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GiN-programmet i Sogn og Fjordane ble gjennomfert i 1990. Kommunene i fylket hadde
prioritert i alt 100 steder der de gnsket en vurdering av mulighetene for grunnvanns-
forsyning. | A-kommunene ble grunnvannsmulighetene vurdert pa grunnlag av
eksisterende materiale i form av kart, rapporter o.l., samt feltbefaring i de aktuelle
omrédene. | B-kommunene er vurderingsgrunnlaget kontorstudier av flybilder, kart-
materiale og eksisterende rapporter. Hver av kommunene har fatt egne kommune-
rapporter der mulighetene for grunnvannsforsyning til de omraddene som kommunen har
prioritert er neermere omtalt.

Denne rapporten gir en samlet oversikt over resultatene for Sogn og Fjordane fylke. | alle
omradene ble grunnvannsmulighetene vurdert bade for lasmasser og fjell. Mulighetene
for bruk av grunnvann til vannforsyning ble for de 100 forsyningsomradene karakterisert
slik: God (21 omrader), mulig (63 omréder), déarlig (16 omrader). Der karakteristikken
"mulig" er knyttet til grunnvannsforekomster i lasmasser, vil det spesielt veere behov for
oppfelgende undersakelser.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvann
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Grunnvannsmuligheter i de prioriterte omradene
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Fylkeskartet viser muligheten for grunnvann som vannforsyning i de omradene som kommunen
har prioritert, ikke de totale grunnvannsmuligheter i fylket.



Tabell 1 Forsyningssteder i prioriterte omrader som er narmere vurdert i
GiN-programmet

Kommune Stedsnummer Forsyningssted

Veerlandet
Flokenes
Ringstad
Hoyvik
Stongfjorden
Undredal
Vassbygdi
Gudvangen

Askvoll

a s O =

Aurland

W NN =

Balestrand
Kvamsoy
Torsnes
Tjugum
Nessane
Tue

Balestrand

OGO =

Igland
Sandvika
Rugsund/Leirgulen

Bremanger

W N =

Reinane
Moen
Harpefossen

Eid

W N =

Haugland
Flekke
Hellevik
Vage
Folkestad
Straumsnes

Fjaler

DG AW =

Py

Flora
Forde

Brandsgy

Forde
Sunde/Farsund
Ulitang
Husetuft

Skilbrei

Viksdalen
Hjelmeland/Bringeland
Lovfall/Arbergsbotnen
Lunde/Myrmel
Osen/Korsvoll

HON =

Gaular

U HEWN =

Gloppen Byrkjelo

Reed
Hunskor/Dale/Kéle
Hennebygda
Solheim
Eimhjellen
Eivindvik
Sande/Anneland
Slovag

Byrknes

Brekke

Ytre Oppedal

OO h N =

Gulen

DD WN =




Tabell 1 Forsyningssteder i prioriterte omrader som er narmere vurdert i
GiN-programmet

Kommune Stedsnummer Forsyningssted

Kjos
Brendefur/Haugen
Gausemel/Haugen
Raudeme!/Tomasgard
Ytrehorn

Sorbovig
Hyllestad
Lavik
Ortnevik
Vadheim
Ikjefjord

Hornindal

Hyllestad

[RSIEETN B4 B NI AT N R

Hoyanger

HON =

Fresvik
Feios

Gjerde
Elvekrok
Indre Hafslo

Erdal

Tonjum
Nedre Liosne
Qvre Ljosne
Steinklepp

Leikanger

N -

Luster

Leerdal

Selje
Flatraket
Kjode

Sogndalsdalen
Nornes

Fardal
Kaupanger

Aroy

Kolgrov
Hardbakke
Eide
Hersvik
Hjonnevag
Ytroy

Selje

Sogndat

A B WO AN 2] B WOND=|WN=

Solund

(o) B4 | BN SN /S B G JRE

Faleide
Blakset
Hopland
Fjelli
Utvik
Flo

Holvik

Bryggja

Kvalheim
Torskangerpollen
Rewvik
Asmundvag/Ulvesund

Stryn

DB ON =

Vagsoy

DA A WN =

Ardal Fardalen
Seimsdalen
Indre Ofredal

Utladalen

H W N =
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1 HVORFOR GRUNNVANN?

Omlag 1 mill. personer og en rekke neeringsmiddelbedrifter i Norge har utilfredsstil-
lende vannforsyning. Helsemyndighetene oppgir at dette skyldes bruksmessige mer
enn helsemessige faktorer. Viktigst er humus som enkeltproblem, men ogsé
menneskeskapt forurensning edelegger eller truer vannforsyninger mange steder.

Norsk eksport til EF av bearbeidede nzeringsmidler kan f& problemer dersom
vannkvaliteten ikke tilfredsstiller norske normer, uansett hvilken tilknytningsform vi
far. Det er uheldig & skape usikkerhet hos vare handelspartnere ute og kunder
hjemme, mht. kvaliteten p& vare produkter som er avhengig av vannkvalitet. Norske
normer for vannkvalitet ber etterleves.

Forgvrig er vannverksabonnentene skadelidende. Koking av vann fer konsum, og &
vaere henvist til dyre alternative drikkevarer, er et betydelig problem.

Helsemyndighetene anser ofte grunnvann som det beste kildealternativ. Grunnvann
har mange fordeler som vannkilde, bl.a. av gkonomiske og sikkerhetsmessige
arsaker, men er lite utnyttet i forhold til de naturgitte mulighetene; bare 14 % av
landets befolkning anvender grunnvann til drikkevann. Andre EFTA-land og EF er
vesentlig mer opptatt av grunnvann enn vi hittil har veert fordi de bruker det mer, til
dels mye mer. Men gnskeligheten i vart land av & veere pd heyden mht. kunnskap
om ressursene og & ta grunnvann i bruk der det er naturlig, er styrket i de senere
ar.

De to viktigste arsakene til at grunnvannsanlegg vanligvis faller langt rimeligere i
anlegg enn overflatevannsanlegg, er disse: Behovet for vannbehandling er generelt
mindre for grunnvann enn for overflatevann, og ofte vil det vaere mulig & finne en
akseptabel grunnvannskilde naermere forsyningsomradet enn en tilsvarende
overflatevannkilde.

Normalt vil grunnvannsanlegg lenne seg i forhold til fullrensing av overflatevann
dersom avstanden til vannkilden er den samme. Gjennomgsnittlig spares i anleggs-
og driftskostnad forsiktig regnet 1/3 ved dette alternativet. Ofte vil jo imidlertid
avstandene til grunnvann vaere mindre, og besparelsene starre. | de fleste tilfellene
vil grunnvann ogsé lonne seg der alternativet er overflatevann som bare trenger
giennomga filtrering eller siling.

Drikkevannet kreves hos oss hygienisk sikret ved to uavhengige barrierer mot
forurensning. Benyttes en tilfredstillende beskyttet grunnvannskilde, er en barriere
allerede ivaretatt i den naturlige sikringen i selve grunnvannsreservoaret, som er



bade billig og driftssikker og i hay grad bidrar til en beredskapsmessig sikring av
det totale vannforsyningssystemet. Den andre barrieren kan ivaretas ved tilfredsstil-
lende restriksjoner mot forurensning. Disse momentetene bor veie tungt ved valg av
vannkilde.

Betydelige hygieniske, skonomiske og generelt samfunnsmessige fordeler er
sdledes knyttet til & utnytte grunnvannet bedre og ved & bedre vare kunnskaper om
grunnvann. Siden grunnvannet brukes lite, mens en stor del av landets vannverk
basert pa overflatevann har problemer med vannkvaliteten, gynes store gevinster
ved & anvende grunnvann mer til drikkevann i framtiden. P& en rekke andre
omréder, s& som landbruksvanning og industrivann, kan det ogséa veere fordelaktig
a benytte grunnvann.

Det kan selvsagt ogsa veere en rekke problemer knyttet til grunnvann. Sett under ett
framstér imidlertid fordelene ved & nytte grunnvann framfor overflatevann langt
starre enn ulempene.

2 GRUNNVANNSMULIGHETER | SOGN OG FJORDANE FYLKE
2.1 Grunnvannsforekomster i losmasser

Bruk av grunnvann til vannforsyning er aktuelt en rekke steder i Sogn og Fjordane,
béade til tettsteder og i omrader med spredt bosetning. | Sogn og Fjordane er det i
hovedsak lgsavsetninger langs vassdragene i starre dalfgrer som er egnet til store
vannforsyninger. Det kan dreie seg om avsetninger pa elvesletter, deltaflater bygd ut
i innsjger, eller gamle israndavsetninger i kontakt med elver/innsjger. | Ardal,
Aurland, Dale i Sunnfjord, Hafslo, og Sande i Gaular er det etablert sterre grunn-
vannsanlegg i lgsavsetninger. Ved enden av Breimsvatnet er det et grunnvanns-
anlegg under utbygging. Dette skal bli ny vannkilde for Sandane. Sm& mektigheter
med vannmettet sand og grus kan veere en begrensende faktor for grunnvanns-
uttak i de nederste delene av vassdragene. Ved grunnvannsuttak fra elvedelta i
sjeen (f.eks. Serbevag, Ortnevik) ma en ta hensyn til faren for saltvannsinntrengni-
ng. Salt/brakt grunnvann er imidlertid ogsa en viktig ressurs for akvakulturnsering-
en. Bekkevifter og mindre elvedelta i innsjeer kan enkelte steder gi grunnlag for
mindre grunnvannsuttak.
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Figur 1 Histogram som viser fordelingen til oppgitte kapasiteter (I/s) for bore-
brenner i fiell i Sogn og Fjordane. Antall brenner er 1270.
Kilde: Hydrogeologisk arkiv - borebronner i fiell. NGU.

2.2 Grunnvann i fjell

Berggrunnen i Sogn og Fjordane bestar for en stor del av harde, krystalline
bergarter som gneis, granitt, kvartsitt og anortositt. Arealmessig utgjer disse om lag
80 % av berggrunnen. Et borhull i slike bergarter vil til vanlig gi vannmengder
mellom 0,1 og 0,5 I/s. Boringer som krysser oppsprukne partier kan imidlertid gi
vannmengder opptil 3 I/s. De sterste vannmengdene som er oppnadd ved boringer
i fiell i Sogn og Fjordane er 5,5 |/s. Et histogram over fordelingen av oppgitte
kapasiteter (figur 1) viser at de fleste bronnene i fylket leverer vannmengder mindre
enn 11/s.

De aller fleste av kapasitetsverdiene er ikke basert pd prevepumping, og trenger
derfor ikke & vaere representative for brannenes ytelse ved belastning over tid.
Denne ligger ofte 30-50 % lavere enn kapasitetsverdiene oppqitt like etter avsluttet
boring. P& den andre side er det svaert f& av brgnnene som er boret med sikte p& &
oppné optimale vannmengder.For de aller fleste brannene gjelder det i tillegg at
boringene er utfeort uten geologiske/hydrogeologiske forundersgkelser.

| Ytre Sogn bestar berggrunnen i hovedsak av rekrystallisert konglomerat og sand-
stein, glimmerskifer/fyliitt, grennstein og amfibolitt. Dette er vanngivere som sjelden



gir vannmengder over 0,2 I/s i et borhull. Et belte med glimmerskifer/ fyllitt strekker
seg ogsa fra Vik og nordestover mot Sogndal/Hafslo og Gaupne.

Grunnvannsforsyning basert p& borebrenner i fiell vil i de aller fleste tilfelle kunne
dekke behovet til enkelthushold og sma boliggrupper. Det kan ogsé veere aktuelt for
starre boligfelt og mindre tettsteder. Det er de siste arene etablert grunnvannsverk
basert p& borebrenner i fiell p4 Vangsnes i Vik kommune og pé Steinklepp i Leerdal
kommune. Ved fjellboringer i kystsonen kan det veere fare for inntrengning av
sjovann i borhullet dersom sprekker som krysses av borhullet kommuniserer med
sjoen.

3 GiN-KARTLEGGING | SOGN OG FJORDANE

GiN-programmet i Sogn og Fjordane ble utfgrt i 1990. Fylkesansvarlig geolog var
amanuensis Helge Henriksen, Sogn og Fjordane distriktshagskule. @vrige med-
arbeidere var avdelingsingenier @ystein Jeeger og forsker Ole Lutro, Norges
geologiske undersokelse. Fylkeskontakt var fylkesgeolog Bjern Falck Russenes,
Sogn og Fjordane fylkeskommune.

Sogn og Fjordane fylkeskommune foretok en prioritering av kommunene i A-
kommuner og B-kommuner. A-kommunene ble viet storst oppmerksomhet, med
kommunebesgk av fylkesansvarlig geolog og fylkeskontakt i februar/mars og
senere feltarbeid av GiN-medarbeiderne. Feltarbeidet omfattet i de fieste tilfellene
oversiktsbefaring/kartlegging. Ved et par anledninger ble det utfort lettere grunn-
undersokelser (Reed i Gloppen kommune og Gjerde i Luster kommune). Felt-
arbeidet i hver A-kommune hadde 2-3 dagers varighet, svarende til 4-6 dagsverk.
Kommunene Fjaler, Gaular, Gloppen, Gulen, Luster, Solund, Stryn og Vagsgy var
A-kommuner i Sogn og Fjordane.

I B-kommunene ble grunnvannsmulighetene vurdert utelukkende p& grunnlag av
kontorstudier av kart, flybilder og rapporter fra tidligere undersgkelser. Disse
kommunene var B-kommuner: Askvoll, Aurland, Balestrand, Bremanger, Eid, Flora,
Ferde, Hornindal, Hyllestad, Hayanger, Leikanger, Leerdal, Selie, Sogndal og Ardal.
Bade A- og B-kommunene har fatt egne GiN-rapporter som karakteriserer grunn-
vannsmulighetene for inntil seks omréder prioritert av kommunene.
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Kommunene Jolster, Naustdal og Vik var ikke med i GiN-programmet i Sogn og
Fjordane. For Jolsters og Naustdals vedkommende skyldes dette mangel pa tilbake-
melding fra kommunene, tross gjentatte henvendelser fra GiN. Vik kommune hadde
ingen omrader de onsket & f& vurdert i samband med GiN-programmet.

Et resultat av GiN-kartleggingen i fylket framgar av figur 2. Vannbehovet i pe for de
prioriterte stedene som er oppgitt fra den enkelte kommune er der fordelt etter hvor
stor del som er betegnet hhv. god, mulig eller darlig. Detaljene framgar av
kommunerapportene. Se forovrig kapittel 6.

GiN RESULTATER

Sogn og Fjordane

350 I/pd)

(Thousands)

— ——, — — o,
o 0 O N &~ h
L | I | ] | {

PE (1 pe

God Mulig Darlig
Muligheter for grunnvann

Figur 2 Resultat av GiN-kartleggingen i fylket. Vannbehov i pe for de prioriterte
stedene som er oppgitt fra den enkelte kommune som er betegnet hhv.
god, mulig eller darlig. Detaljene framgdr av kommunerapportene. Se
foravrig kapittel 6.
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3.1 A-kommuner

3.1.1 Fjaler

| Fjaler kommune er det ved Dale en starre grunnvannsforekomst i lgsmasser som
leverer grunnvann til tettstedet Dale. Det er ogs& muligheter for uttak av grunnvann i
losmasser i omradet ved Myklebustvann. For gvrig er det grunnvannsuttak fra fiell-
brenner som er alternativet med hensyn til vannforsyning. Berggrunnen i kommu-
nen er sveert variert. | hovedsak er det morke kvartsfattige bergarter som domine-
rer. Dette er bergarter som sjelden gir mer enn 0,3 I/s. Det finnes ogséa mindre
partier med kvartsrikere gneiser som antas & gi vannmengder fra 0,1-0,5 I/s.

3.1.2 Gaular

Langs elva Gaula er det flere sand- og grusavsetninger som egner seg for sterre-
og mindre grunnvannsuttak. Omradene ved Vik og Raheim i Viksdalen og Selstad
(Sande) har de starste grunnvannsforekomstene. Grunnvannsmulighetene i disse
omradene er tidligere undersgkt av GEFO (Sande) og Hallingdal Bergboring (Vik og
Raheim). Det er ogs& muligheter for mindre grunnvannsuttak i lassmasser ved
Osen/Korsvoll. Bergartene i de nordlige delene av kommunen er i hovedsak
glimmergneiser/glimmerskifre med soner av kvartsskifer og amfibolitt. Borhull i
omrédet vil gi sveert varierende vannmengder, med best resultat i kvartskifre- og
glimmergneiser (mellom 0,1 og 0,4 I/s). | de serlige delene av kommunen er det
granittiske gneiser som dominerer. Et borhull i slike bergarter gir vanligvis vann-
mengder omkring 0,1-0,5 I/s.

3.1.3 Gloppen

Det er flere sand- og grusavsetninger i Gloppen kommune som egner seg for
grunnvannsuttak. Ved Vassenden og pa Reed ved Breimsvannet, og i omradet ved
Byrkjelo er det gode muligheter for starre grunnvannsuttak i lasmasser. 1 tillegg er
det sma avsetninger en rekke steder som kan nyttes til mindre vannforsyninger.
Berggrunnen i kommunen er sveert variert. Gneiser, glimmerrike gneiser og kvarts-
rike skifre er de vanligste bergartene. Boringer i glimmerrike gneiser gir vanligvis
smé& vannmengder (mindre enn 0,2 I/s), mens gneiser og kvartsskifre kan gi vann-
mengder mellom 0,1 og 0,5 I/s.
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3.1.4 Gulen

Mulighetene for grunnvannsuttak i Gulen kommune er vesentlig knyttet til grunn-
vannsforekomster i fiell. | Brekke og Ytre Oppedal kan det vaere muligheter for
mindre uttak av grunnvann i lgsmasser. | Indre Oppedal er det muligheter for starre
grunnvannsuttak i lgsmasser. Berggrunnen i kommunen bestér i hovedsak av
granittisk gneis. Et borhull i slike bergarter gir vanligvis vannmengder fra 0,1 til

0,4 |/s. Boringer mot sprekkesoner kan gi starre vannmengder, men neppe mer
enn 2 1/s i et borhull.

3.1.5 Luster

I Luster kommune er det en rekke steder lgsmasser som egner seg til uttak av
grunnvann. | Gaupne og flere steder langs Jostedela (Aspamo, Gjerde) er det gode
muligheter for grunnvannsuttak i elveavsetninger. Videre er det muligheter i Skjol-
den, i Veitastrond og ved Hafslovatnet der det alt er et grunnvannsverk i drift. Berg-
grunnen i kommunen domineres av grunnfiellsgneiser. Dette er normalt gode vann-
givere, som gir i gjennomsnitt ca. 0.3 I/s. | de serlige omrédene naermere Hafslo
opptrer det mer uensartede gneiser, kvartsskifer og glimmerskifer. Sistnevnte
bergart er en mindre god vanngiver ettersom et borhull her sjelden gir mer enn

0,2 I/s.

3.1.6 Solund

| Solund kommune kjenner vi ingen lgsmasser som egner seg til uttak av grunn-
vann. Berggrunnen i kommunen bestar av konglomerat med mindre partier sand-
stein. | et lite omrade i nordvest opptrer det grennstein og skifre. Konglomerat/
sandstein er den beste vanngiveren. Et borhull antas & gi mindre enn 0,3 I/s. Dette
avhenger mye av sammensetningen til konglomeratet. Enkelte partier av grenn-
steinen kan gi vannmengder fra 0,1-0,3 |/s.

3.1.7 Stryn

I Stryn kommune er det flere steder Ilgsmasser som er egnet til grunnvannsuttak
(Stryn, Olden, Loen og Hijelle). Alle disse omradene er tidligere undersgkt av hydro-
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geologer fra NGU. For de forsyningsomradene som kommunen har prioritert er det
imidlertid grunnvannsuttak fra fiell som synes & vaere det eneste alternativet.
Bergartene i kommunen er sveert varierte. Glimmerrike gneiser er vanlige pa
nordsiden av Innviksfiorden. Et borhull i slike bergarter antas & gi sma vann-
mengder - omkring 0,1 I/s. Granittiske gneiser og kvartsskifre er bedre vanngivere,
med ytelser p& omkring 0,1-0,3 I/s.

3.1.8 VAagsoey

| Vagsey kommune er mulighetene for grunnvannsuttak knyttet til grunnvanns-
forekomster i fiell. Losmassene i kommunen er dérlig egnet til grunnvannsuttak.
Bergartene i kommunen er ulike typer gneiser og amfibolitt. De vil gi varierende
vannmengder, men normalt ikke mer enn 0,4 |/s i de gunstigste bergartene.

3.2 B-kommuner
3.2.1 Askvoll

I Askvoll kommune er det sveert fa losavsetninger som er egnet til grunnvannsuttak.
Det er mindre Igsavsetninger ved Rivedal, Stongfjorden og ved Stongsvatnet.
Neerhet til sjg og sma mektigheter gjor at disse forekomstene kun er aktuelle for
sma grunnvannsuttak. Berggrunnen i Askvoll kommune bestar av grennstein og
konglomerat i de nordlige og vestlige delene av kommunen. Forevrig opptrer det
meta-arkose, kvartsskifer, glimmerskifer, glimmergneis og mangeritt. Et borhull i de
beste vanngiverene, kvartsskifer og meta-arkose, antas & gi vannmengder omkring
0,1-0,4 I/s.

3.2.2 Aurland

Det er muligheter for grunnvannsuttak flere steder i Aurland kommune. Det er sand-
0g grusavsetninger som kan veere egnet for grunnvannsuttak i Aurlandsdalen,
Fldmsdalen, Undredal og Neergydalen. Det er trolig sterst muligheter for grunn-
vannsuttak i Aurlandsdalen opp mot Vassbygdi. Berggrunnen i kommunen bestar i
hovedsak av gneis, fyllitt, anortositt, mangeritt og gabbro. En boring i fyllitt gir
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vanligvis mindre enn 0,2 |/s. En boring i gneis kan gi 0,1-0,5 I/s. | de gvrige
bergartene kan en forvente noe mindre vann enn i gneisen.

3.2.3 Balestrand

| Balestrand kommune er mulighetene for grunnvannsuttak i lesmasser til stede i
Fjeerland og i Esebotn og Esedalen naer Balestrand. Ellers er mulighetene for grunn-
vannsforsyning knyttet til grunnvannsforekomster i fiell. Bergartene i kommunen er i
det vesentlige granittiske gneiser, som normalt gir vannmengder mellom 0,1 og

0,5 I/s.

3.2.4 Bremanger

Det er f& losmasseavsetninger i kommunen, og disse er sma og darlig egnet til
grunnvannsuttak. Bergartene i kommunen er hovedsaklig gneis, skifer, granodioritt,
kvartsitt, sandstein og konglomerat. Boring i slike bergarter kan gi vannmengder
opptil 1,1 I/s, men vanligvis betydelig mindre (0,1-0,5 I/s).

3.25 Eid

Det er muligheter for grunnvannsuttak i losmasser flere steder i kommunen. | sand-
og grusavsetningene i Eidsdalen mellom Nordfjordeid og Hornindalsvatnet finnes de
sterste mulige grunnvannsforekomstene. | tillegg finnes det sand- og grusavsetning-
er i Naustdal og Starheim hvor det kan veere muligheter for uttak av grunnvann.
Bergartene i kommunen er i hovedsak gneiser. Et borehull i slike bergarter kan gi
vannmengder fra 0,1-0,5 I/s.

3.2.6 Flora

Det er fa lgsmasseavsetninger i Flora kommune. Disse er smé, og darlig egnet til
grunnvannsuttak. Bergartene i kommunen er hovedsaklig gneis, skifer, kvartsitt og
sandstein. Boringer i kvartsitt og sandstein gir ofte vannmengder fra 0,3-0,4 I/s.
Boringer i gneis og skifer vil vanligvis gi mindre vannmengder.
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3.2.7 Forde

| Forde kommune er det flere omrédder med sand- og grusforekomster som kan
veere egnet til grunnvannsuttak. Dette gjelder avsetninger i Angedalen og langs
Jolstra fra Vassenden til Forde sentrum. Det er ogsa mindre lgsavsetninger ved
vestenden av Holsavatnet. Bergartene i kommunen er i hovedsak granittiske gneiser
og granitt. Et borhull i slike bergarter gir vanligvis fra 0,1 til 0,5 I/s. | de serlige deler
av kommunen opptrer det mer kvartsfattige og glimmerrike gneiser. Et borhull i slike
bergarter gir vanligvis mindre vannmengder, og ofte mindre enn 0,2 1/s.

3.2.8 Hornindal

Det er muligheter for grunnvannsuttak i sand- og grusavsetningene i hele dalforet
langs Horndgla. 1 elvedeltaet der Horndela munner ut i Hornindalsvatnet ved Grodas
er de storste "mulige" grunnvannsforekomstene. Bergartene i kommunen er hoved-
sakelig glimmerrike gneiser. Et borhull i slike bergarter gir vanligvis vannmengder
omkring 0,2 I/sek. Det finnes ogsé anortositter som oftest gir vannmengder fra
0,1-1,1 I/sek.

3.2.9 Hyllestad

Det er f& og sma lesmasseforekomster som er egnet for grunnvannsuttak i kommu-
nen. Ved Salbuosen i Serbavag er det imidlertid pavist grunnvann i Salbuelvas
delta. Bergartene i kommunen er i hovedsak gneiser og amfibolitt, men konglome-
rat, kvartsitt, glimmerskifer og andre bergarter er ogsa representert. Registrerte
fiellbrenner i kommunen gir fra 0 til 1,4 I/s.

3.2.10 Hgyanger

| Hayanger kommune er grunnvannsmulighetene de fleste steder knyttet til grunn-
vann i fiell. Bergrunnen i kommunen er dominert av gneiser og migmatittiske
gneiser, bergarter som vil gi omkring 0,1-0,5 I/s i et borhull. Videre opptrer det
mindre partier med gabbro og amfibolitt, bergarter som sjelden gir sterre vann-
mengder enn 0,15 |/s pr. borhull. Kvartsskifer og kvartsitt som spesielt opptrer pa
sarsiden av Sognefjorden kan gi vannmengder i samme starrelsesorden som
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gneiser og migmatitt. | Hayanger, Vadheim, Lavik, Ortnevik, Ferde og Ikjefjord er
det sorterte sand- og grusavsetninger som kan vaere egnet til grunnvannsuttak.
Lesavsetningenes beliggenhet og karakter gjer at de trolig er best egnet til mindre
grunnvannsuttak. | forhold til de behov kommunen har oppgitt er likevel flere av
disse avsetningene aktuelle som grunnvannskilder, men feltbefaring ber utferes for
a 14 et sikrere vurderingsgrunnlag.

3.2.11 Leikanger

| Leikanger kommune er mulighetene for grunnvannsforsyning i hovedsak knyttet til
grunnvannsforekomster i fjell. | Fresvik kan det veere muligheter for uttak av grunn-
vann i losmasser. Bergartene i kommunen er gneiser og glimmerskifre. | omradet
ved Fresvik opptrer det gabbro og anortositt. Borhull i gneiser og i anortositt gir
vanligvis vannmengder mellom 0,1 og 0,5 I/s. Boringer i glimmerskifer gir sjelden
vannmengder over 0,2 I/s.

3.2.12 Leerdal

| Leerdal kommune er det muligheter for uttak av grunnvann i sand- og grusav-
setninger langs Leerdalselva, bl.a. ved gye, Tenjum, Grato og Mo. Berggrunnen i
kommunen domineres av ulike gneiser og granitt. Borhull i disse bergartene gir
vanligvis vannmengder mellom 0,1 og 0,5 I/s. Anortositt-gabbro, gabbro og fyliitt
opptrer i mindre omrader. Borhull i disse bergartene gir sjelden mer enn 0,2 I/s.

3.2.13 Selje

Mulighetene for grunnvannforsyning i Selje kommune er i det vesentlige knyttet til
uttak av grunnvann fra borebrenner i fiell. Berggrunnen i kommunen bestar for en
stor del av glimmerrike bandgneiser. Et borhull i slike bergarter gir vanligvis vann-
mengder omkring 0,2 I/s. Det opptrer ogsé granittiske gneiser som kan gi vann-
mengder opp til 0,4 |/s. Pa Leikanger, Sandvik, i Moldefjorden og pa Kjade finnes
det lgsavsetninger som muligens kan nyttes til uttak av mindre vannmengder.

17



3.2.14 Sogndal

| Sogndal kommune kan det veere muligheter for gunnvannsuttak fra lgsmasser i
Aray, ved nordenden av Dalavatnet og ved Anestalsvatnet innerst i Sogndalsdalen.
Losavsetningene er ikke tidligere undersgkt. Ved Fardal er det ogsa en aktuell los-
avsetning, men det er tvilsomt om denne er egnet til sterre grunnvannsuttak. Berg-
artene i kommunen er sveert varierte. Den beste vanngiveren er kvartsdioritt, som
opptrer i omradet Kaupanger - Amblabukta. Et borhull i denne bergarten vil vanligvis
gi rundt 0,3 I/s. Borhull i anortositt, anortosittiske gneiser og andre gneiser antas &
gi noe mindre vannmengder (0,1-0,3 |/s i gjennomsnitt). Borhull i massive bergarter
som mangeritt, gabbro og eyegranitt vil til vanlig gi vannmengder inntil 0,2 I/s.

3.2.15 Ardal

| Ardal kommune er det flere sand- og grusavsetninger som er egnet til grunn-
vannsuttak. Ved serenden av Ardalsvatnet er det et grunnvannsanlegg som forsyner
Ardalstangen. | tillegg er det muligheter for grunnvannsuttak fra lgsmasser i Utla-
dalen og ved Naddvik. | Fardalen er det ogs& muligheter for mindre grunnvanns-
uttak fra lesavsetninger langs Fardalselva. Bergartene i kommunen er i hovedsak
gabbro, amfibolitt og gneiser. Gabbro og amfibolitt gir sjelden mer enn 0,15 I/s i et
borhull. Gneisbergartene kan gi inntil 0,3 I/s i et borhull. P& begge sider av Ardals-
fiorden i omradet Naddvik-Ofredal bestar berggrunnen av kvartsdioritt. Et borhull i
denne bergarten kan gi vannmengder mellom 0,1 og 0,5 I/s.

3.3 Nokkeltall

Tabell 2 og figur 3 viser bruk av grunnvann i alminnelig vannforsyning i Sogn og
Fjordane fylke i 1991 fordelt p4 kommuner og vannverk som forsyner mer enn, hhv.
mindre enn 100 personer. 7.960 personer eller 7 % av befolkningen hadde grunn-
vannsforsyning fra vannverk som forsyner flere enn 100 personer, og 18.895
personer eller 18 % hadde grunnvannsforsyning fra mindre vannverk og brgnner for
enkelthus. Totalt ble 25 % av befolkningen i fylket forsynt av grunnvann.

Et grunnvannspotensiale er avdekket under kartleggingen. En antydning om dette
framgar av figur 4 som viser summen av de vannbehov som er gitt karakteren "god"
og "mulig". Dette er framstilt sammen med dagens bruk av grunnvann. For Sogn og
Fjordane viser denne sammenstillingen at det er et stort potensiale for gkt grunn-
vannsbruk i fylket.
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Tabell 2 Bruk av grunnvann i Sogn og Fjordane fylke 1991.
Kilde: GiN-fylkeskontakt Bjorn Falck Russenes, Sogn og Fjordane

fylkeskommune

Vannverk > 100 pe Mindre enheter Totalt Befolkning
Kommune Antall % Antall % Antall % Antall
Askvoll 0 0 100 3 100 3 3.555
Aurland 1.200 66 200 11 1.400 77 1.830
Balestrand 100 5 0 0 100 5 1.913
Bremanger 0 0 195 4 195 4 4.600
Eid 320 6 300 5 620 11 5.521
Fjaler 1.000 34 600 20 1.600 54 2929
Flora 0 0 2.500 25 2.500 25 9.830
Forde 0 0 800 9 800 9 8.500
Gaular 800 27 800 27 1.600 54 2.950
Gloppen 0 0 2.000 32 2.000 32 6.320
Gulen 0 0 1.000 38 1.000 38 2.602
Hornindal 0 0 515 42 515 42 1.213
Hyllestad 0 0 152 9 1562 9 1.750
Hoyanger 0 0 800 16 800 16 4.865
Jolster 0 0 1.780 59 1.780 59 3.030
Leikanger 0 0 650 23 650 23 2.850
Luster 1.700 33 2.300 44 4.000 77 5.211
Leerdal 150 7 750 34 900 41 2.213
Naustdal 0 0 1.265 47 1.265 47 2.707
Selje 0 0 100 3 100 3 3.400
Sogndal 0 0 1.500 26 1.500 26 5.800
Solund 0 0 18 2 18 2 1.147
Stryn 0 0 350 5 350 5 6.744
Vik 340 13 130 5 470 18 2.525
Vagsoy 0 0 90 1 90 1 6.398
Ardal 2.350 37 0 0 2.350 37 6.330
Sum 7.960 7,5 19.095 18 27.055 25,5 106.110
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Figur 3. Bruk av grunnvann i Sogn og Fjordane fylke. Figuren angir antallet
personer som har grunnvannforsyning fra vannverk storre hhv. mindre
enn 100 personer (stolper), og kommunenes forsyningsgrad av grunn-
vann i prosent (linje). (Etter Ellingsen 1991).

3.4 Forekomster av regional interesse

En grunnvannsforekomst i lesavsetninger ved vestenden av Hafslovannet kan
tenkes & veere av regional interesse for kommunene Luster og Sogndal. For @vrig er
det ingen spesielle grunnvannsforekomster som peker seg ut til & veere av regional
interesse. Dette skyldes at grunnvannsforekomstene og tettstedene er konsentrert til
de samme geografiske omrédene, og at det er stor avstand meliom tettstedene.
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MULIG POTENSIALE
GiN i Sogn og Fjordane

God + mulig-forekomster
i GIN (pe)

(21000)

Bruk av grunnvann
idag (personer)

(27055)

Figur 4. Mulig grunnvannspotensiale etter GiN-kartleggingen. Summen av
‘god"- og "mulig"-forekomster uttrykt i pe er framstilt sammen med
aktuell bruk av grunnvann, som framgar av tabell 2.

3.5 Forurensningstrusler

Det er ingen forurensningskilder av betydning som truer de vurderte grunnvanns-
forekomstene i Sogn og Fjordane. | Byrkjelo i Gloppen kommune ligger en bensin-
stasjon naer pdviste grunnvannsforekomster. Flere av de vurderte forekomstene
ligger i landbruksomréder, slik at forurensning fra landbruksvirksomhet kanskje kan
veere et problem.
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4 BEHOV FOR VIDERE UNDERSQKELSER

De fleste av de befarte omradene i A-kommunene krever undersgkelser i form av
boringer og hydrogeologisk vurdering fer anlegg kan prosjekteres. Vurderingene av
B-kommunene er vanskelige for omrader med lite bakgrunnsmateriale. Her ma
innledende feltundersokelser foretas for boring og naermere undersgkelser i felt
foretas. Beskyttelse av grunnvannsforekomstene fordrer kjennskap til deres hydro-
geologiske egenskaper. Naermere undersgkelse vil derfor veere ngdvendig for at
beskyttelsesbestemmelser og -tiltak skal bli optimale.
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6 ANGIVELSER BRUKT PA KART

| prosjektet "Grunnvann i Norge" (GiN) er det benyttet et klassifiseringssystem som
beskriver muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning. Klassifiseringen
bygger pa en vurdering av mulighetene for uttak av grunnvann i omradet sett i
forhold til dokumentert vannbehov.

Antagelsen bygger for A-kommunene pa befaring og geologisk materiale, for
B-kommunene i hovedsak pa en vurdering av geologiske- og topografiske kart samt
tilgjengelig litteratur.

God Muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning for den
aktuelle lokalitet er god. Dette innebaerer at hydrogeologiske
feltundersokelser er utfert (boringer, prevepumping, geofysiske
undersgkelser, befaring med tanke pa boring i fiell, sprekke-
kartlegging m.m.) med positivt resultat.

Betegnelsen god kan ogsa benyttes hvis vannbehovet er sveert
lite i forhold til bergartenes/losmassenes forventede vanngiver-
evne.

Mulig Det finnes muligheter for & benytte grunnvann som vannforsy-
ning for den aktuelle lokalitet. Dette innebeerer at hydro-
geologiske undersgkelser ikke er giennomfart.

Omréder hvor det allerede er utfort hydrogeologiske under-
sokelser, uten sikker positiv eller negativ konklusjon, vil som
regel veere klassifisert som "mulig".

Dérlig Mulighetene for & benytte grunnvann som vannforsyning for
den aktuelle lokalitet er darlig. Dette innebaerer at hydro-
geologiske feltundersakelser er utfert (boringer, prevepumping,
geofysiske undersgkelser, befaring med tanke pa boring i fell,
sprekkekartlegging m.m.) med negativt resultat.

Betegnelsen darlig kan ogsa benyttes hvis vannbehovet er
sveert hoyt i forhold til forventet vanngiverevne i fiell /losmasser.
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7 KOMMUNEKART MED TABELLER

Pa de neste 23 sidene folger resultatkartene fra GiN-rapportene til kommunene i
alfabetisk rekkefglge. Disse angir neermere de forsyningssteder i prioriterte omrader
som er avmerket pa fylkeskartet. Referanser som er angitt p& kartene, er & finne i
de enkelte kommunerapporter.
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Hyllestad 0,41/s Darlig Mulig Mulig
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Oppgitt Grunnvanni  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Ilgsmasser fjell vannforsyning
Lavik 0,9 1/s Mulig Mulig Mulig
Ortnevik 0,31/s Mulig Mulig Mulig
Vadheim 1,51/s Mulig Mulig Mulig
Ikjefjord 0,31/s Mulig God God




Mulighet for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvanni  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Igsmasser fjell vannforsyning

Fresvik 081/s  Mulig  Mulig Mulig
Feios 0,31/s Dérlig Mulig Mulig




Mulighet for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvanni  Grunnvann som

Forsyningssted vannbehov Igsmasser fjell vannforsyning
Gjerde 091/s Mulig Darlig Mulig
Elvekrok 0,31/s Mulig Mulig Mulig

Indre Hafslo 1,7 /s Mulig Dérlig Mulig
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Oppgitt Grunnvann i  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Igsmasser fjell vannforsynin
y
Erdal 0,31/s Mulig Mulig Mulig
Tonjum 0,3 1/s Mulig Mulig Mulig
Nedre Ljgsne 0,41/s Mulig Mulig Mulig
@vre Ljosne 0,61/s Mulig Mulig Mulig
Steinklepp 0,11/s Mulig God God




Mulighet for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i

Grunnvann som

Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Selje 2,71/s Darlig Darlig
Flatraket 1,21/s Darlig Darlig
Kjode 0,11/s Mulig Mulig
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Oppgitt Grunnvanni  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Igsmasser fjell vannforsyning
Sogndalsdalen 3,01/s Dérlig Dérlig Dérlig
Nornes 0,6 1l/s Darlig Mulig Mulig
Fardal 0,3 1/s Mulig Mulig Mulig
Kaupanger 3,01/s Darlig  Dérlig Dérlig
Aroy 0,51/s Mulig Mulig Mulig
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Oppagitt Grunnvann i  Grunnvann som

Forsyningssted vannbehov Igsmasser fjell vannforsyning
Kolgrov 0,21/s Darlig Darlig Dérlig
Hardbakke 09 I/s Dérlig Dérlig Dérlig
Eide 0,21/s Darlig God God
Hersvik 0,21/s Dérlig Mulig Mulig
Hjonnevag 0,31/s Dérlig Dérlig Darlig

Ytray 0,21/s Darlig Mulig Mulig




Mulighet for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvanni  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Ilgsmasser fjell vannforsyning
Faleide 0,31/s Dérlig God God
Blakset 0,4 1/s Daérlig Mulig Mulig
Hopland/Randabygda 0,21/s Dérlig Mulig Mulig
Fjelli 0,6 1/s Dérlig Dérlig Darlig
Utvik 0,6 1/s Dérlig Mulig Mulig

Flo 0,21/s Darlig God God




Mulighet for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Ilgsmasser fjell vannforsyning
Holevik 1,0 1/s Dérlig  Darlig Darlig
Bryggja 2,01/s Dérlig  Darlig Darlig
Kvalheim 0,51/s Darlig  Mulig Mulig
Torskangerpollen 0,31/s Dérlig  Mulig Mulig
Rewvik 0,41/s Dérlig  Mulig Mulig
Asmundvag(Ulvesund) 0,2 /s Darlig  Mulig Mulig




Mulighet for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvanni  Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Ilgsmasser fjell vannforsyning
Fardalen 0,11/s Mulig Mulig Mulig
Seimsdalen 0,11/s Dérlig Mulig Mulig
Indre Ofredal 0,11/s Darlig God God
Utladalen 0,11/s God Mulig God




