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Elstad. Forslag til verneomrdder og interessante geologiske

Emneord Byggerastoff Sand og grus
Pukk Grunnvann Kvartaergeologi
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FORORD

NGU har undersekt og sammenstilt geologiske data for Ringebu
kommune innenfor temaene byggerdstoffer, kvartzrgeologiske
verneverdige forekomster og grunnvann i lgsmasser. Denne rappor-
ten presenterer resultater for bruk i kommunens videre areal-

planlegging.

Trondheim, 20. Jjuni 1990

Lo Mool WMo

Peer-R. Neeb Ole Fredrik Bergersen
seksjonssjef forstelektor
Universitetet i Bergen
sign.
Forsidebilde:

Utsyn over sentrale deler av Ringebu. Nord for E6 og jernbanen
viser Kjonndsen den gamle dalbunnen fra for istidene.

B&de Frya og VAla har med sine store deltaer tvunget Lagen over
til motsatt dalside, og gitt grunnlag for tettsted- og industri-
utvikling. Deltaene inneholder viktige grunnvanns-og grus-
ressurser.

Baksidebilde:

Utsyn over Favang og deltaet i Losna. Dalbunnen fra f¢r istidene
sees som dalhyller, slik som Fdvangneset pd bildet. Her ligger
det verdifulle Myhre grustak. Med sitt delta har Tromsa tvunget
Lagen til motsatt dalside, og gitt grunnlag for tettstedet
Tromsnes med bl.a. gode grunnvannsressurser.

I forgrunnen pad bildet ligger elveslettene som vil bli benyttet
til serviceanlegg for utforarenaene i Kvitfjell, OL - 1994.



1. INNLEDNING

Det har i de senere &r vart en okende interesse og forstdelse
for de geologiske betingelser ved kommunal arealplanlegging og
ressursforvaltning. For & kunne foreta en fornuftig forvaltning
av ressursene og riktig utnyttelse av arealene, er det i mange

sammenhenger ngdvendig med geologisk grunnlagsmateriale.

Rundt om i landet har NGU samlet inn geologisk informasjon innen
berggrunnsgeologi, kvartergeologi, ingeniergeologi, geokjemi og
geofysikk som kan vare nyttig i slik planlegging. Dette materi-
alet foreligger enten som kart i ulike mdlestokker, publika-
sjoner og rapporter i form av regionale oversikter eller som
detaljerte undersegkelser. Erfaringen viser imidlertid at dette
materialet i for liten grad blir brukt i arealplanleggingen.

For at planleggere pad forskjellige nivd, uten spesiell geologisk
kunnskap, lettere skal kunne nyttiggjeore seg dette materialet,
vil en sammenstilling av informasjonen tilpasset disse bruker-

gruppene vare til stor hjelp.

I 1989 startet NGU et prosjekt i samarbeid med Ringebu kommune
for & utarbeide en forvaltningsplan for sand, grus og pukk, hvor
hensikten var & presentere geologisk informasjon til bruk i
kommunal planlegging. De omrdder som ble valgt ut var Kolstad-
moen, Myhre grustak, Berdal i Se¢r-Fron og elveslettene langs
Lagen. Som grunnlag for sand- og grusundersekelser hadde NGU
opprettet Grus- og Pukkregisteret i 1981. Hele kommunen ble
forst ajourfert fer enkelte detaljundersekelser ble gjennomfert.

De kvartargeologiske verneverdige omrdder og geologiske lokali-
teter er utarbeidet av Ole Fredrik Bergersen. Feltarbeidet er
utfert i april og september 1989, med enkelte tilleggs-
undersegkelser fram til april 1990.

Miljevernkonsulent Morten Liebe har vart NGU's kontaktperson i
kommunen. NGU har ogsa benyttet Statens Vegvesen i Oppland sine

rapporter direkte i arbeidet.



2. GEOLOGI
2.1 GEOMORFOLOGI - LANDSKAPSFORMER

Landskapsformene i Ringebu kan inndeles i : VIDDER OG DALER.
Kontrasten mellom disse er sllende. Viddene har flate eller
slake former med avrundede heyder, fig. 1. Dette landskapet er
utviklet under tert, halvtropisk klima for flere ti-talls milli-
oner ar siden, og som breene under istidene, og andre nedtarende
krefter, siden nesten ikke har forandret. Dalene derimot har et
ungt preg, tydelig dannet under helt andre forhold. Da viddene
ble formet, 14 landet flere hundre meter lavere i forhold til
havet enn de gjor nd. Etterhvert som landet hevet seg, ble
dalene gravd dypere og dypere av elvene. Dette skjedde i flere

trinn.

14007 Vidde

| GUDBRANDSDALEN ///// ::;;::
\\ \ Dalhylle \\\\\\\\\\\\ alende
600 / ==

£ "\\

2004 s .
Elvesengx \ Forbindelsesdal

Fig. 1.

Tverrprofil over hoveddal og vidder som viser sterre landskaps-
former. I hoveddalen representerer dalhyllen en del av den gamle
dalbunnen fra fg¢r istidene. Sidedalene er blitt forflyttet
bakover trinn for trinn, derfor er ikke lengdeprofilet jevnt.
Ved mptet med Ldgen er det alltid en tydelig knekk, her finner
vi ved de storste sidedalene en foss, f.eks. Vinkelfossen i
Vala, og hvor fossekraften er blitt benyttet i lange tider. En
slik forbindelse mellom to dalgenerasjoner kalles forbindelses-
dal. I dette tilfellet er den et resultat av den store bre-
erosjonen i hoveddalen og som har fordrsaket at sidedalene er
blitt hengende. Typisk er ogsd dalenden, den representerer det
sted den tilbakeskridende erosjon i sidedalene er kommet til i
dag. Dgrfossen i Norddas dal er det beste eksempel.
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Selve Gudbrandsdalen har markerte dalhyller som er rester etter
dalbunnen fra feor istidene. Det beste eksempel er Kjenndsen.
Dalhyllene forteller oss at deler av Gudbrandsdalen under is-
tidene ble erodert mer enn 100 m ned. Derfor er alle sidedalene
hengende, og med en klegftliknende dal for metet med Gudbrands-
dalen (forbindelsesdal). Sidedalene er trange og ender bakerst i
en dalende. Dorfossen er det beste eksempel. I de bratteste
dalsidene foregdr det en intens forvitring. Dette gjer at elvene

i sidedalene stadig utvider og forlenger sine daler. Ogsd Fry-

dalen har dalhyller, f.eks. Venabygd.
2.2. KVARTZRGEOLOGI - L@SMASSENES GEOLOGISKE HISTORIE

I lgpet av de 2-3 millioner siste dr har landet gjennomlevd en
rekke istider da deler av, eller hele landet var bredekket.
Trolig stammer det meste av lesmaterialet i Ringebu fra den
siste istiden, men vi kjenner ikke alderen pa de forskjellige
morenejordartene. Bortsett fra omrddene nord for Trabelia har
breer med bevegelse mot sgrest til ser avsatt alt morenemateri-
alet. I de nordligste deler av Ringebufjellet har nordgdende
brestremmer avleiret morenemateriale og breelvavsetninger. Dette
forteller oss at det har eksistert viktige breskiller vest - ost

over g¢vre Frydal - Trabelia.

De store grus- og sandavsetningene p& Fdvangneset (Myhre grus-
tak) ble avsatt av breelver ved begynnelsen av siste istid for
ca. 70 - 120.000 ar siden. Da bygde dalbreen nedover Gudbrands-
dalen opp store sandurer opp til ca. 250 m o.h., og som det i
dag bare er smd rester igjen av fordi breer og elver senere
fjernet det meste. P4 disse sandurslettene med tundra beitet
mammutflokker. Mange av de i alt 17 mammutfunn i Gudbrandsdalen
er nemlig gjort i tilknytning til disse avsetningene. Ogsa
betydelige sand/grusavsetninger avsatt fra enkelte sidedaler er
gamle (f.eks. Linvikelva - Moelva). Oppd disse avsetningene

ligger det morenemateriale avsatt i siste istid.



8

Avsmeltningen av siste innlandsis ferte til avleiring av viktige
grusavsetninger og til dannelse av interessante fenomener, ikke
minst i Ringebu. For & forstd plasseringen og utbredelsen av
disse, er det npdvendig med en kort oversikt over hva som
skjedde.

Avsmeltningen foregikk slik at breen stadig minket ovenfra, mens
fronten enda 14 langt unna. Dermed ble fjellomraddene isfrie
forst, mens breene enda fylte dalene. Figur 2 gir en forenklet
framstilling i tre faser av breelvenes dreneringsmenster under
isavsmeltningen i deler av Gudbrandsdalen. Vannet fulgte helst
kanten mellom breen og dalsiden, derfor ble det dannet mange
terrasser, renner og klefter langs dalsidene, sdkalte lateral-
fenomener. I dag kan disse terre elvedalene synes & ha en men-
ingsles beliggenhet, men sporene er viktige vitnesbyrd om hvor-

dan innlandsisen smeltet vekk.

For & ta forholdene i Ringebu litt mer detaljert:

Fra de forste fjell stakk opp av innlandsisen som nunataker, til
breoverflaten i Ringebu 14 omtrent 800 m o.h., 14 det et is-
skille over midtdalen. Fra dette skillet ble is og vann styrt

bdde nord- og se@rover.

Under Nunatak-fasen, fig. 2, rant breelvene mot nordest og ost

til Rondane og Sollia. Langs Rv 220 er det utallige spor etter
disse elvene, s@rlig mot Snedpla, hvor det laveste passet mellom

Atna og Lagen (nazr fylkesgrensen) er omkring 1060 m o.h.
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Tre hovedfaser av bre-elvenes
dreneringsmeonster under isavsmeltingen
1 deler av Gudbrandsdalen, forenklet.

Nunatak-fase

Ringdrenerings-fase
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Fig. 2.

Breelvenes hoveddreneringsmgnster etterhvert som innlandsisen
smeltet ned. Kartet er et modifisert utsnitt etter Garnes og
Bergersen (1980).



10

Da breoverflaten ble lavere enn denne hgyden, mdtte breelvene
fra Jotunheimen og Gudbrandsdalen finne seg andre veger. Slik
startet en komplisert dreneringshistorie som vi har kalt Ring-
drenerings-fasen fordi vatnet nzrmest gikk i ring rundt Fry-
dalen. I denne fasen rant breelver i hgyder omkring 1050 m o.h.
langs evre Frydalen, over Flaksjgen og Remdalsmyrene til Asta-
dalen, altsd til @sterdalen. Deretter fulgte smeltevannet banen

Flaksjeen - Friska i en kort periode gjennom @ksendal til Trom-

sas dal, men snart fant vannet veg ut i Gudbrandsdalen fra
Flaksjeen, langs Nordda over Gluggdalstjenna. Men for dette
skjedde, ble det demmet opp en liten bresjo i Norddas dal ved
Jonnholt. Tappingen av denne sjgen fgrte til en rekke praktfulle
dreneringsspor, som spylerenner, klefter og terrasser, i hoyde-
intervallet 820 -~ 750 m o.h., fig. 3. Brevannet fulgte i dette
omr&det sporene etter en drenering fra Frydalen langs Trabelia.

Hvor vatnet videre tok veien, skal vi snart komme til.

Forst ma vi se hva som skjedde da breoverflaten var sunket til
ca. 900 m o.h. Da ble passet mellom e¢vre Frydal og Flaksjegen
liggende hgyere enn breoverflaten. N& ble smeltevann badde fra
ovre Frydal og fra fjellomrddene mellom Gudbrandsdalen og Fry-
dalen styrt langs iskanten i et grunnvannsnivd i isen mot segrest
forbi Ljoshaugen, langs Trabelia til Gluggdalstjenn-omradet,
fig. 2. Det mest forunderlige ved denne dreneringen er at det
kom mange breelver over selve kjglen fra Gudbrandsdalen. Dette
skjedde fordi breoverflaten i Se¢r-Fron var hgyere enn i Fry-
dalen. Ganske store sandavsetninger i Holsaterlia i Ser-Fron ble
avsatt i en liten bresje ca 820 m o.h., og mange andre lateral-
spor videre innover i Frydalen, viser at breoverflaten etter &
ha skrdnet svakt innover Frydalen ble horisontal da breover-
flaten ble lavere enn passpunktet serest for Ljoshaugen, ca 845
m o.h. Vannet rant nordover Frydalen p& vestsiden, men ut dalen
igjen til Trabelia pd ¢stsiden. P4 denne tiden 18 det en breakul
i selve Gudbrandsdalen med hgyde minst 920 m o.h. i Se¢r-Fron.
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Hvor tok sd smeltevannet vegen da det forlot Gluggdals-
tjonnomrddet i en heyde av 750 m o.h.? Betydelige og instruktive
lateralspor i vestre dalside av Strutsberget (avspyling, klefter
og breelvavleiringer i rygger og hauger) i en bred sone fra vel
680 m o.h. og ned til tydelige sidemorener 640 m o.h., antas &
vezre fortsettelsen pd dreneringen, fig. 4. Denne md altsd ha
gdtt gjennom breen over Serdas dal fer vannet igjen "traff
land". Men ved Strutsberget stopper all lateraldrenering. Her
fant vannet seg veg ned under isen, trolig helt til dalbunnen.
Den store grusryggen ned dalsiden ovenfor Vestad, og som er
blitt kalt Vestad-eskeren, er trolig spor etter vannets videre
avlgp. At dreneringen langs brekanten her plutselig fant veg
under isen, forteller oss at dreneringen nd hadde passert brea-
kulen i Gudbrandsdalen, slik at isoverflaten videre sgrover
skrdnet langs dalen mot ser. Fordi bretykkelsen avtok mer og mer
sgrover, kunne breelvene forsvinne til bunnen i breen. Slik ble
det dannet flere sluk-dser, som er grusrygger pd skrd ned dal-
sidene, og som er avleiret under breen. Vestad-eskeren er den
flotteste i denne delen av Gudbrandsdalen.

Strutsberget

X
859

eee Esker
oo Vestad-esker

Hayesveen *~= Sidemorener

= Kot

s Sterkt avspylte
/// omrader

AAA  Blokkbelte

, 1000m )

Il

Fig. 4.
Landskapsformer dannet langs brekanten under Strutsbergfasen
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Breen fortsatte & avta i tykkelse i dalene, men trolig 13 det
enda brerester igjen enkelte steder i forsenkninger inne pa
viddene. Fra alle sidedaler forte bekker og elver lgsmateriale
ned til hoveddalen, hvor det ble avsatt under, eller mot, den
sammensynkende iskroppen. Deler av den dgende breen ble begravd
av disse lgsmassene, og senere, da isrestene endelig var smeltet
vekk, fikk vi dedisterreng ved munningen av sidedalene. Sazrlig
vakkert utviklet dette seg ved munningen av Frya og Vala. Men
ogsd utover Kjonndsen ser vi slikt terreng. I perioder demmet
iskroppen i hoveddalen opp mindre sjger i sidedalene. Dette er

tydeligst i Frydalen.
2.3 LOSMASSENES INNDELING

De forskjellige lgsmassene har fatt en utbredelse og sammen-
setning avhengig av topografi og berggrunn. Fig. 5 viser skje-
matisk lgsmassenes fordeling i tre typiske profiler. Merk at
mdlestokken er forskjellig.

a) Utbredelsen av morenemateriale er avhengig av hvor breelver
har erodert, topografiske forhold og brebevegelsesretninger. Det
ligger ofte store morenemasser i le for brebevegelsene. Dette er
tydelig pd S@-siden av Kyrkjegardsfjell og mange mindre fjell-
knatter. Ogsd i dalene er det ofte slike le-sidemorener, se c).
Ved munningen av Frya og Vdla er det en tilsvarende lagfelge som
vist i profil b). Oftest er det tykke moreneavsetninger omkring
6 - 700 m o.h. dersom terrenget tillater det.

b) Her beskrives lgsmassefordelingen i et tverrprofil V - @ over
Fdvangneset. P3 vestsiden av dalen har det gdtt mange ras i
tykke moreneavsetninger hgyere opp i dalsiden, sarlig NV for
selve dalneset. Oppd den trappetrinnformete fjelloverflaten
vises den tredelte lagfelgen som er omtalt i teksten.

c) Dette er et tverrprofil over en sidedal av samme type som
Norddas dal. Jordras og blokkstriper er vanlig. Vest for dalen
er det fortsatt bevart tykke morenemasser i ovre del av dal-

siden.
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Morenematerialet i Ringebu har meget forskjellig sammensetning
og egenskaper. Generelt kan sies at ovre deler av dalsidene og

alle viddene er dekket av en ensartet morene med meget sterk
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lokal karakter, sammensatt av stedegne bergartstragmenter tra
stedets berggrunn. Oftest har denne morenen et hgyt finstoff-
innhold, noe som gir lav permeabilitet og hey kapillaritet. Over
store omrdder er morenen eller fjellgrunnen dekket av blokkmark.

I dalene, szrlig i hoveddalen, varierer morenematerialet mye fra
sted til sted.

Breelvmateriale er & finne i felgende hovedomrader:

1. Langs dalsidene opp til ca. 270 m o.h. som rester etter de
gamle sanduravsetningene. Ogsd heyere opp ligger et utbredt
dekke av breelvmateriale bestdende av sand og grus av lokal
opprinnelse. Denne "raud-sanda" ble avsatt langs den siste

iskroppen under isavsmeltningen.

2. Utenfor de storste sideelvene med vifteform og dedisterreng.
Disse avsetningene kan oftest virke sterre enn de er, fordi de
dekker over tykke morenemasser. Tilsvarende masser er 4 finne i
slukdser pd skrd ned dalsidene, og i rygger og hauger pd Kjenn-

[+]
asen.

3. Langs hovedlgpene for breelvene under isavsmeltningen, som

terrasser, rygger og hauger i dalsidene og pd viddene, fig. 5.
Breelvmateriale avsatt av drenering langs hoveddalen er lengre
transportert, mer slitesterkt og har bedre sortering og lag-

deling enn materiale som er avleiret pd viddene og i sidedalene.

Elvemateriale er nesten utelukkende & finne i hoveddalen. Uten-

for sideelvene er disse bygd opp som deltaer med et opptil 10-
15 m tykt topplag av stein, grus og sand over finere materiale.
Det grove materialet avtar utover fra munningen av sideelvene,
og gadr gradvis over til sand og silt, som fyller dalbunnen

mellom sideelvene.
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Skredavsetninger er en viktig jordart i nedre deler av dal-
sidene, sarlig i hoveddalen. Jordskredene har oftest gatt i

finkornet morenemateriale, men skredmateriale er mer porgst enn

opphavsmaterialet. Skredavsetninger representerer viktige jord-

bruksarealer.

Forvitringsmateriale finner vi som blokkmark i heyere strek, og
i bratte sidedaler, men ogsd som tynt jorddekke pad skiferfjell

der hvor annet lgsmateriale mangler.

2.4 BERGGRUNNEN I RINGEBU

Berggrunnen i Ringebu er undersekt av Werenskiold (1911) og
Englund (bl.a. 1973). Begge har ogsd laget berggrunnskart over
Ringebu.

Berggrunnens oppbygging i Gudbrandsdalen er komplisert fordi
bergartslagene ofte er repetert i lagpakker som skyvedekker over

hverandre, nesten som kort i en kortstokk.

Bergartene i Ringebu er noe metamorfe eller krystallinske, fig.
6. Opprinnelig har de fleste vart sandsteiner og leirskifre, men
de er omformet til kvartsitter og fyllitter/glimmerskifre/-
gneiser. De eldste bergartene tilhgrer Hedmark-gruppens for-
skjellige typer sedimentzre bergarter. Innenfor denne gruppen
ligger kvartsittene ved Elstad hvor det er drift i to pukkverk.
Biskopds-konglomeratet har en betydelig utbredelse i Favang-
omrddet, og inneholder til dels meget store og runde blokker.
Den storste utbredelsen har Bregttumformasjonen (Fron-ledd).
Denne bestdr mest av skifre og sandsteiner og dominerer berg-
grunnen sgrover Gudbrandsdalen og viddene sorgstover mot @ster-

dalen.
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15 km
Fig. 6

Berggrunnskart etter Englund 1973.

Over Hedmark-gruppen finnes kambriske-ordoviciske sandsteiner og

skifre, sarlig i Ringebu vestfjell.

Den nordlige del av Ringebu er preget av kvartsitter fra Kvit-
vola-dekket. Denne bergarten finnes i bl.a. hele Rondane og i
store deler av Ringebufjellet. Dette skyvedekket har ofte en
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markert brattkant eller front vendt i serlig retning, f.eks. ved

innerkanten av Kjenndsen.

Oppd& Kvitvola-dekket ligger det rester av enda et skyvedekke,
nemlig Jotun-dekket. Dette inneholder gneiser og merke gabbroer.
Bergartene utgjer Trabelifjell og Kyrkjegardsfjell. Skjaringer
langs Rv. 220 ved Trabelifjell viser gabbrobergarter som er
ganske mgrke og homogene. 0Ogsd disse bergartene er oftest meget
motstandsdyktige, og utgjer berggrunnen i det meste av Jotun-

heimen.

Berggrunnens strukturer og forkastninger/sprekker har ogsa stor
betydning for utformingen av landskapet. Hovedstruktur-ret-
ningene; folde-/strekretninger og skyveplan-retninger er stort
sett V - @. Forkastninger og sprekkene som gjennomsetter berg-
grunnen gar hovedsakelig i sektorene N@/SV retning. De fleste
sidedalene er gravd ut etter disse linjene, noe som tydelig sees

av kart og flybilder.
3. RESULTATER FRA SAND OG GRUSUNDERSOKELSER
3.1. ELVESLETTENE LANGS LAGEN

De enkelte elveslettene er beskrevet i tabell 1, og arealene er
avgrenset pd kart i mdlestokk 1:10 000 med lokalitetsnummer,
tegning nr. 90.091.01 til 90.091.07.

Frya-omradet

Elvelgpene fra Langgya - nordvestsida pd Riseya og nordlige
delen av Herringen bestdr av grovt materiale av stein, grus og
sand, tegning 90.091.01.

Selve gyene inneholder samme grove materialet, men bestdr i

tillegg av et topplag finsand/silt med ukjent tykkelse.
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Elvelgpene pd nordsiden av Berkeya - Risgya bestdr av betydelige
mengder grovt materiale med gode muligheter for uttak. Det er
registrert uttak midt i elvelgpet ved Storhammeren vinteren
1989/90.

I utlegpet av Frya er det fortsatt muligheter for uttak av grovt
materiale. Uttaksomrddet kan utvides pd begge sider av Frya ved

munningen.

Provelokaliteter - materialkvalitet

Det er tatt preve ved grunne i Fryas utlep, lok. 1. Materialet
fra 3 paralleller gir et spreghetstall pd 37,6 og et flisighets-
tall pd 1,38. Materialet ligger i klasse 2 etter fallpregven,
vedlegg 2. Massene har meget god mekanisk kvalitet og er egnet
til de fleste vegformdl. Abrasjonstest pd materialet gir en
abrasjonsverdi pd 0,45. Dette gir massene en slitasjemotstand pd
2,08. Materialet tilfredsstiller kravene for bruk pa veger med
&rsdegntrafikk sterre enn 6000 ADT.
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Tabell 1. Elveslettene langs IL&gen

omrade Areal i m2 |[Gjennom- Volum Materialtype
nr/navn snitt mek- m3
tighet i m.
1 Fryas utlep 23000 2 -3 45000 [Stein, grus og sand. Vesentlig

grovt materiale uttatt til Frya
grustak. Meget god mekanisk

kvalitet.
2 Lagen ved Frya 93000 3 280000 |Vesentlig grovt materiale
av meget god mekanisk kvalitet.
3 Lagen syd for Hazringen 17000 2,5 -3 42000 (Som lok. 2.
4 Lagen nord for Berkeya 65000 2,5 -3 160000 |Vesentlig grovt materiale. Tidligere

er det tatt ut materiale av Statens
Vegvesen i omradet.

5 Mellom Berkeya/Riseya 25000 1,5 - 2 35000 |Grovt materiale nar brua, mer fint
materiale med finsand/silt mot
syd-est.

6 Mellom Risgya/Langeya 37000 2,5 - 3 90000 [Som lok. 2.

7 Omrddet mellom Riseya-Langegya 13000 3 40000 [Elveslette med vegetasjon. Oppbygd

de siste 5-10 ar. Grovt materiale
av meget god mekanisk kvalitet.

8 Storhammeren uttak 28000 2,5 70000 [Uttak vinteren 1989/90 med uttak
ned til ca. 2,5 m for Frya
grustak. Finere materiale stedvis
med endel trerester.

9 Storhammeren 76000 2,5 190000 |Elveslette med grovt matreriale
i NV-re del og mer fint materiale,
finsand/silt mot syd-est.
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omrade Areal i m2 |[Gjennomsnitt Volum [Materialtype
nr/navn mektighet i m. m3

10 Vilas utlep i Lagen 15000 1 -3 20000 [(Som lok. 2.

11 Gasegya 100000 3 300000 |Materialet rundt Gaseya er grovt med
stein, grus og sand av meget god
mekanisk kvalitet.

12 Elveslettene i Ligen ved 280000 2,0-2,5 560000 |Materialet bestdr vesentlig av

Olstadoya fingrus, sand og silt.
13 Elveslettene i Ligen ved 373000 1,5 - 3 560000 |Materialet bestdr vesentlig av
Trostakervollene fint materiale.

14 Grunne i Ligen ved Tromsnes 25000 1,5 - 2 35000 |Materialet bestdr vesentlig av
finsand og noe grus.

15 Grunne i Lagen syd for Fivang 414000 1,5 -2 620000 |Materialet bestdr av fingrus,
sand og silt.

16 Elvedelta ved Moselva 89000 2,5 -3 222000 [Elvedelta med grovt materiale av
stein, grus og sand. Bergartene
i omradet har innslag av endel
mekanisk svake bergarter.

17 Elveslette vest for Storeya 200000 2,5 -3 500000 |Materialet bestdr av fingrus og sand.
Masse tatt ut til pussesand i
1989. Elvesletta blir finere
mot S.

18 Elveslette sor for

Kringlegya - Storsand 172000 2 345000 |[Materialet bestdr av finsand/sand.
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Ved abrasjonstest p& grusmateriale med stor variasjon pd styrken
av gruskornene kan de sterke kornene skjerme for de svake og pa
den madten gi for godt resultat. Slitasjeverdien md derfor i

dette tilfellet sees pd som orienterende.

Det er ogsd tatt en sprghet- og flisighetsprove nord for Riseya
i et massetak vinteren 1989/90 med tilnarmet like makaniske

egenskaper, vedlegg 3.

Bergartstellingen fra en preve ved industriomradet viser hen-
holdsvis 96 % meget sterke, 2 % sterke og 2 % svake korn. Glim-
merinnholdet i sanden er analysert pd fraksjonene 0,5-1 mm og
0,125-0,250 mm, tabell 3 og 4. Innholdet av glimmer og skifer-
korn i sanden er s& lavt at det ikke har uheldig innvirkning ved
bruk til betong.

Volumberegninger - konklusijon

Alle Fryas avsetninger i deltaet mot serest har meget god mekan-
isk kvalitet. Materialene kan benyttes til de fleste veg- og
betongformdl ved tilfredsstillende kornfordeling.

Lokalitet 1-9 bestdr av 950000 m°
net mektighet opptil 3 m, tabell 1. De beste omrddene for uttak
er lok. 1, 2 og deler av 4, 7 og 8. Det tilrddes at uttak ikke

stein, grus og sand med bereg-

anbefales for en har vurdert faren for erosjon med dannelse av

nye elvelogp.

Utlepet av Vala

Det har vart uttak i de nederste 300 m av Valas utlep i lengre
tid. Materialet er grovt og av meget god mekanisk kvalitet for
knusing. Dette gjelder hele Vdlas avsetningsomrdde ned mot

Gdspya, tegning nr. 90.091.02.

Det er tatt ut 1-3 m hvert &r i det aktuelle omrddet. Andre
omrader av deltaet er ikke aktuelle pga. andre arealutnyttelser.
Det er mulig & utvide utlwpet'til vVdla ved & ta ut masser pa
land p3 begge sider av Vdlas munning.
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Elveslettene mellom VAlas vestlige delta mradde og Fryas ¢stlige

bestdr av fint materiale, vesentlig sand silt.

Provelokaliteter - materialkvalitet.

Det er tatt en preve ved Valas utlep. Ma erialet fra 3 paral-
leller gir en sprohetsverdi pd 43,3 og e flisighetsverdi pa
1,39. Materialet ligger i klasse 2 etter fallpreven, vedlegqg 4,
og har meget god mekanisk kvalitet. Mate: ialet er egnet til de
fleste vegformdl. Bergartstellingen fra : raksjonen 8-16 mm viser
henholdsvis 96 % meget sterke og 4 % sva e korn. Glimmerinnhol-
det i sanden er analysert pd fraksjonen ' ,5-1mm og 0.125-0,250
mm, tabell 2 og 3.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden er sd lavt at det

ikke har uheldige innvirkning ved bruk til betong.

Volumberegninger - konklus-jon

2 er det mulig & ta ut fra 10 -

Innenfor et areal pd 15000 m
30000 m® stein, sand og grus, avhengig av flommen det aktuelle
dr, tabell 1. Innenfor Vdlas 2 km lange le¢p nedenfor betong-
dammen vil drlig tilvekst av sand, grus og stein variere. Dette

ber undersgkes nermere, evt. arlig feor uttak skjer.

Tabell 2

Bergartsanalyse Fraksjon 8-16 mm
% talte korn

Meget sterke|Sterke|Svake|Meget svake

Frya 93 2 2 3
vala 96 4

Tabell 3
Mineralanalyse Fraksjon

% talte korn
0,5 - 1 mm 0,125 - 0,250 mm

Glimmer | Andre Sk/gl |Mafiske| Andre

FEya 1 99 8 1 91
Vala 3 97 7 4 89

Sk = skifer, gl = glimmer
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Gisopya

omr&det ved G&seya bestlr av grovt materiale i elve- og flom-

leopet.

Materialuttak er mulig i elvelgpet ved g¢ya. @yene og vollene er
pad overflaten dekket av silt og finsand av varierende tykkelse.

Volumberegninger - konklusjon

3 stein, grus og

Elveslettene rundt G&spya bestdr av 300 000 m
sand av meget god kvalitet til veg- og betongformdl ved til-
fredsstillende kornfordeling, tabell 1. Statens Vegvesen har
utfert mdlinger i omrddet for evt. mulig uttak av masser til

vegformdl.

omrddene ser for Gasepya bestdr av finere materiale, sand/fin-
grus.

Elveslettene mellom Gasgya oq Favang

Elveslettene mellom Fdvang og Ringebu bestdr hovedsakelig av
finsand og silt. De er av liten interesse til byggerastoff,
lokalitetene 12, 13 og 14, tegning nr. 90.091.03 - 90.091.05.

Deltaet ved Tromsa er utnyttet i sin helhet til jordbruk, bo-
liger og veger - E6. Deltaet er lavtliggende i forhold til Lagen
og har liten mektighet for uttak.

Deltaet rundt utlepene ved Moselva ogq Lindvikelva, lokalitet 15
og 16

Ved utlepet av Moselva er det grovt materiale (stein, grus og
sand) helt ut til Ligen, ytterst grus og sand. Mulig uttakbar
mektighet er 2-3 m.

Utlepet av Lindvikelva og jordene ved Elvevollen bestdr av
finsand og silt.
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Volumberegninger - konklusijon

Hele omrddet inneholder lokalt materiale av ddrlig mekanisk

kvalitet, som ved grustaket ved Lindvik.

Elvedeltaet ved Moselva, lokalitet 16, bestdr av ca. 220 000 n3
stein, sand og grus. Den ytre delen av elveslettene ved Losna,
lokalitet 15, bestdr av fingrus, sand og noe silt med et anslatt

volum p& 620 000 n3. Materialet egner seg best til fyllmasse,
tabell 1.

Ligens delta i lLosha

Elveslettene pd ostsiden av dalen bestdr av materiale med ves-
entlig fingrus - sand. Mektigheten p& uttakbare masser er 2-4 m.
Overgang til finsand-silt sees i syd ved Kringleeya - Tretter-
pya, tegning nr. 90.091.06 og 90.091.07.

Volumberegninger - konklusijon

Materialet ved lok. 17 bestdr av sand - fingrus med anslatt

3. Materialet er tatt ut vest for midten av

volum p& 500 000 m
Storgya til pussesand for lokal bruk. Lokalitet 18 bestdr av ca.
345 000 m® finsand - sand - fin grus, tabell 1.

3.2 MYHRE GRUSTAK - MOHEIMSFLATA PA FAVANGNESET

Seismiske mdlinger

En sammenstilling av de seismiske mdlingene gir opplysninger om
mektighet til fjell og antatt grunnvannsnivd i le¢smassene. Det
er skutt 5 profiler i omradet ved Myhre grustak, tegning
90.091.08 og 90.091.09. Profil 1 gdr i nord-sydlig retning.
Mektigheten til fjell varierer fra 20 - 80 m. Fjellet ligger
forholdsvis flatt fra 210 m o.h. til ca. 178 m o.h.

Losmassene langs profil 1 best3r i toppen av et ca. 5 m mektig

lag med l¢s sand og grus. Store omrdder har en red sand pd
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overflaten. Under toppmassene ligger mektige hardpakkede lag med

sand, grus og stein ned til fjell.

Profil 2 gdr ¢st-vest rett syd for Myhre grustak. Under et topp-
lag med lese masser ligger hardpakket sand, grus og stein med
varierende kornsterrelse. Massene er avsatt i forskjellige
breelvelop og med varierende hastighet. Mektigheten til fjell
varierer fra 40 - 60 m. Fjellet stiger mot vest fra 200 m o.h.

ytterst ved grustaket til ca. 220 m o.h. ved veien.

Profil 3 gadr fra Myhre grustak og nordvest til grustaket ved
Sagstuen. Terrenget ved grustaket var i 1989 noe forstyrret i
overflaten av grusdriften. Lesmassene bestdr av en mektig pakke
med sand, grus og stein pd 40 - 50 m. Nordvest for veien i det
gamle grustaket ved Sagstuen bestdr massene av ca. 25 m mektig
sand, grus og stein over fjell. Fjellet ligger forholdsvis flatt
i omr&det fra 208 til 196 m o.h.

Profil 4 ligger syd for Myhre grustak og gdr fra Favang stasjon
og vestover til vegen. Lgsmassene er 1lik de beskrevet i kryss-
ende profil. Fjellet stiger mot vest fra 170 til 240 m o.h.

Profil 5 ligger i bunnen av grustaket. Lesmassene bestdr av sand
og grus med mektighet p& 8-10 m over tette, finkornige masser av
silt over fjell. Grunnvannsnivd ligger pd ca. 182 m o.h. som
tilsvarer normal vannstand i Lagen. Fjell stiger svakt mot nord

og gar fra 160 m o.h. til 174 m o.h.

Boringer

Boringene 1 og 2 ligger nar profil 1. Borhull 1 er plassert i
grustaket for 3 kalibrere boringen mot et kjent snitt med sand,
grus og stein. Det er boret ca. 9 m. Lgsmassene er meget tette

og hardpakkede og bestdr av sand, grus og stein.

Borhull 2 er plassert pa ryggen langs profil 1. Det er boret ca.
10 m. Massene i topplaget bestdr av noe lgse masser av sand,

grus og stein. Topplaget varierer i sammensetning.
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Borhull 3 ligger ved gjerde pd Moheimsflaten. Det er boret til
ca. 11 m. De gverste 3 m bestdr av finsand, sand, grus og stein.
Fra ca. 4 m bestidr massene av mer permeable masser av sand, grus

og stein. Ved ca. 11 m blir massene hardere og tettere.

Borhull 4 er plassert nar profil 4 ved veien lengst vest i Myhre
grustak. Det er boret ca. 13 m. De gverste 6 m bestdr av les
sand og grus. Fra 6 - 13 m er massene tette og hardpakkede med

mer finsand og silt.

Borhull 5 ligger i bunnen av Myhre grustak. Det er boret ca. 16
m ned til fjell. Ned til ca. 8 m bestdr massene av lagdelt hard-
pakket sand og grus. Ved grunnvannsnivdet (Lagens niva) blir
massene tettere og mer finkornige med silt og finsand ned til
fjell pd ca. 16 m.

I 1988 har Statens vegvesen boret flere hull med Odex ved Myhre
grustak, rapport nr. 0520-7A/2. Odex borhull 1,2 og 4 er plottet
pd tegning 90.091.09. Odex 1 lengst nord i grustaket har et dyp
pa 12 m. Materialet bestdr av sandig grus til grusig sand. Odex
2 er 20 m dyp, og bestdr av sandig morene fra 0 - 5 m og grus/-

sand fra 5 - 20 m. Odex 4 er 15 m dyp og bestdr av grusig sand

og leirig morene ned til 10 m. Fra 10 til 15 m bestlr materialet

av grusig sand.

Snitt og prevelokaliteter. - Materialkvalitet

Det er tatt prever for kornfordelingsanalyser i snitt i masse-
taket merket 1 - 3, av morenematerialet mot nord, merket 4, og
av foredlet materiale produsert i hauger hesten 1989 til betong-
tilslag og veigrus, merket 5, 6 og 7, kornfordelingskurvene er

plottet pd vedlegg 5-9.

Prove 1 - 3 er gjennomsnittsprever fra snitt i massetaket.
Materialet er siktet ut til 64 mm og 8 mm pd laboratoriet, og
bestdr av 20-30 % sand og 70-80 % grus pd 8 mm siktet. Siktet ut
pd 64 mm bestdr materialet av 45 % sand, 30 % grus og 25 %
stein. Prgve 1 - 3 har fra 6 - 8 % materiale mindre enn 0.074
mm. Siktekurven mellom 0.1 - 0.5 mm kunne vart noe jevnere - mer
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rettlinjet, for bruk av materialet til betongformdl. Det er spor
av sandpukkel mellom 1 - 2 mm. Det er observert tynt belegg pa
bergartskornene.

Glimmerinnholdet i sanden er analysert pd fraksjoner 0.5 - 1 mm
og 0.125 - 0.250 mm, tabell 4. Innholdet av glimmer og skifer-
korn i sanden er s8 lavt at det ikke har uheldige innvirkninger
ved bruk til betong. Imidlertid md en spesielt ved uttak til
mgrtel/betong ikke benytte morenematerialet som ligger over

grusen.
Tabell 4

Mineralanalyse Fraksjon

% talte korn 0.5 - 1 mm 0.125 - 0.250 mm

Glimmer Andre Sk/gl Mafiske Andre
Myhre Gjennomsnitt Prove 1 0 100 3 6 91
Myhre ——— e Prove 2 0 100 2 3 95
Myhre —— e Prove 3 0 100 6 6 88
Myhre - veggrus lager Prove 4 0 100 7 3 90
Myhre-betongtilslag lager Proeve 5 0] 100 3 2 95
Kolstad - massetak Prove 6 1 99 7 3 90
Berdal - massetak Prove 7 0 100 6 5 89
Berdal massetak - syd Prove 8 1 99 8 3 89
Sk skifer

gl = glimmer

De mekaniske egenskaper er vurdert pd fraksjon 8 - 16 mm. Berg
artstellingene viser tilnzrmet like resultater i snitt 1 - 3 i
grustaket med henholdsvis 54 % meget sterke, 33 % sterke og 12 %
svake bergartskorn, tabell 5.

Morenematerialet pd nordsiden av grustaket bestdr av henholdsvis

11 % meget sterke, 40 % sterke og 49 % svake bergartskorn.
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Tabell 5
Fraksjon 8 - 16 mm
Bergartsanalyse
% talte korn Meget sterke |sterke [svake |meget svake

Myhre gj.snitt Prove 1 57 33 10
------ O et Prove 2 59 30 11
—————— W Prove 3 48 35 16
Myhre veggrus Prove 4 11 40 49
Kolstad Prove 6 54 28 17 1
Berdal massetak Prove 7 15 59 26

Det er tatt en gjennomsnittspreve fra snitt 1, 2 og 3 for spro-

het- og flisighetsanalyse.

Materialet fra 3 parallelle analyser i fraksjon 8 - 11,2 mm gir
en spreohetsverdi pd 37.6 og en flisighetsverdi p4d 1.33, vedlegg
10 og 11. Materialet ligger i klasse 2 etter fallpreven. Massene
er egnet til de fleste vegformal.

Volumberegninger - konklusijon

Vest for F3vang stasjon ligger Myhre grustak. Avsetningen bestir
av forskjellige lgsmassetyper med opptil 70 m mektighet. Over
fjell er det 50 m med sand- og gruslag, deretter felger mer
usortert materiale (morene) av varierende tykkelse, men med
gkende mektighet mot nord (opptil 10 m). @verst ligger det sand
med enkelte blokker (opptil 10 m). Terrenget er smdkupert der
sanden dominerer i overflaten (spesielt i omrddet seor og nord

for grustaket).

I den sentrale delen av grustaket og gstover mot Favang stasjon
ligger de ca. 50 m mektige sand- og gruslagene i dagen. Denne

lagpakken har meget god mekanisk kvalitet og egner seg til bade
vegdekker og betongform&l. Avsetningen inneholder ca. 5.5 mill.

m3 sand, grus og morene tegning 90.091.09.

Det bgr utarbeides en driftsplan for videre uttak av Myhre grus-
tak.
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3.3 KOLSTAD

Kolstad ligger nord for Ringebu p& e¢stsiden av Vala. Det er
spesielt et dyrket omrdde vest for Kolstadmoen som er undersekt.
Avsetningen er en breelvavsetning med vekslende lag over mer
usorterte masser. Det er skutt 3 seismiske profiler i omradet,
tegning 90.091.10 og 90.091.11. Profil 1 gdr e¢st-vest i sydlige
del av omrddet. Mektigheten over mer finkornige masser varierer

fra 6-10 m. Mektigheten til fjell varierer fra ca. 6 - 30 m.

Profil 2 g&r langs dalsiden. Mektigheten pd sand- gruslagene
varierer fra 4 m i syd til 14 m i nord. Under sjiktgrensen
best&r massene av antatt vannmettet sand og grus. Mektigheten
til fjell varierer fra 12 m til 52 m i nord. Et trau med noe mer

masser ligger i nordlige del av omrédet.

Profil 3 g&r ¢st-vest i nordlige del av omrddet. Mektigheten pé&
sand og grus over et antatt grunnvannsnivd varierer fra 4 - 15
m. Trauet har en utstrekning pd ca. 150 m est-vest. Mektigheten
til fjell varierer fra ca. 10 - 40 m. Lgsmassene under grunn-
vannsnivd antas & bestd av sand og grus. Det ble ikke boret
eller gravd preovesjakter i omrddet p.g.a. restriksjoner pa

ferdsel fra grunneier.

Prgvelokaliteter - Materialkvalitet.

Det er tatt prove i et mindre massetak i omrddet. Uttaket var i
sporadisk drift i 1988/89. Materialet i grustaket bestdr av
sand, grus, stein og noe blokk.

Glimmerinnholdet i sanden er analysert pd fraksjoner 0.5 - 1 mm
og 0.125 - 0.250 mm, tabell 1. Innholdet av glimmer og skifer-
korn i sanden er s& lavt at det ikke har uheldig innvirkning ved
bruk til betong. Forutsetningene er at en kan fraksjonere ut
tilfredsstillende materiale. De mekaniske egenskapene er vurdert

pd fraksjon 8 - 16 mm. Bergartstellingene viser henholdsvis 34 %
meget sterke, 28 % sterke, 17 % svake og 1 % meget svake korn.
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Det er tatt en gjennomsnittspreve fra grustaket. Materialet fra
3 paralleller gir en sprghetsverdi p& 37.4 og en flisighetsverdi
p& 1.33. Materialet ligger i klasse 2 etter fallpreven, vedlegg
12. Massene er egnet til de fleste vegformal.

Volumberegninger - Konklusijon

Grusuttak er etterfulgt av bakkeplanering. Avsetningen er meget
inhomogen. Det er veksling mellom partier av grus til finsand -
silt. Mektighet over grunnvannsnivd, evt. over finkornige sedi-
menter, er meget begrenset i sydlige del. Omradet kan fortsatt
skrapes 2 - 10 m opp til kote 320. Det mektigste omrddet ligger
i nordlige del av avsetningen og bestar av ca. 400 000 m> med en
mektighet pd& 10 m, mens hele omradet bestdr av ca. 750 000 m3
sand, grus og stein over grunnvannsnivad evt. mer finkornige
masser, tegning 90.091.11. Framtidig uttak kan i nordlige del
utferes ved & fjerne matjorda og senke deler av omraddet ved
gr.nr. 49/22 og 49/1 med f.eks. 5 - 10 m. I den sydlige del av
omradet ligger et hauget dedisterreng forelsdtt som kvartazrgeo-
logisk verneomrdde med sand og grus. Dette omrddet er ikke

volumberegnet.
3.4 BERDAL I S@R-FRON KOMMUNE

Ved Frya gar kommunegrensen mellom Ringebu og Ser-Fron langs
elva Frya. Ca. 1,5 km nord for Frya Industriomrdde og mellom
riksvei 405 og Frya i S¢r-Fron kommune ligger en stor breelv-
avsetning. Et massetak med sporadisk drift ligger syd for Ber-
dal.

Det er skutt 2 seismiske profiler i omrddet, tegning 90.091.12
og 90.091.13. Profil 1 gdr est-vest fra Frya til massetaket.
Mektigheten pd sand og grus over grunnvannsnivd/finkornige
masser varierer fra 0 - 12 m. Massetaket er utgravd ned til
finkornige lesmasser. Mektigheten til fjell varierer fra 8 m i
Frya til ca. 60 m ved massetaket.
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Profil 2 g&r nord-syd. Det er en klar forskjell i materialet
mellom sanden/grusen og de harde, tette, vannmettede massene
under grunnvannsnivd. Sand/gruslaget er ca. 10 m mektig. Les-
massene under grunnvannshiv3 har mektigheter fra 50 - 20 m med

hastigheter som antas & inneholde finkornige, hardkomprimerte

masser.

Det er boret 3 hull i omrddet. Borhull 1 ligger lengst nord i
omrddet syd for vanndammen. Det er boret 28 m. Fra 0 - 6 m
bestdr massene av sand og grus. Videre fra 6 - 12 m vesentlig
finsand. Fra 12 - 28 m bestdr massene av finsand - silt som er

hardkomprimert.

Borhull 2 ligger 150 m lenger syd. Fra 0 - 8 m bestdr materialet
av sand og grus. Fra 8 - 19 m best3r massene av hardkomprimert

finsand og silt.

Borhull 3 ligger i massetaket. Det er boret et hull pd 8 m for &
stadfeste de seismiske undersokelsene. Fra 0 - 2 m er det sand
og grus. Fra 3 til 8 m bestdr massene av finsand, silt som er

hardkomprimerte og tette.

Prgovelokaliteter - materialkvalitet

Det er tatt 3 gjennomsnittsprover fra massetaket fra 0-64 mm.
Prove 7, 8 og 9, vedlegg 13. Materialet bestdr av ensgradert
sand i preve 7 i snitt mot syd, preve 8 bestdr av noe ensgradert
grusig sand og preve 9 av mer velgradert grus og sand.

Glimmerinnholdet i sanden er analysert pd fraksjonen 0.5 - 1 mm
og 0.125 - 0.250 mm, tabell 1. Innholdet av glimmer og skifer-
korn i sanden er s& lavt at det ikke har uheldig innvirkning ved
bruk til betong. Forutsetningen er at en kan fraksjonere ut
tilfredsstillende materiale.

De mekaniske egenskapene er vurdert pd fraksjon 8 - 16 mm. Ber-
gartstellingene viser henholdsvis 15 % meget sterke, 59 % sterke

og 26 % svake bergartskorn.
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Det er tatt en gjennomsnittspreve fra massetaket. Materialet fra
3 paralleller gir en sprohetsverdi pd 38,7 og en flisighetsverdi
p& 1,34 for fraksjon 8 - 11,2 mm. Materialet ligger i klasse 2
etter fallpreven, vedlegg 14. Massene er egnet til de fleste

vegformal.

Volumberegninger - konklusjon

De mektigste partiene med antatt sand og grus ligger est og nord
for grustaket. Med en ansldtt mektighet pa 8 m (ca. snittheyden

i massetaket) har en innenfor et areal pad 52 500 m? ca. 420 000

m’ materiale, tegning 90.091.13. Massene har god mekanisk kvali-
tet. Det finnes mer ensgradert sand til spesialformdl i omrddet
mot syd. Betongsand med tilfredsstillende kornfordelingskurve
kan fraksjoneres ut fra massetaket. Den sydlige delen ved Dals-
haugan bestdr ogsd av sand og grus. Omrddet er foreslatt som

verneomrade.

3.5 ANDRE FOREKOMSTER I RINGEBU KOMMUNE

Kiennds

I et omrdde nordest for Frya, ved Kjennds, er det sortert san-
dig, grusig morene med varierende mektighet. Det er et grustak i
omradde hvor materialet benyttes til lokale grusveger. Et nytt

grustak er startet opp i samme materialtype ned mot E6.

Det er tatt gjennomsnittsprever fra det eldste grustaket til
kornfordeling. Materialet bestdr av silt- sandig grus med ca. 10
% mindre enn 0.063 mm. Materialet egner seg til grusveger ved

tilfredsstillende fraksjonering, vedlegg 15.

Det er tatt 2 prever fra massetaket. Resultatene gir spreghets-
verdi fra 41-43 og flisighet fra 1.33 - 1.37. Materiale ligger i
klasse 2 etter fallpreven, vedlegg 16 og 17. Massene er egnet
til vegformdl, spesielt grusveger ved tilfredsstillende korn-
fordelingskurve.
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Konklusijon

omradet har begrenset mektighet og er ikke volumberegnet. Mat-
erialet kan utnyttes ned til mer finstoffholdig materiale, og

egner seg til lokale formal.
Kartblad Imsdalen M 1:50 000

I Hirkjeglen statsallmenning ligger mange sand- og grus-
forekomster. Sterst er Mgsmyregga (7 mill. m3) og Hirkjelen (2
mill m3). Ved Remdalsbrua ligger ogsd en sterre forekomst (1,9
mill. m3) Lenger sydest ligger en forekomst ved Imsjgen, Tor-
gardsbua (0,5 mill. m3). Alle disse forekomstene er lokalisert
pd tegning 90.091.22 - temakart Imsdalen i M 1:50 000. Disse
forekomstene har forst og fremst verdi til veger og anlegg i

nzromradet.

Kartblad Goppollen M 1:50 000

Innenfor dette omrddet som ligger i Ringebu kommune ligger to
mindre forekomster, Breia - Annolsatra og Amotsztra (0,3 mill.
m3), tegning 90.091.23. Disse forekomstene har lokal verdi.
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4. RESULTATER FRA PUKKUNDERS@OKELSER I RINGEBU

NGU utferte for Vegkontoret i Oppland en undersgkelse av mulige
uttaksomrdder for pukk i kommunene Ringebu, @yer, Gausdal og
Lillehammer i august 1987. Vegkontoret var interessert i kvali-
tetsmateriale som kunne benyttes i slitelag pd E6 med &rsdegns-
trafikk opptil 6-7000 kjoretoyer med slitasjemotstand lavere enn
2,5.

Innenfor Ringebu kommune innholder hoveddalen tildels betydelige
losmasser med jordbruksareal og skog. Bart fjell opptrer enkelte
steder i skjaringer. Det er viktig med gode lokaliteter i dal-
bunnen der de ytre forutsetninger for uttak av knust stein er

gode.
4.1 ELSTAD OST OG VEST

Elstad @st

Lokaliteten Elstad ost er et nedlagt steinbrudd/vegskjzring ved
E6 ca. 6 km syd for Ringebu sentrum. Bergarten tilhgrer den
sdkalte Elstadformasjonen, som bestdr av sandsteiner/kvartsitter
i syd og gradvis overgang til skifere mot nord, tegning
90.091.04.

Prgven som ble tatt er klassifisert som en arkose, med fglgende
mineralinnhold: 75 % kvarts og 25 % feltspat. Det er observert

spor av glimmer og svovelkis.

Samleprgven ga feolgende mekaniske egenskaper:

Densitet: 2,60
Korr.spr.tall: 46,1
Flisighet: 1,49
Abrasjon: 0,35
Sa-verdi 2,38

Bergarten tilhgrer klasse 2 etter fallprgven, og har gode abra-
sjonsegenskaper, vedlegg 18. Bergarten kan derfor nyttes til
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alle typer veiformdl bortsett fra som asfalttilslag til meget
sterkt trafikkerte veier. Den gunstige lokalisering ved E6 gjer
at lokaliteten peker seg ut som mulig produksjonssted for denne

type materialer i se¢ndre del av Gudbrandsdalen.

Det er utsprengt materiale fra massetaket vinteren 89/90 av
LITRA A/S i Lillehammer.

Elstad Vest

Lokaliteten Elstad vest er NSB's steinbrudd som er i sporadisk
drift ved jernbanelinjen ca. 4,5 km nord for Fdvang stasjon.
Bergarten tilherer den s8kalte Elstadformasjonen, tegning
90.091.04.

Proven som ble tatt i steinbruddet er klassifisert som en

arkose, - sandstein.
Samleprgven ga felgende mekaniske egenskaper:

Densitet: 2,61
Korr.spr.tall: 42,6
Flisighet: 1,34
Abrasjon: 0,42
Sa-verdi 2,74

Bergarten tilhgrer klasse 2 etter fallpreven, og har gode abra-
sjonsegenskaper (noe darligere enn Elstad e¢st), vedlegg 19.
Bergarten kan benyttes til de fleste veiformdl bortsett fra
asfalttilslag til meget sterkt trafikkerte veier.

Driften er sporadisk i sydvestlig retning i middels til fin-
kornet sandstein - arkose. Bergarten er lokalt sterkt opp-
sprukket med en 30 - 40 m hgy usikret stuff. Veiforbindelsen er

darlig. Den foregdr bdde over og under jernbanen.

Pukkverket ligger meget sentralt nzr OL-anlegget ved Kvitfjell.
Eventuell ny veiforbindelse bgr vurderes ved fortsatt uttak til
andre formdl enn til NSB, som transporterer pukken direkte pa

jernbanevogner.
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4.2 BOLIA

Lokaliteten ligger ved Friis-veien, der det er tatt preve i
vegskjaring ved pel 2340. Terrenget skrar slakt ostover, med

ubetydelig overdekke.

Bergarten er en finkornet metasandstein/kvartsitt, med markert
horisontal forskifring og stengelighet. Stedvis kan skifrigheten
vere mindre utpreget. Det er registrert tydelige sedimentare
strukturer. Bergarten ligger i Kvitvoladekket, en 200-300 m tykk
formasjon som strekker seg ost/vest gjennom Ringebu og bestdr av

lyse, finkornede kvartsitter.

Tynnslipanalysen viser 87 % kvarts, 12 % feltspat og 1 % glim-
mer. Det er registrert spor av svovelkis. Kvarts- og feltspat-
kornene er omgitt av en matrix som bestdr av rekrystallisert

kvarts og noe serisitt.

De mekaniske egenskaper er som folger:
Densitet: 2,64

Korr.spr.tall: 43,7

Flisighet: 1,43

Abrasjon: 0,36

sa-verdi 2,38

Denne bergarten vil vare akseptabel som tilslag i slitelag pa

E6, men det md klarlegges nzrmere hvordan skifrigheten gir seg
utslag pad kornformen ved knusing i sterre skala. Skifrigheten

vil under alle omstendigheter definere den maksimale korn-

sterrelse som kan kubiseres, vedlegg 20.

Konklusijon - anbefalinger

Som nevnt innledningsvis er problemet med & finne uttakssteder
for kvalitetspukk i sendre del av Gudbrandsdalen tosidig:

- for det forste er bergartene langs hoveddalforet generelt lite
egnet til formdlet pga. darlig kvalitet
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- for det andre er overdekningen i hoveddalen sa stor at uttak
rent praktisk/ekonomisk er vanskelig de fleste steder der man

evt. mitte finne brukbare bergarter.

Av de tre provetatte lokaliteter i hoveddalen er det bare ved
Elstad ¢st og Elstad vest hvor forutsetningene ligger vel til-
rette for uttak. Brettumsparagmitten har sd stor utbredelse at
egnet uttaksomrdde burde kunne finnes, men kvaliteten er util-
fredsstillende. Et uttakssted for Biskopadskonglomeratet kan
sikkert ogsd pdvises, men kvalitetskravene gjer bergarten ikke
aktuell som tilslag til vegdekker.

Undersekelsen har pdvist 3 lokaliteter med tilfredsstillende
bergartskvalitet til vegdekker. Dette gjelder alle kvartssand-

steiner/kvartsitter.

Den noe forskifrede sandsteinen ved Bwlia ligger i klasse 2, har
lav abrasjonsverdi (0,36) og ligger slik i terrenget at uttak er
lett & etablere. Lokaliteten ligger nar Ringebu. P& minussiden
kommer imidlertid ugunstig lokalisering i forhold til E6 (stor
hoydeforskjell) og mulige kubiseringsproblemer i de grovere
fraksjoner.

Sandsteinen ved Trestdker - Elstad ost har ogsd meget gode
mekaniske egenskaper, i tillegg til gunstig lokalisering like
ved E6. Bergarten ligger i klasse 2 etter fallpreven, med en
omslagsverdi pd 33. Sa-verdiene ved produksjon kan derved for-

ventes 3 ligge omkring 2,0 dersom den mdlte abrasjonsverdi pa

0,35 er representativ.

Alternative uttakssteder i Elstadformasjonen ber ferst og fremst
kartlegges i den sendre del, da det mot nord (Elstadkleiva)
synes & kunne komme inn en andel av skifer/fyllitt. Lokalisering
av uttakssted ber etableres skjermet fra E6, evt. i noe hegyere
nivd mot sydest.

Sandsteinen ved NSB's pukkverk pd vestsiden av dalen har til-
nermet samme kvalitet som Elstad-e¢st. De transportmessige pro-
blemer ved kryssing av jernbanen ber lgses for evt. sterre uttak

med bil vurderes.
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5. FORSLAG TIL VERNEVERDIGE KVARTZRGEOLOGISKE FOREKOMSTER I
RINGEBU, OG BESKRIVELSE AV NOEN SPESIELLE LOKRALITETER

Det er mange geologiske lokaliteter og omrdder i Ringebu som kan
vere verd & vurdere i vernesammenheng. I det fglgende vil noen
kvartargeologiske og geomorfologiske omradder/forekomster bli
diskutert. Ogs& enkelte andre interessante geologiske lokali-
teter vil bli omtalt.

Store landskapsformer, slik som daler, dalhyller, dalender o.l.
er sd store at det er tilstrekkelig & f& satt dem inn i den
geologiske sammenheng og historie for at de skal komme til sin
rett. De trenger normalt ikke 3 bli bandlagt med bruksrestrik-
sjoner. Men unntak finnes. Ett slik er Derfossen, nr.8, tegning
nr. 90.091.18 og fig.1. F& steder f&r en demonstrert en sd brd
overgang fra det rolige og gamle viddelandskapet til den yngre
og ville dalgenerasjonen som her. Ved Dgrfossen er det tydelig
for alle at en sterk forvitring og elveerosjon effektivt flytter
dalenden bakover. Med sitt dramatiske relieff er omrddet ved
Dorfossen en meget interessant og instruktiv lokalitet, bade
faglig og turistmessig. Omradet ber derfor bli vernet, f.eks.
mot bebyggelse.

5.1 FORSLAG TIL VERNEVERDIGE OMRADER OG FOREKOMSTER

1. Gluggdalstijegnn-omrddet

De mest interessante kvartzrgeologiske fenomener i Ringebu er
trolig & finne i Gluggdalstjenn-omrddet, fig. 3. Omrddet ble
foresldtt fremmet i gruppe 1, som representerer de mest priori-
terte omrader, i Bergersens (1981) forslag til verneplan i Opp-
land fylke for Miljeverndepartementet, tegning 90.091.20.

Feltet inneholder en rekke meget instruktive fenomener fra
isavsmeltingstiden. Som beskrevet under KVARTZRGEOLOGI, samlet
det seg her under Ringdrenerings-fasen store smeltevannsmasser.
Disse vannmassene herjet sterkt i det davarende tykke morene-
dekket. Dette dekket finner vi i dag bare bevart i den nord-
ligste delen av feltet. Det ble erodert usedvanlig tydelige, til



40

dels store smeltevannsspor, som klgfter i fast fjell og dype
renner i morene. Rennene har ofte en karakteristisk bueform
(skvalserpentiner), fordi de er laget av smeltevann som kom fra
breen i Norddas dal, og som svingte inn "pa land", for deretter
4 forsvinne ut pd& breen igjen, fig. 3. I forlengelse av rennene
ble det avleiret meget grovt breelvmateriale som delta og rygger
(eskere) i de siste brerester. Omrddet er narmere beskrevet av
Garnes (1973). Ogsd@ omrddet Horten, vest for det omtalte, er
like interessant og har en komplisert kvartazrgeologisk histo-
rie. Ogsd dette omrédet, som utgjer en trekant mellom nordre
Jernholt- og nordre Abborsje-veg, og sendre Abborsje-veg og
Hellmyra, burde bli spart for hytteutbygging fordi det har stor
verneverdi, ogsd i frilufts- og botanisk/zoologisk sammenheng.

2. Strutsberget

omradet langs vestsiden av Strutsberget inneholder mange in-
struktive brerand-fenomener i ei sone mellom ca. 690 og 650 m
o.h., fig. 4, tegning 90.091.14.

Mens overflaten pd brerestene 13 ca. 700 m o.h., kom store elver
fra nord og nordvest oppd breen med retning mot Strutsberget.
Vannmassene feide vekk det meste av morenematerialet i denne
sonen slik at vi fikk en avspylt sone med blokkmark. Der hvor
dalsiden i dette nivdet forandret retning fra nord-ser til
nordvest-sgrest (bergartsgrense), har vannmassene skaret seg en
20 m dyp, men knapt 10 m bred kle¢ft i kvartsitt-fjellet. Ved
utlgpet er det bygd opp flere grusrygger og hauger opp til 10 m
over hgyden pd utlgpet. Videre har vatnet bygd opp en tydelig
rygg est for Heyesveen, 650 m o.h., trolig'i en langsgaende
sprekk i breen. Denne ryggen vil bli betegnet Hgyesveen-eskeren,
fig. 7. Ryggen stopper plutseliqg, og det ser derfor ut som
smeltevannet herfra fant seg veg ned gjennom breen. Neste spor

etter vannet er trolig Vestad-eskeren, se nedenfor.
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3. Vestad-eskeren

Vestad-eskeren er et uvanlig godt eksempel pd en slukds, fig. 8,
tegning 90.091.14. Helt parallelt med de dype kleftdalene til
Prestbekken og Svartda leper slukdsen pd skrd nedover dalsiden
fra en beskjeden begynnelse 560 m o.h., til en brd slutt ved 425
m o.h., hvor den er 10-20 m hey. Materialet i ryggen er nesten
utelukkende kvartsitt, noe som viser transport fra Strutsberg-
omrddet (Bergersen, 1964: 36-37).

En del av omrddet er pdelagt ved masseuttak. Den del som ligger
urert ovenfor uttaket ber bli bevart. Med sin sentrale beliggen-
het og meget markerte trekk i landskapet, er dette sjeldne
naturdokument viktig & ta vare péa.

4. Kolstadroa

Ved utlegpet av alle sidedaler i midtre Gudbrandsdalen ble det
under isavsmeltningen avleiret breelvavsetninger mot den deende
iskroppen i hoveddalen. Disse avsetningene, som er sterre jo
storre sidedalene er, ligger oftest som et teppe over tykke
morener, som igjen dekker over gamle sanduravsetninger, fig. 1.
Fordi breelvavsetningene ble avleiret oppd og inne i brerestene,
oppstod det et praktfullt dedisterreng da de begravde ismasser
endelig smeltet helt vekk, tegning 90.091.11 og 90.091.15.
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Ved Vdlas munning er det aller meste av dette terrenget na
planert, eller nedbygd. I Kolstadroa er det imidlertid enda et
lite felt som er ubebygd, og som pd en utmerket mate demon-
strerer de nevnte fenomener. De klare former, sammen med feltets
sentrale beliggenhet, gjor det til en verdifull kvartargeologisk
lokalitet som burde bli spart for bebyggelse eller planering.
Disse avsetningene, og helt tilsvarende ved Frya og Tromsas

munning, er beskrevet av Bergersen (1964).

I det samme omrddet har Vdla fordrsaket en ung, kraftig ned-
skjering i fjell. Fra Vinkelfossen og ned mot Valebru er det
meget instruktive eksempler pd bl.a. felgende:

Fjell-sprekkemgnsters betydning for daldannelse, forvitrings-

prosesser, elveerosjon, forbindelsesdal.

5. Flommerke fra Storofsen 1789

De aller fleste flommerker fra Storofsen er dessverre forsvun-
net. Men i Ringebu finnes det fortsatt et meget interessant
vitnesbyrd om flommens sterrelse. Nazr jernbanelinjen ved Pukk-
verket er det hogd inn O.E. 1789 3,71 m over jernbanelinjen.
Ifplge Mplmen (1934) stdr bokstavene for Ole Elvestad, som vel
md ha rodd til lokaliteten. Merket viser at L&gen dengang nadde
nesten 11 m over dagens normalvannstand (181 m o.h.) i denne
delen av Gudbrandsdalen. Merket er et taust vitne som serlig
planleggere ber vite om, tegning 90.091.04. Fig. 9 viser merket
i 1989.

6. Skuringsstriper ved Flaksijgen

Lokaliteten er frittliggende ved nordvestre enden av Flaksjeen
pd en liten bergnabbe av kvartsitt fdrmet langs bergartens
stregkretning nordvest-serest, fig. 10. Dette er én av de seor-
ligste lokaliteter ost for Gudbrandsdalen hvor sikre brebevegel-
ser mot norde¢st og nord vises ved skuringsstriper. Dertil ligger
lokaliteten i et omrdde hvor godt bevarte striper ikke er van-
lig. Innenfor det avmerkete omrddet opptrer flere heller med et
allsidig skuringsbilde, tegning 90.091.16.

Lokaliteten ble foresldtt som naturminne av Bergersen i 1981.
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7. Dalshaugan ved Frva

Det er etterhvert meget fa4 steder i Gudbrandsdalen hvor ikke
breelvavsetninger er rasert eller nedbygd. Ett av de absolutt
fineste dodisterreng er 4 finne ved Fryas vestside i den avset-
ning som tidligere er betegnet som Fryas glasiale vifte (Mange-
rud 1963, Bergersen 1964), se ogsd omtale av forslag Kolstadroa.

overflaten av avsetningen er tett dekket av grytehull med mel-
lomliggende hauger. Bortsett fra Berdal grustak og noen andre
mindre massetak, samt en ekspansiv villabebyggelse, er fortsatt
en stor del av avsetningen nzrmest uberert, tegning 90.091.13 og
90.091.17.

Frya har skdret en ung, trolig postglasial kleft fra E6 og inn
til Dalen. Dette er tilsvarende som ved Vdla. Nar det gjelder
dalgenerasjoner, er eksempler fra Ringebu benyttet av flere geo-
morfologer, serlig Ahlmann (1919).

Bergersen (1981) foreslo at en stor del av avsetningen og Fryas
kloft burde vernes som naturminne. Med justering for eksi-
sterende bebyggelse, ber forslaget fortsatt vare aktuelt.

5.2 ANDRE GEOLOGISK INTERESSANTE LOKALITETER

8. Isavsmeltningsspor pd Ringebufijellet

Mens den skrdnende breoverflaten mot nordest var heyere enn
passpunktene mot Sollia, rant breelvene over deler av Ringebu-
fjellet mot bakke. Det laveste passpunktet ligger ved Rv 220 og
er ner 1.060 m o.h. Da breoverflaten var minket nesten ned til
denne heyden, ble det dannet en rekke spor i dalsidene langs
riksveien av smeltevann som rant langs brekanten. Sarlig i
sydlige Bglhegda er det tydelig hvordan vannet ferst rant gjen-
nom Barnskaret (ca. 1.090 m o.h.), for deretter da dette skaret
ble hgyere enn brekanten, & fplge brekanten ostover forbi Bgli-
seter og videre nordover mot Snedpla, temakart Ringebu 1:50 000.
Sporene etter disse breelvene vises som avspylte soner, som pad

litt avstand kan se ut som horisontale linjer.
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Slike spor, som kunne bli nesten horisontale for breen tillot
vannet & renne seorover til Dera, kalles seter. De kan fglges s
langt ser som til Trabelifjell, hvor altsd breskillet 1a.

Langs Muvatnet ligger det en del sand som ble avsatt i sprekk i
de siste brerester, som rygger (eskere) og hauger med grytehull
mellom. Vannet rant da fortsatt over vannskillet til Snedela.
Straks nord for fylkesgrensen og vannskillet, eroderte bre-
elvene flere store kleofter i fast fjell. Dette er meget illu-
strativt like vest for riksvegen, hvor Snedplas dal begynner.

9. Griura ved Vendssatra

Mange steder i fjelltraktene og i dalsidene finnes det merkelige
hauger og rygger bestdende nesten bare av blokker. Ett slikt
eksempel finnes ca. 400 m nord for Vendssztra, fig. 11 og
tegning 90.091.20.

Akkumulasjonen her er 20 m i diameter og er 5 m hgy. Den ligger
tilsynelatende umotivert til ved stien. Dannelsesmdten er ikke
helt klar, men trolig var det smeltevannet i de siste brerestene
som samlet blokkene i ei elv som plutselig fant veg ned i et
hull i breen, og hvor blokkene ble liggende, mens finere materi-
ale ble transportert videre. Avsetningen har altsd en nar til-

svarende dannelsesmidte som Vestad-eskeren.

10. Skredlandskap

Mange steder i Gudbrandsdalen og dens sidedaler er det stor
skredaktivitet der hvor dalsidene har mye morenemasser. Sarlig
stor er skredfaren ndr morenematerialet er sterkt oppblett, og

spesielt farlig er det nar jorden ennd stedvis har tele.

Skredjord er meget god dyrkingsjord, og mange garder nzr dal-
bunnen har stort innslag av skredjord. Vakre eksempler pd skred-
landskap finner vi utbredt i Frydalen. Et tydelig eksempel i
hoveddalen er Arneslien, som trolig ogs& ble utsatt for skred
under Storofsen i 1789, fig. 12 og tegning 90.091.21.
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11. Tuemark

I deltaomrddet til Ligen, Moelva og Linvikelva opptrer det langs
et flomlep velutviklet tuemark, fig. 13 og tegning 90.091.06.
Tuene er primart et resultat av frostvirkning. Tuene vokser
fordi frosten gdr raskere ned mellom tuene enn gjennom dem.
Dermed presser telen sand inn i tuene, slik at de heves. Det er
vegetasjonen og mindre fuktighet som forsinker telen gjennom

tuene.

I dette spesielle omrddet er det trolig at tuene eroderes ved
"rota", fordi vannets heyde i flomlgpet stadig varierer. Derfor
er tuene hgyere og smalere enn normal tuemark. Tuemark er ellers
4 finne flere steder ner flomlegp pad Lagens elveslette, og der

hvor kornsterrelsen ligger omkring finsand/silt.

12. Févangneset og mammutfunn

Dalhylla vest for Fdvang stasjon kalles her for Fdvangneset. Den
tilherer den gamle dalgenerasjonen som utgjorde Gudbrandsdalens
bunn f¢r istidene, og som ogs& Kjonndsen tilherer. Den 13 i
hgyde ca. 250 - 300 m o.h.

I tilknytning til dette neset, og szrlig p& nordsiden, ligger
det store og interessante lgsmasser. Myhre grustak ligger i
disse. Oppbyggingen av le¢smassene, beskrevet nedenfra, er folg-
ende, fig. 5, profil b og tegning 90.091.05.

Over berggrunnen, som har en uregelmessig trappetrinnformet
overflate opp til dalhylla, ligger det opp til ca. 205 m o.h.
vekslende lag av sand og grus. Disse lagene md vare avsatt i
elva en gang Lagens niva var minst 205 m o.h. Over disse avset-
ningene folger nazrmere 50 m sand, grus og stein i lag med darlig
sortering. Den darlige sorteringen, sammen med en bergarts-
sammensetning med et betydelig innhold av langtransportert
materiale, viser at disse massene er avsatt foran en dalbre. Sa
store var disse sandurene at vi tror de fylte hele Gudbrands-
dalen opp til 250 m o.h. i Ringebu, og til 300 m i Kvam. Dette
skjedde trolig ved begynnelsen til siste istid, kanskje i perio-
den 120.000 - 70.000 &r siden. Over sandursedimentene ligger det
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morenemateriale som ble avleiret av dalbreen da denne rykket
fram over sedimentene. Senere eroderte breene og breelvene
kraftig bdde i sanduren og i morenen. I dag er det bare f&
steder vi har bevart denne lagpakken. Aller gverst i lagrekke-
felgen ligger det sand og grus, med innslag av store blokker,
avsatt under isavsmeltningen. Ogsd her er det dedisterreng.

Av betydelig interesse er det at det er gjort 2 mammutfunn i de
nevnte sandursedimentene. Det forste ble gjort i 1959 av Kare
Johansen og var en bit av en virvel pd 230 g. Det andre funnet
var en del av en stettann, og ble gjort av Mathias Hallum i
1988. Tannen veide 314 g, fig. 15. I 1941 ble det gjort et funn
pd Tromsnes, ogsd her en stettann. Denne veide 1810 g og er det
nest sterste funnet som er gjort i Norge. Tanna 1a i breelv-
avsetninger som er kommet ut Tromsas dal under isavsmeltningen.

13. Biskopdskonglomeratet

Dette karakteristiske konglomeratet kan sees mange steder om-
kring Fdvang. En av de lettest tilgjengelige blotninger er i
skjeringer langs E6 straks s¢r for vegskillet hvor den gamle og
nye E6 mgtes seor for F3vang kirke, tegning 90.091.07. Konglome-
ratbollene bestdr av forskjellige bergarter, men mange er anor-
tositter, en lys basisk bergart som antas & vare transportert av
elver fra vest. Massen mellom bollene (= matriks) stammer fra
den underliggende Brgttum-formasjonen. Konglomeratet antas & ha

vert et grovt elvesediment.
14. Jotundekket

I vegskjeringer langs Rv 220 ved Trabelifjell nzr vegens heyeste
punkt iakttas en massiv me¢rkegrenn bergart, tegning 90.091.19.
Dette er en gabbro i Jotundekket. Bergarten kan finnes i morene-
materialet nord og nordest for Trabelifjellet. Dette viser at
isskillet minst 148 s8 langt mot sor.

Bergarten skiller seg sterkt ut fra den lyse kvartsitten som
dominerer bergartene i Kvitvoladekket under Jotundekket. Jotun-
dekket er blottet i skjzringer i Trabelia.
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6. GRUNNVANN I LOSMASSENE

I Ringebu kommune er det registrert flere store grunnvanns-
forekomster i tilknytning til elveviftene som sideelvene Frya,
Vala, Moelva og Tromsa har bygd ut i Lagen. I tillegg er det
registrert noen mindre forekomster - disse ogsd langsmed Lagen,
NGU~-rapport nr. 87.003.

Alle de registrerte forekomstene utnyttes delvis i dag, bl.a.
som kilde til Ringebu og Favang vannverk. Flere av forekomstene
representerer derimot store grunnvannsressurser og gir mulighet

for stgrre utnyttelse i framtida.

Det er registrert flere alvorlige til moderate arealkonflikter
mellom dagens arealbruk og drikkevannsforsyning fra disse grunn-
vannsforekomstene. De ikke utnyttede delene av forekomstene er
folsomme for utbygging og ber sikres for framtida. De ber trek-

kes inn i kommunens arealplanlegging.

Losmassenes vanngiverevne er klassifisert ut fra geologiske
kriterier (l¢smassetype - kornsterrelse). Resultatene fra NGU's
tidligere arbeider i kommunen langs Ldgen er sammenstilt med
bl.a. sand- og grusforekomstene pd tegning 90.091.20, kartblad
Ringebu 1:50 000 og tegning 90.091.21, kartblad FAvang 1:50 000.
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7. GEOLOGI I KOMMUNEPLANEN - ANBEFALINGER, KONKLUSJON

TEMA: BYGGERASTOFF - GRUNNVANN - VERN

Geoplankart kan generelt defineres som en kartsammenstilling av
flere valgte tema for & fremstille konflikter i arealbruken.
Valget av temaer som inngdr varierer alt etter hvilke problem-
stillinger som har innvirkning pd hverandre.

For Ringebu omhandler temaene byggerdstoff, grunnvann og vern av
kvartergeologiske forekomster. Kartene kan benyttes direkte i

den kommunale arealplanlegging, fig. 16.
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For temaene byggerdstoff og grunnvann er arealene som framkommer
som kategori I, II og III pd klassifiseringskartene tatt med.

Formdlet med kartene er & vise flerbruksinteressene knyttet til
arealene ved utnyttelse av naturressursene byggerdstoff og

grunnvann i forhold til ¢gnsket om vern.

KONKLUSJON

Utnyttelse av arealene

De mest verdifulle sand- og grusressursene ligger innenfor

omrddet klassifisert som kategori I. Disse ressursene er ikke
bare av lokal, men ogsd av regional betydning. Det er derfor
viktig at det i planleggingen tas hensyn til disse utnyttbare

ressursene.

For at videre uttak skal kunne skje innen disse omrddene sam-
tidig som interessene knyttet til annen arealbruk og gnsket om
bevaring av kvartargeologiske verneverdige forekomster ivaretas,
md det settes bestemte vilkdr for uttakstillatelsene. I
uttaksvilkarene bor ogsd planer for tilbakefeoring av arealene

vere i trdd med kommunens g¢vrige planer.
Framtidige industri-, jordbruks- og lekeomréder, idrettsanlegg
med naturlig amfi osv. er aktuelle bruksalternativer for av-

sluttede massetak.

Byggerastoff

Ringebu kommune har begrensede mengder med sand og grus sentralt
i kommunen. Kvaliteten pd massene er noe varierende, avhengig av
hvilke bergarter som er opphavet til lgsmassene. Langs hoved-
dalen ved Ligen er bergartene generelt meget sterke og gir et
kvalitetsmessig mekanisk meget godt grusmateriale for bruk til
tekniske formdl. Enkelte forekomster med materiale fra lokale
sidedaler har darligere mekanisk kvalitet.
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Det er registrert i alt 62 sand- og grusforekomster i kommunen,
fig. 17. Av disse er 50 volumberegnet og inneholder til sammen
42 mill. m®> sand og grus, vedlegg 21. Mekanisk darlig kvalitet,
arealkonflikter og ugunstig beliggenhet i forhold til bruks-

omrddene gjer at det utnyttbare volum er betydelig mindre.

Arealbruken pd forekomstene er dominert av skog med 64 %, dyrka
mark 19 %, bebyggelse 11 %, annet 5 % (dpen, fast mark) og

[
massetak 1 %.
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Arealkonflikter kan medfgre problemer med uttak, f.eks. langs
L&gen, i grustak ved Kolstad og pd Moheimsflata i utlgpet av
Vala og Frya.

Forekomstene ligger som terrasser i dalsidene, deltaer ved

munningen av sidedalene og som rygger - hauger i landskapet.

Viktige forekomster, beliggenhet og kvalitet. Forslagq til for-

valtningsplan

Den sterste forekomsten er Moheim - Myhre med Myhre grustak.
Denne er volumberegnet til 7,5 mill. m? etter detaljunder-
sgkelser i 1989, med anbefalt uttagbart volum kategori I pa 5,5
mill. m3. Det er tatt ut betydelige mengder de siste arene, ca.
70 000 m® i 1989. Forekomsten varierer i kvalitet - kornster-
relse, men har meget gode mekaniske egenskaper og egner seg til
de fleste veg- og betongformdl ved utsikting - foredling av
materialet etter brukernes spesifikasjoner. Forekomsten er den
viktigste og sterste byggerdstoffressurs ser og sentralt i
kommunen. Materiale eksporteres i dag til @yer - Lillehammer.
Forekomsten ligger ogsd sentralt i forhold til OL-anleggene ved
Kvitfjell.

Elveslettene ved Frya - Vila - Gasgya inneholder ca. 1 mill. m3
stein, grus og sand av meget god mekanisk kvalitet. Det er tatt
ut betydelige mengder ved Frya - Vdla og Ga&sgya hvert 8r. Det er
utarbeidet et forslag til hvilke del-omrader som anbefales for
uttak etter kategori I og II. Forekomstene er viktige lokale
ressurser nzr Frya og Ringebu. De kan delvis erstattes av fore-

komster ved Berdal i Ser-Fron og Myhre grustak.

Elveslettene ved Tromsnes - Moselvdeltaet og Storgya inneholder

3 stein, grus og sand av noe darligere mekanisk

ca. 0,7 mill. m
kvalitet enn lenger nord langs Lagen. Forekomsten kan erstattes

av bedre materiale pd land.

Ved Kolstad ligger det begrensede mengder sand og grus innenfor
dyrka mark, bebyggelse og omradde som er foresldtt vernet. Fore-

komsten kan erstattes av andre.
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Ved Berdal - Frya i Ser-Fron kommune ligger en sterre sand- og
grusforekomst med anbefalt uttagbart volum i kategori I pa 0,4
mill. m3. Forekomsten kan ved tilfredsstillende foredling -
sikting, knusing - delvis erstatte uttaket i Frya. De sorterte
uttagbare massene er imidlertid begrenset da nzromrddet er

foresldtt som kvartazrgeologisk verneomrade.

Ved Kjonnds ligger et omrdde med mer begrensede sorterte masser
som kan benyttes lokalt. Det er tatt ut mellom 5-30 000 m® masse

de siste arene.

I et steorre masseuttak ved Lindvik se¢r i kommunen er det ogsa
smd ressurser av sand og grus som kan benyttes til lokale for-
mdl. Massene er ikKe av samme kvalitet som ved Myhre grustak.

Forevrig finnes en del spredte forekomster med uttak i kommunen.
Enkelte av disse vil alltid dekke lokale behov, men de viktigste

forekomstene i kommunen er:

Myhre - Moheim, Berdal - Frya, elveslettene ved Frya - Gaseya,
Kjonnds, Linvik og Kolstad. Disse kan dekke kommunens behov, som
er anslatt & ligge p& 100 000-200 000 m> pr. &r. Ved storre
anleggsarbeider ved Kvitfjell vil forbruket oke i en kortere

periode.

De lokale pukKkressursene ved Elstad vil ogsd vzre et supplement,
og erstatning der naturmateriale ikke kan benyttes. Disse benyt-
tes i dag av NSB, Statens Vegvesen og Litra A/S. De to sist-
nevnte planlegger uttak ved Elstad @st for evt. ogsd eksport av
kvalitetsmasser til vegdekker.

omradet ved Beplia kan vazre en langtidsreserve av pukk nzr Ringe-
bu dersom kvalitet, uttaksmuligheter og behov/alternative natur-

ressurser tilsier overgang til nye byggerdstoffer.
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De viktigste registrerte forekomstene av sand, grus og pukk er
satt opp i tabeller hvor forekomstene har fatt en vurdering fra
god til uegnet. Rangeringen av forekomstene hvor heyeste tall er
beste forekomst er utfert utfra tilgjengelige data og gir grunn-
lag for videre ressursplanlegging i kommunene. Verdiene for
transport - veg - marked - bebyggelse er utfert som et forsek
for & f4 med andre kriterier i tillegg til de geologiske.

3 er vurdert som gode

3

Forekomster med volum stgrre enn 1 mill. m
for uttak, mens forekomster mindre enn 0,5 mill. m” er klassifi-
sert som ddrlige. Rehabilitering og begrensede - mer sporadiske
behov - er det vanskelig & vurdere i denne rapporten. Det meto-
diske opplegget og kriteriene er forklart i Vedlegg 1, side 4-

7.

I tabellene er alle vurderte forekomster satt opp med tallkarak-
ter. De forekomstene hvor ikke alle forhold er vurdert har ikke

fatt samlet sluttvurdering.

Tabellene viser at Myhre grustak, enkelte omrdder ved Frya,
Gaseya, ved Remdalsbrua og Hirkjelen er de viktigste sand- og

grusforekomstene.

Pukkforekomstene er ikke volumberegnet, men en bgr kunne regne
med mulige uttaksmengder over 1 mill. m3 pd de 3 aktuelle fore-
komstene. Elstad @st ved E6 er den viktigste mens Elstad Vest
ved NSB og Bglia nar Ringebu sentrum er viktige forekomster

kvalitetsmessig pd kort og lang sikt.
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KVALITETSVURDERING FOR ANVENDELSE TIL

II

AVSTAND TIL

Forsterk-|Fyll-|Volum|Sum|Topografi/ |Hoved- Sum
Forekomst Betong|Slitelag|Bzrelag|ningslag |masse m I Joverdekning| veg Bebyggelse|{Marked|II |Sum I og II
Myhre grust. 4 4 4 4 4 4 24 4-~3 4 2 4-2 14 38
Kolstad 3 4 4 4 4 3 22 4 2-1 2 4 14 36
Berdal 4 4 4 4 4 2-3 |22 4-3 4-3 2 4 14 36
Kjonnéas - 3 4 4 4 - 15 4 4 4 4-3 16 -
Frya 1 4 4 4 4 4 2 22 4 4-3 3 4 15 -
Frya 2 4 4 4 4 4 2 22 4 4-3 4 4 16 -
Frya 3 - - -~ - 4 2 6 4 4-3 4 4 16 -
Frya 4 4 4 4 4 4 2 22 4 4-3 4 4 16 38
Frya 5 1 1 1 1 3 2 9 4 4-3 4 4 16 25
Frya 6 4 4 4 4 4 2 22 3 4-3 4 4 15 37
Frya 7 4 4 4 4 4 2 22 4 4-3 4 4 16 38
Frya 8 4 4 4 4 4 2 22 4 4-3 4 4 16 38
Frya 9 3 3 3 3 4 2 18 4 4-3 4 4 16 34
4 |God Middels 2 |Darlig 1 |[Uegnet — Ikke vurdert
Tabell 1

Vurdering av uttaksmulighetene for sand og grus
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KVALITETSVURDERING FOR ANVENDELSE TIL

IT

AVSTAND TIL

Forsterk-|Fyll-|Volum|Sum|Topografi/ {Hoved- Sum
Forekomst Betong|Slitelag|Bzrelag|ningslag [masse m3 I |overdekning| veg Bebyggelse|Marked|II |[Sum I og II
vala 10 4-3 4 4 4 4 2 22 4 4 2 4 14 36
Gasoya 4-3 4 4 4 4 2 22 4 4 3 4 15 37
Lagen 12 - - - - 3 3 6 4 4 - - 8 -
Ligen 13 - - - - 3 3 6 4 4 - - 8 -
Lagen 14 - - 3 3 3 2 11 4 4 2 - 10 -
Légen 15 - - - - 3 3 6 4 4 2 - 10 -
Ligen 16 - - - - 3 2 5 4 4 2 - 10 -
Lagen 17 3 - - 3 3 3 12 4 4 3 - 11 -
Lagen 18 - - - - 3 2 5 4 4 2 - 10 -
Linvik 3 2 2 2 4-3 4 17 4 4 2 3-2 13 30
Remdalsbrua 4 4-3 4 4 4 4 24 4 4 4 2-3 14 38
Hirkjelen 4 4 4 4 4 4 24 4 4 4 2-3 14 38
Myssmgregga 3 2 3 4 4 4 20 4 4 4 2-3 14 34
4 |God 3 [Middels 2 |Darlig 1 |Uegnet — Ikke vurdert
Tabell 1

Vurdering av uttaksmulighetene for sand og grus
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I II
KVALITETSVURDERING FOR ANVENDELSE TIL AVSTAND TIL
Forsterk—|Fyll-|Volum|Sum|Topografi/ |Hoved- Sum
Forekomst Betong|Slitelag|Bazrelag|ningslag |masse m3 I |overdekning| veg Bebyggelse|Marked|II |[Sum I og II
Torsgards- - 4-3 4-3 4 4 3 19 4 4 4 - 12 31
bua
Amotsatra 3 4-3 3 4 4 2 20 4 4 3-2 - 11 31
4 |God Middels 2 |Darlig 1 |Uegnet — Ikke vurdert
Tabell 1

Vurdering av uttaksmulighetene for sand og grus
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I IT
KVALITETSVURDERING FOR ANVENDELSE TIL AVSTAND TIL
Forsterk-|Fyll-|Sum|Topografi/ |Hoved- Sum
Forekomst Betong|Slitelag|Barelag|ningslag |masse| I [overdekning| veg Bebyggelse |[Marked|II [Sum I og II

Elstad gst 4 4 4 4 4 20 4-2 4 4 4-2 16 36
Elstad Vest 4 3 4 4 4 19 4 4-3 2 4-2 14 33
Bplia 4 4 4 4 4 20 4 4 2 3-2 13 33

4 |[God 3 |Middels 2 |Darlig 1 |Uegnet — Ikke vurdert

Tabell 1

Vurdering av uttaksmulighetene for pukkforekomster
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Kvartergeologi - vern

Det mest interessante kvartzrgeologiske omrddet er ved Glugg-

dalstjenn innenfor kartblad Ringebu 1:50 000.

Ved Strutsberget, Vestad-eskeren, Kolstadroa, Elstad ¢st -
flommerke, Flaksjeen og Dalshaugan er det forslag til kvarter-
geologiske verneverdige omrdder. Enkelte av disse er i dag i
konflikt med fremtidig uttak av byggerastoffer, f.eks. Vestad-
eskeren, Kolstadroa og Dalshaugan i Sgr-Fron kommune. Disse
konflikter kan ivaretas ved & sette bestemte vilkar for uttak av
masser til byggerdstoff i nazromrddene. Omradene ved Kolstadroa
og Dalshaugan er ogsd i konflikt med planer om boligbebyggelse.

De geologisk interessante lokalitetene ligger i omrdder med

delvis annen arealbruk, uten at det medfgrer konflikter i dag.

Grunnvann i l¢gsmassene

Grunnvannsforekomstene ligger i sand- og grusforekomster nar
Lagen. Flere av forekomstene representerer store grunnvanns-
ressurser med mulighet til sterre utnyttelse i fremtiden (Frya,
Vdla og Tromsas vifte). Arealkonflikter medfgrer imidlertid at
begrensede deler av forekomstene kan utnyttes. Grusuttak ber

begrenses innenfor disse omr&dene.
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LABORATORIEUNDERSOKELSER

* Sprohetstall

* Flisighet

* Sprohetstall og fiisighet
* Abrasjon

* Slitasjemotstand

* Tynnslip

* Sieversd-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

* Borslitasjeindeks

* Kornfordelingsanalyse
* Bergarts- og mineralkorntelling
* Humus- og slambestemmelse

* vaest‘zping

Sprohetstall

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske pakjenninger kan bl.a. uttrykkes ved hjelp
av sprohetstallet. Dette bestemmes ved den sékalte fallpraven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14 kgs lodd
som faller en heyde pd 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av prgvematerialet som
etter knusingen har en kornsterrelse mindre enn prgvefraksjonens nedre korngrense, i dette
tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprohetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpakjenningen, og man far
et
korrigert sprghetstall (KS).

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyseap-
paraturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprohetstallet som gjen-
nomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

| tillegg til disse enkeltmalinger oppgis 0gsa vanligvis den s&kalte omslagsverdi (0S), dvs.
sprohetstall for det materialet som under slagpékjenningen ikke ble nedknust under nedre
korngrense for provefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater man oppnér
ved fullskala produksjon i 2-3 trinns verk.
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Flisighet

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL), som
er forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes paralielit
med og p& samme utsiktede kornsterrelsesfraksjon som for sprohetstallet, vanligvis 8,0-11.2
mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting p& sikt med kvadratiske &pninger, og
tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulaere (stavformede) &pninger. Metoden anven-
des b&de for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprehetstallet er avhengig av materialets kornform. @kende flisighetstall farer til skende
sprohetstall. P& grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprohetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av verdier har
NGU funnet det hensiktsmessig & relatere sprahetstall til en flisighet pa 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes etter
formelen

MS =KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene), ligger
K omkring 70.

Kornformen hos pukk er farst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsé til en
viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.

Abrasjon

Abrasjonsmetoden méler steinmaterialers abrasive slitestyrke.  Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes farst og fremst ved kvalitetsvurdering av tilslag i
bitumingse slitedekker p& veier med arsdegntrafikk (ADT) sterre enn 2000 kjgretoyer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomrédet 11.2-12.5 mm stepes fast pé en
kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som péferes et stand-
ard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prgvens volumtap uttrykt i kubikkcen-
timeter.

Det benyttes folgende Kklassifisering:
mindre enn 0,35- meget god

0,35 - 0,55 - god
storre enn 0,55 - dérlig

Slitasjemotstand.
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For bestemme steinmaterialers egnethet som tiislag i bitumingse veidekker males bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje, kalt
slitasjemotstanden {(Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprehetstallet {KS, MS
eller OS) og abrasjonsverdien.

De krav som Vegvesenet stiller til materialet nir det brukes i slitelag er avhengig av
&rsdegnstrafikken:

ADT Slitasjemotstand
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3,00

>6000 >2,50

N&r det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprehetstall man benytter. Generelt sett representerer omslagsverdien (OS) den beste til-
pasning til det produkt man far ved fullskala knusing, og denne verdi ber derfor anvendes for
& beskrive materialets optimale egenskaper.

Nar det er spersmal om innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det imidler-
tid vaere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprghetstall (FL =1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen p& en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres in-
nbyrdes mengdeforhold. N&r polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet, som vanligvis har en tykkelse p4 ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler kunne iden-
tifiseres i mikroskopet p& grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er grun-
nlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsa studere indre
strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesmaéte etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er sm& bruddi  sammenbindingen mel-
lom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en
ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsd et begrep som gjerne knyt-
tes til
bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparallell ak-
seorientering elier er konsentrert i tynne parallell band eller drer.  Mineralkornstarrelsen er
inndelt etter felgende skala:

1mm [ finkornet

1-5 mm | middelskornet

5mm [ grovkornet
Vanligvis dekker et tynnslip et areal pa ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersgkelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.
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Kvalitetsvurdering og rangering av sand, grus og pukk.

s.4

I tabellen er forekomstene vurdert pd bakgrunn av kvalitet til

tekniske formdl. Kommunen fir et bedre grunnlag for vurdering av
forekomstenes egnethet. Topografi/- overdekning, avstand til
vei, bebyggelse og marked er ogsd vurdert. Ut fra disse kriteri-

ene er forekomstene rangert fra 4 (god) til 1 (uegnet).

Grunnlag for miljgmessige kriterier og transportforhold

Topografi/ Avstand til
Vurdering overdekning Hovedvei |bebyggelse Marked
God - 4 Anslétt <150 m >1000 m <10 km
<0,5 m
Middels - 3|Anslétt 100-500 m|1000-500 m |10 - 25 km
<0,5-1,0m

Liten fjellkolle/
losmasseforekomst
1-3 m

Ddrlig - 2 |Begrenset mektighet|500-750 m <500 m 25 - 50 km

Uegnet - 1 |Sm& mektigheter >750 m <100 m >50 km

Tallverdiene for kvalitet, volum, generelle miljgmessige krite-

rier og transportforhold er vurdert separat. Hgpyeste samlede

tallverdi gir beste uttaksmuligheter.

Vurderinger av volum av forekomstene

Vurdering

God - 4 Forekomster sterre enn 1 mill. m3

Middels - 3 Forekomster mellom 0,5 - 1 mill. m3

Darlig - 2 Forekomster mindre enn 0,5 mill. m3

volum under 0,05 mill. m3

Uegnet - 1 Punktforekomster uten volumangivelse eller med
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Sand- og grusundersgkelser
Metodikk

For & gi kommunen et bedre grunnlag for & reservere sand- og
grusforekomster for fremtidig uttak, har NGU utfert oppfelgende
sand- og grusundersgkelser innenfor enkelte utvalgte fore-
komster. Forekomstene er valgt ut fra volum, antatt kornfor-
deling, sammensetning og kvalitet. De forekomstene hvor det er
utfert oppfelgende undersgkelser er kvalitetsvurdert for bruks-
omrddene vei- og betongformdl. Forekomstene, eller deler av dem,
er vurdert som god - middels - d&rlig basert p& de krav som
stilles til masser avhengig av bruksomr&de. For vegformdl er
felgende kvalitetskriterier benyttet ved vurderingen:

Kvalitets-| Klasse etter fallpreven |Svake bergarter
rangering (sprohet og flisighet) (i %)

GOD 2 -3 < 25

MIDDELS 4 - 5 25-40

DARLIG utenom klasse > 40

Rangeringen er i de fleste tilfeller vurdert p& bakgrunn av en
prove. Lokale variasjoner, spesielt i kornsterrelse, men ogsa i
bergartssammensetning og styrke, gjeor at kvaliteten kan variere

betydelig innen samme forekomst.

For betongformdl finnes ingen entydige kvalitetskriterier for
tilslagsmateriale. For sand- og grusforekomstene ber korngrader-
ingen ligge innen fraksjonsomrddet 0-32 mm. Tilslaget ber ha en
mest mulig rettlinjet kornkurve med jevn innhold av alle frak-
sjoner. Finstoffinnholdet (materiale under <0,125 mm) ber ligge
pd 4-8 % for & f4 en tett og kompakt betong uten luftposer. Heyt
innhold av glimmer, skifre eller sulfidmineraler er uheldig.
Forurensning av humus og vannleselig salt kan ogsd gi uheldig
innflytelse pd betongengenskapene. I denne undersgkelsen er
betongkvaliteten vurdert pd8 bakgrunn av tilgjengelige analyser
uten provestgping hvor sanden i fraksjonen 0-4 mm er lagt til

grunn.
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Pukkundersgkelser

Metodikk

Formdlet med oppfelgende pukkundersegkelser er & fa en oversikt
over egnede uttaksomrdder for steinuttak innenfor leteomrddet, i
dette tilfellet en kommune. For & fa et fullgodt bilde over
byggerdstofftilgangen utferes de oppfelgende pukkundersgkelsene
sammen med tilsvarende sand- og grusundersegkelser. Undersekelsen
utferes som en punktundersgkelse, dvs. det tas kun en preve pr.
aktuelt uttaksomrdde. Innenfor Ringebu kommune er 3 lokaliteter

undersekt som aktuelle omrdder for pukkuttak.

Hver forekomst (pukkverk/steinbrudd eller prevetatt lokalitet
mulig for uttak) er kvalitetsmessig rangert for henholdsvis
bruksomradene veg- dg betongformdl. Kvalitetsrangeringen er
basert pa mekaniske analyser samt mineralinnhold i bergarten.

Kvalitetsrangeringen god-middels-d&rlig er basert pd de gjel-
dende krav som stilles til tilslaget avhengig av bruksomrade.
For vegformdl er feolgende kriterier benyttet ved krav til de

mekaniske parametre sprphet, flisighet og abrasjon:

Slitedekke:

Verbalt Steinklasse Sa-verdi Abrasjon
God 2 < 2,5 < 0,45
Middels 3 2,5-3,5 0,45-0,55
Darlig 4-5 3,5-4,5 0,55-0,65
Uegnet Utenom k1. > 4,5 > 0,65
Berelaqg:

Verbalt Steinklasse Abrasjon

God 2-3 < 0,65

Middels 4-5 0,65-0,75

Darlig Utenom k1. > 0,75

Uegnet Spesielle b.a.




Forsterkningslag:

Vedlegqg 1,

s.7

Verbalt Steinklasse Abrasjon
God 2-5 < 0,75
Darlig Utenom k1. > 0,75
Uegnet Spesielle b.a.

Fyllmasse:

Verbalt

God 2 utenom klasse

Uegnet Spesielle bergarter

For knust stein finnes ingen spesielle krav for anvendelse som
tilslag i betong. Prevestegping med pafelgende trykkpreving er
den beste mdten & bestemme om produktet tilfredsstiller de
fasthetskrav som kreves.

Fplgende kriterier til mineralinnhold er benyttet ved kvalitets-
rangering til betongformdl:

Kvalitets-| Glimmer + kloritt- |Sulfid-
rangering innhold innhold
GOD < 10% < 1%

MIDDELS 10 - 20% 1 - 2%
DARLIG > 20% > 3%
Analyser

Alle pukkanalyser er utfert ved NGU. NGU's fallapparat gir etter
ringanalyser resultater som er i samsvar med Veglaboratoriets
fallapparat. Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfert
skjennsmessig. Vedlegg 1, side 1-3 gir en generell beskrivelse

av laboratorieundersogkelsene.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: $92002

KOMMUNE: RINGE
KARTBLADNR. :

FOREKOMSTNR.: OEZO-5-Z-2

BU

KOORDINATER:
DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.: PR.N.

5/ -89

h-\\\‘o\ {NQ u*l-lq,‘P Zo*./

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v //
- ] KL.5
Flisighetstall- f /,38 /3 8 /38 /,3/ T 60 ? I/
Sprohetstall-s  \4pq |35.5(364|33,7 I s el
<C 1
Pakningsgrad 0 = / |
Korr. sprehetst.-si 0 N 2 : ﬁ TReS /;/
- SP : L/O:q 35,\5 36:“/ 33/7 8 // :
Materiale <2mm-% | {02 {0 4| 98 & KL.2' !
- ' - o !
Laboratoriepukket -% 50 % @ 40 ;
: 0] ]
Merket~+ :Slatt 2 ganger c N 8 E
: o
Middel f/s1 1,38/ 37 4 / * 30 :
t
Abrasjonsverdi-a: 1).0,32 2)_0.353). 0,35 Middel: Q.34 i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2.08 !
20 t
Spesifikk vekt: 2, § 3 Humus: E
1,20 %30 40 1,50 %60
FLISIGHETSTALL ——~
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:

Vrom o

/.!‘// - 29

P @ Wl
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: I 2oosy

KOMMUNE : Ehgzéq KOGCRDINATER:
KARTBLADNR.: R DYBDE | METER: 0~ 25w~
FOREKOMSTNR.: Fryalagens Lok, §  UTTATT DATO: /6.0Y, 90
SIGN.: P Q.4
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° e + v v ]
. ,,//,,//””” KL.5
Flisighetstall- f /371737173717 24 T 60 1/

- b1 1
Sprehetstall-s 37135 37| 29 2 KL.4 / E
Pakningsgrad = /4//”////

Korr. sprohetst -5l - g ° < é I <f/
: 81 137135]37|29 S | |

Materiale: <2mm-% | 2457 (22 |23 o KL.2 i

Laboratoriepukket-% 4 E 40 ;

- o y< 25t !
Merket+ :Slatt 2 ganger & o !

: o
Middel f/s1 .3/ /36 / < 30 ¥ j

)
Abrasjonsverdi-a: 1)______ ) <) N Middel:_____ |

;
Slitasjemotstand: a-Vsi= i

20 t
Spesifikk vekt: 2 &/ Humus: i
120 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ~—
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
o e /5. 8. 90 P& Ml
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

89200 Y

KOMMUNE: RINGEBV
KARTBLADNR.:

FOREKOMSTNR.: 0520 - 6-{-\V& Lo. LekIDUTTATT DATO:

KOORDINATER:
DYBDE | METER:

SIGN.:

/i - 89

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

______ stk. ___..9_.6_._ % e 2% ____Z._ % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° o 4+ v v //
KL.5
Flisighetstall - f {3q (.39 {34 [30 T 60 /
]
Sprohetstall-s H2.01423145.0133,3 4 L4 / i
: < !
Pakningsgrad 0 0 0 O B / |
Korr. sprehetst.- st H2 42,7 /_/50 333 E °0 }y E
. TR g o |
Materiale <2mm-% 107 {{5 1.2 & KL 2 s !
Laboratoriepukket - % 507 E 40 E
' 7 o !
Merket-+ : Slatt 2 ganger T + E
X o I
Middel f/s1 (l39/13,3 / % 30 !
1
Abrasjonsverdi-a:1)._____ 2) 3 Middel:_____ |
i
Slitasjemotstand: a-Vsi= !
20 .
Spesifikk vekt: 2 (7 Humus: i ‘
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCi:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato:. Sign:

o wdMes o

1S.01.29

78 Moy
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Vedlegg 10

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

892006

KOMMUNE: RINGEBU

KOORDINATER:

KARTBLADNR.: : DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 0520 ~ It~ {-/ UTTATT DATO: 1f/¢ - 89
Muyhre acoste SIGN.: P2/
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
175 __59_« B0 % S & S %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /
. // KL.5
Flisighetstall- f [33]133]1,33|129 Téo I/
Sprohetstall-s 372 38,0137 7 BLq - /kL4 ‘////// !
- < i
Pakningsgrad 0 0 0 = /4,//////’
0 g S0—xi3 /i/
Korr. sprehetst.-s1 1379128 0(377(3/(4 z /I/ E
Materiale <2mm-% 1Q0103 {QB g Lo i
- 1
Laboratoriepukket -% 0 o 40 t
507 Y e |
Merket~+ : Slatt 2 ganger T |
o
Middel f/s1 33 /33 / % 30 + l
1
Abrasjonsverdi-a:1)______ 2). .. 3) Middel:_____ i
i
Slitasjemotstand: a-Vs= !
20 t
Spesifikk vekt: 7 [} Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ——p
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCl:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
K PO N
‘w*&\n—:\ﬁw l S‘ o l Qﬁ / . .




Vedlegg 11

NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: 90 2003

KOMMUNE: Ringebu
KARTBLADNR.:

FOREKOMSTNR.: Myhre 3rus1U<

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.: R e n.

/6. 04, 90

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring () [ L + - v /
| «us
Flisighetstall- f /33 /33 /40 /29 T €0 / l
L i
Spmhetstall -5 44 44 '4‘6 32 . KL, 4 / :
< ]
Pakningsgrad o o) 5
o | O 5 50+ /
Korr. sprohetst.-s1 4_4 7 46 |32 z / i
, ; € 2stky. 1 1
Materiale <2mm-% | »g 29 | 30 & KL 2 Se !
1
Laboratoriepukket -% E 40 i ,
0] 1
Meorket+: Slatt 2 ganger c E
. [e) 4
Middel f/s1 (39 /48 / * 30 + i
1
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) 3. Middel: i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= , |
o L
Spesifikk vekt: 2 67 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:

et e

18.05 29

PO Mol




Vedlegg 12

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

892005%

KOMMUNE: RINGEBUV KOORDINATER
KARTBLADNR.: DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 0520 - 8 - { UTTATT DATO: ©/9 - 89
Kkelstad SIGN.: T @,
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
__140_ stk __9 . __ 28 ¢ 17 Y S
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v ,//”/’/
. ] KL.5
Flisighetstall - f {34 133 ,'33 1,28 T 60 / /
4
- "
Sprohetstall-s 39,4 36,0 36,8132.2 —:(j KL.4 / i
Pakningsgrad = /I/ i
Korr. sprohetst.- st ° ° ’ ’ E N EREE /i/
orr. sp st 1394134.01368]37.2 & P |
. ° al 1
Materiale <2mm-% | 30| {{5. ”,7 % KL.2 E
’—
Laboratoriepukket -% x 40 ® !
‘Merket <+ : Slatt 2 ganger & :
. o
Middel f/s1 (33/37.4 / * 30 |
1
Abrasjonsverdi-a: 1)______ ) ) Middel:_____ E
I
Slitasjemotstand: a.-Vs1= !
20 }
Spesifikk vekt: 2'62 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —9
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2 mm:
Sted: Dato: Sign:
I P Wz
M«&Xr\g,:w\, 1< o/, €9 4 /zg
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Vedleqgg 14

Ly NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR

+ 892034

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:

KOORDINATER:
DYBDE | METER:

FOREKOMSTNR.: 05(9 -~ 73 -] UTTATT DATO: 25 -4- §9
Becdo L SIGN.: 7T RA/
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
760 e 15 . 5% 9, 26 __ % | ______ %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v ]
. // KL.5
Flisighetstall-f /‘54 135— /34 /,25 735 /34 T 50 /,/" I/
Sprohetstall-s 36.935.0\473\31.2|625\1604| 5 [ x4 ] |
Pakningsgrad olol ol o o | o E / /i/
: - = 50 — 1
w KL.3
Korr. sprehetst.-s1 |2/ 6120 9.7 21372 625604 | 3 | i
: o E ll 1
Materiale <2mm-% /& 7 /0.2 /09 22 | /9| & KL.2 ® i
.‘ — I
Laboratoriepukket -% o 40 1
Merket+: Slatt 2 ganger @ |
- e} 1
Middel f/s1 (34 /387 135/648 | = % + :
Abrasjonsverdi-a: 1)______ ) 3).e Middel: _____ E
T ]
Slitasjemotstand: a-Vsi= !
- 20 t
Spesifikk vekt: Z 66 Humus E
1,20 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL =~
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:

\/—/Taﬁd//fcm

Y - 82

Toar K Mol
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Vedlegg 16

NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: 592035

KOMMUNE : KOORDINATER:
KARTBLADNR.: DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 0520 -2-7 UTTATT DATO: 27Z.—4.-&9
K/ ennas SIGN.: P’
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % N
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v |
. . . // KL.5
Fisighetstall-t _ |/.5717331733|729|/37|£37| | sol-— A
- — N — - 1
Pakningsgrad g1 o0 \|o Y, /R, = /!/ /i/
' - = 50
w KL 3 H
Korr. sprohetst.- st .40[2 43‘041 / 32.2 6013 5}}5 é // E .
H o, . [}
Materiale <2mm-% |77/, 7/4 712 23 (20 | & KL.2 } i
Laboratoriepukket -% 50 E 40 ;
[0] ]
Merket+: Slatt 2 ganger T E
: @] 1
Middel /st 733 /444 /32/594| = s +H :
Abrasjonsverdi-a: 1)._____ 2 ____ <) Middel:_____ E
I
Slitasjemotstand: a-Vsi= i
20 T
Spesifikk vekt: 2 £  Humus: |
1,20 %30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2 mm:
Sted: Dato: Sign:
' o -
JPO/) 7/ Er#) 395 - &9 PR /A&é




Vedlege 17

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

892003

KOMMUNE: RINGE BV KOORDINATER :
KARTBLADNR.: DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 0520 - 2-1 UTTATT DATO: &9 - 88
K(q.nnc;.s SIGN.: P
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. —— e — % e % e % —— — ——— %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring o o ® + v v /
. // KL.5
Flisighetstall- f 137214371037 (,31 T 60 - /,/
Sprohetstall-s 4431430407 | 33,72 4 /~KL.4// E
< I
Pakningsgrad = {
K hetst.-s1 P I e b sof e /:/
orr. sprohetst.-s L I '
p H63|43.b] Ho.7133,7 & | L — o i
Materiale <2mm-% {14 f1{3 {L/L/ a KL 2 P :
. . - . ;
Laboratoriepukket -% 50% E 40 . ;
. 9 }
Merket~+ : Slatt 2 ganger c + E
o] 1
Middel f/s1’ 37 X |
/"/3,5 / 30 i
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) .. 3. Middel:_____ !
4
Slitasjemotstand: a-Vsi= !
20 L]
Spesifikk vekt: 2 (2 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL ——
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
—_ /S 01 89 © N




Vedlegg 18

Py NGU e
g FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.:
KOMMUNE : 0520 RINGEBY KOORDINATER: 32 963/ 68/7 3
KARTBLADNR.: 78/7 -4 DYEDE | METER: 860670
FOREKOMSTNR.: <= _ TTATT DATO:
501 ELSTAD- ST e Pt
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk e % e % e % e %

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring e o o + | v v //
— / KL.5
Flisighetstall-f 46 /S/ /48 Z 3Z T 60 l/
Sprzhe.tstall-s 4576 44‘94]; 3z 7 i 2 /-KL.4 / E
Pakningsgrad e /l/ '
Korr. sprehetst -s1 45— 4? 9 407 3? 7 (é K3 l/gj.\
. . ] , / ’ y N\
-~ > ” n_é 7 ? // L’b !)
Materiale <2mm-% 10902 /03 & KL.2 :- 1
: =
Laboratoriepukket -% @ 40 !
abora pukke /00 5 i
Merket+ :Slatt 2 ganger % A E
Middel f/s1 749 /46./ / ) -
v . ]
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) 3 Middel:0 35 ;
]
Slitasjemotstand: a-Vsi= I
asjemots S 2 3. S 20 :
Spesifikk vekt: 2 &£o Humus: !
1,20 3,30 740 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——9

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Bergarlsnavn: ARKOSE (sparagmtt)
Bergarlen er stor? Scl jevnkvrnel, men el Fnns sma parlier
meqel {fenkornel kvarls. Kornformen er rundel/fanlrundel .
Feltspal noe omvandll #( Serisill. spor av mikroSTikk,
Kvarls: F5%, +ellspat: 25%, Glimmer, spor, svovelkss. SpPor

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Zczg/’ez‘. chte aralyserl.

Sted: Dato: Sign:

Trondbeim 512 7985 7 PR. M




Vedlegg 19

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: 8920 8¢/

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

0520~ 542
ELS7AD VEST-NSR SIGN:

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:

PRY.

30/g - 89

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Laboratoriepukket -%

H
o

‘Merket~+ : Slatt 2 ganger

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. ——— e % e % ————— % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v |
— KL.5
Flisighetstall- f (131/ 1,34 {33 {27 T 50
- g 1
Sprohetstall- s iolHY (| Y27 333 . KL. 4 /
Pakningsgrad 0 ol o 0 E) //
T k50
Korr. sprahetst.-st L/f,O L/L/‘{ L/z} 33’3 g ’y
o 1
Materiale <2mm-% {0'7 {08 9.8 ) KL.2 &
i '_ g
o
w
Q
oo
o}
o
X

Middel f/s1

[34/42,6

/

w
o

Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,74

20

Spesifikk vekt:

L.

61

Humus:

\

1,20

1,30 1,40
FLISIGHETSTALL =i

1,50 1,60

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Dato:

1.0 1.

20

Sign:

Po Nk




Vedlegg 20

s FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: SZ2Z209 1
kommune: 0520 Ringedbu KOORDINATER: 328677 68250
KARTBLADNR.: 78/8-~-3 DYBDE | METER:570X3/

FOREKOMSTNR.: Py UTTATT DATO:

503 BILIA SIGN.:  #. M.
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

______ stk e % e % e % e %

Kornsterrelse mm " 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ® ® ° + v v //
KL.5
Flisighetstall - f /43 /42 /43 /33 T 60 /1/ l/
Sprohetstall-s 46‘0 4 / 5‘43? 348 4 /-K-_,4 M :
- < i
Pakningsgrad = /I/
Korr. sprohetst.- s 4:04/05- ?7’2 EZX g oRTs Kj/f/
) : o f] () . 1
Materiale <2mm -% g /\/ /.“
ateriale <2mm-% 10 /19 g gg 2 B KL.2 I\../E
Laboratoriepukket-% 1 =1
abora pukke 700 g :
Merket + : Slatt 2 ganger T A E
) @] |
Middel f/s1 x !
ez /43 /437 /] P ;
Abrasjonsverdi-a:1)._____2)____3)_____ Middel:Z} 36 !
]
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 3§ 20 !
Spesifikk vekt: 2 S Humus: ;
%20 1,30 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ~—»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Bergqrlsnavi : TELTSPATISK KVARTSITT
Rergarten bestar av acen & slonre kvarls og tellspalfora
omgill av malrix besladende av retvysladiserl kvarls og
ern kelle Senc Sclllors., .
Rvaris: 87 7, Fellsoal: /Z%, Climmer: /%, Svovellrs s Spor

Reaksjon m/HCI:

MATER'ALE <2mm:

Aagret y chike ana,q/S’cﬁé

Sted: Dato: Sign:

Jrondhcism /512,198 7 YK




Vedlegg 21, s. 1

GRUSREGISTERET - TABELL 2.1 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)
Sgkekriterier Utskriftsdato :
KOM 0520 RINGEBU

.................... (U IR IR DECIPISUEY UVPIPIPEY DECIOIDEPIP DURpUREPRY U U

!KARTBLAD-

FOREKOMST IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %
NR. !NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M | B! D! S ! A
e | e e ———- | | R | [P | [P, | [y ERNIp RN U .
RINGEBU

1 FRYA @ST Ringebu S 1 200 -~ 140 19 81
2  KJ@NNAS Ringebu S

3  GUNSTADMOEN Ringebu S 2 4o 18 100
4  RUDI NEDRE Ringebu S 1 40 22 100
5 FRYA INDUSTRIOMR Ringebu s 2 3000 1374 10 36 54
6 VALAS VIFTE Ringebu S 1 3500 1891 41 41 18
7 KOLFLATA Ringebu S 2 451 225 20 80
8 KOLSTAD Ringebu S 6 1698 283 15 17 16 52
9 STULEN N@. Ringebu S

10 TUNGA Ringebu S 1 30 21 iy 86
11 RIS@YA M.FL. Ringebu S 1 2000 1057 48 52
12 FAVANG Favang S 3 1597 532 43 27 30
13 TROMSNES Favang S 2 12k2 621 33 57 10
14 MOHEIM - MYHRE Favang S 16 753k 470 15 25 20 Lo
15 SEGALSTAD Favang S 1 25 13 100
16 MUVATNET N Ringebu S 10

17 MUVATNET S Ringebu S 30

18 B@LISETER Ringebu S

19 B@LVATNET Ringebu S 30

20 KROKTJPNN Favang s

21 PULLA Ringebu S

22 REMDALSBRUA Imsdalen S 3 1917 639 100
23 GEITSATER Imsdalen S 2 147 73

24  ASDALSSETRA Imsdalen S 2 500 248

25 HIRKJ@GLEN Imsdalen S 1 2000 1034 100
26 HELAKSKLETTEN Imsdalen S 2 50 19 7 93
27 MYSSM@REGGA Imsdalen S 2 7000 3438 1 99
28 STORFJELLSETRA Imsdalen S 1 250 158 20 37 43
29 LINVIK Favang S 20 1061 53 20 80
30 LOSNA ST. Favang S 1 300 155 41 15 Ly
31 IMSENDEN Imsdalen S 565 100
32 TORSGARDSBUA Imsdalen S 2 514 257 100
33 BUGRUNNA Imsdalen S

34 ASTAS MUNNING Imsdalen S 1 300 180 39 61
35 IMSDALSGARDEN Imsdalen S 3 250 81 21 79

36 FINNSET Imsdalen S Y 150 32 100
37 @STRE BOTTENBEKK Imsdalen S 226 100
38 FAVANG KIRKE Favang S 2 500 226 18 65 16
39 . VESTADESKEREN Ringebu S 2 70 29 3 97
40 BRANDSTADFLATA Ringebu S 3 400 130 2 11 23 65
41 SKAKKEN Imsdalen S 2 50 22 100
43 BRANDSTADELVA Ringebu S 1 200 110 1 15 61 23
44  AMOTSETRA Goppollen S 2 300 103 4% 3 6 88
45 VESTAA Imsdalen S

46 BREIA-ANNOLSATRA Goppollen S 1 30 17 100
47 TR@STAKER Favang S 2 100 39 7 93
48 HPYESSVEEN Ringebu S 2 15 6 100
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49 VENABYGD KIRKE Ringebu S 5 100 20 4 T 90

50 KREKKE Favang S 2 100 IV 24 ho 36

51 SVARTAA Vinstra S 2 600 255 1 99

52 GAS@YA/OLSTAD@YA Ringebu S 2 250 116 100

53 STOR@YA M.FL. Favang S 2 1320 660 25 75

54 ORMVOLLEN Imsdalen S 1 500 256 100

55 KVERNBEKKEN Imsdalen S 1 50 27 100

56 RUUDHALLAA Imsdalen S 5 600 120 100

57 FINNSETBEKKEN Imsdalen S 3 100 31 35 65

58 NORDRE BEKKEN Imsdalen S i 136 34 100

59 RUNDHULLSETRA Imsdalen S 2 100 47 53 L7

60 BRETTINGSDALEN Imsdalen S

61 REMMA Ringebu S 5 440 88 100
62 ALYKKA Favang S

501 ELSTAD @ST Favang P

502 FAVANG Favang P

503 B@LIA Ringebu P

542 ELSTAD VEST (NSB Favang P

SUM 65 5 41831 16208 1 11 19 64 5

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i malestokk
1 : 50000,

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer, Z = steintipper

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 5. 3.90
KoM 0520 ringebu

FOREKOMST IMASSETAK | DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R et e e B B B B B il Dttt EE P |
RINGEBU

1  FRYA ST 1 D 3 7 30 60

2  KJ@NNAS 1 D 5 60 35 SK VL T
2 2 S 5 10 4o L5 S v T
5  FRYA INDUSTRIOMR. 1 D 10 40 50 SK

5 2 S SK

5§  VALAS VIFTE 1 D K

7  KOLFLATA 1 B

8 RINGEBU FOLKEH@#YS 1 s 5 50 45

10 TUNGA 1 N 2 15 83

12 FAVANG 1 s

14 MOHEIM - MYHRE 1 I 20 30 50

rh 2 D Lo 60

1Y 3 N 20 40 %0 T
Ih 4y N 20 40 Lo B

15 SEGALSTAD 1 20 50 30

20 KROKTJ@NN 1 s 5 25 40

21 PULLA 1 N T
22 REMDALSBRUA 1 s 20 40 4o S

22 2 N 50 50

25 HIRKJ@LEN 1 S 20 Lo 4o

a5 2 S 5 50 45

25 3 S 5 50 45

a5 L N 5 50 45

26 HELAKSKLETTEN 1 S 10 70 20

27 MYSSM@REGGA 1 S 10 30 60 SK

28 STORFJELLSATRA 1 N 30 70

29 LINVIK 1 D 10 30 60 SK

29 2 I

31 IMSENDEN 1 N 5 35 60 T
33 BUGRUNNA 1 I

39 VESTADESKEREN 1 D 5 15 60 20 SK

40 BRANDSTADFLATA 1 S 5 30 65 BJ

%3 BRANDSTADELVA 1 N 15 50 35

14  AMOTSATRA 1 S 20 50 30 S

46 BREIA-ANNOLSATRA 1 10 L0 50

47 TR@STAKER 1 N 50 50

) VENABYGD KIRKE 1 N 10 50 Lo

31 SVARTAA 1 N 5 20 L45 30

53 STOR@YA M.FL. 1 s

52 ALYKKA 1 S 520 75 S T
301 ELSTAD @ST 1 N

502 FAVANG 1 P

503 B@LIA 1 P

542 ELSTAD VEST (NSB) 1 s

5UM 65 46 0 12 39 L9

CABELLFORKLARING
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DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift.
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6L4mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL L NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 5. 3.90
KOM 0520 ringebu

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPRgH.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
_____________________ l_-...._....l__..........._.-.........__l.........._..------.........!-------------
RINGEBU

1 FRYA @ST 1 89 11 7 93 4 10 86

2  KJPNNAS 1 43.5 1.37
5  FRYA INDUSTRIOMR. 2 37.6 1.38
5 1 96 2 2 2 98 2 692 36.8 1.49
6 VALAS VIFTE 1 96 Yy 3 97 T 4 89 43.3 1.39
7 KOLFLATA 1 83 17 298 11 9 80

8 RINGEBU FOLKEH@YS 1 37.4 1.33
10 TUNGA 1 81 19 4 96 7 885

12 FAVANG 1 5 9 35 397 15 T 78

14 MOHEIM - MYHRE 1 731511 1 2 98 8 6 86 37.6 1.33
1k 2 57 15 28 496 10 T 83

20 KROKTJ@NN 1 27 24 Lo 496 11 9 80 46.8 1.51
22 REMDALSBRUA 1 34 31 35 199 8 785 43.5 1.40
25 HIRKJ@LEN 1 30 32 36 2 2 98 6 L4 90 37.0 1.k2
26 HELAKSKLETTEN 1 51 ko 9 2 98 3 394

27 MYSSM@REGGA 1 49 37 4 298 11 5 84 48.3 1.48
28 STORFJELLSATRA 1 Lo 4o 20 5 95 9 6 85

29 LINVIK 1 39 19 k2 496 18 L4 78 54.9 1.72
31 IMSENDEN 1 4353 L4 99 6 L 90 b1.2 1.45
33 BUGRUNNA 1 47 45 8 99 2 296

33 2 41 51 8 199 7 L4 89

39 VESTADESKEREN 1 88 6 6 595 12 4 8L4

40 BRANDSTADFLATA 1 36 2 62 892 31 663 58.0 1.72
LYy AMOTSETRA 1 30 23 47 595 16 6 T8

46 BREIA-ANNOLSETRA 1 28 9 63 595 10 2 88

47 TRPSTAKER 1 76 8 16 99 7T 7 86

L9 VENABYGD KIRKE 1 62 L4 3Y4 694 26 272

51 SVARTAA 1 87 6 7 99 3 395

501 ELSTAD @ST 1 46.1 1.49
502 FAVANG 1 45.4 1.4}
503 B@LIA 1 43.7 1.43
542 ELSTAD VEST (NSB) 1 42,6 1.3k
SUM 65 46

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat)
Fraksjon 0.125-0.250mm:
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B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = ’Mgrke’ mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.)

SPR@H. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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Kommunegrense
Forekomstnummer grusregisteretf
KARTETS INNHOLD

Avgrensete omrader med byggerastoff og grunnvann er delt
inn i fre kategorier. Inndelingen angir hvor viktig

omradene er som nafurressurs. Forslag fil v&mevercﬁige
geologiske omrader og geologiske lokaliteter er delf inn i

to kategorier. Kategoriinndelingen er basert pa tilgjengelig
informas jon, Lesmasseforekomster er avgrenset med heltrukket
strek. Eksisterende pukkverk er markert ved %ymmm mens
mulige uttak i fastfjell er angitt ved stiplet strek,

BRUK AV KARTET

Kartet er et hjelpemiddel ved arealplaniegging og er | farste
rekke reftet mot planleggere | kommunen,

z?“@ malet med karfet er & pivise flerbruksinteressene
i den arealmessige bruken av naturressursene.

Referanse fil kartet; Bergersen, OF og Nesb, PR - 1990
Temakart: Bvgger&stoff - Grunnvann - Vern
Ringebyu kommune M50 000

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE






