NGU-rapport 90.020

Bunnsedimenter fra Glomma
og Hvalerbassenget

Prosjekt nr. 42.2487.18



Postboks 3006 - Lade
X 7002 Trondheim
i TIf. (07) 92 16 11

Telefax (07) 92 16 20
NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE

RAPPORT

Rapportnr.  90.020 ISSN 0800-3416

Apen

Tittel: Bunnsedimenter fra Glomma og Hvalerbassenget

Forfatter:
Tore Volden og Rolf Tore Ottesen

Oppdragsgiver:

Borregaard Ind. Ltd.

Fylke:
Pstfold

Kommune:

Sarpsborg

Kartbladnavn (M. 1:250 000)

Kartbladnr. og -navn (M. 1:50 000)
Sarpsborg 1913-1

fra Hvalerbassenget og nedre Glomma.

Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 21 Pris:
Kartbilag:
Feltarbeid utfert: Rapportdato: Prosjektnr.: Sw&?:
Mai 89 - feb.90 02.02.1990 42.2487.18 / Iy %4“
—
Sammendrag:

Rapporten omhandler kvikkse@lvinnhold i sedimentkjerner

Emneord

Geokjemi Kvikksalv

Sedimenter




INNHOLD:

INNLEDNING
PRGVETAKING
PROVEBEHANDLING

ANALYSE

BILAG

Bilag 1. Analyseliste (kvikkselvinnhold i kjerneprever fra Glomma og Vister-
flo). 3 sider.

Bilag 2. Analyseliste (kvikkselvinnhold i kjerneprever fra Hvalerbassenget).
5 sider.

Bilag 3. Reproduserbarhet av kvikkselvinnhold i kjerneprever. 2 sider.

Bilag 4. Sjiktvis oppdeling av sedimentkjerner til underprever (Hg-analysens
variasjonsbredde). 2 sider.

Bilag 5. Kvikkselvfordeling i kjerneprsver av bunnsedimenter fra Glomma og
Visterflo.

Bilag 6. Kvikkselfordeling i kjerneprever av bunnsedimenter fra Hvaler-—
bassenget.

PROVENUMMERKART

PROVENUMMERKART, HVALER



INNLEDNING

A/S Borregaard Ltd. henvendte seg i mars 1989 til NGU om en nermere under-
sekelse av sedimentkjerner fra Glomma, Visterflo og i Hvalerbassenget.
Borregaard ensket a fa bestemt alderen pa utvalgte sedimentkjerner, og en
vurdering av opptredelsesform for kvikkselv.

Hensikten er & skaffe data om variasjonen i Hg innholdet i sedimentene over tid
og & skaffe opplysninger om den geografiske fordeling av kvikkselv, og kvikk-
splvets bindingsform i sedimentene.

Denne raporten omhandler analyseresultatene, og kvikkselvfordelingen sjiktvis i
kjernepresvene.

PROVETAKING

Det ble ialt prevetatt 21 sedimentkjerner. I Glomma og Visterflo ble det
benyttet en fallprevetaker med 40 kg lodd, og en kjernediameter pa 3,5 cm.
Hvalerbassenget ble det benyttet en reketrdler med vinsj og posisjonerings-
utstyr. Kjernediameteren var her 6,0 cm, og loddet 300 kg.

PROVEBEHANDLING

Hver av de 21 sedimentkjernene ble splittet pid langs i to like store deler. Den
ene delen ble lagt pa kjelelager som referanse og til bruk for aldersdatering.
Fra den andre halvpart ble det tatt ut seksjoner av ulik lengde (vedlegg 4) for
kjemisk analyse og fuktighetsbestemmelse.

Kjerne 8, 25 og 29 ble delt i skiver pd 1 cm tykkelse. Etter teorking ble
skivene veiet og finknust. 426 skiver ble sent til Harwell Laboratory, England,
for aldersdatering.

ANALYSE

For ikke & risikere at kvikkselvet forsvant under terking av prevene ble det
veiet inn 2 g direkte fra sedimentkjernen. Det ble forsekt 4 ta ut en sa
representativ preve som mulig. Samtidlig ble det veiet inn 5 g for bestemmelse
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av fuktighet. Dette materialet ble terket ved 105 C i 18 timer og kontrollveid
etter yterligere en time. Analyseresultatet i uterket preve ble omregnet til
terr preve.

Kvikkselvbestemmelsen ble utfert med atom absorpsjonsspektrofotometri med MHS-1
hydrid system. Prosedyren er beskrevet av Kuldvere og Andreassen (1979).

REPRODUSERBARHET

Reproduserbarheten av analyseresultatene er bestemt med ny innvekt og analyse
av 62 prever. Resultatene (Vedlegg 3) viser at reproduserbarheten er god.

KOMMENTAR

En tolking av dataene md utstd til resultatene av aldersdateringen foreligger.
Den sjiktvise fordeling i kjernene er vist i bilagene 5 og 6. Variasjonsbredden
i analysene er fra 0.002 - 7.69 ppm.



ANALYSELISTE

BILAG 1 , side 1
NGU-rapport 90.020

(Kvikkselvinnhold i kjerneprover fra Glomma og Visterflo)

PRGVE 1 H20% rpb Hg(terr pr.
A 0,98 4
B 5,06 4
I 14 02 10
D 11 ;61 16

#D 14
E 9,69 13
F 9,87 3

PR@VE 2
A 28,81 59
B 22 93 64
C 24,06 55
D 24,63 61

#D 74

#D 70

#D 64

#D 77
E 22,87 43
F 20,009 36

PR@VE 3
A 12,30 17
B 12,86 13

#B 10
C 11,29 ¥

PR@GVE 4
A . 9,58 2
B 12,63 i

#B 13
2 8,26 48

PR@VE 5
A 20,21 1.3,
B 16,93 10
C 20,49 11

#C 13



ANALYSELISTE

BILAGT , side 2
NGU-rapport 90.020

(Kvikkselvinnhold i kjerneprover fra Glomma 0og Visterflo)

D

E
#E
AE
#E

PREPVE 6

PROVE 7
A

G

PR@GVE 8
A

PROVE 9
A
#A
#A
#A

19,20

17,69

15,69

13,07
13,70
14,81

13,45

13,87
15,05

12,18

15,28
12497
16,21

15 04

17,66

18,93

20,77

21,31

10,34

o I

128
130
118
166

o

21

14
16

14

19

22

24

23
22

124

208

256

1.69

307

262

46

33



BILAGT , side 3
NGU-rapport 90.020
ANALYSELISTE

(Kvikkselvinnhold i kjerneprover fra Glomma og Visterflo)

#c 37
D 10,02 102
PRGVE 10

A 21..98 53
B 20,49 18
s 26,87 29
D 26,99 59
#D 42
E 21,34 ‘ 52
F 27,74 40
PROVE 11

A 13,14 in
B 14,54 12
c 12,81 10
#C 15

D 12,49 11



ANALYSELISTE

(Kvikksolvinnholdet i kjerneprever fra Hvalerbassenget)

BILAGZ2 , side 1
NGU-rapport 90.020

PRGVE 20 H20% ppm Hg(terr pr.)
A 40,43 0,18
B 40,52 0,07
& 41,28 0,12
D 42,52 0,06
E 41,58 0,03
F 40,51 0,10

#F 0,09
e 39,39 0,04
H 38,58 0,05

#H 0,06

#H 0.; 97

#H 0,09
i 39,45 0,50

#1 0,46
J 46,37 1,03

#J B

PR@GVE 21
A 37,73 0,06
B 38,33 0,04
¢ 39,82 0,04
D 40,84 0,04
E 38,13 0,04
F 39,15 G,05

#F 0,04
G 38,57 0,04
H 39,60 5
I 39,71 0,64
T 46,92 1,37

PRGVE 22 ;

A 26,62 0,03
B 41,03 0,04



ANALYSELISTE

(Kvikks@lvinnholdet i kjerneprover fra Hvalerbassenget)

1
J

PRQVE 23
A

B

c

PR@VE 24
A

B

42,52
40,80
40,009

40,76

39,32
38,87
32,57

39,00

47,68
48,08
47,54
47,33
46,03
45,76
46,40

49,52

47,60
47,95
49,41
52,17
52 30

52,77

34,63

35,27

BILAG 2 , side 2
NGU-rapport 90.020



ANALYSELISTE

(Kvikkselvinnholdet i kjerneprever fra Hvalerbassenget)

M
N

PRPVE 25
A

B

e

o =2 =2 B =® g

17 41

36,84
38,74

38,24

37,71
36,75
38,70
38,75
42,23
42,75
45,21

48,14

34,85
37,63
5721
37,26
38,14
40,14
41,57
40,59
43,28

44,05

48,16
50,09
51,67
51,82

54,11

BILAG 2 , side3
NGU-rapport 90.020



BILAG2 , side 4
NGU-rapport 90.020

ANALYSELISTE
(Kvikks@lvinnholdet i kjerneprover fra Hvalerbassenget)

PR@VE 26
A 57 .94 0,05
B 40,93 0,05
e 39,35 0,04
D 39,66 0,05
E 40,74 0,04
F 40,54 0,04
& 40,83 0,05
#G 0,04
H 42,56 0,05
T 40,83 0,04
T 39,01 0,04
K 40,97 0,05
L 38,14 0,05
M 39,56 0,32
PRGVE 27
A 34,26 0,08
B 35,06 0,06
c 34,89 0,09
D 35,53 0,22
E 40,04 P b
F 42,99 0,27
B 42,02 1,38
#G 2,30
H . 33,14 2,23
T 32,64 0,36
J 34,48 0,45
K 47,08 0,83
i 47,34 0,54

M 43,10 1,09



ANALYSELISTE

(Kvikkselvinnholdet i kjerneprever fra Hvalerbassenget)

PRVE 28
A

B

C

H

Z2 =2 o = 4

PROVE 29

w P

Q

G

PR@VE .30

43,61
46,90
50,06
40,60
49,05
29,78
27,64

31,24

30,74
30,33
51,66
52,80
52,46

47,97

36,41
41,36
44 87

35,86

29,36
41,09

36,14

27,68
11,15

30,52

44,03

46,01
35,18

BILAG 2 , side 5
NGU-rapport 90.020



TABELL

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

10.

NGU-rapport 90.020
BILAG 3, side 1.

REPRODUSERBARHET AV Hg-KONSENTRASJON BESTEMT MED NY INNVEKT

0G ANALYSE

= e oo oo Qe HEEEQQ o=l o] (o=e=] Dogoo e

Qo

(Glomma og Versterflo)

ppb i terr preve
16
14

128
130
118
166

14
16

23
22

256
169
307
262

33
37



NGU-rapport 90.020
BILAG 3, side. 2

TABELL REPRODUSERBARHET AV Hg-KONSENTRASJONEN BESTEMT MED NY INNVEKT OG ANALYSE
(Hvalerbassenget)

ppm i terr preve

Kjerne 20.

Kjerne 21.

HE GG HHDTm DM e

Kjerne 22.

i

Kjerne 23.

Zz=z=zm:

Kjerne 24.

i

.12
.11

Kjerne 25.

(ST

[}

.05
.04

Kjerne 26.

o O o O oRe] RPOOOOO oo CORLRRPROOCOOOCOCO
o
o

[}

.38
.30

Kjerne 27.

2%
Mo

.42
.24

Kjerne 28.

[eNe;

.93

Kjerne 29. 2
3.02

(= R ===

Kjerne 30.

Qo



NGU-rapport 90.020
BILAG 4, side 1.

Sjiktvis oppdeling av sedimentkjerner til underprsever.
Kvikkselvanalysens variasjonshredde i ppb.

11 SEDIMENTPREVER FRA GLOMMA 0G VISTERFLO

cm,

cm,

cm,

cm,

cm,

cm,

cm,

cm,

cm,

VISTERFLO

Kjerne 1. 64 em (A-11 cm, B-10
Kjerne 2. 66 cm  (A-11 cm, B-11
Kjerne 3. 38 em (A-12 cm, B-12
Kjerne 4. 31 em (A-10 cm, B-10
Kjerne 5. 56 em  (A-11 cm, B-10
GLOMMA (ovenfor Sarpefossen)
Kjerne 6. 43 ecm  (A-12 cm, B-10
Kjerne 7. 70 em  (A-10 cm, B-10
Kjerne 8. 63 em (A-10 cm, B-10
GLOMMA (Sarpefossen - Fredrikstad)
Kjerne 9. 42 cm (A-10 cm, B-10
Kjerne 10. 59 ecm (A-10 cm, B-10 cm,
Kjerne 11. 44 cm  (A-10 cm, B-10

cm,

c-11

"c-11

C-14
c-11

Cc-12

Cc-10
c-10

c-10

c-11
Cc-10

Cc-13

cm,
cm,
cm)
cm)

cm,

cm,
cm,

cm,

cm,
cm,

cm,

D-10

D-11

D-11

D-11
D-10

D-10

D-11
D-10

D-11

cm, E-10 cm, F-12 cm)

cm, E-11 cm, F-11 cm)

cm, E-12 cm)

cm)
cm)

cm, E-12 cm, F-11 cm)

cm)
cm, E-10 c¢m, F-9 cm)

cm)

Variasjons-

bredde ppb
Hg
4.0 - 16.0
36.0 - 64.0
7.0 - 17.0
2.0 - 48.0
10.0 - 128.0
2.0 - 21.0
2.0 - 14.0
19.0 - 208.0
33.0 - 256.0
18.0 - 59.0
10.0 - 13.0



NGU-rapport 90.020
BILAG 4, side 2.

Sjiktvis oppdeling av sedimentkjerner til underprever.
Kvikksslvanalysens variasjonsbredde i opm.

11 SEDIMENTER FRA HVALERBASSENGET

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

Kjerne

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

93 cm

100 cm

95 cm

148 cm

140 cm

152 cm

133 em

131 cm

140 cm

71 cm

63 cm

(A-10 ¢m, B-10 cm, C-10 em, D-10 cm, E-10 cm, F-5 cm,
G-10 em, H-10 em, I-10 cm, J-8 cm)

(A-10 ¢m, B-10 e¢m, C-10 e¢m, D-10 c¢m, E-10 cm, F-10 cm,
G-10 em, H-10 em, I-10 em, J-10 cm)

(A-10 em, B-10 ¢m, C-10 cm, D-10 cm, E-10 cm, F-10 cm,
G-10 c¢m, H-10 cm, I-10 cm, J-5 cm)

(A-10 ¢m, B-11 cm, C-11 ¢m, D-11 cm, E-11 cm, F-11 cm,
G-11 e¢m, H-11 ¢cm, I-11 em, J-10 ecm, K-10 cm, L-10 cm,
M-10 cm, N-10 cm)

(A-10 ¢m, B-10 cm, C-10 em, D-10 cm, E-10 cm, F-10 cm,
G-10 cm, H-10 ¢m, I-10 cm, J-10 cm, K-10 cm, L-10 cm,
M-10 cm, N-10 cm)

(A-10 em, B-10 c¢m, C-10 em, D-10 em, E-10 em, F-10 cm,
G-10 cm, H-10 ¢m, I-10 ¢m, J-10 cm, K-10 cm, L-10 cm,
M-10 ¢m, N-10 cm, 0-12 cm)

(A-10 cm, B-10 em, C-10 cm, D-10 cm, E-10 cm, F-10 cm,
G-10 c¢m, H-10 c¢m, I-10 cm, J-10 cm, K-10 cm, L-10 cm,
M-13 cm)

(A-10 ¢m, B-10 em, C-10 em, D-10 cm, E-10 cm, F-10 cm,
G-10 ¢m, H-10 ¢cm, I-10 cm, J-10 cm, K-10 cm, L-10 cm,
M-11 cm)

(A-10 cm, B-10 em, C-10 cm, D-10 cm, E-10 em, F-10 cm,
G-10 c¢m, H-10 ¢m, I-10 em, J-10 cm, K-10 cm, L-10 cm,
M-10 cm, N-10 cm)

(4-10 ¢cm, B-10 em, C-10 cm, D-10 cm, E-10 cm, F-10 cm,
G-1 cm)

(A-10 cm, B-10 em, C-10 cm, D-10 cm, E-10 cm, F-13 cm)

Variasjons-
bredde ppm
Hg
0.03 - 1.03
0.04 - 1.37
0.03 - 0.57
0.03 - 0.83
0.04 - 1.71
0.05 - 2.47
0.04 - 0.32
0.06 - 2.23
0.27 - 5.78
0.54 - 7.69
0.05 - 1.49
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