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Sammendrag:

Kartlegging pd& Frgya og Frogyane har vist at
berggrunnen for det meste er samansett av kaledonske
intrusivar som i nokre omrdde innheld xenolittar av
metasedimentere bergartar med ukjend alder. P& Frgya og
i ein del omrdde i Froan er bergartane sterkt folierte
og har ein gneissliknande tekstur. Elles ser ein
primere magmatiske teksturar i bergartane. Tonalittar
og granodiorittar pd Fregya er kalk-alkaline, medan
h@g-K kalk-alkaline monzodiorittar, kvartsmonzonittar
0g granodiorittar med jamnkorna eller porfyrisk tekstur
dominerer pa Frogyane. Flejire gv bergartane har hggt
innhald av Sr og Ba, og ( Tsr/ 6Sr)o—verdiar ligg stort
sett mellom 0.705 og 0.710. Bergartane utgjer den
nordlege delen av Smgla-Hitra-batolitten, og
undersgkingane sd langt tyder pa at dei hgyrer til same
typen som ein finn i sgrlege delen av denne batolitten
og 1 delar av Bindalsbatolitten i Helgeland.

Eit omradde med devonsk konglomerat dekker eit ca 10 km?
stort omrade ved Vingleia Fyr. Bergarten er dominert av
svert grove konglomerat med bolletypar som viser at dei
granittiske bergartane i aust mest truleg har vore
kjelde for avsetjingane.

Emneord Berggrunnsgeologi Dypbergart

Paleozoikum Devon Kaledonske fiellkijede

Kjemisk analyse Konglomerat
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1 INNLEIING

Under prosjekt 21.1889.12 (Berggrunnsgeologisk kart M 1:50 000,
1422 I Nord-Frgya) vart det sommaren 1989 utfeort maringeologiske
undersgkingar i Frohavet og berggrunnsgeologisk kartlegging pa
Nord-Fr@gya og Frogyane. For & fa ei betre forstding av geologien
i dette lite undersgkte omradet, vart det ngdvendig & gjennomfgre
rekognoserande kartlegging fra Halten i Ng til Mausundver i SV
(fig 1) . Vi presenterer her resultata av det som til no er gjort
av berggrunnskartlegging pa @yane. Pa Nord-Frgya og
ikringliggande gyar er det berre gjort innleiande arbeid, og det
stdr att & kartlegge innanfor den delen av Frogyane som er
naturreservat. Resultata fra den refleksjonsseismiske
kartlegginga i Frohavet vil inntil vidare bli handsama som ein

del av prosjekt 53.2301.10 (Mesosoikum i Frohavet) (Bge 1990).

2 DEVONSKE BERGARTAR VED VINGLEIA FYR

Dei devonske bergartane ved Vingleia Fyr dekker eit omréde pa i
overkant av 10 km?Z. Bergartane er blotta p& holmar og skijazr over
el strekning pa ca 3 km i @-V-retning og 3.5 km i N-S-retning

(fig 2).

Avsetjingane vart oppdaga av Sabge (1972), men har sidan ikkije
vore studert. Alderen pd bergartane har ikkje blitt endeleg
fastsldtt, men utifrd kjennskap til geologien i omr&det kan ein

relativt sikkert sla fast at det dreier seg om devon.
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Figur 1. Oversiktskart over det undersgkte omrddet. Utsnitt fré
sjgkart nr. 309 i mdlestokk 1:350.000. Norges sjgkartverk,

Statens kartverk.



Avsetjingane er fullstendig dominert av massive, grove, runda til
kantrunda konglomerat med blokker opp til 4-5 m i diameter.
Konglomeratet er generelt kornbore, men stadvis fins det
matriksborne parti med tunne silt- og sandlinser (<10 cm
mektige). Ein massiv sandbenk, ca 1/2 m tjukk og 8 m lang, vart

observert pd& Svarten nord for Finnkampen (fig 2).

Konglomeratet har polymikt samansetijing, med fragment av granitt,
dioritt, kvartsmonzonitt med pegmatitt, kvartsmonzodioritt,
monzodioritt med amfibolittxenolittar, porfyrisk granitt og
jaspis. Den dominerande bergartstypen er middelskorna granitt av
Gardsgy-typen, som fins pd gyane rett nord og aust for
devonomrddet, men ogsd raud porfyrisk granitt av liknande type
som den pa Rottingen og sgraust for Gja@singen er vanleg. Ut fra
dette er det naturleg & slutte at transportretninga har vore fra
austleg kant. Den grove og umodne samansetjinga tyder p& svert
kort sedimenttransport. Dette blir understgtta av ein umoden
sandsteinstekstur med darleg sortering og kantete korn. I tilegg
til fragment og mineral derivert fra bergartane nemnt over, er
sand- og siltsteinane rike pad karbonatsement, epidot og sekundar

kloritt.

Den beste staden & studere konglomerata er pd Austre Skarvflesan.
I tillegg til at ein finn sandlinser, er det her ogsd tendensar
til klastimbrikasjon som viser sedimenttransport frd ei sgrleg

retning.

P& grunn av den grove samansetjinga av konglomeratet er det
vanskeleg & seie noko om graden av deformasjon, men den verkar

vere heller 1lag. Strgket av lagninga er N-S til NN@-SSV.
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3 INTRUSIVE BERGARTAR
3.1 Innleiing

Dei intrusive bergartane i Froanomrddet har stort sett ikkje vore
undersgkte i moderne tid, og dei er kartlagt som granitt pa
tidlegare utgjevne kart (Askvik & Rokoengen 1985). Vart arbeid
har vist at det finst fleire bergartstypar. P& Frgya
("Fast-Frgya") finn ein tonalittiske til granodiorittiske
bergartar som vanlegvis er sterkt folierte og delvis
gneissliknande. I mange omrade finst store inklusjonar av
kalkrike bergartar. P& Frogyane (gyrekkja frd Frgya til Halten)
er monzodioritt, kvartsmonzonitt og granodioritt/granitt med

jamnkorna eller porfyrisk tekstur dei dominerande bergartstypane.

I ein del omféde av Froan er bergartane folierte, men bergartar
med lite eller svak mineralorienﬁering er meir vanleg.
Inklusjonar av metasedimentere bergartar finst berre lokalt i
Froan, t.d. pd Sgrburgy og Halten. Granittiske og aplittiske
gangar er vanlege, og i mindre omrdde kan desse utgjere opptil 50

% av bergartane.

P& grunnlag av feltarbeidet som er gjort til no, har vi definert
fleire plutonar som er samansett av éin hovudbergartstype.
Gangbergartane blir her handsama som ei gruppe for seg. Vi vil no
kort oppsummere petrografiske hovudtrekk for dei ulike
bergartane. Tabell 1 viser ei liste over prgvane som er brukte i

dette arbeidet.



3.2 Petrografi
3.2.1 Fast-Frgya
Omrade: Nordaustlege delen av Frgya.

Bergartstype: Lys eller grd eller raudleg rosa, middelskorna
tonalitt og granodioritt/granitt.

Mineralogi: Plag + K-fsp + kv + bi er hovudmineral i alle
bergartstypane. Aksessoriske mineral: Ap + zirk + erts + lys
glimmer.

Mineralorientering/foliasjon: Sterk foliasjon.

Karakteristiske trekk: Foliasjon, store inklusjonar av marmor.

Inklusijonar og gangar: Store avlange inklusjonar av marmor og
kalksilikatbergartar er vanleg i store omrade. Inklusjonanane er
orienterte og ligg som svermar parallelt med foliasjonen i
intrusivane. Granittiske gangar er vanleg overalt.

3.2.2 Sprburgyplutonen

Omrade: Lynggya (SV) - Sgrburgy - Dagskijemma (N@)

Bergartstype: Middelskorna, jamnkorna monzodioritt til
granodioritt med allotriomorf til hypidiomorf tekstur.

Mineralogi: Grgn hbl, brun bi, ortoklas, plag med Ab-tvillingar
0og sonering i enkelte korn, kvarts. Hbl manglar i dei lysaste
variantane. Aksessoriske mineral: Idiomorf tit, sonert all, ap,
zirk, erts.

Mineralorientering/foliasjon: Ingen eller svak.

Karakteristiske trekk: Mgrke flekker ("mafic clots") av biotitt
og hornblende, svak mineralorientering.

Inklusijonar og gangar: Kantete inklusjonar av metasedimentere
bergartar (metasanstein, kalksilikatbergartar og marmor) er
vanleg pa Sgrburgy. I inklusjonane (kalksilikatbergartane) ser
ein folda foliasjon som er eldre enn monzodioritten. Pa Sgrburgy
og Lynggyan finn ein inklusjonar av dioritt og kantete
inklusjonar av foliert kvartsmonzodioritt som er lik den ein har
pd Gj®singen. Pa Sgrburgy finn ein inklusjonar av pofyrisk
kvartsmonzonitt av Kunna-typen. Lys, rosa aplitt og sjeldnare
lyse tonalittar finst som gangar i heile plutonen.

3.2.3 Saupyplutonen
Omrade: Saugya (N@) - Risgya - Vargya (SV).

Bergartstype: Foliert, mesokratisk, middelskorna og jamnkorna
kvartsmonzonitt til granodioritt.




Mineralogi: Grgnleg hbl og olivengrgn bi er ofte samla i grupper
av korn; allotriomorf plag med lite sonering og tendens til
rekrystallisering; kvarts med sub-korn; K-feltspat med tendens
til mikroklingitter (ortoklas?). Aksessoriske mineral: Ep + tit +
ap + zirk + erts.

Mineralorientering/foliasjon: Sterk foliasjon definert av
aggregat av mafiske mineral og orientering av feltspat. Mindre
skjersoner er vanleg.

Karakteristiske trekk: Foliasjon, mesokratisk, grda feltspat med
svakt rosa skijer.

Inklusijonar og gangar: Mafiske inklusjonar som er avlange og
orientert parallelt med foliasjonen. Granittiske og aplittiske
gangar med rosa farge er svart vanlege og kuttar foliasjonen i
vertsbergarten.

3.2.4 Gjesingenplutonen

Omrade: Gj@singen - Tromsa; avgrensing mot SV og NV ukjent.

Bergartstype: Mesokratisk, middelskorna, jamnkorna
kvartsmonzodioritt til granodioritt.

Mineralogi: Idiomorf bi og hbl (<5mm); hypidiomorf plag med
tvillingar og svak sonering; intergranuler ortoklas og kvarts i
subkorn (svak undulerande). Aksessoriske mineral: Tit + ap + zirk
+ erts.

Mineralorientering/foliasjon: God mineralorientering definert av
biotitt og amfibol.

Karakteristiske trekk: Idiomorf bi og hbl, grd til grarosa
feltspat, gra kvarts.

Inklusjonar og gangar: Avlange mafiske inklusjonar er svart
vanlege. P& Svartgya (N@ for Gjasingen) er bergarten kutta av ein
lys tonalittisk gang. Rosa granittiske og aplittiske gangar
kuttar foliasjonen i kvartsmonzonitten.

3.2.5 Kunnaplutonen

Omrdde: Kunna - Lynggya - Taraldsgya; avgrensing vestover og
nordover ukjent.

Bergartstype: Mesokratisk, porfyrisk kvartsmonzonitt.

Mineralogi: Svakt rosa, hypidiomorfe megakrystallar av K-feltspat
(<1.5cm) med inklusjonar av plag, kv og bi i middelskorna
grunnmasse. Hbl har grgn farge og finst som avlange, idiomorfe
krytallar (<7mm) og som smd@ allotriomorfe korn samla i grupper.
Sma krystallar av px i kjerna av hbl? Plag er lys grakvit,
idiomorf til hypidiomorf (2-5mm) med svak eller ingen sonering og
litt serisittisering. Allotriomorf bi og glasaktig grd kvarts
(1-2mm) . Aksessoriske mineral: Idiomorf tit (<3mm), ap, ep, zirk,
erts.




Mineralorientering/foliasijon: Ingen eller svak

Karakteristiske trekk: Svakt rosa K-feltspat, idiomorf hornblende
og titanitt.

Inklusjonar og gangar: Mafiske inklusjonar og gangar av lys
tonalitt.

3.2.6 Brandgyplutonen

Omrdde: Brandgya - Brattholmen - Melata - Ansteinen - Flesan

Bergartstype: Middelskorna, jamnkorna, lys grdleg-rosa
granodioritt/granitt

Mineralogi: Plag er tavleforma, hypidiomorf, god sonering,
variabel serisettisering; mikroklin i ein del stgrre korn og som
intergranular fase; svakt undulerande kvarts; brunleg bi som
delvis er omdanna til kloritt. Aksessoriske mineral: Tit +- ep +
zirk + ap + kloritt + erts.

Mineralorientering/foliasjon: Ingen eller svak mineralorientering

Karakteristiske trekk: Lys grdleg-rosa farge; biotitt er mafisk
mineral.

Inklusjonar og gangar: Ein del granittiske gangar. Ingen
inklusjonar.

3.2.7 Gardsgyplutonen

Omrdde: Nord og aust for Vingleia fyr, Gardsgya; avgrensing mot
aust ukjend.

Bergartstype: Middels- til grovkorna granodioritt.

Mineralogi: Hypidiomorf til idiomorf, grd plag med sterkt
oscillatorisk sonering; hypidiomorf hbl (<6-7mm) og bi;
intergranuler kvarts og ortoklas har inklusjonar av plag, bi og
hbl. Aksessoriske mineral: Erts og zirkon.

Mineralorientering/foliasjon: Ingen eller svak.

Karakteristiske trekk: Store kryst av hbl., grd plag, svakt rosa
K-fsp.

Inklusjonar og gangar: Ellipseforma mafiske inklusjonar og nokre
fa aplittiske gangar.

3.2.8 Raud porfyrisk granitt

Omrade: Variantar av denne bergarten finst i fleire ulike omréade.
1. Pa nordlege delen av Rottingen og holmar p& nordsida av
Rottingen. 2. Sgraust for Gjasingen. 3. Halten; ikkje avgrensa,
bergartane pd Gimsan (sgraust for Halten) kan vere same typen. 4.
Einarskjeret (c. 6km V for Vingleia).



Bergartstype: Raud porfyrisk granitt og granodioritt.

Mineralogi:

Rottingen: Megakrystallar av K-feltspat (<2.5cm) med lys
kjgtfarge i heller mgrk grunnmasse som innheld litt hbl i nokre
smd korn (1-3mm); bi er samla i grupper av korn (2-3mm); plag
(<5mm) er grd, frisk og lite sonert; kvarts er glasaktig gré,
enkeltkorn (samansett av fleire subkorn) opptil 8mm. Aksessoriske
mineral: Tit, ep, ap, zirk, erts.

Halten: Megakrystallar (<2.5cm) av lys kjstfarga K-feltspat i
middelskorna granodiorittisk grunnmasse med grdkvit, allotriomorf
plag; grgnleg-brun bi; gra til mgrk glasaktig kvarts, ofte i
lange samanhengande korn samansett av fleire subkorn (5-10 mm).
Aksessoriske mineral: Tit, ap, zirk, erts, ukjent isotropt
mineral med ujamn, bldleg eigenfarge (flusspat?).

Gjasingen: Teksturelt er denne mykje 1lik Halten-typen.
Einarskjeret: Megakrystallane er her mindre enn i dei andre
typane (1-1.5cm). Grunnmasse med plag, mikr, bi og kvarts.

Mineralorientering/foliasjon: P& Halten ser ein stadvis sterk
foliasjon; elles berre svak mineralorientering.

Karakteristiske trekk: Raude megakrystallar av K-feltspat.

Inklusjonar og gangar: Granittiske gangar er vanleg. P& Halten
har ein inklusjonar av metasedimentere bergartar (kvartsitt og
kalkrike bergartar).

3.2.9 Gangbergartar

Den dominerande gangbergarten er
aplitt. Desse er vanlege i mange
Saugyomrddet og i nordlege delen
Bergartane er vanlegvis middels-
del sterkt fraksjonerte aplittar

lys rosa biotitt-granitt og
omrade og sarleg i Sgrburgy- og
av Frgya med gyane utanfor.

til finkorna og jamnkorna. Ein
er finkorna. Teksturen er

allotriomorf med biotitt som einaste mafiske mineral. Pegmatittar

finst ogsa, men er mindre vanleg

enn granitt og aplitt.

Ein spesiell bergart finst som ca 1/2 m breie gangar og er funnen

i Kunna-,
til finkorna,
med plag, kvarts,
er ein leukotonalittisk bergart.

Sgrburgy- og Gjesingenplutonane. Bergarten er middels-
jamnkorna og lys grd pd farge. Allotriomorf tekstur
K-fsp og bi. Kjemiske analyser viser at dette
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3.3 Geokjemi

3.3.1 Innleiing

Hovudelement og 20 sporelement er analysert pa 38 provar (tabell
2 og 3). Analysene er utfgrt pa NGU med unntak av at for 13
prgvar innsamla i 1988 er sporelementa analysert ved Caleb-Brett
i England. Sporelementanalysene fra NGU omfattar ikkje Ga og Nd.
Dessutan er deteksjonsgrensene ved NGU hggare for dei fleste
element, og for fleire prgvar hamnar mange element under

deteksjonsgrensene.

Det er 6g gjort Rb-Sr isotopanalyser pa& prgvane. All
prgvepreparering er utfgrt ved NGU sitt laboratorium av Bente
Kjgsnes. Massespektroskopi og XRF-analyse (Rb og Sr) er utfgrt i
samsvar med standard prosedyre av Bjgrn Sundvoll ved

Mineralogisk-Geologisk Museum, Tgyen.

M&let med undersgkinga er & karakterisere prgvane geokjemisk for
dermed & kunne samanlikne dei med andre Kaledonske batolittar i
Noreg. Analysene av Sr-isotopar skulle dessutan kunne gje ein god

indikasjon pd alderen til bergartane.

3.3.2 Klassifikasjon

Sett under eitt er bergartane hgg-K kalk-alkaline, og Sgrburgy-

og Kunnaplutonane ligg pd grensa til shoshonittfeltet (fig 3).

Prgvane fra Frgya og dei lyse, tonalittiske gangane har mindre
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IV SHOSHONITTSERIEN
7 - III HPG-K (KALK-ALKALIN)-SERIEN
II KALK-ALKALIN-SERIEN
I LAG-K (THOLEITTISK)—SERIEN

53 58 63 68 73 78
5102

Figur 3. K50 plotta mot Si0,. Delelinjer etter Pecerillo & Taylor

(1972) . Teiknforklaring i fig. 4.
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SORBURAYPLUTONEN
KUNNAPLUTONEN
SAUPYPLUTONEN
GJASINGENPLUTONEN
BRANDAYPLUTONEN
GARDSAYPLUTONEN

PORFYRISKE BERGARTAR
TONALITT/GRANODIORITT (FR@YA)
GRANITT—- OG APLITTGANGAR
TONALITTISKE GANGAR

*D 0 X + @80 $% *

Figur 4. AFM-diagram. Teiknforklaringa som er vist her er brukt i

alle figurar som viser geokjemidata.
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K,0 og ligg i feltet for vanlege kalk-alkaline bargartar. Den
kalk-alkaline samansetjinga med tendens til alkalin kjemi kjem 6g

fram i1 AFM-diagrammet (fig 4).

I eit diagram der logqgl(Ca0/Naj,0+K,0)] er plotta mot SiO, ser
ein at Sgrburgy- og Kunnaplutonane er dei mest alkaline med
alkali-kalsium-indeks pa ca 56, dvs pa grensa mellom alkaline og
alkali-kalsiske bergartar (fig 5). Saugy-, Gjasingen- og
Gardsgyaplutonane utgjer ei gruppe med indeks pa ca 60 og er
dermed alkali-kalsiske. Dei porfyriske bergartane er noko
variable, men har liknande kjemi. Storparten av dei granittiske
gangane og Brandgyplutonen har ein normal kalk-alkalin trend.
Tonalittar og granodiorittar frd Fast-Frgya er klart
kalk-alkaline og har hggast alkali-kalsium-indeks av alle dei

undersgkte bergartane.

Ser ein pd Al-metting (fig 6), finn ein at dei mest alkaline

bergartane (Sgrburgy- og Kunnaplutonane) har ASI-verdiar (molar
A1203/CaO+Na20+K20) stort sett under 1.0. Resten av bergartane
ligg for det meste mellom 1.0 og 1.1. Unntaka er bergartane fréa

Frgya (ASI>1.08) og dei lyse tonalittiske gangane i Froan.

Bergartane er ogsd klassifisert etter den kjemisk-mineralogiske
metoden (Debon & Lefort 1983). I nomenklaturdiagrammet (fig 7)
ligg bergartane fra Frgya i tonalittfeltet, og dei tonalittiske
gangane i Froan plottar som kvarts-dioritt. Bergartane frd Saugy,
Gjesingen og Gardsgya plottar som kvartsmonzodioritt og
granodioritt, medan dei alkaline Sgrburgy- og Kunnaplutonane
stort sett er kvartsmozodioritt til kvartsmonzonitt. Porfyriske

bergartar er for det meste adamellittar (dvs monzogranitt),
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1 GRANITT 7 KVARTSMONZODIORITT

2 ADAMELLITT 8 KVARTSDIORITT, KVARTSGABBRO
3 GRANODIORITT 9 SYENITT

4 TONALITT, TRONDHJEMITT 10 MONZONITT

5 KVARTSSYENITT 11 MONZODIORITT, MONZOGABBRO
6 KVARTSMONZONITT 12 DIORITT, GABBRO

Q=Si/3-—(K+Na+ZCa/3)
~300

7250

b

—200

— 150

100

—50

T 17

71 T | L AL
-200—-150-100 =50 O
P=K—(Na+Ca)

T 1 177
—350-300-250

Figur 7. Nomenklaturdiagram etter Debon & Le Fort (1983)
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Brandgyplutonen er granodioritt til adamellitt. Gangbergartane
plottar som adamellitt, og berre dei mest utvilka aplittane kjem
ut som granitt (sensu stricto). I diagrammet som viser
karakteristiske mineral (fig 8) ser ein 6g klare skilnader mellom
plutonane, sjglv om dette blir mindre tydeleg for dei med lagt
innhald av mafiske mineral. Kunna-, Saugy-, Gj@singen-, Gardsgy-
og Sgrburgyplutonane ligg i omrdde IV der karakteristiske mineral
er cpx, hbl, bi, ep og tit. Fig 8 viser 6g at Sgrburgyplutonen
ligg nzrast omrade III (bi-feltet) og at Kunnéplutonen ligg ner
grensa til omrdde V (cpx + hbl-feltet). Dette er i samsvar med
petrografiske data som viser at Sgrburgyplutonen innheld mykje og

Kunnaplutonen relativt lite biotitt.

K,0 plotta mot Na,0 viser at bergartane plottar i I-feltet (fig
9). Dei einaste som plottar i S-feltet er det ein del av dei
Na-fattige prgvane fra& Kunnaplutonen og ein sterkt utvikla
granittisk gang. Ein kan difor sla fast at intrusivane i Froan
hgyrer til I-typen. Vi har 6g plotta prgvane i klassifikasjons-
diagrammet til Pearce et al. 1984 (fig 10). Alle prgvane plottar
i VAG-feltet, noko som i stor grad er i samsvar med det ein ser i
andre kaledonske granittar. I Bindals- og Sunnhordlandbatolitten
finn ein at ein del av prgvane plottar i WPG-feltet (Nordgulen et
al. 1988). Dette ser ein ikkje for prgvane i Froan, og det er
heller ingen andre kjemiske trekk som tyder pa at bergartane
tilhgyrer A-typen. Tre prgvar ligg savidt i syn-COLG-feltet.
Dette er vanleg for sterkt differensierte I-granittar, og det er

ikkje grunn til & tru at desse er av S-typen.



Figur 9. K,0 plotta mot NajyO. Skiljelinje mellom S-og I-type

etter Chappell & White (1974).
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Figur 10. Klassifikasjonsdiagram etter Pearce et al. (1984).
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3.3.3 Spesielle kjemiske trekk ved bergartane

I tillegg til dei kjemiske eigenskapane som kjem fram i ulike
klassifiksjonsdiagramm, skal vi kort oppsummere ein del andre

interessante data.

Hovudelementa er plotta i Harker-diagram i fig 1lla-h.
Sgrburgyplutonen har hggt innhald av TiO,, P,0g og lag Al,03,
Nay0 og CaO. Hgg P,05 finn ein ogsa i Kunnaplutonen. Elles har
dei lyse tonalittiske gangane heilt sarmerkt kjemi: Hgg Na,0 og
A1203} lag Fey03, TiO,, MgO, MnO, og P,0g. Desse gangane har ogsa
svert lagt innhald av fleire sporelement (V, ¥, Rb, Zn, Zr, Nb,

La, Ce).

Harker-diagram for ein del sporelement er vist i fig 12a-l1l. For
overgangsmtalla ser ein at bergartane fra Saugy og Gjasingen
innheld meir Sc og V enn Sgrburgy- og Kunnaplutonane.
Sgrburgyplutonen har dessutan hggare verdiar for Zn enn dei
andre. Ein ser vidare at ein god del av dei undersgkte bergartane
“har hggt innhald av Rb, Ba og Sr. Dette gjeld sarleg Kunna- og
Sgrburgyplutonane (700-1500 ppm Sr og 900-1400 ppm Ba). Saugy- og
Gjesingenplutonane har mindre Ba og Sr (< 700ppm) og variabel Rb.

Dei granittiske bergartane har varierande Ba og Sr og Rb > 100

ppm.

Sgrburgyplutonen har generelt hggare Y, Nb og Zr enn Kunna-,
Saugy- og Gj@singenplutonane. Dei lette sjeldne jordartselementa
La og Ce viser dei hggare verdiar i Sgrburgy- og Kunnaplutonane

enn i1 Saugy- og Gjasingen.
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Dei porfyriske bergartane utgjer ikkije ei homogen gruppe. Dette
kjem godt fram gjennom sporelementdata der ein ser at bergartane
frad Halten og Mannholman (nar Rottingen) er ulike dei ein finn pa
Aretareskjeret (S@ Gjesingen) og Einarskjeret (V Vingleia).
Bergartane i den fgrste gruppa innheld heller mykje Zn, Zr, La,
Ce, Nb og delvis Y. Prgvane 1 den andre gruppa plottar for det
meste saman med andre granittar med liknande SiO2-innhald, men

dei skiljer seg ut ved & ha lagt innhald av Rb.

Nar det gjeld bergartar med Si0,>68%, viser sporelementa ingen
sermerkte trekk. Unntaket er ein prgve av jamnkorna granitt fra
Rottingen (Si0O, ca 69%) som har kjemi tilnerma lik den porfyriske
varianten i omradet. Dette kan tyde pa at desse bergartane er

genetisk relaterte.

Som konklusjon kan ein sld fast at inndelinga av bergartane i
enkelte plutonar pd grunnlag av feltobservasjonar og
petrografiske data blir stadfest av kjemiske data. Bergartane har
kjemiske eigenskapar som i store trekk minner om dei ein finn
andre stader i Smgla-Hitra-batolitten og i ein del plutonar i

Bindalsbatolitten.



Figur 1la,b,c,d,e, f,g,h. Harkerdiagram for hovudelement.

Teiknforklaring som i fig 4.
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Figur 12 a,b,c,d,e,f,qg,h,i,j,k,1. Harkerdiagram for ein del

sporelement. Teiknforklaring som i fig 4.
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3.3.4 Rb-Sr isotopanalyser

Sr-isotopanalyse er utfgrt pd alle prgvar der vi har kjemiske
data (tabell 4, fig 13). Fordi bergartane jamnt over har l&ge
Rb/Sr-verdiar (Rb/Sr<l med unntak av F89-41), er det vanskeleg a
oppnad presise dateringar med denne metoden. Det er dessutan samla
inn for fa pregvar frad éin pluton til at alder kan kalkulerast.
Til samanlikning er el referanselinje som tilsvarer ein alder pa

430 * 10° ar tatt med pa fig 13.

Dei fleste prgvane ligg innanfor eit avgrensa band med
87Rry/865r-verdiar mellom 0.1 og 1.0 (fig 13). Ein sterkt
fraksjonert aplitt (F89-41) har 87Rpb/865r pad ca 5.5, med ligg pa
omlag same trenden som resten av prgvane. Ein progve frad Halten
har ein god del hggare 875r/86sr og har Sr; (dvs estimert
initialverdi for 87Sr/86Sr) pé& ca 0.715. To pregvar frad Froya
(F89-03 F89-05) har lage 87Sr/868r—verdiar, medan dei andre
provane fra Frgya plottar saman med prgvane fr& Froan. Det er
difor grunn til & tru at bergartane som er kartlagt som
Prekambriske granittiske gneisar pd Fregya (Askvik & Rokoengen

1985), kan vere sterkt deformerte kaledonske intrusivar.

I Froan-omradet har Sgrburgyplutonen hgge 87Sr/86Sr—verdiar og
Sr; er ca 0.7095. Den eine prgven frd Gardsgya ligg over
Sgrburgyplutonen. Elles har preovane initialverdiar stort sett
mellom 0.7075 og 0.7090. Dette viser at kontinental skorpe md& ha
vore ein del av kjeldeomrddet for bergartane. Den heller mafiske
samansetjinga til ein del av prevane viser at mantel og/eller
undre skorpe ogsd har vore kjelde for bergartane. I Froan finn

ein at store plutonar har liten variasjon i Srj, og det er skarpe
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grenser mellom intrusive bergartar og xenolittar av
metasedimentere bergartar. Det er derfor lite truleg at
kontaminering p& hogt skorpenivd har hatt serleg mykje & seie for
variasjonen i Sr(I) og for den generelle kjemiske samansetjinga

til bergartane.

Sr-isotopananlysene frad Frgya og Froan viser stor likskap med dei
ein finn i Bindalsbatqlitten i Nordland (Nordgulen & Sundvoll, in
prep) . Bergartane er i stor grad av same typen som i Hitra-Smgla-
omradet (Gautneb & Roberts 1990), der fleire plutonar er datert
til tidsrommet @vre Ordovicium - Undre Silur (Tucker 1988). Nye
analyser fra Bindalsbatolitten viser liknande aldrar (U-Pb pa
zirkon, Nordgulen & Bickford in prep). Den gode samsvaret mellom
bergartstypar, geokjemi og isotopkjemi i dei ulike omrdda gjev
rimeleg grunn til & tru at intrusivane i Froan hgyrer til same

tidsperioden, dvs. @vrevre Ordovicium - Undre Silur.
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Figur 13. Rb-Sr isotopdata. F89-41 er ikkje tatt med i figuren.
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4 OPPSUMMERING OG KONKLUSJON

1. Berggrunnen i Froan og pd Fregya er for det meste samansett av
kaledonske intrusive bergartar med xenolittar av metasedimentere

bergartar av ukjend alder.

2. Pa Frogyane er det kartlagt seks ulike plutonar som er sett
saman av monzodiorittar, kvartsmonzonittar, granodiorittar og
granittar. I tillegg finst det ulike typar raud, porfyrisk
granitt og gangar av granitt, aplitt og lys tonalitt. I nokre
omrdde (t.d. Saugy) har bergartane sterk foliasjon som er kutta

av gangbergartane.

3. P& Fregya har vi sterkt folierte tonalittar og granodiorittar
som har store inklusjonar av kalkrike bergartar. Deil intrusive
bergartane er etter alt 32 degmme kaledonske, og ikkje prekambriske

slik ein tidlegare har trudd.

4. Intrusivane er kalk-alkaline (Frgya) eller hgg-K kalk-alkaline
(Frogyane) . (87Sr/86Sr)o—verdiar mellom 0.705 og 0.710 viser at
kontitinental skorpe md& ha vore representert i kjeldeomradet for

bergartane.

5. Dei intrusive bergartane viser stor likskap med dei ein finn i
sgrlege delen av Smgla-Hitra batolitten og delar av

Bindalsbatolitten.

6. Eit mindre felt med svert grovt, polymikt, devonsk konglomerat
med bollar som er derivert fra dei granittiske bergartane, finst

i eit omrdde ved Vingleia Fyr. Ein del sandsteinslinser gjer det
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mogleg & definere lagninga, som har strgk N-S til NN@-SSV.
Avsetjinga er bevart i ein @g-V-gdande, open synklinal som stuper
mot vest. Kontakten med underliggjande bergartar er ikkje blotta,
men mest truleg har vi ein ukonformitet i aust og forkastings-

grense 1 vest.
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Tabell 4. Rb-Sr isotopdata

Sgrburgyplutonen:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
N88-82 141.6 873.9 .162
N88-83 143.7 740.7 .194
N88-84 132.1 727.5 .182
F89-26 139 1100 .126
F89-28 136 774 .176
F89-39 126 1000 .126
F89-43 120 987 .122
Kunnaplutonen:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
N88-85 117.5 1137.6 .103
N88-86 95.3 1381.4 .069
N88-88 110.7 1465.4 .076
N88-89 96.0 1390.4 .069
Saugvplutonen:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
N88-91 130.1 597.6 .218
F89-15 137 544 .252
F89-16A 128 493 .260
Gijesingenplutonen:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
F89-25 106 608 .174
F89-45 69 591 .117
F890-49 58 627 .093
Gardsgyplutonen:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
F89-61 51 434 .118
Brandgyplutonen:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
F89-21 167 507 .329
F89-23 148 728 .203

SE

.016
.019
.018
.013
.018
.013
.012

SE

.010
.007
.008
.007

SE

.022
.025
.026

SE

.017
.012
.009

SE

.012

SE

.033
.020

87Rrp /8651
.469
.562
.526
.366
.510
.332
.353

87Rrp /865y
.299
.200
.219
.200

87Rp /863y
.630
.730
.753

87Rb/868r
.506
.339
.268

87Rb/86Sr
.340

87Rb/868r
. 955
.590

875y /865y
.71215
.71260
.71233
.71188
.71184
.71165
71117

875y /865y
.70918
.70844
.70848
.70838

875y /865y
.71155
.71132
.71215

875y /865y
.71039
.71116
.70935

87Sr/86Sr
.71235

875y /865y
.71389
.71194

4y

SE

.00003
.00003
.00003
.00003
.00003
.00003
.00003

SE

.00003
.00003
.00003
.00003

SE

.00003
.00003
.00003

SE

.00003
.00003
.00003

SE

.00003

SE

.00003
.00003



Porfyriske bergartar:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
F89-07 124 1200 .103
F89-30 149 819 .182
F89-38 204 608 .336
F89-48 32 305 .105
F89-58 46 635 .072
Tonalitt og granodioritt (Frgva):
Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
F89-01 104 627 .166
F89-03 78 432 .181
F89-05 74 705 .105
F89-08 77 636 .121
Granittiske gangar:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
N88-80 137.4 470.1 .292
N88-92 143.4 587.4 .244
N88-93 118.7 568.2 .209
F89-11 168 748 .225
F89-16B 190 358 .531
F89-40 117 898 .130
F89-41 237 125 1.896
Tonalittiske gangar:

Prgvenr. Rb Sr Rb/Sr
N88-81 78.2 1068.5 .073
N88-87 51.5 1216.0 .042

Merk at for prgvar innsamla i 1989

87Rp /865y 875r/865y

87Rp/86s5r 875r/865y

87Rb/86Sr 87Sr/86Sr

87Rp /865y 875y/86gy

SE
.010 .300
.018 .528
.034 .973
.010 .304
.007 .210
SE
.017 .481
.018 .524
.010 .304
.012 .351
SE
.029 .846
.024 .707
.021 .605
.022 .651
.053 1.539
.013 .378
.190 5.498
SE
.007 .212
.004 .123
(F89-xx)

.70901
.71066
.71308
.71670
.70828

.71076
.70862
.70657
.70914

.71286
.71192
.71087
.71093
.71663
.71158
.74012

. 70995
.70779

Rb og Sr utfgrt ved Seksjon for kjemiske analyser, NGU.
Prgvar innsamla i 1988 er analysert ved Min.-Geol. Museum, Oslo.
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er XRF-analysene for





