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Sammendrag:
Rapporten gir korrelasjoner mellom forekomst av kreft og innhold av
grunnstoffer i norske kommuneaggregater. Beregningene er utfort ved a
sammenlikne naboaggregater.
De geokjemiske dataene er basert pd kjemisk analyse av 690 flomsediment-
prgver fra hele Norge, syrelsselig del av 25 elementer og totalinnhold
av 30 elementer.
Sykdomsdataene er gitt som sykelighet av kreft i tidsrommet 1970-79,
stilt til disposisjon av Kreftregisteret.
Data- og programfilene, som er dokumentert i denne rapporten, er perma-
nent lagret pd magnetband ved NGUs sentrale dataanlegg.
Dette er rapport nr. 5 i NAVF-prosjekt 363.88/012 Miljokjemi og helse.
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1. SUMMARY IN ENGLISH

Correlations between municipality rates for geochemistry and
cancer morbidity are given in tables.

The geochemical data are based upon chemical analysis of 690
overbank sediment samples from all Norway for the acid soluble
(25 elements) and total contents (30 elements). The cancer data
are obtained from the Norwegian Cancer Registry and include
incidence rates for 26 sex specified types.

Data files are permanently stored at NGU.



2. INNLEDNING

Ved NGU er det foretatt beregninger av korrelasjoner mellom fore-
komst av ulike former av kreft og innhold av elementer i flom-
sedimentpreover. Resultater av disse beregningene er vist i NGU-
rapportene 90-037 [1] og 90-061 [2].

Kreftdataene er publisert i Atlas over Kreftinsidens i Norge
(Glattre et al. [3]). Dataene som er brukt til korrelasjons-
beregningene, er gitt i NGU-rapport 90-029 [4] og omfatter 50
ulike krefttyper.

De geokjemiske dataene er totalinnhold av 30 og syrelgselig del
av 25 grunnstoffer i 690 flomsedimentprgver fra hele Norge. Disse
er vist i NGU-rapport 90-015 [5] som tabeller over gjennomsnitts-
verdier for kommuner og kommuneaggregater.

Denne rapporten inneholder resultater fra korrelasjonsberegninger
basert pa forskjell eller forhold mellom dataene for nabo-
aggregater. Utgangspunktet er at naboaggregatene antas & vare
noenlunde like ndr det gjelder klima, befolkning, neringsliv m.m.
Dermed vil disse faktorene sin innvirkning p& en eventuell
forskjell i sykdomstilfeller bli eliminert.

Data- og programfilene som er brukt til korrelasjonsberegningene,
er permanent lagret ved NGUs sentrale dataanlegg. Filene er
beskrevet i vedlegg 3.

Dette er rapport nr. 5 i NAVF-prosjekt 363.88/012 Miljgkjemi og
helse.



3. UTVELGING AV NABOAGGREGATER

Sykdomsdata og geokjemiske data finnes for i alt 130 kommuner
og kommuneaggregater, hver med minst 10000 innbyggere. Blant
disse er det plukket ut 81 parkombinasjoner av naboaggregater.
Disse er gitt i vedlegg 1.

Kriterier for utvelging:

a) Geografi. Naboaggregater md grense til hverandre.

b) Klima. Naboaggregater mi ligge pd samme side av vannskillet.
c) Kyst/innland. Naboaggregatene ma ha noenlunde samme narhet
til kysten.

d) Urban/rural. Naboaggregater md enten vare urbane eller rurale.

Dette er selvsagt en subjektiv vurdering, ikke minst fordi de
enkelte aggregatene bestdr av flere kommuner som innbyrdes kan
avvike noe fra kriteriene ovenfor.

Et enkelt aggregat kan inngd i flere parkombinasjoner.



4. KORRELASJONSBEREGNINGER

Prinsippene for korrelasjonsberegningene er beskrevet i NGU-
rapport 90-037 [1]. For alle parkombinasjonene er det beregnet
forskjell (differanse) og forhold (kvotient) mellom aggregatene:

Sykdomsdifferanse: Sykelighet i aggregat 1 minus sykelighet i
aggregat 2.
Sykdomskvotient: Sykelighet i aggregat 1 delt pa& sykelighet i
aggregat 2.

Dette gjwreé for all 50 krefttypene. Som aggregat 1 brukes det
aggregatet som har laveste aggregatnummer.

Tilsvarende beregnes forskjell og forhold for elementinnhold i
flomsedimentprevene fra de ulike aggregatene. Her brukes data
bdde for totalinnhold og syrelgselig del.

Malet med korrelasjonsberegningene blir dermed & undersgke om
eventuelle forskjeller i sykelighet mellom naboaggregater
samvarierer med ulik geokjemi.



5. RESULTATER

Korrelasjonskoeffisientene er gitt i tabeller i vedlegg 2. Det
er undersekt 4 ulike samvariasjoner:

a) Syrelgselig, differanse
b) Syrelgselig, kvotient

c) Totalinnhold, differanse
d) Totalinnhold, kvotient

Det er laget 2 typer tabeller:

a) Matriser med koeffisienter med tallverdi sterre enn 0.1.
b) Sorterte tabeller med tallverdier storre enn 0.3.
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112 AMLI M.FL. oG 118 SONGDALEN M.FL.

120 FARSUND M.FL. oG 121 FLEKKEFJORD OG SOKNDAL
125 TYSVZR M.FL. oG 128 SVEIO M.FL.

132 GRANVIN OG VOSS oG 133 KVAM M.FL.

139 FLORA OG BREMANGER oG 140 FJALER M.FL.
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171 NAR@Y M.FL. oG 173 BINDAL OG BRONNQY
179 KVEFJORD M.FL. oG 180 TYSFJORD M.FL.
179 KVEAFJORD M.FL. oG 183 SORTLAND M.FL.
179 KVEFJORD M.FL. oG 184 ANDQY M.FL.

180 TYSFJORD M.FL. 0G 185 S@RREISA M.FL.
183 SORTLAND M.FL. oG 184 ANDQY M.FL.

187 BALSFJORD OG LYNGEN oG 189 NORDREISA M.FL.
190 HAMMERFEST M.FL. oG 193 NORDKAPP M.FL.
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Vedlegg 2, side 6. Korrelasjonstabeller.
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vedlegg 2, side 7. Korrelasjonstabeller.
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Vedlegg 2, side 8. Korrelasjonstabeller.
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Vedlegg 3, side 1. Filbeskrivelse.

PROGRAMFILER

PARPROG

Beregner forskjell og forhold mellom sykdomsrater og element-
innhold i nabokommuneaggregater. :
Leser fra PARFIL, SYAGG2, FLASNAG2 og FXASNAG2.

Skriver til SYKDIF, SYKKV, FLDIF, FLKV, FXDIF og FXKV.
Filnavn: F0000588 :

KORFLDIF

Beregner korrelasjonskoeffisienter mellom elementer og
krefttyper.

Data som forskjell mellom naboaggregater.

Syrelgselig del av flomsedimenter.

Leser fra KREFTYP2, FLDIF og SYKDIF.

Skriver tabeller.

Filnavn: F0000589

KORFLKV

Beregner korrelasjonskoeffisienter mellom elementer og
krefttyper.

Data som forhold mellom naboaggregater.

Syrelgselig del av flomsedimenter.

Leser fra KREFTYP2, FLKV og SYKKV.

Skriver tabeller.

Filnavn: F0000590

KORFXDIF

Beregner korrelasjonskoeffisienter mellom elementer og
krefttyper.

Data som forskjell mellom naboaggregater.

Totalinnhold av flomsedimenter.

Leser fra KREFTYP2, FXDIF og SYKDIF.

Skriver tabeller.

Filnavn: F0000591

KORFXKV

Beregner korrelasjonskoeffisienter mellom elementer og
krefttyper.

Data som forhold mellom naboaggregater.

Totalinnhold av flomsedimenter.

Leser fra KREFTYP2, FXKV og SYKKV.

Skriver tabeller.

Filnavn: F0000592



Vedlegyg 3, side 2. Filbeskrivelse.

SYAGG2

Filnavn:

F0000577

Innhold:

Sykdomsdata. Kreftsykelighet for aggregater.
Format:

I3,2X,50F5.1

Variable:

1. Aggregatnummer
2-51. Sykdomsrater for 50 krefttyper

Recordlengde: 255

Antall records: 193



Vedlegg 3, side 3. Filbeskrivelse.
SYKDIF

Filnavn:

F0000578

Innhold:

Sykdomsdata. Kreftsykelighet for aggregater.
Forskjell mellom naboaggregater.

Format:
2(I3,X),50F5.1
Variable:

1. Aggregat nr 1

2. Aggregat nr 2
3-52. Sykdomsdifferanse for 50 krefttyper

Recordlengde: 258

Antall records: 81




Vedlegg 3, side 4. Filbeskrivelse.
SYKKV

Filnavn:

F0000579

Innhold:

Sykdomsdata. Kreftsykelighet for aggregater.
Forhold mellom naboaggregater.

Format:
2(I3,X),50E7.2
Variable:

1. Aggregat nr 1

2. Aggregat nr 2
3-52. Sykdomskvotient for 50 krefttyper

Recordlengde: 358

Antall records: 81



Vedlegg 3, side 5. Filbeskrivelse.
FLASNAG2
Filnavn:
FO000580
Innhold:

Flomsedimentdata, syrele¢selig del.

Aritmetisk gjennomsnitt for alle aggregatene.
Aggregater der flomsedimentdata mangler er markert med
"INGEN FLOMDATA FOR AGGREGAT NR ..."

Format:
I3,2X,9F6.3,13F7.1,F6.0,2F6.1
Variable:

1. Aggregatnummer
2-26. Analyseverdier.
Elementrekkefolge: Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Mn,
Zn, Ni, Co, V, Mo, Cr, Ba, Sr,
Li, Sc, Ce, La (alle ICP),
Cu, Pb (atomabs),
Se (hydrid).

Recordlengde: 168

Antall records: 193

Recordlengde: 358
Antall records: 81

Zr,



Vedlegg 3, side 6. Filbeskrivelse.
FLDIF

Filnavn:

F0000581

Innhold:

Flomsedimentdata, syreleselig del.
Forskjell mellom naboaggregater.

Format:
2(I3,X),9F6.3,13F7.1,F6.0,2F6.1
Variable:

1. Aggregatnummer 1

2. Aggregatnummer 2

2-27. Analyseverdier, differanse.

Elementrekkefe¢lge: Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Mn, P,

Zn, Ni, Co, V, Mo, Cr, Ba, Sr, Zr,
Li, Sc, Ce, La (alle ICP),
Cu, Pb (atomabs),
Se (hydrid).

Recordlengde: 171

Antall records: 81

Recordlengde: 358

Antall records: 81




Vedlegg 3, side 7. Filbeskrivelse.
FLKV

Filnavn:

F0000582

Innhold:

Flomsedimentdata, syrele¢selig del.
Forhold mellom naboaggregater.

Format:
2(I3,X),25E9.2
Variable:

1. Aggregatnummer 1

2. Aggregatnummer 2
3-27. Analyseverdier, kvotient

Elementrekkefe¢lge: Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Mn, P,

Zn, Ni, Co, V, Mo, Cr, Ba, Sr,
Li, Sc, Ce, La (alle ICP),

Cu, Pb (atomabs),

Se (hydrid).

Recordlengde: 233
Antall records: 81

Recordlengde: 358

Antall records: 81

2r,



Vedlegg 3, side 8. Filbeskrivelse.

FXASNAG2

Filnavn:

F0000583

Innhold:

Flomsedimentdata, totalinnhold.

Aritmetisk gjennomsnitt for alle aggregatene.

Aggregater der flomsedimentdata mangler er markert med

"INGEN FLOMDATA FOR AGGREGAT NR ..."

Format:

I3,2X,30F8.3

Variable:

1. Aggregatnummer

2-31. Analyseverdier.

Elementrekkefeolge: Na, Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, Fe,

Mn, V, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Ba, W
Pb, Th, C1, As, Rb, Sr, ¥, Zr, Nb, Sn
(alle XRF).

Recordlengde: 245

Antall records: 193

Recordlengde: 358

Antall records: 81



Vedlegg 3, side 9. Filbeskrivelse.
FXDIF

Filnavn:

F0000584

Innhold:

Flomsedimentdata, totalinnhold.
Forskjell mellom naboaggregater.

Format:
2(I3,X),30F8.3
Variable:

1. Aggregatnummer 1
2. Aggregatnummer 2
3-32. Analyseverdier, differanse.
Elementrekkefplge: Na, Mg, Al, Si, P, S, K, Cca, Ti, Fe,
Mn, Vv, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Ba, W
Pb, Th, €1, As, Rb, Sr, ¥, Zr, Nb, Sn
(alle XRF).

Recordlengde: 248

Antall records: 81




Vedlegg 3, side 10. Filbeskrivelse.
FXKV

Filnavn:

F0000585

Innhold:

Flomsedimentdata, totalinnhold.
Forhold mellom naboaggregater.

Format:
2(I3,X),30E9.2
Variable:

1. Aggregatnummer 1
2. Aggregatnummer 2
3-32. Analyseverdier, kvotient.
Elementrekkefelge: Na, Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Ti, Fe,
Mn, VvV, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Ba, W
Pb, Th, €1, As, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Sn
(alle XRF).

Recordlengde: 278

Antall records: 81



Vedlegg 3, side 11. Filbeskrivelse.
KREFTYP2
Filnavn:
F0000586
Innhold:
Navn pd 50 kreftformer
Format:
A33
Variable:
Krefttype, bestdende av
- Nummer
- M eller K (mannlig/kvinneligq)
- Kreftnr. i.h.t. Den internasjonale sykdoms-
klassifikasjonen (ICD-7)

- Lokalisasjon

Recordlengde: 33

Antall records: 50



Vedlegg 3, side 12. Filbeskrivelse.
PARFIL

Filnavn:

F0000587

Innhold:

Parkombinasjoner av naboaggregater
Format:

Fritt

Variable:

1. Aggregat nummer 1
2. Aggregat nummer 2

Recordlengde: 72

Antall records: 81





