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1. INNLEDNING

Som et av verdens ledende produsenter av ferrosilisium og Si-metall, er ogsd forbruket av
kvartsprodukter tilsvarende stor. Importmengden nzrmer seg nd 800 000 tonn/dr og det er derfor
av stor interesse & fA undersgkt hvorvidt norske kvartsitter kan erstatte noe av denne importmengden.

Innenfor kartbladene Jomafjellet, 1924 I, og Rgyrvik,1924 1V, er stgrre omrdder kartlagt som
kvartsittiske bergarter med Dearkadekkets kvartsitter som arealmessig stgrst.

Etter en kort rekognoserende befaring om hgsten i 1988, ble feltarbeidet utfgrt pafplgende sommer.

Feltarbeidets primare mal har vart & forsgke 4 finne frem til kvartsittsoner med en kvalitet god nok
til ferrosilisiumsformél
eventuelt silisiumkarbid-formal.

Sarlig er AL,O,-innholdet kritisk i denne sammenheng. Til kvarsitt som rastoff for fremstilling av
FeSi kreves et Al,O,-innhold lavere enn 0.7 %, og AlL,O,-innholdet md vere lavere enn f.eks. 0.4
% til produksjon av sort SiC.

Variasjoner i mengde aluminiumsoksyd i kvartsittene i det undersgkte omréde er i hovedsak
forérsaket av variasjoner i innholdet av glimmer- og feltspatmineraler.

Kornstrukturen varierer noe, og i hovedsak er kvartsittene lagdelt og utpreget foliert.

I felt ble det lagt vekt pa & prgveta renest mulige partier, og dette ble gjort ved 4 kombinere graden
av foliasjon, farge og

mengde av forurensende mineraler.

2. GENERELL DEL
2.1 MIKROSKOPERING

Tynnslip er betegnelsen pd en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en glassplate.
Slipet er utgangspunktet for en rekke parametre som f.eks. bergarters mineraler og innbyrdes
mengdeforhold. Nir polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige preparatet, som vanligvis
har en tykkelse pa ca 0.02 mm, vil de ulike mineraler kunne identifiseres i mikroskopet

pa grunnlag av karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er
grunnleggende for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan en ogs3 studere indre
strukturer, mineralkormenes form og stgrrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesméte etc.
Spesielle strukturer kan f.eks. vare mikrostikk, som er smd brudd i sammenbindingen mellom
mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en ellers kornet
masse (ofittisk struktur).

Foliasjon er ogsé et begrep som gjerne knyttes til bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr
at den har en foretrukket planparallell akseorientering eller at visse mineraler er konsentrert i tynne
parallelle bdnd eller arer.



Mineralkornstgrrelsen er inndelt etter fglgende skala:

< 1 mm - finkornet
1-5 " - middelkornet
>5" - grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal p& ca 5 cm” Et stgrre antall tynnslip m3 undersgkes dersom
resultatet skal vare representativt for bergarten.

For kvartsitter kan en foruten & f4 rede p4 hvilke forurensninger en har tilstede, ogsd danne seg et
bilde av frimalingsegenskaper, graden av nedmaling ngdvendig for et akseptabelt produkt og
hvilken prossessering som er mest hensiktsmessig (magnetseparering, flotasjon, sikting o.1.).

2.2 KJEMISK ANALYSE

For bruk av kvarts og kvartsitt til ferrosilisium, silisium-metall

og silisiumkarbid er mélengyaktigheten ved bruk av rgntgenfluorescense (XRF) tilstrekkelig.
Nedre deteksjonsgrense for SiO, er 0.1%. Avviket kan imidlertid bli vesentlig stgrre ved hgye SiO,-
verdier som i kvartsitter. I de tilfeller hvor totalsummen avviker fra 100%, bgr korrigering foretas
pa SiO,-verdiene. PA NGUs analyseinstrument ma en pd Na,O-kurven erfaringsmessig regne med
en usikkerhet pd 0.3%. De oppgitte Na,O-verdiene bgr derfor ikke tillegges noen vekt ved
vurdering av kvartsittenes kjemiske renhet.

Kvarts til mere hgyverdige formil krever en mer presis analysemetode som f.eks.
plasmaspektrometer.

2.3 TERMISK UTVIDELSE/STABILITET/DILATOMETERFORSGOK
2.3.1 Termisk utvidelse/stabilitet

For at kvarts eller kvartsitt skal kunne brukes som ristoff ved framstilling av ferrosilisium (FeSi)
og silisium-metaller, er et av kravene at den m4 ha en viss termisk stabilitet for at kvartsen ikke skal
smuldre opp for tidlig ved smelteprosessen, og derved tette igjen ovnene.

Innenfor industrien er det vesentlig to empiriske testemetoder for termisk stabilitet som er i bruk:

1. Oppvarming av prgven til 900-1000°C med etterfglgende vurdering

av korning.
2. Oppvarming til 1300°C, sikteanalyse, tromling og ny sikteanalyse. Denne prosedyren kalles
Fiskaa-metoden.



2.3.2 Dilatometerforsgk

Innen forskning og silikatkjemi er dilatometermalinger mest kjent og brukt til rutineundersgkelser.
Prinsippet bygger pd at man varmer opp en liten borkjerne (med en diameter pd ca. 9 mm og en
lengde p& 30-50 mm) ved jevn temperaturgkning. Ved bestemte tidsintervaller avleses temperatur
og lengdeutvidelse. Metoden egner seg godt til 4 undersgke kvartsens mange fase- og
modifikasjonsomvandlinger, da disse viser tildels store tetthetsvariasjoner og herav signifikante
lengdeforandringer.

2.3.3 Méleprosedyre

Milingene av termisk utvidelse er utfgrt i luftatmossvare i et modifisert Netzsch dilatometer av type
202 E. Prgveholder og fpler bestir av Alsint (alfa-korund). Den termiske utvidelsen er mélt ved
lineer oppvarmingshastighet pd ca. 2°C/min. Prgvetemperaturene méles med et Pt/Pt 10 Rh
termometer som ligger like ved siden av prgvestykket. Prgvene ble oppvarmet til 1400°C.
Prgvetemperatur og lengde forandring ble registrert hvert 10. minutt v.hj.a. datalogger.
Lengdeforandring som funksjon av temperatur ble beregnet av et datamaskinprogram ut fra
méleverdier og kalibreringsdata.

2.3.4 Anvendelse av kvarts/kvartsitt

De viktigste anvendelser av kvarts/kvartsitt er i dag (Norge) som ristoff innen silisiumbasert
elektrometallurgisk industri. Produkter som framstilles her er Si-metall, Sikarbid (svart og grgnn),
Fe-silisium og Si-mangan. Det meste av denne kvartsen/kvartsitten blir anvendt i stykkform. En
begrenset andel av rastoffet blir fremstilt som kvartssand, som vesentlig gar til Si-karbid, glassfiber
og glass (glassproduksjonen er dog betydelig pd verdensbasis).

Produkter som er basert pd hgyren-kvarts som rastoff, blir anvendt innen halvlederteknologien,
solcelleproduksjon, framstilling av infrargdt optisk utstyr, optiske fibre m.m. Det er i Norge nylig
gjort forsgk med framstilling av slike produkter.

Avanserte anvendelser av kvarts som ristoff, er innen produksjon av karbidfibre og silisium-
nitrider/-karbider. Andre (vanlige) anvendelser av kvarts er til stgpesand, keramikk,
filtreringsmedium og produksjon av Si-baserte kjemikalier.

2.3.5 Kvalitetskrav til kvarts/kvartsitt

De forskjellige spesifikasjonskrav nr det gjelder kvalitet pa ristoffene, varierer noe fra forbruker
til forbruker, og er ogsd naturligvis avhengig av produkttype. I nedenforstiende tabell er
gjennomsnittlige kvalitetsverdier for endel ulike produktomréder

for kvarts/kvartsitt tabellert.



Kvalitetskrav for kvarts/kvartsitt

Al,0, Fe,0, Ca0 Cr,0, Tio, NiO P,0s
Si-metall 0.10% 0.05% 0.01% - 0.005% ~ <50ppm
Fe-silisium 0.70% - - - 0.10% - 0-03%
Si-karbid
svart 0.25% 0.07% - - - - -
grgnn 0.05% 0.02% 0.01% - - - -
Fist grade (US)
optical glass 0.10% 0.02% - - - - -
Fine grade (UK)
optical glassware - 80ppm - 2ppm <300ppm - -
Brilleglass - <100ppm - 3ppm - 3ppm -
(opthalmic)
Kvartsglass
fra berg.xx 100ppm 10ppm - - - - -
Optisk glass - <1-10ppm - <0.2-1ppm - <0.2-1lppm-
Vitreous/fused
silica
opage’ 200ppm  70ppm  40ppm - 100ppm
translucent? - - - - - - -

transparent? 40ppm 8ppm - - - - -

1 Na,O < 25ppm
2 Max 300ppm forurensning tot.
3 Max 30ppm forurensning tot.

2.3.6 Statistisk behandling av méleresultatene

For kvartsitt til ferrosilisium kan kjemiske data og dilatometerresultater behandles statistisk ved
hjelp av korrelasjonsanalyser.

Typiske resultater for mange av kvartsittene, er en ganske god korrelasjon mellom innholdet av K,0O
og AL, O, og dens utvidelse i omrddet 800 - 900°C. Dette resultatet antyder at det er et mineral som
inneholder disse elementene som forirsaker denne termiske utvidelsen. De mest vanlige
forurensningsmineralene i kvartsitt er muskovitt og kalifeltspat og til en viss grad leirmineraler.
Disse mineralene er spesielt viktige fordi de er ansvarlig for AL O,- og K,O-innholdet i kvartsittene.
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Figur 1 ovenfor viser et eksempel pd en regresjonsanalyse hvor ALO, og K,O er plottet mot
hverandre, og at det dominerende mineralet er muskovitt.

Denne metoden har vist seg 4 vare et nyttig redskap for bdde identifisering av ubrukbare
avsetninger og for kartlegging av soner med varierende kvalitet.

3 GEOLOGI
3.1 REGIONALGEOLOGISK KARTLEGGING

De kvartsitter som er undersgkt/prgvetatt ligger alle innenfor kartblad Rgyrvik, 1924 1V, og
forholdsvis nzrt Rgyrvik sentrum. '

Arealmessig stgrst utstrekning har Dearkadekkets kvartsitter. Bergartene innenfor dette dekket bestar
av omdannete sedimentare bergarter av antatt senprekambrisk alder.

Ogsd innenfor Rgyrvikksgruppeas kvartsitter ble sonderende prgvetaking utfgrt. Begge
ovenfornevnte kvartsitter finnes ogs& innenfor kartblad Jomafjellet (1924 I), men disse ligger mye
mere uveisomt til, og er derfor bare befart for 4 sjekke om kvaliteten er den samme.

3.2 KVARTSITT

Det er gitt flere profiler gjennom kvartsittene innenfor kartbladet for 4 se om det finnes
sonevariasjoner med ulike renhetsgrader. Erfaring fra kvartsitter i Aust-Agder har vist at det
innenfor kvartsittene finnes igynefallende kropper bestdende av grovkornet kvarts.



Noen av disse kroppene vil en utvilsomt kalle kvartsitter, dette indikeres gjennom deres natur som
metamorfoserte sedimentzare bergarter. Andre kropper kan klart klassifiseres som kvartspegmatitter
eller kvartsrer.

O. Andersen (1931) har undersgkt deler av Bambleserien blant annet med tanke p& ovennevnte
forhold. Han er av den oppfatning at den mest hensiktsmessige tolking av de rene kvartskroppene,
er at de er dannet ved en injeksjon av hydrotermale lgsninger med SiOz som dominerende element.
Ifglge O. Andersen har store deler av Kongsberg-Bambleformasjonen var igjennom en slik
injeksjonsmetamorfose og dannet rekrystallisert kvarts med varierende mengde og renhet.

Under kartleggingen/prgvetakingen ble det ikke funnet partier av slik karakter. Deakadekkets
kvartsitter er imidlertid de som virker renest. Enheten har en grivit farge og forvitret flate er gjerne
ujevn. P& skyvegrensen mot underliggende bergarter er kvartsitten noe mer foliert enhellers i
lagpakken som er ganske homogen.

I gjennomsnitt har imidlertid kvartsitten et for hgyt innhold av forurensninger til at den kan bli
betraktet som interessant.

Kornstrukturen er oftest fin, og forurensende mineraler er hovedsakelig lys glimmer og feltspat.

I mikroskop viser bergarten polygonalt sammenvoksningsmgnster mellom de enkelte kvartskorn. Lys
glimmer er klart parallellorientert.

I og med at det ikke ble funnet spesielle rene partier av kvartsitt, ble det bare innsamlet prgver fra
et profil over Dearkakvartsitten, og bare de reneste prgvene ble innsendt for analysering.

Kjemiske analyser ga fglgene gjennomsnittlige prosentverdier:

sio, Al,0, Fe,0, Ti0, MgO CaO K,0 MnO P,0,
88.5 6.91 0.27 0.06 0.19 0.05 2.98 - 0.02

Analysene viser at kvartsitten langt fra tilfredsstiller kravene selv til de anvendelser som har de
minst strenge renhetskrav.



4. KONKLUSJON

Resultatene fra de kjemiske analyser og kartleggingen forgvrig i felt, tyder pa at det med stor
sannsynlighet ikke finnes kvartsitter i omrddet som er rene nok for industriell anvendelse.

Med et sdpass dérlig utgangspunkt er det ogsa tvilsomt om en ved oppredningmessige metoder kan
forbedre produktet i en slik grad at investeringene blir lgnnsomme.

Det foreslds derfor ingen videre oppfglging

] im 4.04.199
- "@7/// /’Mé?/
Lun

10



LITTERATURLISTE

Alnes, L. (1986) : Undersgkelser av kvartsitt i Aust-Agder
fylke. NGU rapport 87.013.

Andersen, 0. (1931) : Discussion of Certain Phases of Genesis of
Pegmatites. NGT XII, 34-37.

Geis, H.P.(1977) : Hgytemperaturundersgkelser med kvartsitt
fra Gulodden-bruddet ved Kragerw. Rapport til
A/S-Fesil & Co.

Hugdal, H. (1984) : Regional pukkundersgkelse i @stfold.
NGU rapport 84.041.

Lund, B. (1985) : Prgvetaking og vurdering av kvartsitt-
forekomst ved Dokkedalen. NGU rapport 85.062.

Mauring, E. (1989) : Undersgkelser av kvartsitt i Aust-Agder
fylke. NGU rapport 89.027.

Selltveit,A. (1980): Ildfaste materialer. Tapir.

Steinmo, M. (1985) : Termisk utvidelse av kvarts og kvartsitt.
Arbeidsnotat, NTH, Trondheim.

Wanvik,J.E. (1988) : Svanvik kvartsforekomst i Pasvik.
NGU rapport 87.081.

11



FORELPPIG BERGGRUNNSKART

- TEGNFORKLARING

Legend
OVERSKJZVNE BERGARTER, SKYVNING UNDER DEN KALEDGONSKE FJELLKJEDEDANNELSE
Allochthonous rocks, thrust durung the Caledonian orogeny
HELGEL ANDSDEKKEKOMPLEKSET , DYPBERGARTER OG OMDANNA SEDIMENTARE 0G VULKANSKE(?) ORKLUMPDREKKET
BERGARTER MED PREKAMBRISK OG/ELLER KAMBROS!LURISK ALDER Orklumpen Noppe
Helgeland Nappe Complex, plutontc rocks and metamorphic sedimentary and L
volcanitc(?) rocks of Precambrian and/or Cambro-Stlurian age
: NORDL | GRUPPEN, OMDANNA SEDIMENTARE 0G VULKANSKE BERGARTER
MED ANTATT ORDOVICISK ALDER
DYPBERGARTER NordlLu Group, metasediments ond metavolcanities
Plutonie rocks of supposed Ordovician age
1 TONALITT zg AMFIBOLITT, DELVIS KALKSPATHOLDIG 0G MED NOEN KVARTSKERATOFYRLAG
Tonalilte Amphibolite, paortly calettic and with some Layers of quartz keratophyre
> GABBRO z9 FYLLITT OG GRANATBIQOTITTSKIFER
Gabbro Phyllite and garnet-bilotite schuist
z PYEGRANITT, FOLIERT
Augen granite, foliated RENSELVASSGRUPPEN, OMDANNA SEDIMENTARE BERGARTER
4 PERIDOTITT, SERPENTINITT MED ANTATT ORDOVICISK TIL SILURISK ALDER
Peridotite, serpentintte Renselvatnet Group, metaseduments of supposed
Ordovician to Sctlurian cge
T : , -
OMDANNA SEDIMENTARE OG VULKANSKE(?) BERGARTER %0 ;;LEQLZESOZGEZLEQEKiiQT USE4§YiTEiRIK
Metamorphosed sedumentary and volcanutc(?) rocks Y ' q h
KVARTS | TT 44 FYLLITT SOM ER KALKSPATRIK, BLASJBFYLLITTEN
S Quarizite Phyllite, calectte ruch, Blasje Phyllite
v Feg VIS o ¥ @ -
s GLIMMERSKIFER / MED MANGE GRANODIORITTISKE PEGMATITTGANGER 42 ggii F;%tizleognZVAzziiiiZEigsL
5 Mica schist / with obundant gronodioriticc pegmotite dykes ) Py s
KALKSPATMARMOR 48 KALKSPATMARMOR
| Calcite marble Catette marble
8 AMFTBOLTTT (AV VULKANSK OPPRINNELSE?)
Amphibolite (of voleanic origun?) HUDD | NGSDALSGRUPPEN, OMDANNA SEDIMENTARE 06 VULKANSKE BERGARTER
9 KVARTS~ 0OG FELTSPATRIK GNEIS (META-ARKOSE?)/MED AMF {BOL | TTBAND MED ANTATT ORDOVICISK ALDER
Quartz—feldspathic gneiss [(meta-arkose?)/with bands of amphibolite Huddingsdalen Group, metasedimenis and metavolcanties
ie BRANATGL | MMERSK | FER of supposed Ordovician age
4G GRANATGL IMMERSK I FER
Barnet mica schist 44 FYLLITT, TILDELS GRAFITTRIK 06 KVARTSRIK
11 GL I MMERGNE | S Phyllite, partly grophite ond quartz rich,
Muca gneulss 45 BANDET GRONNSKIFER MED KVARTSKERATOFYR 06 FYLLITT
Banded greenschist wiih guariz kerotophyre ond phyllite
. : : 48 KALKSPATMARMOR
R KZLIDELEN AV SEVE-K@L | DEKKEKOMPLEKSET Calcite marble
The Keli. port of the Seve-Ksli Noppe Complex
A RZYRV I KGRUPPEN, OMDANNA SEDIMENTARE 06 VULKANSKE BERBARTER
ikt GJERSV | KDEKKET MED ANTATT KAMBRISK(?) TIL ORDOVICISK ALDER
" Searer- Gjersvik Nappe Rayrvik Group, metasediments ond metavoleconites of
I o supposed Cambrian(?) to Ordovician age
- e KVARTSITT
DYPBERGARTER Quartzite
Plutonie rocks 48 BRENNSTEIN, GRENNSKIFER
12 GRANODIORITT, MIDDELS TIL GROVKORNET Breenstone, greenschuist
Granodiortite 49 FYLLITT, STEDVIS GRAFITTHOLDIG
1z GRANODIORITT, FINKORNET Phyllite, partly grophitie
Granodierite, fune-gralned
14 FINKORNET GRANODIORITT ELLER METARHYODACITT
Fune—gratned granodiorite or meterhyodocitie SEVEDELEN AV SEVE-KZL | DEKKEKOMPLEKSET
415 DIORITT Seve part of the Seve-Keli Nappe Complex
Diorcte
16 GABBRO
Gabbro HARTKJZLGRUPPEN, OMDANNA SEDIMENTARE 06 YULKANSKE(?) BERBARTER
S —— "
7 PERIDOTITT, SERPENTINITT MED PRERAMBRISK(?) ALDER a
Peridotite, serpentiniie Harik jelen Group, metasediments and metavolcanties(?) of
— ‘ ’ Precambrian(?) age
50 AMFIBOLITT
LIMINGGRUPPEN, OMDANNA SEDIMENTARE 06 VULKANSKE BERGARTER Amphibolite
MED ANTATT MELLOMORDOVICISK ALDER (| STRATIGRAF!SK REKKEF@LGE) S KALKSPATMARMOR
Limingen Group, metaosediuments and volcanites Caolcite marble
of supposed Middle Ordoviclon age (Ln siraobigraphic order) 5o GL IMMERSK |FER, GRANATGL IMMERSKFER 06 GLI!MMERGNEIS
18 KALKSPATRIK SANDSTEIN OG FYLLITT, STEDVIS MED KONGLOMERATLAG Mica schust, gornet-mico schist and mica gneiss
Calcite—rich sandstone and phyllite with Layers of conglomerate
19 KONGLOMERAT MED BOLLER AV GRENNSTEIN, JASPIS, KVARTSITT 06 METARHYODACITT
Conglomerate with fragments of greenstone, jasper, DEARKADEKKET , OMDANNA SEDIMENTARE BERGARTER MED ANTATT SEINPREKAMBRISK ALDER
quartzite and metarhyodacite Dearka Noppe, metasediments of supposed Lote Precambrian age
20 KALKSPATMARMOR
Calcite marble
Py BANDET KALKSPATRIK EYLLITT , SILTSTEIN OG SANDSTEIN 53 META-ARKOSE 0G KVARTSITT MED LAG AV KVARTSGL IMMERSKIFER 08 FYLLONITT
Banded calcite-rich phyllite, silistone and sandstone Meta—arkose and gquartzite with Loyers of quortz mica schist and phylloncte
22 KALKSPATRIK SANDSTEIN, KONGLOMERATISK | STORE PARTIER 54 KVARTSSKIFER, KVARTSGL IMMERSKIFER 06 FYLLONITT MED LAG AV KVARTSITT 06 METAARKOSE
) Calcite—rich sandstone, conglomerctic to o great extent Quartz schist, guartz-mica schist, phylionite
Halomillprgen >z ARKOSE, STEDVIS UTVIKLET SOM KONGLOMERAT
Arkose, parily conglomsrotic QVERSKJZVNE O BERGARTER ME EK ISK ALDER {NNEN
T 3 'ERS MOANNA ARTER MED PREKAMBR A N
24 KALKSPATHOLDIG FYLLITT, SILTSTEIN 0G SANDSTEIN (GRAVAKKE) N RIREE . " "
Calcite phyllite, silistone and sandstone (metaogreywacke—schist) BORGEF JELLSVINDUET" (KORTTRANSPORTERT?)
‘ GRONNSTE IN: DEV | KGRENNSTE | NEN Thrust metamorphic rocks of Precombrian age within the
25 Greenstone: the Devik greenstone "Bergef jell Window" (parautochihonous?)
o5 FYLLITT OG GRENNSTEIN | VEKSLING, STEDVIS MED KONGLOMERATLAG
Alternating phyllite and greenstone, un places with Layers of conglomerat s GNEISGRANITT 06 GRANITTISK BYEGNE!S
KONGLOMERAT OG BREKSJE MED BOLLER 0G FRAGMENT AV KALKSPAT 06 DOLOMITT | Gnelssic grantte and grantilic augen gneiss
27 GRUNNMASSE AV KALKSPAT 06 GLIMMER, KALKSPATMARMORLAG
Conglomerate ond breccia with fragments maunly of calcite and dolomits
i a matrix of calecike and mica, Layers of caleite marble - A )
g KONGLOMERAT MED GRZNNSTEIN 0OG GABBROBOLLER G:gtisiiZi EYMigts
Conglomerate with greenstone ond gabbrofrogments 9 um
GJERSV I KGRUPPEN , OMDANNA VULKANSKE BERGARTER - BERGARTSGRENSE’QS}KKER BERBARTSGRENSE
MED ANTATT TIDLIG TIL MELLOMORDOVICISK ALDER Lithological boundary, uncertaun Lithological boundary
Gjersvik Group, metavolcanites of - A SKYVEFORKASTNING UNDER HELGELANDSDEKKEKOMPLEKSET
supposed Lower to Middle Ordovician age Thrust-boundary of the Helgelond Naoppe Complex
59 METARHYODACITT (KVARTSKERATOEYR) s . A SKYVEFORKASTNING UNDER GJERSVIKDEKKET
Metarhyodacite (quartz kerctophyre) Thrust-boundary of the Gjersvik Nappe
30 VULKANSK BREKSJE MED HOVEDSAKL |G RHYODACITTISKE FRAGMENT S SKYVEFORKASTNING UNDER ORKLUMPDEKKET
Volcanie breccia with mounly rhyodocitic frogments Thrust-boundary of the Orklumpen Nappe
z1 GREZNNSTEIN 06 METARHYODACITT | VEKSL ING - m . SKYVEFORKASTNING UNDER SEVEDELEN AV SEVE-K@L | DEKKEKOMPLEKS
Alternating greenstone and metarhyodocite Thrust-boundary of the Seve Nappe
%> LYS GRZNNSTEIN P SKYVEFORKASTNING UNDER DEARKADEKKET
' Light greenstone with Thrust-boundary of the Dearka Nappe
2z GRENNSTEIN SOM INNEHOLDER STILPNOMELAN — SPREKK ELLER FORKASTNING
~ Breenstone contaunung stulpnomelane Jound or fault
%4 MPRK GRONNSTE IN o o SKIFRIGHET, FOLIASJON, BANDING ELLER LAGNING.
Dark greenstone ” PLANETS FALL ER ANGITT (55 MOT S@, LODDRETT = 400 )
: , Pr— Schustosuty, foliobion, bandung or Layerung, with dup
85 ggz;szLEZ§§;i?§é ii:?iz tndicoted (58  towards SE, vertical = 100 )
AMFIBGL%TT[SK GRONNSTE I N A FOLDEAKSE MED STUPNING ANGITT (55 MOT S@)
g6 Amph _bol Lt Lc g;eemsione 5 Fold axis with angle of plunge (55 +towards SE)
- ' ‘ : ED STUPNING A T (5 :
z7 BANDET AMFIBOLITT, METADIORITT OG METAGABBRO AW LENEASJON MED STUPNING ANGITT (55 MOT S@?
Banded amphibolite, metadioritte and metagabbro % Lineation with angle of plunge (55 +towards SE)
e 00000 PUTESTRUKTUR , VULKANSK BREKS.JE
' Pillow structure, volcanie breccua
Az ANGIR RETT VE! OPP | LAGREKKEN
Younging durection of the succession
A A FROF [ L-LINJE
; ) Lune of section
ERTSFORKOMSTER 06 SKJERP
) Ore occurrences and claums

SVOVELKIS 0OG MAGNETKIS
Pyrite and pyrrhotite
g SVOVELKIS, MAGNETKIS 06 MAGNETITT
Pyrite, pyrrhotite and mognetite

m.oh. ARRANTJAHKE GJERSVIK LIMINGEN NY VIKA GASVATNET m.oh. . KOPPERKIS 06 S|NKBLENDE
500 — ~1500 Chalcopyrite and sphaleriie
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| Industrial rocks
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A Quarry uwn greenstons
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