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Sammendrag:

Det interdepartementale vannressursutvalget (VRU) nedsatte i 1985
en arbeidsgruppe for & vurdere den framtidige grunnvanns-

kartleggingen i Norge. Forprosjektet - "Grunnvannskartlegging -
metodeutvikling" er gjennomfert i regi av NGU.

Denne rapporten oppsummerer erfaringene fra grunnvanns-
kartleggingen i Oppland og Finnmark.

Eksempler pd grunnvannsrapporter fra Oppland og Finnmark finnes
som vedlegqg.

Emneord

Hydrogeologi Grunnvann

kartlegging Losmasse Berggrunn

Fagrapport




INNHOLD

Vedlegg

Vedlegg la

Vedlegg 1b

Innledning

Grunnvannskartlegging - metodeutvikling
Forberedelser

Mote med kommunen

Feltarbeid

5.1. Befaring

5.2.  Undersokelser i lgsmasser
5.3.  Undersokelser i berggrunn

Orientering til kommunene
Bearbeiding/tolking

7.1.  Legsmasser

7.2. Berggrunn

Presentasjon
8.1.  Kartproduksjon
8.2.  Rapportskriving

Tidsforbruk og gkonomi

NGU-rapport 89.041. Et eksempel fra Oppland fylke, Etnedal kommune
med kartbilag 89.04104 og 89.041-05 (1716-4).

o0 L h

O \O

11
11
11
12

13

NGU-rapport 89.066. Et eksempel fra Finnmark fylke, Masoy kommune.
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1. INNLEDNING

Hydrogeologisk kart Bergen ble trykket i 1975, og Drebak kom seinere i samme serie. Dette
var fargetrykte kart som detaljert anga vanngiverevnen i fjell og losmasser. Disse ble utgitt
med beskrivelse i NGUs Skrifter.

Etter patrykk fra Miljoverndepartementet startet NGU i 1975 utgivelsen av grunnvanns-
ressurskart i malestokk 1:250 000. P4 disse kartene ble grunnvannsforekomster som NGU
kjente fra sin mangearige oppdragsvirksomhet angitt. Serien ble avsluttet i 1978 etter at 14
kart dekket sentrale strok i Ser- og Midt-Norge.

1 1976 begynte produksjonen av vannressurskart "Grunnvann i lgsavsetninger” i mélestokk

1:50 000. Kartene anga de lgsmasser som kunne inneholde verdifulle grunnvannsressurser.

Alle borepunkter og rerbronner ble ogsa angitt. I beskrivelsene til kartbladene var det bl.a.
angitt jordprofiler, kornfordelingskurver og vannanalyser. Den inneholdt ogsd en vurdering
av bergartenes vanngiverevne innen kartomradet. Serien ble avsluttet i 1987 etter at 44 kart
var utgitt.

Miljeverndepartementet, samt bererte fylker og kommuner deltok i finansieringen av
vannressurskartene i malestokk 1:250 000 og 1:50 000.

NGU hadde ansvaret for de norske omradene pd Hydrogeologisk Europakart i mélestokk
1:1,5 mill. T alt ble tre fargetrykte kartblad produsert i perioden 1979-1985.

Edb-baserte plottekart for borebrenner i fjell har pa foresporsel vart produsert i malestokk
1:50 000 siden 1984. Kartene angir lokalitet, dyp og vannforing av de borebronner som er
registrert i NGUs brennboringsarkiv.

2. Grunnvannskartlegging - metodeutvikling

Det interdepartementale Vannressursutvalget (VRU) nedsatte i 1985 en arbeidsgruppe for &
vurdere den framtidige grunnvannskartlegging i Norge. Etter flere fagmeter la gruppen fram
et utkast til edb-baserte grunnvannskart pé et arbeidsmote varen 1986. Her ble kartets innhold
og form diskutert og kommentert. Falgende brukergrupper var representert pa et to dagers
diskusjonsmete:

- Hydrogeologer fra de nordiske land.

- Tekniske etater i kommuner og fylker.
- Jordbruksetater.

- Helsevesen.

- Kommunepolitikere.

- Bronnborere.



Rapporten til VRU beskriver bl.a. innhold, form og mélestokker pa framtidige edb-baserte
grunnvannskart. NGU ble gitt hovedansvaret for kartproduksjonen, og det ble foreslatt et for-
prosjekt 1987 - 1989. Under forprosjektet skulle det bl.a. utvikles standardiserte metoder for
datainnsamling, bearbeiding og produksjon, samt at samarbeidsformer, framdrift og budsjett-
messige konsekvenser for den framtidige grunnvannskartleggingen skulle avklares. VRU gikk
inn for at forprosjektet skulle gjennomferes som beskrevet og i regi av NGU.

Oppland og Finnmark ble valgt som pravefylker. Fylkeskommunene har giennom Kommunal-
departementet og de kartlagte kommuner bidratt til finansieringen av forprosjektet. Denne
rapporten summerer opp erfaringene og er ment som en rettledning for den framtidige nasjo-
nale grunnvannskartlegging.

3. FORBEREDELSER

Nar grunnvannsressursene i et omrade skal kartlegges, er det nedvendig med en gjennomgang
av tilgjengelig materiale som rapporter og publikasjoner (geologiske/hydrogeologiske) og
ulike kart som berggrunnsgeologiske og kvartzrgeologiske kart, kart som viser dyp og vann-
foring i borebrenner i fjell (plottekart),o.s.v.. Kart som viser storre sprekker og forkastninger
utarbeides vanligvis etter satelitt og flyfotografier.

4. MOTE MED KOMMUNEN

Under meotet med kommunen (teknisk etat, helserad, jordbruksetat m.fl.) gir kommunen
informasjon om dagens, og forventet fremtidig, vannforsyningssituasjon. Kvaliteten p4 dagens
vannkilder, aktuelle utbyggingsomréder og lokalisering av sterre forurensningskilder, m.m.
ber ogsé beskrives. Videre gis kommunen informasjon om hva grunnvann er, hvordan grunn-
vannsressursene blir kartlagt, hvilke produkter kommunen vil fa og hva de kan brukes til.
Dersom det finnes sterre grunnvannsanlegg i kommuner i nzrheten ber det orienteres om
dette. Under dette meotet skal det settes opp en prioritering over omrider som enskes grundig
undersgkt utover det generelle feltarbeidet.

S. FELTARBEID

5.1 Befaring

Etter motet befares hele kommunen med hovedvekt pa de prioriterte omradene. Mulige
grunnvannsforekomster i losmasser og antatt egnete bergartsformasjoner vurderes og
registreres innenfor de prioriterte omradene.



Pa de mest aktuelle lgsmasseforekomstene avmerkes ett eller flere borepunkt. Borepunktene
plasseres gunstigst mulig ut fra hydrogeologiske forhold og framkommelighet (beltegdende
rigg, evt. barbart utstyr).

Under befaringen registreres ogsa eventuelle kilder (oppkommer) som provetas og kapasitets-
males om mulig.

En forelopig avgrensning av aktuelle losmasseforekomster, arealbruk, plassering av borpunkt
for videre undersokelser samt kilder (oppkommer) og omrader antatt egnet for fjellboringer
avmerkes pa feltkart M 1:50 000.

En vurdering av lgsmasseforekomstenes egnethet som kilde til drikkevannsforsyning gjores péa
bakgrunn av dagens arealbruk, forurensningsfare og vannkvalitet, og er sdledes uavhengig av
vanngiverevnen. Vurderingen gjores derimot ikke for omrader med pavist dérlig vann-
giverevne. Denne framgangsmaéten er med hell benyttet i Oppland og ber derfor vare
retningsgivende for andre fylker.

Vurderingen angis pa kartet hvor bokstavkoder (A, B eller C) blir brukt om forekomsten er
godt, middels eller darlig egnet som drikkevannskilde. I tillegg angis dagens arealbruk, ogsa
med bokstavkode. Folgende system brukes (utdrag av tegnforklaringen):



LOSMASSEFOREKOMSTENES EGNETHET SOM KILDE TIL
DRIKKEVANNSFORSYNING VED DAGENS AREALBRUK

Ved Kklassifiseringen er det tatt hensyn til:

-arealbruk og forurensningsfare

-forekomstens naturlige beskyttelse mot overflateforurensning

-naturlig grunnvannskvalitet

-omfanget av ngdvendige klausuleringer ved evt. etablering av vannverk.

A GOD
B MIDDELS
C DARLIG

DAGENS AREALBRUK

s - skog b - bebyggelse 4 - dpen fastmark

t - tettbebygd strok m - myr d - dyrka mark

v - vei/jernbane i - industri f - fritidsbebyggelse

¢ - campingplass g - grustak k - dérlig vannkvalitet

Eksempel: Bdv

Ut fra dagens arealbruk - dyrka mark (d) og vei (v) og den forurensningsfare
denne representerer, er forekomsten vurdert 4 ha en middels egnethet (B) til
drikkevann.

I tillegg til vurderingen av lgsmasseforekomstene registreres ulike bergarter og
grad av oppsprekking samt storrelse av nedberfelt. Boreresultater fra sammen-
lignbare omrader innhentes. Ut fra dette angis forventet kapasitet og vann-
kvalitet i fjellborebronner.



5.2 Videre undersegkelser i lasmasser

De videre undersgkelsene bestdr av sonderboring, rerdriving, provepumping samt vann- og
masseprovetaking. Dagens arealbruk pd forekomsten vurderes og det kontrolleres at influens-
omrédet ikke representerer noen alvorlig forurensningsfare.

Mulige grunnvannsforekomster undersgkes videre ved SONDERBORINGER med belte-
gaende rigg (Borro el. lign.) eller barbart utstyr (Pionjar el. lign.). Jordprofilet registreres,
og hvis dette er gunstig gir en videre med: NEDDRIVING AV 5/4 " eller 2" sandspisser.
Sandspisser drives nedover i avsetningen ved hjelp av damprer i 2 m lengder. Profilet
PROVEPUMEPES hver 2 m og kapasiteten méles. Vannprover tas (500 ml ubehandlet prove
+ 100 ml ubehandlet prove+ 100 ml filtrert (hvis nedvendig) og surgjort prove). I mange til-
feller er en 1000 ml vannpreve tilstrekkelig. Ved hjelp av pumpe suges vann og masse fra
spissen og opp til overflaten, en slik masseprove kalles sugeprove. Masseprove kan ogsd tas
ved & spyle vann ned i sandspissen (spyleprove).

5.3 Undersgkelser i berggrunn

Plottekart, sprekkekart og tilgjengelig berggrunnskart medbringes. Feltarbeidet foregar
hovedsakelig langs veier, hvor berggrunnen vurderes i skjeringer og fjellsider. Hovedkriterier
for vanngiverevne er bergartens oppsprekningsgrad og evne til & holde sprekkene dpne mot
dypet. Med andre ord er godt oppsprukne harde bergarter som gneiser, granitter og kvartsitter
gjennomgdende gode vanngivere, mens lite sprukne myke bergarter som skifere, fyllitter etc.
er dérlige vanngivere.

Videre ma nedberfeltet vurderes. Store dser og fjell med foliasjon, lagning eller sprekker som
faller fra &sen mot dalen er gunstig for brennboring i dalen. Faller foliasjonen, lagningen
eller sprekkene motsatt vei, er forholdene mindre gunstige. P4 hoye topper og rygger i
terrenget er forholdene ofte ugunstige. Feltvurderingene sammenholdes kontinuerlig med
tidligere boreresultater som fremgér av plottekartet.

Samtidig med at det foretas kapasitetsvurderinger, gjores enkle vurderinger av naturlig
grunnvannskvalitet. Kalkstein gir hardt vann. Svarte fyllitter og skifre gir ofte hoyt innhold
av jern, mangan og svovel i vannet. Bergarter med mye rust p& sprekkeflater gir ofte jern-
eller manganholdig vann. I omrdder med svart lite relieff vil det vare lite bevegelse pa
grunnvannet. Dette kan medfere stagnerende forhold med darlig vannkvalitet. I kystnare
omrader mé nedbersfelt og sprekkeretninger vurderes for 4 avgjere om det er fare for
inntregning av sjgvann i eventuelle borebrenner. Salt grunnvann finnes forevrig flere steder i
omréader med marine leirer.

For & fa en mer presis karakteristikk av variasjoner i grunnvannskvaliteten, bor det tas
vannanalyser fra utvalgte borebrenner og fjellkilder innen de ulike bergartstyper.
Det har vist seg hensiktsmessig 4 notere feltobservasjonene for kapasiteter og kvalitet pa
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topografiske kart i M 711-serien under arbeidet. Observasjonene sammenholdes med
berggrunnsgeologiske kart. To personer bar arbeide sammen, en observerer og noterer mens
den andre kjorer bilen.

I visse nokkelomréder kan det utfares proveboringer i fjell for & verifisere antatt vann-
giverevne, men hovedregelen er at vanngiverevnen i ulike bergarter baseres pa eksisterende
boreresultater.

Satelitt- og flyfototolkete lineamenter som er lagt inn péd sprekkekartene oppsekes under
feltarbeidet. Dette gjores for & vurdere lineamentene i felt, samt se etter sprekkmineraler og
kriterier for bevegelser langs sprekkene. Dette har betydning ved seinere forsgk pa klassi-
fisering av sprekkene. Spesielle sprekkemineraler og rust kan ha betydning for vann-
kvaliteten.

6. ORIENTERING TIL KOMMUNENE OM FORELOPIGE RESULTATER

Umiddelbart etter at feltarbeidet er avsluttet holdes et kort mgte med teknisk etat (kommune-
ingenior/teknisk sjef). Her orienteres kommunen om hvilke muligheter som finnes i de
prioriterte omradene, dvs. hvilke mulige forekomster i lgsmasser som er aktuelle og/eller om
grunnvann i fjell kan vare noe alternativ til det oppgitte behov. Kommunen far ogsa en
orientering om de generelle grunnvannsmulighetene i kommunen utenom de prioriterte
omrdder, og om den videre bearbeiding og tolking av feltobservasjonene.

7. BEARBEIDING / TOLKNING

7.1 Losmasser

Relevante data fra feltarbeidet og fra tidligere undersokelser, tegnes fra feltkartet over pa
manuskartet. Som manuskart brukes foliekopi av topografisk kart M 711 M 1:50 000.



Klassifisering av vanngiverevne:

Forekomstene som er undersgkt med boring og testpumping klassifiseres etter vanngiverevne.
Ved Kklassifiseringen benyttes folgende kriterier:

VANNGIVEREVNE

Klassifiseringen er basert pa boringer i losmasser, provepumpinger,
geofysiske undersgkelser og hydrogeologiske vurderinger i felt.

Areal Punkt

® GOD Antatt kapasitet for en rerbrenn: over 8 I/sek pr m’
filterflate. Vannfarende mektighet over 10 m.

O MIDDELS Antatt kapasitet for en rerbrenn: under 8 1/sek pr m’
filterflate.
O DARLIG Undersokte forekomster som har gitt negativt resultat.

77z

MULIG Omrader med mulig god eller middels vanngiverevne,
men ikke tilstrekkelig undersokt.
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I rapporten til kommunen angis antatt kapasitet til en eventuell produksjonsbrenn etter
folgende tommelfinger-regel (nokternt overslag): malt kapasitet ved sugepumping av 1 m
langt 5/4" slisset ror tilsvarer kapasitet pr. m’ filterflate i produksjonsbrenn ved fri tilrenning.

7.2 Berggrunn

Feltobservasjonene sammenholdes med boreresultater og berggrunnskart for & klassifisere
berggrunnens vanngiverevne innen kommunene i god, middels og darlig. Arbeidet vil kunne
forenkles ved & utarbeide statistikkprogrammer for boreresultater. Den naturlige grunn-
vannskvaliteten i ulike bergartsregioner beskrives ut fra vannanalyser og feltobservasjoner.
For grunnvann i fjell angis ikke vannkvaliteten pa kart, men den beskrives i rapporten som
folger kartene. Satelitt- og flybildetolkete sprekkekart justeres i henhold til feltobservasjonene
av sprekkene.

P& manuskart i M 1:50 000 tegnes grensene for berggrunnens antatte vanngiverevne og de
oppjusterte sprekkene. I manus form beskrives berggrunnens vanngiverevne og grunnvanns-
kvaliteten kommunevis. Steder som for feltsesongen ble utpekt som prioriterte omrader

blir spesielt behandlet. Manuskriptet avsluttes med en litteraturliste over bakgrunnsmateriale
og en datautskrift med mer detaljert informasjon om borebrennene i kommunen.

8. PRESENTASJON

8.1 Kartproduksjon

Temakart grunnvann M 1:50 000 er hovedkartet. Det inneholder opplysninger bade om
grunnvann i fjell og lgsmasser.

Kartet inneholder opplysninger om:

* borebronner i fjell med dyp og kapasitet

* storre sprekker og forkastninger

* antatt vanngiverevne i fjell (margkart og hovedkart)

* sonderboringer/prevepumpinger i lasmasser

* Grunnvannsforekomster i losmasser - arealavgrensning og
vanngiverevne

* arealbruk og egnethet som drikkevannskilde for losmasseforekomster

* storre forurensningskilder

* kilder (oppkommer)

* geofysiske profillinjer
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Opplysninger om grunnvann i fjell og lesmasser er tegnet inn pd samme kartblad, med
respektive tegnforklaringer plassert pa hver side. I tillegg er det innfelt et margkart i
malestokk 1:200 000 evt 1:250 000 som viser antatt vanngiverevne i fjell. P4 kartene fra
Oppland er ogsé grensene pé dette kartet stiplet inn p& hovedkartet 1:50 000.

I dag mé informasjonen pé kartet hentes fra ulike databaser.

* borebrenner i fjell plottes fra databasen pd HP 3000

* margkartet plottes ved hjelp av programmet SG-NORGE pé& HP 3000,
skraveres manuelt og skjeres inn i originalkartet

* ovrig informasjon samt tegnforklaringer plottes ved hjelp av kartproduk-
sjonssystemet TERRASOFT, PC-versjon.

Andre kart - avledede oversiktskart

* Temakart i f.eks. A4-format grunnvann i fjell som viser en kommuneoversikt
over antatte vanngiverevne i fjell, basert p4 margkartene.

* Temakart i f.eks. A4-format grunnvann i fjell som viser en kommuneoversikt
med lokalisering av borebronner i fjell.

* Temakart i f.eks. A4-format grunnvann i lgsmasser som viser en kommune-
oversikt over boringer, brenner og/eller forekomster i lgsmasser.

8.2 Rapportskriving

Rapporten skal inneholde en beskrivelse av mulighetene for grunnvann som vannforsyning i
kommunen. Losmasseforekomster som er egnet for grunnvannsuttak angis med forventet
vannmengde og indikasjoner pa vannkvalitet. Bergarter som er egnet for grunnvannsuttak
beskrives, og vanngiverevnen i fjell anslas. Sprekker og forkastninger som vanligvis er
gunstigere & bore mot enn selve bergarten kommenteres i rapporten. I rapporten gis ogsé en
tabell med opplysninger om borebronner i fjell innen kommunen. Se ellers vedlagte rapport-
eksemplar.
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9. TIDSFORBRUK 0G 9KONOMI

De to fylkene som er kartlagt har en del regionale forskjeller som berggrunnsgeologi,
kvartergeologi, befolkningstetthet, m.m. P4 grunn av den spredte bebyggelsen i Finnmark er

mulighetene for grunnvannsuttak i fjell og lesmasser vurdert ved bebyggelse/veg, mens hele

Oppland fylke (bortsett fra hoyfjellsomrader) er kartlagt.

Ved en kartlegging av grunnvannsressursene benyttes det mellom 16 og 20 feltdegn pr.
kommune. I Finnmark ble det i 1988 utfert 16 dagsverk pr. kommune, mens det i Oppland
var 20. I Oppland ble det i 1988 benyttet 12 degn pr. kartblad, mens det i Finnmark var 6
dogn pr. kartblad. Dette skyldes at hele kartbladet i Oppland blir kartlagt, mens det bare er
omrédene ved bebyggelse/veg som blir vurdert i Finnmark. Videre er det et stort antall

registrerte borebrenner i Oppland (ca 3000) som ma vurderes i motsetning til i Finnmark

hvor det finnes ca 300.

En kartlegging av en gjennomsnittskommune:

Lenn kr 2 500 x 16 feltdegn kr 40 000
Feltutgifter kr 30 000
Sonderboring kr 250 x 50 m kr 12 500
Vannanalyser kr 1000 x 8 stk. kr 8 000
Diverse kr 9 000

Sum kr 100 000
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Vedlegg 1 a
til
NGU-rapport 90.138
GRUNNVANNSKARTLEGGING -
METODEUTVIKLING

Et eksempel fra Oppland fylke, Etnedal kommune.

Denne rapporten er et eksempel pa hvordan grunnvannskartene er presentert i Oppland fylke.
Antall grunnvannskart er her redusert i forhold til den opprinnelige rapporten (NGU-rapport
89.041)
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Sammendrag:

Temakartene og beskrivelsen er i fgrste rekke rettet motden kommunale og
fylkeskommunale oversiktsplanleggingen, og gir bl.a. informasjon om:
brgnner i berggrunn og lgsmasser, storre grunnvannsforekomster i lgsmasser,
sprekker og forkastninger i bergrunnen og vanngiverevnen (kapasiteten) til
berggrunnen.

Vann i lgsmasser:

Det er pdvist én stegrre forekomst ved Lundmoen. Vannkvaliteten er god. .

Vann i berggrunn:

Grunnfjellsgneiser (500 - 2000 1/t) opptrer i sydgst, og nordover forbi
Bruflat. Lenger nord; og pd sidene av dalen opptrer kvartsitt (ofte mer enn
2000 1/t) samt fylitt og skifer (0-500 1/t).
utenom mgrke fylitter og skifre.

Vannkvaliteten er oftest god

Emneord Hydrogeologi Sonderboring
Ressurskartlegging Berggrunn Grunnvannsforsyning
Sprekkesone Lgsmasse Fagrapport




FORORD

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har kartlagt grunnvannsforekomster i
kommunen. Kartleggingen er i fgrste rekke rettet mot den kommunale og
fylkeskommunale oversiktsplanleggingen; serlig innen vannforsyningssekto-
ren. Registreringene er en status pr. 01.01.89.

NGU gnsker & gi kommunene og fylket det ngdvendige grunnlaget for at
grunnvann i stgrre grad enn i dag skal bli tatt med i planleggingen av
vannforsyningen og i reguleringsplanene forgvrig. Vi er derfor interes-
sert i & fd reaksjoner pd i hvilken grad vdre produkter tilfredsstiller
behovet, og vi stdr gjerne til videre tjeneste.

Trondheim, 3/3" &9
Seksjon for hydrogeologi

, WA
Q\/\P\ &O\M “O’Yf Vg/;w Z;c /(/ééévw’

Erik Rohr-Torp Jens Tore Nielsen
forsker forsker
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Om utnyttelse av grunnvann i lgsmasser og berggrunn
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KONKLUSJON
Forekomster i lgsmasser

I Etnedal kommune er det registrert én stgrre grunnvannsforekomst i 1gs-
masser ved Lundmoen - der Etna og Dalsdni renner sammen. Her er det mulig-
het for store vannuttak og vannkvaliteten synes 3 vaere god.

Vann i berggrunn

Fra lengst i sydgst, og langs dalen nordover forbi Bruflat, opptrer
grunnfjellsgneiser som i hovedsak er middels gode vanngivere. I hgydene pa
begge sider av dalen, og videre nordover i kommunen opptrer kvartsitter
som er bedre vanngivere. Vannkvaliteten er oftest god, men den kan vare
didrlig i fyllitter og skifre.



LITT OM GRUNNVANN

Tekst: Steinar Skjeseth - lllustrasjon: AlfNagesheim - Vedlegg til NGUs rapporter, hydrogeologi

Grunnvannet fornyes ved at vann trenger ned fra overflaten. Om vinteren hindres det av
sn@ og tele - og grunnvannsspeilet synker. Grunnvannsspeilet stiger igjen med hgst-

regnet.

o
L 7

e

Vann i lgsavsetninger (jord) lagres og
transporteres i porer mellom jordpar-
tiklene. Seerlig stor gjennomstremning er
det i grus og sand.

| norske bergarter finnes vannet i
sprekker. Vannet lagres og beveger seg
I magasiner og lekker videre ut i kilder.
Nar det er tart, kan vi i fiellskjeeringer
falge hvordan vannstanden i sprekke-
magasinene synker. Fjellskjeeringer kan
kutte over vannstrammer og tappe ut
grunnvann.



Vannforsyning

Grus- og sandavsetninger langs elver og
innsj@er innholder store grunnvanns-
magasiner som samvirker med vannet i
vassdragene. Normalt gar det en grunn-
vannsstrem ut i elv og sj@, men under
flom stremmer det vann inn i avset-
ningene. En rgrbronn kan trekke inn
store mengder vann fra vassdraget til
grunnvannsmagasinet.

Ved boring etter vann brukes i dag kom-
pressordrevne boremaskiner. En spesiell
borekrone arbeider seg gjennom fjell
ved rotasjon og slag. For & finne vann
ma boret treffe enn vannfarende sprekk.

Borebrenn A og B far vann fra samme
sprekksone i forskjellig dybde. Brann C
er boret i en tett bergart.

Det brukes pumper av forskjellige typer
til & fa ut vann av grunnvannsmagasi-
nene. | borebrgnn monteres dypbrenns-
pumpe, og pumpe med motor kan
senkes ned i brgnnen. Det kan ogsa
benyttes pumper som star oppe i dagen,
men da ma noe vann fares ned igjen i
brennen. Returvannet trekker nytt vann
ned gjennom en "ejektor".



Forurensing

Grunnvannnet er vanligvis bedre beskyt-
tet mot forurensninger enn overflatevann,
men det er viktig a kjenne til hvordan
grunnvannet opptrer i jord og fjell for &
unnga forurensning. Sur nedber kan nay-
traliseres i jordlag og fjellsprekker.
Radioaktivt nedfall kan bli bundet og
holdt tilbake.

PO .

Pa sin veg gjennom fjell og jord laser
vannet opp mineraler. Vann som inne-
holder grunnstoffene kalsium og magne-
sium er hardt vann, vann som har
passert andre bergarter kan inneholde
jern og mangan. Det kan fare til rust-
problemer. Pa tegningen er det vist
kilder som kan forurense grunnvannet
og brgnner.

Naturgjgdsel
, Runstgjedsel
/ Dproytemidier

Septik
/

Gjodsel,

Kalsiurn, magnesium, jern. Nit/ogen. Orgar{isk \\ Nitrogen,
mangan, fluor fosfor og materiale fosfor og
bakterier bakterier

Grunnvannforekomster i sand og grus
kan gi drikkevann til byer og sterre tett-
steder, mens borebrgnner i fjell vanligvis
benyttes som vannforsyning til enkelthus
og mindre boligkonsentrasjoner. Ved et

forbruk pa 250 |/degn/person vil en ror-
brenn som gir 1000 I/min forsyne 5500
personer. Tilsvarende vil et borhull i fjell
som gir 30 I/min kunne forsyne 175
personer, hvis det pumpes mot et utjev-
ningsbasseng.



Hvem eier grunnvannet?

Vassdraggsloven sier at det ikke er lov
til & hindre eller minske vanntilgangen
til vannkilde som nyttes til vannfor-
syning. Her gjelder farste finners rett.
Eiendom A har boret seg ned til en
vannfgrende sprekk. Hvis B borer seg
ned til samme sprekk og pumper ut
vann, kan han minske vanntilgangen til
brenn A.

Hvis en eiendom mangler vann, kan
det graves eller bores pa en annen
eiendom hvis skadene ikke blir ufor-
holdsmessig store. Skader erstattes
ved skjonn.

Hvis et overflatevann strekker seg over
flere eiendommer, kan ingen ra over
den til skade for andre. Er vann-
mengden begrenset, skal den fordeles
etter prioritert bruk. Det er behov for en
tilsvarende lov om fordeling av grunn-
vann som strekker seg under flere
eiendommer.

Grunnvannsforekomster som skal nyttes til vannforsyning vil ofte kunne finnes neer for-
bruksstedet, noe som vil gi lave anleggskostnader. A benytte grunnvann i stedet for
fullrenset overflatevann vil vanligvis gi en besparelse pa minst 1/3 av de totale kost-
nadene.

Trykkerihuset Skipnes



Generelle data

om grunnvannsbrgnner

Type

Antall personer

Vanlig Vanlig som kan forsynes
dyp kapasitet pr. brgnn
Rgrbrgnn i
lgsmasser 10-30 m 500-5000 1/min. 1400 - 14400
Fjellbrgnn 40-120 m 100~5000 1/time 4-240

- 10 -



DE ENKELTE PAVISTE GRUNNVANNSFOREKOMSTER I L@SMASSER

Kartleggingen er i fgrste rekke gjort innenfor omrdder som er prioritert
av kommunen.

Utenfor disse omrddene kan det derfor vere noen flere forekomster enn det
som er avmerket. De stgrste forekomster antas likevel & vare registrert
0gsd her.
Lundmoen - elveslette ved elvemgte mellom Etna og Dalsdni.
Kartbl. 1717 III Fullsenn og

1716 IV  Aurdal / Pkt. nr. 22/23.

Forekomsten representerer en stor grunnvannsressurs og massene har god
vanngiverevne. En rgrbrgnn forventes 4 ha en kapasitet p& minst 1200 1/
min. Kapasiteten kan gkes ved bruk av flere brgnner.

Boring og testpumping er foretatt pd gstsiden av elvene., Her er arealbru-
ken dyrka mark og representerer kun en moderat arealkonflikt i forhold til
et eventuelt drikkevannsuttak. P& vestsiden av elvene er det skog, og det
er sannsynlig at massenes vanngiverevne 0gsd er god her,

De fysikalsk-kjemisk vannanalysene indikerer et noe hgyt innhold av nitrat
(3-12 mg/1) som antagelig skyldes gjgdsling. Forgvrig er vannkvaliteten
god.

-11 -



MULIGHETER FOR UTTAK AV VANN I BERGGRUNNEN OG OMTALE AV PRIORITERTE
OMRADER

Fra lengst sydgst i kommunen, i en sone forbi Bruflat, og nordover dalen
mot Rundborgbygdi, bestdr fjellgrunnen av forskjellige grunnfjellgneiser,
Dette er i hovedsak middels gode vanngivere, med vanlige ytelser mellom
500 og 2000 liter/time (1/t) i borebrgnner. Stedvis er gneisene bedre,
med ytelse over 2000 1/t i en borebrgnn. Vannkvaliteten er oftest god.

I hpydedragene gst og vest for Etnedalen, og nordover fra Rundborgsbygdi,
domineres fjellgrunnen av kvartsitter. Dette er middels gode til gode

vanngivere, spesielt gst for dalen kan det oppnas ytelser over 2000 1/t i
velplasserte borebrgnner. Vannkvaliteten er oftes god, med hgye innhold

av jern kan forekomme.

I kvartsittomrddene finnes partier med myke fyllitter og leirskifre, spe-
sielt Tengst nord i kommunen dominerer disse. Dette anses som darlige
vanngivere. Borebrgnner vil ofte gi mindre enn 500 1/t. Der fyllittene
og skifrene har svart farge, vil hgye innhold av jern, mangan og svovel
vere vanlig i grunnvannet.

Boring mot stgrre sprekke- og forkastningssoner vil i alle bergartskate-
gorier kunne gi vesentlig mer vann enn det som her er angitt, ofte mellom
2000 og 10000 1/t pr. borebrgnn. Lokalisering av boreplasser for stgrre
vannforsyninger bgr alltid foretaes av hydrogeologisk sakkyndig.

Kommunen har utpekt endel problemomrader, her fglger en kort beskrivelse
av disse:

Lenningsomradet

Fjellgrunnen bestdr av fyllitt, og vanlige ytelser vil ligge mellom 0 og

500 1/t i borebrgnner. O0fte vil kapasiteten kunne gkes til bortimot 1000
1/t ved hydraulisk "trykking" av borebrgnner. I noen tilfelle vil vann-

kvaliteten kunne vare darlig.

Bakkebygd

Her veksler fjellgrunnen mellom kvartsitt og fyllitter og skifre. Borin-
ger i kvartsitt vil ofte gi mer enn 2000 1/t av vann med god kvalitet. 1
fyllitt og skifer kan ventes borresultater som for Lenningsomrddet.

- 12 -



Tonsasen

Fjellgrunnen bestdr av kvartsitt, og vanlige ytelser vil ligge omkring
2000 1/t i velplasserte borebrgnner. O0ftest vil vannkvaliteten vere god,
men hgye innhold av jern vil kunne forekomme.

Steinsetbygda

Fjellgrunnen veksler som i Bakkebygd mellom kvartsitt, fyllitt og skifer.
Resultater som for bakkebygd kan ventes.

Espelidbygdi nordover mot planlagt industriomrade

Fjellgrunnen bestdr hovedsakelig av kvartsitt, hvor ytelser omkring 2000
1/t kan ventes. Enkelte svartskiferlag kan Tokalt fgre til vannkvalitets-
problemer.

- 13 -
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Vedlegg 89.041-01

KARTLEGGINGSMETOD IKK

FOR TEMAKART GRUNNVANN

Sammenstilling av tidligere undersgkelser

V

Mate med kommunen (teknisk etat m/fl.)
Om vannforsyningssituasjonen, framtidig behov, forurensningskilder m.m.

Om NGUs undersgkelser og produkter

Losmasser v Frell

Vurdering av aktuelle forekomster i felt-

. . Studier av flyfoto, satelittfoto og berggrunnskart
registrering av arealbruk

\% Y%
Sonderboring, testpumping, prevetaking,
vannanalyser ~> Vurdering av berggrunn og sprekkesoner i felt ->
Klassifisering - GOD - MIDDELS - DARLIG Klassifisering - GOD - MIDDELS - DARLIG

Y%

Kontakt med kommunen (teknisk etat m/fl.) og fylkeskommunen

Orientering om resultatene og mulighetene for utnyttelse av grunnvann.

\/

Rapportering
Temakart grunnvann med beskrivelse
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TABELL 1

HYDRUGEOLOGISK ARKIV - BUREBRBNNER 1 FJELL

30

T as

48

E.B. - UANNFBRING ETTER BURING
E.5. - UANNFBRING ETTER SPRENGNING
E.T. - UANNFBRING ETTER TRYKKPUMFING S1DE: 1
KOMMUNE: 541 ETNEDAL V.P. - UANNUTTAK VED PRBUEPUMFP ING DARTO: 0B.05.89
ARKIU- KARTBL- KARTBL . UTM-KOORDINAT BOREDATO BUREDYP UANNFERING (liter/time)
NR LABPENR M711 gSsy NORD  SONE ODMMAA meter E.8. E.S. E.T. U,F.
KOMMUNE: 541 ETNEDAL
£18084 2 1712-2 53760 6775%% 32 oguo8e 43.0 0 0 0 )
F18302 3 1716-1 53360 676210 32 ogouB82 70.0 0 0 0 ¢
F18086 3 1217-2 54030 676810 32 0ouo07é 32.0 0 0 ] 0
F18303 4 1716-1 53390 676240 32 00D4d6 107.0 0 0 0 [t}
F18087 4 1712-2 53680 676650 32 opuuBs 0.0 ] 1} i} 4
F18304 % 1716-1 53425 676250 32 oouo71 60.0 200 0 0 ]
F18090 S 1717-2 5363% 676575 32 oogovy 180.0 4} 0 0 u
F18309 é 1716-1 53425 67625% 32 000071 26.0 36U 0 0 0
F18089 é 17172-2 63620 676580 32 gouu2l 32.0 3000 0 0 [\
F18307 7 1716-1 53470 676270 32 090086 6%.0 0 0 0 0
F18088 7 1717-2 53725 676630 32 000079 S0.0 4800 0 o u
F18308 8 1716-1 53480 676270 32 000071 47.5 2000 0 0 0
F18124 8 1716-4 5319% 675160 322 oouuB4 148.90 0 0 0 3}
F1808% 8 1717-2 53760 677%60 32 ovuos4 93.0 0 0 0 0
F18120 8 1717-3 52140 677130 32 ERTRSR RVNT] 0 0 i} ] u
F1B3G89 ? 1216-1 53390 675960 32 goouB4 52.0 0 0 0 g
F18083 g 1717-2 53760 677540 32 0p0u79 23.0 600 0 ] 0
F18121 9 1217-3 52076 676950 32 0 0 0 0 u i
F18310 10 1716-1 53390 675260 32 52.0 0 0 o 0 &
F1B123 10 1717-3 52335 676960 32 00u072 0 0 Q 0 0 ;
F18213 11 1716-1 53470 675235 32 ooous3 24.0 0 0 0 0 (
F18125 11 1712-3 52500 676840 32 0 0 0 o 0 3
F18214 12 1716-1 53470 675230 32 000L60 30.0 100 0 0 [} !
F18126 12 1717-3 525%0 676775 32 0 0 0 0 0 J
F18315 13 1716-1 53490 675105 32 00U074 2.0 0 0 0 0
Fig318 14 17161 53470 675280 32 000083 B81.0 1000 u 0 v i
FlB8124 14 1717-3 52480 676905 32 govoe2 90.0 1] 0 0 0 !1
F18319 15 1716-1 53470 675275 32 0uu0B4 £7.0 1000 0 0 0
18320 16 1716-1 53500 674870 32 oguoBo 70.0 ] 0 0 i} :
F18321 17 1716-1 53500 674880 32 uoo022 45.0 0 ] 0 u ;
F16297 17 1717-3 52360 676960 32 00us81 6.0 600 0 ] 0
F18322 18 1716-1 53470 674940 32 0 0 [\ 0 0 ;
Fle122 i3 1717-3 52140 676950 32 0 0 0 Y] 1] :
F18223 19 1716-1 53500 675080 32 gooury 80.0 10000 0 [t} 0
F1B32% 20 1716-1 53520 675060 32 (V] 29.0 G 0 0 i}
F18327 21 1716-1 63520 675050 32 0guuzo 6%.0 0 0 0 0
F18328 22 1716-1 53520 675055 32 guuuz? 66.U 200 0 0 i
F18122 22 1717-3 52540 676750 32 o 0 U ¢ U
F1az29 23 1716-1 53535 6275050 32 3} 15u0 0 0 i}
F18330 24 1716-1 53490 675270 32 LATR-1)) 101.90 40U guu 1} 0
F1B331 25 1716~1 53610 679340 32 vugusy 50.0 1] U \} D]
Fl18332 26 17161 53640 675340 22 ouour4 3%.0 0 ¢ U 0
F18333 27 1716-1 53640 675330 32 NouueY 25.0 1040 ] 0 0
F1833% 28 1716-1 53660 679330 32 vouten 27.0 120y ] i} [
F18336 29 1716~1 S3680 675335 32 oouuro 55.0 6Uu 0 i} u
F18328 20 1716-1 53700 675330 32 0nuuze 21.0 0 1] g 0
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35

42

48

54
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KOMMURNE

ARK V- KARTHL-
NR LBPENR

F1B339
F18240
F18341
F18342
F1e343
F18344
F18345
F18346
Fl18347
F18348
£18350
F18351
F18352
F18353
F1B354
F18091
F1835%9
F18357
F22721
F22722
F22223
F22724
F2222%
F22226
F18312
F18250
F18326
F18123
F18237
F18251
F18349
F18356
F18317
F1718¢9
F17323
F12350
F17382
F12302
F17165%
F15783
F18311
F21513
F18301
F04B850
F04871
F04823
F04874
Fu482%
F04824

541

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
49
45
46
47
49
50
51
52
53
54
52
52
58
S8
59
59
60
61
62
65
66
67
68
69
72
73
74
75
76
82
83
84
8%
86
87

ETNEOAL

KARTHL .

M711

1716-1
1716-1
1216-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1217-2
1716-1
1716-1
1217-2
1217-2
1717-2
1717-2
1717-2
1717-2
1716-1
1716-4
1716-1
1716-~4
1716-1
1716-4
1716-1
1716-1
1716-~1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716~-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716-1
1716~1
1716-1
1216-1
1716-1
1716-1

HYDRUOGEULOG I SK ARK IV -

BUKEBRHNNER |

cmmm
T
]

UANNFBRING ETTER BOR NG
UANNFBRING ETTER SPRENGNING

UANNFERING ETTER TRYKKPURMP ING

VANNUTTARK UED PREVEPUMPING

UTM-KOORD INAT

8sT

3730
53390
53370
53370
63359
53340
53260
53360
93360
53380
53400
53400
83570
53870
54330
53630
54280
54070
83570
53740
53630
53640
53650
53640
53460
53180
53530
53200
53680
53196
53380
54275
53460
533%0
53220
53510
63420
53470
53330

0
53470
53410
53320
3470
53330
53340
53500
53490
$3410
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AURDAL

1718 1v
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEMAKART GRUNNVANN - M 1:50 000

GRUNNVANN 1 FJELL

I Norge Forekommer grunnvenn 1 fjell hovedsakelig

1 sprekker og forkastninger (bruddflater hvor
tilstetende bergerter er forsk]Jeovel). De gunsligsle
sprekkene dennes 1 stive og herde bergerter som f.eks.
grenitt, gneis og kvertsitt. Blelere bergerler som
fF.eks. skifer blir lile oppsprukkel.

GRUNNVANN 1 LOSMASSER

Grunnvenn 1 losmesser forekommer i hulrommene
(porene ] mellom de perliklene le@sevselningene er
byggel opp av. Der porene er store og semmenhengende,
som 1 send og grus, og der del slremmer wvenn

gjennom avselningen er forholdene gunslige for &

La ul grunnvenn. Rerbrenner 1 lesmasser gir ved
riktig plessering store vennmengder (5088-5000 )/min)
og kan forsyne slerre fe)llesvannuerk.

Grunnvann fra fjel) er velegnel 1i} vannforsyning
bY.a. i spredl bebyggelse. Vanlig ytelse 1 en

— borebrenn er ofle mellom 180 og 5080 )Yiler/Lime.
Pumpel mol el tilstrekkelig dimensjonerlt ul jeunings-
magasin, vil en borebrenn som yler 2500 Yiter/lime
dekke vannbehovel for ca. 2408 personer (anlegg
uten lekkasje .

Der del foreligger nok opplysninger er auvselningene
klassifisert elter vanngivereune cg egnelhel som
kilde ti) drikkevennsforsyning. Skele og krilerier
for klassifiseringen er gill under.

Kartel viser ogsé plesseringen ev boringer, brenner
og geofysiske profil. Disse er gill referansenummer,
og de delel Jerte resullalene fra undersekelsene kan
fFdes ved henvendelse NGU.

Borebronner med kapasilel og dyp er angill med
fortlepende nummerering innen karlbladel. For mer
dela) jerle opplysninger henvises del Li) NGU's
hydrogeologiske arkiv.

I tiYYegg Li) de sumerkede fForekomstene, vil i menge
LiYFeller ogsé gravde brenner i morenesuvselninger
kunne forsyne smd enheler.

En wvurdering av berggrunnens vanngiverevne er visl
i margkartel. Augrensningen av omrédene med

forsk jellig enlall vanngivereune er ogsé visl med
stiplel strek pé& hovedkartlel.

Sterre sprekker og Forkastninger er ogséd angitt
fordi boringer mol disse ofte gir vesenllig mer
vann enn boringer 1 berggrunnen foreurig.

VANNGIVEREVNE

Klessifiseringen er besert pé# sonderboringer,
testpumpinger, geofysiske undersekelser og
hydrogeclogiske vurderinger i fFelt.

BOREBRONNER ~ VANNFORING

® ingen opplysning @ 751~-1788 Viter/lime
B  ©9-38 1iter/time () 1701-3500 .
& 3i-iee . & ss01-6500 .
P 101-350 . @ csoi-11500 g

W 351-750 . @® 500 :

NBl Der forekomstene er smé, eller der del er
mistenke om inhomogene forhold er kun
borpunktet engitl og klessiflisert.

Area) Pkt.

GOD

Godt sorterte send- og grusforekomster med hey

[ J permeabililel og poresitel. Meklighetl ev
vennferende lag er slerre enn 18 m.
Antell kepesitel fFor en rerbrenn: mer enn 1808 }/min

BOREBRONNER -~ DYP

209 : 400 MIDDELS
175 25 375 ] 225
N 7 N~ Middels sorterte, finstoffholdige send- og
158 — — 5@ 358 — - 258 Ezzzzzzzg ©® grusforekomster. Evt. godl sorterte messer med
Ve ~ Ve N : mektighetl mindre enn 18 m.
125" 1 75 325 I 7275 fntell kepesitel For en rerbrenn: mindre enn 1888 )}/min
120 390
Exks. = B@ m Ekg., = 258 m iig ] o DARLIG
i! Undersekle forekomster med negetivi resultet.
ANNET
T Omréder med mulig GOD eller MIDDELS venngluereune,
'§§§§§§§§§ men ikke tilstrekkellg undersekt.
e fgrensting ev omrdder med Forskjellig entetll
vannglverevne ~ se ogsd mergkertil.
T .. Sterre sprekker og forkestninger
o g™ Kilde, eventue!l med kepasilelssngivelse i liter/Lime.
A f1*  Geof'ysisk profi) ANNET
o * Sterre Forurensningskilder
] Produksjonsbrenn - rerbrenn 1 esmesser
O 10 Kilde, svenluell med kepasitetsengivelse i liter/min
QNTQTT ‘%/QNNGIVEREVNE I P Fleliblotning med betudning for grunnuvennsvurdering.
F"JEL@’ - M 1 s 2@ @@@ A ] A} Geofysisk profi)
" s T RS * Sterre forurensningski)der

EGNETHET SOM KILDE TIL DRIKKEVANNS-
FORSYNING VED DAGENS AREALBRUK

Ved klessifiseringen er del telt hensyn Lil:

- srealbruk og forurensningsfere

- forekomslens neturlige beskyllelse motl
overf late—forurensning

- neturiig grunnvennskvelitsl

- omfengel av nedvendige kleusuleringer ved evi.
elablering ov vennverk

s GOD
8 MIDDELS
¢ DARLIG

DAGENS AREALBRUK

s - skog b ~ bebyggelse

4 - 4pen feslmerk L - tellbygd sirek
m - myr d - dyrke merk

v ~ vel/ Jernbene i - industri

£ - fritidsbebyggelss c — cempingpless
g - grustek

k - dérlig vennkveliltet

Eksempe) : Bdv

Ut fra dogens ereselbruk - duyrke merk (d} og wel (v] -
og den forursensningsfere denne represenlerer, er
forekomsten vurdert 4 he en middels egnethet (B8)

til drikkevenn.

Merkl Kapesileleanslagene glelder genersll pr.
borebrenn som er 72 ~ 188 m dyp.
Nayektlg brennplessering ber Foreles av
hydreogeclogisk sakkyndig.

OVER 2088 LITER/TIME
o] Egnel for sterre hylle- og bolligomréder, 1 noen
tilfeller ogsé Li) Jordbruksvenning og industri.

FRA 588 TIL 2000 LITER/TIME
Egnel For mindre hylle- ecg beligomréder e)ler
sterre gerdsbruk.

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

UNDER 508 LITER/TIME
Egnel fFor hytter, enkelthus eller smé gardsbruk.

Referanse ti) kertel: NIELSEN J.T. & ROHR-TORP £. - 1989
AURDAL 1716 IV - Temokert grunnvenn - M 1 : 58 082
Norges geclogiske undersegkelse.

IKKE VURDERTE OMRADER
Heyf Je))somréder, breer, ikke befolkede omréder elc.

NBiI Alle kertsymbolene i tegnforkleringen er ikke

For sm& uvsnnforsyninger ti) F.eks. hylter ken ogsé
nedvendigvie brukt p# detle kertet.

gravde brenner vere el ellerneliv.

Malestokk 1: 50000
1 0 1 2 3 4 5km

Ekvidistanse 20 m
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Et eksempel fra Finnmark fylke, Masgy kommune.

Denne rapporten er et eksempel p& hvordan grunnvannskartene er presentert i Finnmark
fylke. Antall grunnvannskart er her redusert i forhold til den opprinnelige rapporten (NGU-
rapport 89.066).
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Sammendrag:
Norges geologiske undersgkelse (NGU) kartlegger grunnvannsressursene
i Finnmark, og som en del av dette arbeidet er mulighetene for grunnvann
som vannforsyning i Mdsgy kommune vurdert.
Bergartene i kommunen er gneiser, glimmerskifrer og kvartsitter som kan
karakteriseres som dérlige til middels vanngivere. Et borhull i kvarts-
itter vil ofte gi vannmengder mellom 10 og 30 1/min., mens boringer i
glimmerskifrer og gneiser sjelden vil gi vannmengder over 10 1/min.
I Snefjord er lgsmassene undersgkt med tanke p& grunnvannsuttak. En
rgrbrenn i disse massene vil forvente 8 gi kapasiteter mellom 150-200
1/min. Kapasiteten kan trolig gkes ved bruk av flere brgnner, og vann-
kvaliteten tilfredsstiller SIFFs normer til drikkevann, bortsett fra et
1itt hgyt jerninnhold.
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INNLEDNING

Regional kartlegging av grunnvannsressursene i Finnmark er et
ledd i Norges geologiske undersgkelses (NGU) Finnmarksprogram.
Formalet med denne undersgkelsen er & skaffe informasjon om
mulighetene for grunnvannsuttak i fjell og lgsmasser til bruk
i fylkeskommunal og kommunal planlegging. I tillegg er dette
en del av NGUs informasjon og veiledning om bruk av grunnvann
(vedlegg 1).

Temakart grunnvann, i mdlestokk 1:50 000 gir bl.a. informasjon
om grunnvannsforekomster i lgsmasser. Vanngiverevnen i disse
avsetningene er klassifisert som gode, middels eller darlige.
Boringer 1 lgsmasser (sonderboringer) og geofysiske profiler
er lokalisert og gitt egne referansenummer. I tillegg er
storre sprekker og forkastninger i berggrunnen registrert.
Borebrgnner i fjell er ogsd lokalisert med referansenummer.

Temakart grunnvann i fjell gir informasjon om berggrunnens
vanngiverevne uttrykt i god, middels og darlig.

NGU har utfgrt en hydrogeologisk kartlegging i Masgy

kommune. Undersgkelsen er utfegrt i perioden juni-september
1988 av E. Danielsen, B. Iversen, T. Klemetsrud, K. Sand og G.
Storrg.

Fra kommunen si side ble enkelte omrader prioritert (vedlegg
2) . Muligheter for grunnvann i fjell er imidlertid vurdert ved
bebyggelse/veg i hele kommunen (vedlegg 3). Vanngiverevnen i
lgsmasser er ogsa vurdert ved bebyggelse/veg ved at lgsmassene
er karakterisert som gode, middels eller mindre gode
vanngivere. Boringer er sjelden gjennomfgrt der det bor lite
eller ingen folk, men mulighetene for grunnvannsuttak er
likevel tolket og framstilt pd kartet (vedlegg 4).
Oversiktskart som viser plasseringen av registrerte brgnner i
fjell finnes i vedlegg 5, mens vedlegg 6 viser dyp og
vannmengde for disse brgnnene. Oversiktskart som viser
lokalisering av boringer i lgsmasser finnes i vedlegg 7, mens
jordprofil fra disse boringene er lagt ved i vedlegg 8.
Vedlegg 9 viser vannanalyser fra prgvetatte lgsmassebrgnner.

Temakart grunnvann i mdlestokk 1:50 000 finnes som
vedlegg 10-12. Antatt vanngiverevne i fjell er vist ved
margkart 1 malestokk 1:250 000 pd disse kartene.



MULIGHETER FOR GRUNNVANN SOM VANNFORSYNING TIL MAS@Y
KOMMUNE

Generelt

Vanngiverevnen i fjell og lgsmasser er vurdert i de fleste
tettstedene i kommunen.

Grunnvannsforekomster i l@gsmasser kartlegges ved & undersgke
disse avsetningene i felt. Boringer utf@gres der muligheter for
grunnvannsuttak synes & vare tilstede, og der dette er
tilfelle blir massene progvetatt for kornfordelingsanalyser.
Avsetningene prgvepumpes, vannprgver tas for kjemisk analyse
og grunnvannsforekomstens kapasitet og kvalitet blir wvurdert.

De fleste sand-og grusavsetningene i kommunen er sma og lite
egnet for grunnvannsuttak. Ved Snefjord finnes det derimot en
elveavsetning som virker gunstig med tanke pa utnyttelse av
grunnvann.

Vanngiverevnen i fjell blir vurdert ut fra bergartstype, opp-
sprekking og tidligere boreresultater. I Masgy kommune til-
hgrer bergartene Kalakdekket som bestdr av omvandlede sedi-
mentere bergarter.

Ettersom boring mot stegrre sprekker og forkastninger ofte gir
vesentlig mer vann enn boring i bergarten forgvrig, blir
sprekkesonene registrert fra satelitt- og flyfoto og vurdert i
felt. Det er derfor viktig & vite hvor disse er, og hvilken
retning de har. Det er to hovedsprekkeretninger i Masgy
kommune, @-V og NNg. De fleste sprekkesonene er tegnet inn pa
kartene i vedlegg 10-12.

Inggy og Rolvsgy (vedlegg 10)

Ingen av gyene er befart i forbindelse med denne kart-
leggingen. Vanngiverevnen i fjell og lgsmasser er fglgelig
vurdert ved hjelp av tilgjengelig litteratur.

Berggrunnen pa Inggya bestar av granatglimmerskifer som sted-
vis er migmatittisk (Roberts 1981). Vanngiverevnen i fjell er
av Gaut (1981) karakterisert som darlig (<10 1/min), og bor-
inger i fjell bekrefter dette (Leite 1986).

P& Rolvsgya er bergartene hovedsakelig forgneisede kvartsitter
0g sandsteiner (Roberts 1973). Disse bergartene kan trolig
karakteriseres som darlige til middels (10-30 1/min).



Det finnes smad lgsmasseavsetninger i strandsonene, 0g pa
Rolvsgya kan det vare muligheter for grunnvannsuttak i disse
(Buan 1985b) .

Havgysund (vedlegg 11)

Berggrunnen pa Havgya bestdr av glimmerskifrer, metaarkoser og
kvartsitter. En boring i narheten av Havegysund vil vanligvis
foregd i glimmerskifer, som er en darlig vanngiver. Et borhull
i dette omradet vil sjelden gi mer enn 10 1/min.

P& fastlandet finnes det sandsteiner som i enkelte omrader er
oppsprukket, og hvor boringer trolig vil gi et bedre resultat.
Det er antatt at et borhull i disse bergartene vil gi vann-
mengder mellom 10 og 30 1/min.

En stor sprekkesone med retning gst-vest kan observeres ved
Niipamuot ‘ki. I denne vegskjeringen virker sonen meget rusten
og tett. Boringer mot sprekkesoner med denne retning vil
derfor ofte gi lite vann. Andre sprekkeretninger vil antakelig
vere mer gunstige & bore mot.

Det er ingen lgsmasseforekomster i omradet som er egnet for
stgrre grunnvannsuttak.

Snefjord (vedlegg 12)

Bergartene i Snefjord bestdr hovedsakelig av glimmerskifer,
metasandstein og gneis. Boringer i glimmerskifer og gneis vil
sjelden gi mer enn 10 1/min, mens boringer i sandstein trolig
vil gi vannmengder mellom 10 og 30 1/min.

Det er utfgrt flere undersgkelsesboringer ved elva som gar fra
Snefjordvannet. Elveavsetningen bestar av sandig materiale
over siltige masser (vedlegg 8). En prgvepumping ble utfgrt
ved pkt 3 (vedlegg 12) og ga 150-200 1/min. Kapasiteten kan
trolig gkes ved bruk av flere brgnner. Vannkvaliteten er god,
bortsett fra et litt hgyt jerninnhold (vedlegg 9).

Ved Snefjordelvas munning er det ogsd muligheter for grunn-
vannsuttak, men her vil grunnvannet trolig vare salt.



Slatten

Bergartene bestar hovedsakelig av gneis som i dette omradet
virker svart tett. Et borhull vil sjelden gi vannmengder over
10 1/min.

Det finnes ingen stgrre lgsmasseforekomster i1 omradet hvor
grunnvann kan utnyttes.

Litlefjord

Sgr for Litlefjord bestdr bergarten av granat-muskovittskifer
som stedvis er migmatittisk (Roberts 1985). Denne bergarten er
karakterisert som en darlig vanngiver, og et borhull vil
sjelden gi mer enn 10 1/min. Det er boret flere brgnner i
fjell som bekrefter dette. Rust er observert pa flere sprekke-
flater, noe som kan indikere en darlig vannkvalitet (Jjern
og/eller manganproblemer) .

Nord for Litlefjorden bestdr berggrunnen av en oppsprukket
sandstein. I tillegg finnes det en stor NN@-1lig sprekkesone
som kan fglges langs Djupedalen. Boringer i1 denne sprekkesonen
vil trolig gi vannmengder over 30 1/min. Generelt kan berg-
artene nord for Litlefjorden karakteriseres som en middels
vanngiver (10-30 1/min).

Losmasseavsetningene innerst i Litlefjorden kan vere egnet for
sma grunnvannsuttak.

KONKLUSJON

Mulighetene for grunnvann fra lgsmasser og fjell er vurdert
som vannforsyning i Masgy kommune.

Vanngiverevnen i fjell kan generelt karakteriseres som darlig
til middels. Et borhull i sandsteiner vil ofte gi vannmengder
mellom 10 og 30 1/min, mens boringer i glimmerskifer og gneis
sjelden vil gi vannmengder over 10 1/min.

Det er store muligheter for at grunnvann fra lgsmasser kan
utnyttes som vannforsyning til Snefjord. En r@grbrenn i dette
omradet vil forvente & gi vannmengder mellom 150 og 200 1/min.
Vannprgvene tilfredsstiller SIFFs normer til drikkevann,
bortsett fra et litt hgyt jerninnhold.
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Litt om grunnvann

Oversiktskart som viser de omtalte tettstedene i

kommunen med inndeling av temakart.

Oversiktskart som viser antatt vanngiverevne i

fiell.

Oversiktskart som viser antatt vanngiverevne i

i lgsmasser.
Oversiktskart som viser boringer i fjell

Tabell som viser boringer i fjell.
vannmengde.

Dyp og

Oversiktskart som viser boringer i lgsmasser
Boringer i lgsmasser - profil
Vannanalyser fra lgsmassebrgnner

Temakart Grunnvann 1:50 000 Inggy-Rolvsgy
(1937-11 Inggy 1937-1I1I1 Fruholmen
1936-I Sngfjorden 1936-IV Rolvsgya)

Temakart Grunnvann 1:50 000 Havgysund
(2037-I1I1 Hjelmsgya 1937-I1 Inggy
2036-IV Havgysund 1936-I Sngfjorden)

Temakart Grunnvann 1:50000 Snefjorden
(2036-1IV Havgysund 1936-I Sngfjorden
2036fIII Kokelv 1936-1II Revsbotn)



LITT OM GRUNNVANN

Tekst: Steinar Skjeseth - lllustrasjon: Alf Naesheim - Vedlegg tiiNGUs rapporter, hydrogeologi

Grunnvannet fornyes ved at vann trenger ned fra overflaten. Om vinteren hindres det av
sn@ og tele - og grunnvannsspeilet synker. Grunnvannsspeilet stiger igjen med hgst-

regnet.
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Vann i lgsavsetninger (jord) lagres og
transporteres i porer mellom jordpar-
tiklene. Seerlig stor gjennomstremning er
det i grus og sand.

| norske bergarter finnes vannet i
sprekker. Vannet lagres og beveger seg
I magasiner og lekker videre ut i kilder.
Nar det er tert, kan vi i fjellskjeeringer
falge hvordan vannstanden i sprekke-
magasinene synker. Fjellskjeeringer kan
kutte over vannstrgmmer og tappe ut
grunnvann.



Vannforsyning

Grus- og sandavsetninger langs elver og
innsjger innholder store grunnvanns-
magasiner som samvirker med vannet |
vassdragene. Normalt gar det en grunn-
vannsstrgm ut i elv og sj@, men under
flom strammer det vann inn i avset-
ningene. En rgrbregnn kan trekke inn
store mengder vann fra vassdraget til
grunnvannsmagasinet.

Ved boring etter vann brukes i dag kom-
pressordrevne boremaskiner. En spesiell
borekrone arbeider seg gjennom fjell
ved rotasjon og slag. For a finne vann
ma boret treffe enn vannfgrende sprekk.

Borebrgnn A og B far vann fra samme
sprekksone i forskjellig dybde. Brann C
er boret i en tett bergart.

Det brukes pumper av forskjellige typer
til & fa ut vann av grunnvannsmagasi-
nene. | borebrgnn monteres dypbrgnns-
pumpe, og pumpe med motor kan
senkes ned i brgnnen. Det kan ogsa
benyttes pumper som star oppe i dagen,
men da ma noe vann feres ned igjen i
brgnnen. Returvannet trekker nytt vann
ned gjennom en "ejektor".



Forurensing

Grunnvannnet er vanligvis bedre beskyt-
tet mot forurensninger enn overflatevann,
men det er viktig a kjenne til hvordan
grunnvannet opptrer i jord og fjell for a
unnga forurensning. Sur nedber kan nay-
traliseres i jordlag og fjellsprekker.
Radioaktivt nedfall kan bli bundet og
holdt tilbake.

N /
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Pa sin veg gjennom fjell og jord laser
vannet opp mineraler. Vann som inne-
holder grunnstoffene kalsium og magne-
sium er hardt vann, vann som har
passert andre bergarter kan inneholde
jern og mangan. Det kan fere til rust-
problemer. Pa tegningen er det vist
kilder som kan forurense grunnvannet
og brgnner.

Naturgjedsel
, HRunstgjedsel
/ Sproytemidler

X\ &
Kalsium, magnesium, jern, Nitfogen, Organisk Nitrogen.,
mangan, fluor fosfor og materiale fosfor og
bakterier bakterier

Grunnvannforekomster i sand og grus
kan gi drikkevann til byer og sterre tett-
steder, mens borebrgnner i fjell vanligvis
benyttes som vannforsyning til enkelthus
og mindre boligkonsentrasjoner. Ved et

forbruk pa 250 I/degn/person vil en ror-
brenn som gir 1000 I/min forsyne 5500
personer. Tilsvarende vil et borhull i fjell
som gir 30 I/min kunne forsyne 175
personer, hvis det pumpes mot et utjev-
ningsbasseng.




Hvem eier grunnvannet?

Vassdraggsloven sier at det ikke er lov
til & hindre eller minske vanntilgangen
til vannkilde som nyttes til vannfor-
syning. Her gjelder farste finners rett.
Eiendom A har boret seg ned til en
vannfgrende sprekk. Hvis B borer seg
ned til samme sprekk og pumper ut
vann, kan han minske vanntilgangen til
brenn A.

Hvis en eiendom mangler vann, kan
det graves eller bores pa en annen
eiendom hvis skadene ikke blir ufor-
holdsmessig store. Skader erstattes
ved skjgnn.

——— — ——

Hvis et overflatevann strekker seg over
flere eiendommer, kan ingen ra over
den til skade for andre. Er vann-
mengden begrenset, skal den fordeles
etter prioritert bruk. Det er behov for en
tilsvarende lov om fordeling av grunn-
vann som strekker seg under flere
eiendommer.

Grunnvannsforekomster som skal nyttes til vannforsyning vil ofte kunne finnes neer for-
bruksstedet, noe som vil gi lave anleggskostnader. A benytte grunnvann i stedet for
fullrenset overflatevann vil vanligvis gi en besparelse pa minst 1/3 av de totale kost-
nadene.

Trykkerihuset Skipnes
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HYDROGEOLOGISK ARKIV - BOREBRZNNER I FJELL

MAS@Y KOMMUNE

side 1.

Sted/kartblad UTM
Eier X-koord Y-koord Dyp Vann
(zst) (noxrd) (m) mengde
(1/min)

LITLEFJORD
Kartblad 2036-III Kokelwv
1 R. Johansen 41240 784530 90 2
2 Litlefjord lzrer-

bolig 41350 784510 49 8
3 Litlefjord skole 41350 784520 28 8
4 T. Mathisen 41360 784520 28 10
5 A. Nilsen 41250 784530 114 5
6 A. Nilsen 41270 784520 86 7
7 E. Nilsen 41360 784520 34 10
8. K. Nilsen 41270 784520 67 7
9 L. Nilsen 41270 784520 64 7
10 N.J. Nilsen 41270 784520 43 8
11 A. Paulsen 41300 784530 28 8
12 A. Paulsen 41300 784530 46 8
13 I. Thommasen 41310 784530 28 8
Kartblad 1936-I1 Revsbotn
14. P. Johnsen 41210 784520 85 8
15 A. Mathisen 41220 784530 86 7
16 M. Nilsen 41080 784750 28 8
17 0. Olsen 41170 784510 70 8
18 S. Paulsen 41060 784730 73 7
INGZYA
Kartblad 1937-II Inggya
1. Bedehuset 39370 788910 115 7
2 Butikken 47 2
3 S. Gran 39390 788885 47 7
4 G. Klausen 39375 788905 118 7
5 H.J. Lillevik 47 1
6 Masgy kommune 39340 788965
7 Masgy kommune 39335 788970



NGU-rapport 89.056/Vedlegg 6/
side 2.

Sted/kartblad UTM

Eier X-koord Y-koord Dyp Vann
(zst) (nord) {m) mengde

(1/min)

ING@YA

Kartblad 1937-II Inggya

8 J. Nibe 39395 788890 118 7

9 R. Simonsen 39350 788930 84 7

10 R. Simonsen 1

ROLVS@YA

Kartblad 1936-1I Sngfjorden

1 Gunnarnes skole 39515 787995 100
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Finnmark fylke Masgy kommune Snefjord

Kart (M 711): 2036-IV Havgysund UTM-koord 1280 5540

Lgsmassebrgnn (5/4") nr 3. Prgvene er analysert ved NGU.
SIFFs
normer

Dyp (m) 5-6 7-8 9-10
Temperatur 4 4" 4 2-10
Vannfgring (1/min) 35 40 25
pH 6.5-9.0
Lednings-
evne uMHO 73 74 123
Alkalitet mmol/1 0.4 0.7 0.4 0.6-1.0
Jern mg Fe/l 0.087 0.135 2.8 <0.2
Jern filt mg Fe/1l <0.01 <0.01 <0.177
Mangan mg Mn/1 <0.05 <0.05 <0.05 <0.1
Natrium mg Na/l 9.1 10.0 14.8 <20
Kalium mg K/1 <0.5 1.0 4.8
Kalsium mg Ca/l 1.7 1.7 5.4 <25
Magnesium mg Mg/l 1.2 1.5 3.0 <20
Total hardhet meget blgtt

0.5 0.6 1.4 <4.9
Klorid mg Cl/1 13.9 14.9 18.3 <200
Sulfat mg S04/1 4.9 5.2 14.3 <100
Nitrat mg NO3/1 0.4 0.28 0.05 <44
Nitritt mg NO2/1 <0.02 <0.02 <0.1 <0.16
Fluorid mg F/1 0.07 0.12 0.211 <1.5
Fosfat mg P0O4/1 <0.02 <0.02 <0.2
Salinitet (o/00) 0.06 0.08 0.10
Aluminium mg Al/1l <0.1 0.125 3.28
Silisium mg Si/1l 2.1 2.2 11.2
Kobber mg Cu/l <0.001 <0.001 0.002 <0.3
Bly mg Pb/1 <0.09 <0.09 <0.09 <0.02
Zn mg Zn/1 <0.006 <0.006 0.013 <0.3
Barium mg Ba/l <0.025 <0.025 0.028 <1.0

Strontium mg Sr/l 0.019 0.018 0.058



GRUNNYANN -JELL

Il Norge forekommer grunnvann o f jell U sprekker
og forkastninger. De gunstigste sprekkene dannes
L stive og harde bergarter som f.eks. grancit,
gneis og kvartsitt. Blegtere bergarter som f.eks.
fyllitt og skifer er vanligvis Lite oppsprukket .

Grunnvann © f jell er velegnet som vannforsyning
til mindre boligkonsentras joner. Vanlige vann-—
mengder U en brenn er ofte mellom 2 og 40 L/mun.
Pumpet mot et tilstrekkelig dimens jonert ut-
Jjevningsbasseng vil en borebregnn som gur 30 L/min
dekke vannbehovet for ca. 175 mennesker.

Borebrenner er angitt med forilepende nummer Lnnen
kartet . For mer detal jerte opplysninger henvises
det til tabell o rapporten.

Sterre sprekker og forkastninger er ogs& angitt pd
kartet ettersom boringer mot disse ofte gur vesentlig
mer vann enn boringer C berggrunnen forevrig.

TEGNFORKLAR NG

& Borebronner o f jell
Sterre sprekker og forkastnunger
e sikker

e e s e s i s usitkker

d Kilde

A by A Geofysisk prof ol

- ANTATT VANNGIVEREVNE | FUELL

1:250 000
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Vannmengdene gjelder for 100 m dype borhull,

GOD OVER 30 LITER/MINUTT

W Egnet for sterre bolig-og Hgtteomﬁé’xder,

FRA 10 TIL 30 LITER/MINUTT
Egnet for mundre bolig-og hytteomréder,

UNDER 10 LITER/MINUTT
Egnet for enkelihus

IKKE VURDERTE OMRADER

LOKAL ISERING AV BOREPLASSER FOR STORRE VANN-
FORSYNINGER BZR FORETAS AV HYDROGEOLOG | SK
SAKKYND G . ‘

ONEFJORDEN

- ORUNNVANN L USMASSER

Grunnvann o Llesmasser forekommer o hulrom
(porer) mellom partikler som avsetningene er
bygget opp av. | sand-og grusavsetninger er
porene store og sammenhengende, og vann vil
stregmme gjennom avsetningen. | slike av-—
setninger er det gunstig & ta ut grunnvann.
Rerbrenner o lesmasser gir ved riktig
plassering store vannmengder (500-5000 L/muin)
som kan forsyne fellesvannverk.

Der det foreligger nok opplysninger, er
avsetningene klassif tsert etter vanngiverevne.

ivit o N ) A fey T NN Barduharii\ o), Kartet viser ogsd plasseringen av boringer
DI AR PV A L Losmasser og geofysiske profiler. Disse er giit
ref eransenummer og mer detal jerte resuliater

fra undersekelsene finnes U rapporten.

L rapporten. ‘

I tillegg tiLl de avmerkede forekomstene kan
gravde brenner t andre avsetninger ogsd kunne
forsyne smd enheter.

VANNG | VEREVNE

Klassif userungen er baseri pd boringer U lLas—
masser, pravepumpinger, geofystske under—itet,
sekelser og hydrogeclogiske vurderiunger o felt.

Artatt kapasttet for en rerbrenn over 41000 L/muin.

Antaott kapasitet o en rerbrenn {0-1000 L/mun.

Undersgkte forekomster som har guit negotivi
resultat.

Omrdder med mulig god eller middels vanngiver—
evne, men tkke tilsirskkelig undersski.

ANNET

Cf Kilde

A

Fietiblotnung med betydnuing for grunnvonnsvurdering.

sanielsoiknegel
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