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Sammendrag:

Som et ledd i kvartergeologisk kartlegging pa kartblad 1534 III
Troms¢, ble det utfgrt refraksjonsseismisk profilering og vertikal
elektrisk sondering ved Ramfjordmoen og Hanslarsanes.

P4 Ramfjordmoen ble det malt i to omradder, kalt Ramfjordmoen og
Ramfjordmoen V. P& Ramfjordmoen ble vannmettet sone funnet a vare
sammenfallende med et finstofflag under 9-16 m med tgrr sand/grus.
Under finstofflaget er det indikert et 26-38 m mektig lag med
grovere materiale. Under laget med grovere materiale fglger trolig
pad nytt et finstofflag som antas & fortsette ned til fjell. Dyp
til fjell ble funnet & vere i stgrrelsesorden 160-185 m.

Ved Ramfjordmoen V kunne to lag skilles ut i lgsmassene over vann-
mettet sone. VES-tolkning indikerte at overflaten av vannmettet
sone fplger et finstofflag. Dyp til vannmettet sone ble funnet &
vere i omradet 35-45 m. Under finstofflaget indikerte VES en sone

med grovere materiale. Dyp til fjell var i omradet 115-125 m.

Ved Hanslarsanes ble to lag skilt ut i lgsmassene. Det gverste av
disse (10-15 m mektig) ble antatt & representere sorterte sand/
grus—-avsetninger. Laget under ble tolket & vare sortert, hardpakket
materiale. Dyp til fjell gkte fra 40 m i SV til ca. 60 m i N@.
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1. INNLEDNING

Omradene som er undersgkt ligger pA Ramfjordmoen og ved Hanslarsanes, Tromsg kommune,
Troms (se kartbilag -01). Undersekelsene var et ledd i kvartergeologisk kartlegging pa kartblad
1534 111, Tromse. En var i forste rekke interessert i 4 kartlegge lagfolge i losmassene, overflate

av vannmettet sone og dyp til fjell.

Det ble utfort refraksjonsseismisk profilering og vertikal elektrisk sondering. Mélingene ble
utfort av Jan Fredrik Tennesen og Eirik Mauring 28/8-1/9-1989.

2. MALEMETODER OG UTFQRELSE
2.1 Refraksjonsseismikk

En kort og generell innfering i refraksjonsseismisk teori er vedlagt (vedlegg 1). De refraksjons-
seismiske profilers plassering er vist i kartbilag -01. Ved Ramfjordmoen (omrade 1) ble det malt
ett profil med lengde 660 m. Ved Ramfjordmoen V (omride 2) og Hanslarsanes (omrade 3) ble
det malt ett profil med en lengde pa 220 m. For alle profiler ble det benyttet en 12-kanals ABEM
TRIO analog seismograf som registreringsinstrument. Geofonavstanden langs registreringskabelen
var 20 m, bortsett fra ved endene, der den ble innkortet til 10 m for 4 fi bedre opplosning ner
overflaten. Skuddpunkt ble plassert i midten og ved endene av hvert kabelutlegg slik at
skuddpunktavstanden langs profilet ble 110 m. Det ble i tillegg plassert skuddpunkt i storre
avstand fra endene for 4 fa bedre kartlegging av fjellrefraktoren (fjernskudd). Ved Ramfjord-
moen (omrade 1 og 2) var terrengoverflaten tilnermet horisontal ved begge lokaliteter, og det ble
ikke tatt hensyn til smi heydeforskjeller mellom geofonene ved tolkning og opptegning av
profilene. Ved Hanslarsanes ble terrenghgyden langs profilet tegnet pd grunnlag av topografisk
kart i milestokk 1:20 000. Kvaliteten pa opptakene var god ved Hanslarsanes og mindre god ved
Ramfjordmoen.

2.2 Vertikal elektrisk sondering

Beskrivelse av malemetode, tolkning og usikkerheter er vedlagt (vedlegg 2). PA Ramfjordmoen
ble det malt tre sonderinger, og pd Ramfjordmoen V ble det malt én sondering. Plassering og
retning for sonderingene er vist i kartbilag -01. Et kabelsystem for Schlumberger elektrodekon-
figurasjon ble benyttet ved utforelsen av malingene. ABEM Terrameter SAS300 ble benyttet som
maileinstrument. Mdleverdiene er etter opptak korrigert for Wenner-effekt (Mundry, 1980) og

deretter for laterale variasjoner i spesifikk motstand ved potensialelektrodene. AB/2__ var 300

max

m for samtlige sonderinger. Datakvaliteten var svart god for sonderingene.



3. RESULTATER

Tolkning av de refraksjonsseismiske data er vist som profiler i kartbilag -02, -03 og -04. Data
fra vertikale elektriske sonderinger er modelltilpasset ved hjelp av en PD-versjon av programmet
VESABS (Kihle, 1978). Kurvetilpasning og tolket geologisk modell er vist i vedlegg 3.

3.1 Ramfjordmoen (omrade 1)
3.1.1 Refraksjonsseismikk

Ved tolkning av de refraksjonsseismiske data indikeres tre hastighetslag. Det overste har en
seismisk hastighet pa 600-750 m/s som regnes 4 representere terr sand og grus avsatt fra breelver
(L.H. Blikra, pers. medd.). Deretter folger et lag med seismisk hastighet pa ca. 1550 m/s. Dette
antas 4 representere vannmettet sone. Dyp til vannmettet sone ligger i omradet 9-16 m. Nederst
har vi fjell med seismisk hastighet i overkant av 4000 m/s. P4 grunn av stort dyp til fjell (160-
185 m), var det mulig & kartlegge fjellrefraktoren kun langs en begrenset del av profilet. Dette
var basert pd muligheten av 4 fi registrert signal fra fjell som seinere ankomster n®rmere
skuddpunktet.

3.1.2 Vertikal elektrisk sondering

Kurvetilpasning og tolket geologisk modell er vist i vedlegg 3.1, 3.2 og 3.3. Dyp til vannmettet
sone og fjell er i samme storrelsesorden som tilsvarende dyp funnet ved tolkning av refraksjons-
seismikk. Tolket fysisk modell for sonderingene er meget like, og omtales derfor samlet.

@verst indikeres et 0.8-1 m mektig lag med spesifikk motstand i omradet 2000-3000 ohmm. Dette
representerer trolig jord- og humuslag (overflatelaget). Laget under har en mektighet i omradet
7.5-10 m og en spesifikk motstand pa ca. 28000 ohmm. Dette antas i representere torr sand og
grus. Under dette laget indikerer samtlige sonderinger lag med spesifikk motstand pa ca. 100
ohmm. Denne relativt lave spesifikke motstand antas 4 representere finkornige, vannmettede
sedimenter (finsand/silt/leir). Nivaet pd vannmettet sone er trolig styrt av dette finstofflaget.
Sonderingene viser at vannmettet sone med mektighet 150-160 m ikke kan besti av ett
finstofflag, men at det p4 et visst dyp ma opptre et lag med betydelig hoyere spesifikk motstand.
I tolkningen er det lagt inn et lag med spesifikk motstand pa ca. 700 ohmm for 4 fa god kurvetil-
pasning. Laget antas 4 representere vannmettet, grovt materiale (sand/grus). Mektigheten pa
sonen med antatt grovt materiale ligger i omradet 26-38 m og avtar fra N@& mot SV. Dyp fra
overflaten og ned til dette laget er 20-30 m. Dette er omtrent i samsvar med resultat fra
sonderboring utfort av NOTEBY A/S. Et lag med grovt materiale ble patruffet ved ca. 20 m dyp
(A. Fagerhaug (NOTEBY A/S), pers. medd.). Det ble ikke boret gjennom dette laget. Det nederste
laget som er lagt inn i tolkningen med spesifikk motstand pa 4000-8000 ohmm representerer fjell.



I fig. 1 er resultater fra tolkning av refraksjonsseismikk og vertikal elektrisk sondering
sammenstilt.
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Fig. 1: Modell for oppbygging av lgsmassene langs profil pA Ramfjordmoen.

3.2 Ramfjordmoen V (omrade 2)

3.2.1 Refraksjonsseismikk

Fire hastighetslag kan erkjennes i de refraksjonsseismiske data. Det gverste laget har seismisk
hastighet i omrddet 500-550 m/s. Laget har en mektighet pa 4-6 m. Under dette laget folger et
lag med seismisk hastighet i omradet 900-1000 m/s. Mektigheten av laget er 30-40 m. P4
bakgrunn av observasjoner i skj&ringer og ved graving, antas disse gverste 35-45 m 4 vere
sorterte avsetninger (L.H. Blikra, pers. medd.). P4 grunn av lavere seismisk hastighet, bestar trolig
de gverste 4-6 m av noe grovere og lasere materiale. Geologisk kartlegging viser at en helt gverst
(0.5-1m) har et omrotet, morenifisert sediment, men breen har trolig vert for tynn til at en har
fatt noen szrlig kompaksjon av massene. Det tredje laget har en seismisk hastighet i overkant av
1500 m/s og representerer sannsynligvis vannmettet sone. Dette bekreftes ved observasjoner pa
kart og i terrenget, der en har vannutslag pa tilsvarende hoydeniva. Overflaten av vannmettet
sone er uregelmessig, noe som kan tyde pi at den er kontrollert av finstoffrikt materiale. Det

nederste laget er fjell med seismisk hastighet pa ca. 4200 m/s. Dyp til fjell ligger i omradet 115-
125 m.



3.2.2 Vertikal elektrisk sondering

Kurvetilpasning og tolket geologisk modell er vist i vedlegg 3.4. Dyp til vannmettet sone og fjell
er i samsvar med tilsvarende dyp funnet ved tolkning av refraksjonsseismikk.

En har funnet det nedvendig 4 benytte en modell med 6 motstandslag for & fi brukbar
kurvetilpasning. Det gverste laget har en spesifikk motstand pi 5500 ohmm og en mektighet pd
0.8 m. Dette representerer sannsynligvis jord- og humuslaget. Den spesifikke motstanden i laget
under er pd 15000 ohmm, og det er ca. 8.5 m mektig. Dette laget kan korreleres med det overste
laget kartlagt ved refraksjonsseismikk. Deretter folger et lag med spesifikk motstand i overkant
av 6000 ohmm. Mektigheten av dette laget er ca. 37 m, og kan Korreleres med lag 2 i det tolkede
refraksjonsseismiske profilet. Disse to lagene antas 4 representere tgrre, sorterte avsetninger, der
det gverste laget trolig er noe mer grovkornig. Laget under har en spesifikk motstand pa ca. 100
ohmm og antas & vere vannmettet, finstoffrikt materiale (finsand/silt/leir). Mektigheten av
finstofflaget er tolket til ca. 30 m. Under finstofflaget indikeres et lag med en spesifikk motstand
pi ca. 900 ohmm og en mektighet pd 40 m. Dette er trolig grovere materiale i vannmettet sone
(sand/grus). Det nederste motstandslag (4000 ohmm) representerer fjell.

Resultater fra tolkning av refraksjonsseismikk og vertikal elektrisk sondering er sammenstilt i
fig. 2.
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Fig. 2: Modell for oppbygging av lgsmassene langs profil pA Ramfjordmoen V.



3.3 Hanslarsanes (omrade 3)

3.3.1 Refraksjonsseismikk

Tre hastighetslag kan tolkes ut fra de refraksjonsseismiske data. Det gverste laget har en seismisk
hastighet pa ca. 750-850 m/s. Mektigheten av laget ligger i omrddet 10-15 m og antas 4 vare
sorterte avsetninger (sand/grus), muligens noe omrotet og morenifisert av et breframstot. Det
pafolgende lag har en seismisk hastighet i omradet 1200-1350 m/s, og kan muligens representere
morenedominert materiale og/eller finkornige sediment (L.H. Blikra, pers. medd.). Mektigheten
av laget ligger i omradet 25-50 m og oker jevnt fra SV mot N@. Det nederste laget er fjell med
seismisk hastighet pa ca. 5000 m/s. Dyp til fjell gker fra SV mot N@ og ligger i omradet 40-60
m. Den N@-lige del av fjellrefraktoren er tolket 4 ligge under havniva. Fglgelig vil lesmassene
her vare vannmettet. Overflaten av den vannmettede sonen kan ikke kartlegges pd bakgrunn av
de refraksjonsseismiske data, trolig pa grunn av blindsoneproblematikk. En maksimal mektighet
av vannmettet sone med tenkt seismisk hastighet pd 1500 m/s er angitt pa det tolkede profilet ved
utvalgte lokaliteter.

4. KONKLUSJON

Ved Ramfjordmoen har tolkning av refraksjonsseismikk gitt en trelagsmodell. @verst er indikert
et 9-16 m mektig lag med seismisk hastighet pa 600-750 m/s. Dette samsvarer med geologiske
observasjoner som viser at dette er tgrr sand/grus (breelvavsatt). Deretter fglger vannmettet sone
med seismisk hastighet pa ca. 1550 m/s. Dyp til fjell ble funnet 4 vere i storrelsesorden 160-
185 m. Vertikale elektriske sonderinger har gitt tilleggsinformasjon om avsetningene i vannmettet
sone. Et finstofflag (finsand/silt/leir) kontrollerer hayden pa vannmettet sone. VES-tolkningene
indikerer at vannmettet sone med mektighet 150-160 m ikke bestar av ett homogent finstofflag,
men at det innimellom ligger et 26-38 m mektig lag med grovere materiale (sand/grus). Det antas
4 vere muligheter for et storre grunnvannsreservoar i disse grove massene.

Ved Ramfjordmoen V er det indikert fire lag pa grunnlag av refraksjonsseismikken. De to lag
som ligger over vannmettet sone antas pi bakgrunn av geologiske observasjoner 4 vare sorterte
avsetninger, der det gverste muligens er noe omrotet og morenifisert. Mektighetene av de to
lagene er hhv. 4-6 m og 30-40 m. Under de to lagene folger vannmettet sone med seismisk
hastighet pa ca. 1500 m/s. Dyp til fjell ble funnet 4 vere i omradet 115-125 m. VES-tolkningen
har gitt indikasjoner pi to materialtyper i vannmettet sone. Overflaten av vannmettet sone er
trolig sammenfallende med et finstofflag (finsand/silt/leir). Under finstofflaget indikeres en sone
med grovere materiale (sand/grus).



Ved Hanslarsanes har man indikasjoner pa to forskjellige lag i lasmassene pi bakgrunn av de
refraksjonsseismiske malinger. Det gverste av disse har en mektighet pi 10-15 m. P4 bakgrunn
av geologiske observasjoner er dette antatt 4 vare sorterte sand/grus-avsetninger, muligens noe
omrotet av et breframstat. Laget under kan vare morenedominert materiale og/eller finkornige
sediment. Dyp til fjell gker fra 40 m i SV til ca. 60 m i N@.

Trondheim, 30/1-1990
NORGES GEOLOGISKE UNDERSGUKELSE
Geofysisk avdeling

-~ . N /\' r tx
/%%/. _/%me@/ fﬁ/n il %Ww\,
Eirik Mauring Jan Fredrik Tonnesen
Forsker Forsker
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BILAG 1

REFRAKSJONSSEISMIKK —~ METODEBESKRIVELSE

Metoden grunner seg pd at lydens forplantningshastighet forandrer seg
med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastighetsomrdde i den
sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/s (meter pr. sekund) i
visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/s i enkelte

bergarter.

En "lydstrale" fra en sprengning i overflaten treffer en grense mellom
¢ sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis Vy og Vo, og vinkelen mel-
lom lydstrdle og innfallslodd kalles i. Etter at strdalen har passert
sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med innfallsloddet, slik at

. %
%%%—& = —Vé— . Nar R blir = 909, vil den refrakterte strdle fglge
V
sjiktgrensen og vi har sin 1 = !
v
2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse

kalles kritisk vinkel eller i..

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi arsak til sekunderbglger
som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen i.. I en viss
kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte bglger nd frem
for de direkte bglger som har fulgt teﬁrengoverf]aten. Den kritiske
avstand er proporsjonal med dypet til sjiktgrensen og forgvrig bare
avhengig av forholdet mellom de to hastigheter. Denne sammenheng ut-
nytter en ved & plassere seismometre langs en rett linje i terrenget
09 registrere de fgrst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valg-
te posisjoner i samme linje. En far da bestemt de ngdvendige data for
4 fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homogent med
hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppnd en god dybdebe-
stemmelse for hver seismometerposisjon. Imidlertid vil det ofte vare
betydelige laterale variasjoner til stede, og overdekkehastighetene
blir ved smd dyp bare bestemt i nerheten av skuddpunktene. Ofte vi)
det derfor vaere naturlig & legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen
under skuddpunktene.

Oisse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktgrenser. En
far refrakterte bplger fra alle grenser ndr hastigheten i det under-
liggende medium er stgrre enn i det overliggende. Kontrasten md vere

av en viss stgrrelse, og vinkelen mellom sjiktgrense og terrengover-



flate md ikke vere for stor. I praksis vil en gjerne fd vanskeligheter

ndr denne vinkel overstiger 250.

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opptegnete
diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne grense ndr overfla-
ten senere enn fra en dypere grense. Det foreligger da en sdkalt
"blind sone", og de virkelige dybder kan vere vesentlig stgrre enn de
beregnede. En annen feilkilde er til stede hvis lyden pd sin vei ned-
over i jordskorpen treffer et sjikt med lavere hastighet enn det over-
liggende. Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bglger
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor ikke kunne
erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil vere mindre enn de be-
regnede. Generelt md en si at usikkerheten. i de beregnede dyp gker med

antall sjikt.

Dersom det ikke opptrer systematiske feil som beskrevet ovenfor, er
erfaringsmessig usikkerheten i dybdeberegningene under 10X for dyp
stgrre enn 10 m og 1 m for mindre dyp. De stgrste hastighetsendringer
opptrer ved overgangen "tgrre"/vannmettede lgsmasser og overgangen
lgsmasser/fjell. Nedenfor er angitt seismisk hastighetsomréde for de
mest vanlige lgsmassetyper. Spesielt under grunnvannsnivd er det bety-
delig hastighetsoverlapp mellom lgsmassetypene.

Soner med lave hastigheter i fjell sk}]des som regel oppsprukket (ddr-
1ig) fjell. Normalt er hastigheten i fast fjell i omrddet fra 4000 til
godt over 5000 m/s.

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE L@SMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800 "
Sand og grus - under. " 1400 - 1600 "
Morene - over " 700 - 1500 "
Morene - under " 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 *
Leire 1100 - 1800 "



BILAG 2

VERTIKALE ELEKTRISKE SONDERINGER (VES) -
METODEBESKRIVELSE

Elektriske dybdesonderinger (VES) benyttes for & kartlegge undergrunn-
ens elektriske motstandsforhold. M&lingene foretas med Schlumberger
elektrodekonfigurasjon (se fig.). Strgm sendes i bakken ved hjelp av
to strgmelektroder A og B, og elektrisk potensialforskjell males mel-
lom to potensialelektroder M og N. Ut fra md1t potensialdifferens,
madlt strgmstyrke og en geometrisk faktor bestemt av elektrodeplasse-
ringene kan elektrisk motstand i undergrunnen beregnes. Ved homogene
og isotrope forhold er denne stgrrelsen 1ik materialets resistivitet
eller spesifikke motstand (p) med enhet ohm m. I de aller fleste til-
feller har ikke undergrunnen homogene motstandsforhold og verdien som
beregnes fra midlingene vil vare en tilsynelatende resistivitet (pg,

a=apparant).

Ved & flytte strgmelektrodene A og B stegvis utover oppnds stadig dyp-
ere strgminntrengning og den beregnede tilsynelatende resistivitet vil
i gkende grad vere pdvirket av resistiviteten i dypereliggende lag.
Etter hvert som avstanden AB gker, reduseres potensialdifferansen mel-
lom M og N, og signal/stgy-forholdet avtar. Dette problemet lgses ved
0ogsa & pke avstanden mellom potensialelektrodene (MN) noen fd ganger i
1gpet av en sondering. N&r MN-avstanden gkes blir det md1t om igjen pa
minst de to siste (stgrste) AB-avstandene fra forrige MN-verdi.

Mdleresultatene plottes i et dobbellogaritmisk diagram med tilsynelat-
ende resistivitet langs vertikal akse og AB/2-avstand langs horisontal
akse. Kurvesegmenter kan nd trekkes opp for hver MN-avstand som er
benyttet. Kurvesegmentene vil som regel ikke vare helt sammenfallende
for overlappende AB/2-avstander. Dette har to &rsaker. Ved endring av
MN-avstanden innfgres en liten feil kalt "Wenner-effekten" som er av-
hengig av elektrodegeometri og geologiske forhold. Effekten kan relat-
ivt lett korrigeres. Spesielt for steile sonderingskurver vil korrek-
sjonen vaere ngdvendig, mens feilen ofte vil vare neglisjerbar for min-
dre motstandskontraster. Darlig samsvar mellom kurvesegmentene skyldes
som regel hovedsakelig laterale inhomogeniteter mellom potensialelek-
trodene. Dette korrigeres for ved & forskyve hvert kurvesegment langs
vertikalaksen til det gir god overlapp med foregdende segment. Pa



denne mdten kan det oppnds en sammenhengende sonderingskurve. De kor-
rigerte sonderingsdata er lagt inn pd NGUs dataanlegg og er "tolket"
ved bruk av kurvetilpasningsprogrammet VESABS. I programmet legges inn
en geologisk modell, bestdende av planparallelle lag og med angivelse
av resistivitet (p) og tykkelse (h) for hvert lag. Programmet beregner
den teoretiske sonderingskurven som modellen gir. Modellen justeres
slik at det oppnds best mulig tilpasning mellom den teoretiske model1-
kurven (heltrukket) og den mdite sonderingskurven (plottet).

En slik tolkning er ikke entydig og det er vesentlig to forhold som
kan gjere tolkningene usikre. Det ene som kalles likeverdighet eller
ekvivalens skyldes at et lags tykkelse og resistivitet kan variere
innenfor visse grenser, men ha tilnermet samme innvirkning pd sonde-
ringskurven. For et hgymotstandslag som ligger mellom to lag med lav-
ere motstand er det produktet av lagets resistivitet og tykkelse
(p-h)som bestemmer kurveformen og ikke de to stgrrelser hver for seg.
For et lavmotstandslag som ligger mellom to lag med hgyere motstand
vil kurveformen vaere bestemt av forholdet mellom lagets tykkelse og
resistivitet (h/p). Ekvivalensproblemet er spesielt stort ved store
resistivitetskontraster og/eller dersom laget er tynt i forhold til

overliggende materiale.

Det andre forhold som skaper tolkningsproblemer skyldes undertrykking
(suppresjon) av et lag. N&r lagets resistivitet har en verdi som lig-
ger imellom de to omgivende lag, vil laget ikke kunne erkjennes av
sonderingskurven hvis det ikke er tykt nok. Suppresjonsproblemet er
stgrst ved store resistivitetskontraster. Den kritisk minste lagtykk-
else som kan erkjennes vil ogsd v@re avhengig av overliggende mektig-
het og vil vare stgrst ndr resistiviteten i Taget ligger n®rmest resi-
stivitetsverdien for underliggende materiale.

Anisotropi i det geologiske materiale kan ogsd fgre til feiltolk-
ninger. Inhomogene forhold i grunnen kan dessuten medfgre at sonde-
ringskurvene ikke kan tolkes med de modelltyper som benyttes.

For & redusere flertydigheten er det viktig & benytte den geologiske
informasjon som forgvrig finnes ndr tolkningsmodellene bygges opp.

P3 neste side er vist resistivitetsomr&dene for de mest vanlige
materialtyper.
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Spesifiklk motstand (resistivitet) i noen geologiske materialer:

Materiale
1 10

100

1000

Spesifikk motstand

{ohm m)
10000

100000

Leire, salt
Leire, utvasket
Silt, vat
Sand, vannm.
Grus, vannm.

" Grus, tgrr
Morene
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Vedlegg 3.1

Vertikal elektrisk sondering
Fysisk modell VES Geologisk modell
10 100 1000 10000 100000
| 1 1 1 ] ohmm
m
°™] ZB000 ] Terr sand/grus
100 Finstoff (finsand/silt/leir)
25 —
700 Vannmettet sand/grus
50 —
7% —
100 =
100 Finstotf (ﬁnsand/ silt/lei.r)
125 =
150 —
175 = 8000 Flell
Rhoa (ohmm)
VES4, Ramfjordmoen
_____________ -
|
Rho (ochmm)} T (m) !
1 3050 1.0 !
2 28000 8.2
3 100 18.0 |40% !
4 700 28.5 t
5 100 106.0 f L
] 8000 : :
l !
| |
1 |
1 1
1 1
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! |
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Vedlegg 3.2

Vertikal elektrisk sondering
Fysisk modell VES1 Geologisk modell
10 100 1000 10000 100000
1 ] 1 1 ] ohmm
m
°] 28000 | Torr sand/grus
100 | Finstof! (finsand/silt/leir)
-~
700 Vannmettet sand/grus
50 —
7 -
1007 100 Finstoff (finsand/silt/leir)
125 =
150
- 175 = 4000 Fjell
VES1, Ramfjordmoen |NC® ‘ohmm)
______________ .

Rho (chmm) T {(m) 1
1 3000 0.8 1!
2 28000 10.0
3 100 12.0 4 / :
4 700 35.0 10 X
5 100 106.0 '
6 4000 :
|
!
I
! r—————=--
1 i
1 ]
| I
! I
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I |
3 ]
10 , ;
1 I
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Vedlegg 3.3

Vertikal elektrisk sondering
Fysisk modell VES3 Geologisk modell
10 100 1000 10000 100000
L I ] ] ] ohmm
m
°™] 28000 ] Torr sand/grus
100 | i Finstoff (finsand/silt/leir)
25 —
700 Vannmettet sand/grus
50 —
75 —
100 =
100 Finstoff (finsand/silt/leir)
125 =
150 =
175 = 4000 Fiell

VES3, Ramf jordmoen

Rho (ohmm)

2000
28000
100
700
100 1
4000

T (m)
" 0.
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Schlumberger VES-tolkning
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Vertikal elektrisk sondering
Fysisk modell VESE Geologisk modell
10 100 1000 10000 100000
l 1 1 | ] ohmm
m
o S—
15000 j Terr send/grus/stein
m —
6250 Terr sand/grus
40 —
60 — 100 Finstoff (finsand/silt/leir)
Bo —
900 Vennmettet sand/grus
100 =
120 T
4000 Fjell
) 140 =
VESZ, Ramf jordmoen V :\’hga (ehmm)
8]
Rho (ohmm) T (m)
1 5500 0.8
2 15000 8.5
3 6250 37.0
4 100 30.0
5 800 40.0
6 . 4000
_____________ .
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