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Grus- og Pukkregisteret gir en samlet oversikt over sand-, grus- og
pukkforekomstene i hele landet. Grus- og Pukkregisteret for Hordaland

Data fra registeret presenteres i form av kart, tabeller og en kort

Granvin kommune har underskudd pd kvalitetsmasser av sand og grus, mens
Voss kommune er godt forsynt med sand og grus til byggetekniske formal.
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FORORD

Grus- og Pukkregisteret er et landsomfattende EDB-basert register hvor
alle sand- og grusforekomster og pukkverk er registrert. Registeret etab-
leres kommunevis som et samarbeide mellom Norges geologiske undersgkelse
og Statens kartverk.

Grus- og Pukkregisteret i kommunene Granvin og Voss er nd etablert, og
resultatene presenteres i denne rapport.

Trondheim, 25. januar 1989
Seksjon for ingenigrgeologi

Cone R Ned

Peer-R. Neeb
seksjonssjef

57/151;’? 7€f
@ystein Jeger
prosjektleder



INNLEDNING

Denne rapporten bygger pd flybildetolking og feltbefaring utfgrt av NGU i
1988. Rapport nr. 12 og 13, oppdrag 119 A, fra Veglaboratoriet i 1983 med
0. P. Wangen og N. Rye som saksbehandlere, har ogsd vert til stor hjelp i
arbeidet.

Alle registreringene finnes i et manuelt og et EDB-basert register. Data
fra registeret presenteres pd skjema, i tabeller og i kartform, og finnes
bdde ved Fylkeskartkontoret i Hordaland og ved NGU. Opplysningene i regi-
steret er tilgjengelig for alle.

Sand- og grusressurskartene er en kartserie i mdlestokk 1:50 000. Kartene
er en dokumentasjon av innholdet i registeret. De viser forekomstenes og
massetakenes beliggenhet, hvilke analyser som er utfgrt, forekomstenes

volum og arealbruk og massenes kornstgrrelsessammensetning. Kartene blir
plottet p& folier, og kopier av disse i sort/hvitt kan bestilles fra NGU.

I Hordaland er det utplottet 37 slike kart (se vedlegg 3). Eksempel pé
sand- og grusressurskart er vedlagt rapporten, vedlegg 4.
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1234 GRANVIN

KonkTusjon

GRANVIN KOMMUNE HAR FORHOLDSVIS STORE RESERVER AV SAND 0G GRUS, MEN DET ER
UNDERSKUDD PA KVALITETSMASSER TIL TEKNISKE FORMAL.

Undersgkeisen viser at kommunen har mange grusforekomster, men at mate-
rialet for en stor del har dirlig kvalitet med hgyt innhold av svake berg-
arter (skifer, fyllitt). Kommunen er derfor avhengig av import av kvali-
tetsmasser. Mesteparten av denne importen foregdr i dag (1988) fra Bgmoen
i Voss kommune.

Antall, type og beliggenhet

Det er registrert 9 sand-/grusforekomster i kommunen. 5 av disse fore-
komstene er volumberegnet og kommunens sand-/grusreserver er anslatt til 3
mill. m3. De viktigste forekomstene finner vi nordvest for Granvinvatnet i
omrddet Spildo-Seim, mellom Granvinvatnet og Granvinfjorden og i Kvanndal.
Det er ikke registrert pukkuttak i kommunen.

Volum, kvalitet og arealbruk for de viktigste forekomstene

De 2 stgrste forekomstene er forekomst nr. 1 Kvanndal og 7 Seim, som begge
er volumberegnet til omlag 1 mill. m3.

Forekomst 1 Kvanndal fremstar som en erosjonsrest av et breelvdelta pa
begge sider av Kvanndalselva. Vest for elva ligger den stgrste terrassen,
hvor det ogsd er 3pnet et massetak.

Materialet i forekomsten bestdr av skrdlag av sand og grus. Bergarts-/
mineralanalysen indikerer at massene har hgyt innhold av svake bergarter
og hgyt glimmerinnhold i sandfraksjonen slik at materialet er darlig egnet
ti1 hgyverdige veg- og betongformdl. Mesteparten av forekomsten er skogbe-
vokst (ca. 80 %), mens resten er dyrket (ca. 10 %) og bebygd (ca. 10 %).

Forekomst 7 Seim er en breelv-/elveavsetning med terrasser i flere niva.
Helt nord i forekomsten 1igger en breelvterrasse med skrélag av sand og
noe grus. Det er &pnet massetak i terrassen. Bergarts-/mineralanalysen
indikerer at massene bestdr av forholdsvis sterke bergarter, men med noe
hgyt glimmerinnhold i de fineste sandfraksjonene.



Resten av forekomsten sgrgst for Skorvo bestdr av elveterrasser. I masse-
taket ved gdrden Seim er det skrdlag av sand, til dels finsand og med ca.
1 m mektig grusig topplag. Her er innslaget av svake bergarter stgrre, men
med noe mindre glimmer i sandfraksjonen. P3 bakgrunn av kornfordelingen
(mest sand/finsand) og bergarts-/mineralanalysene m& massene i forekomsten
karakteriseres som mindre egnet til hgyverdige veg- og betongformdl. Omlag
90 % av forekomstarealet er oppdyrket.

De gvrige forekomstene i kommunen er alle forholdsvis smd og dermed uaktu-
elle for stgrre masseuttak.

Massetak 2 i forekomst 7 Seim er eneste massetak i kontinuerlig drift i
kommunen (1988).

Videre undersgkelser

P& bakgrunn av kommunens ndvarende behov for import av kvalitetsmasser,
kan det vere av interesse & fd en samlet vurdering og kartlegging av berg-
grunnen i kommunen med tanke pd fremtidig produksjon av pukk.

Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfgrt i juli 1988 av A. Freland og #. Jzger .



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER

m/KARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier Utskriftsdato :

KoM 1234 GRANVIN

____________________ IR [FUORRPURY [PUUUGUUU [P [P [

FOREKOMST KARTBLAD- !MATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK

NR. !NAVN INAVN !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B ! D
T | emmmmm e e [ oo [ [ [ [

GRANVIN

1  KVANNDAL Ullensvang S 10k0 148 10 10

2 FOLKEDAL Ullensvang S

3 DJUPEVIK Ulvik S

4 GRANVIN Ulvik S

5 KJERLAND Ulvik S 408 136 20 80

6 TRA Ulvik S

7 SEIM Ulvik S 4 1062 265 7 90

8 HAUGEN Ulvik S 3 310 103 80

9 SPILDO Ulvik S Y 191 47 5 45

SUM 9 2 3013 701 9 66

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i malestokk
1 : 50000,

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer, Z = steintipper

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansl3tt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.



GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 2. 1.89
KOM 1234 GRANVIN

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNSTYRRELSE | FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- R R e e el b I B B et
GRANVIN

1 KVANNDAL 1 S 5 45 50

3 DJUPEVIK 1 S 10 10 30 50 KS

5 KJERLAND 1 I 10 30 60

T SEIM 1 I 20 80

7 2 D 20 80

9  SPILDO 1 I 5 30 65

StM 9 6 0 329 69

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomradde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.

- 10 -



GRUSREGISTERET - TABELL 4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sdkekriterier Utskriftsdato : 2. 1.89
KOM 1234 GRANVIN

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
------------------ et it bt B
GRANVIN

1  KVANNDAL 1 42758 11 496 16 L4 80

7 SEIM 1 4 275811 397 T T 86

7 2 12 54 31 3 298 15 11 74

SuM 9 6

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’'meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = ’Mgrke’ mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.)

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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1235 V0SS

Konklusjon

KOMMUNEN HAR STORE RESERVER AV SAND 0G GRUS.

P& bakgrunn av det kartlagte volum og det totale forbruk i kommunen, vil

Voss vare godt forsynt med sand og grus i lang tid. Kvaliteten pd massene
varierer og bergarts-/mineralsammensetningen kan gj¢re materialet i noen

av forekomstene uegnet til hgyverdige veg- og betongformdl.

Antall, type og beliggenhet

Det er registrert 29 sand-/grusforekomster og 1 steintipp i kommunen.

22 av forekomstene er volumberegnet, og den totale sand-/grusreserven for
kommunen er ansl1&tt til 28,5 mill. m3. De stgrste forekomstene ligger i
omradet Vossavangen-Bgmoen-Istad og i dalfgret mellom Bolstadgyri og
Bulken. I tillegg finnes mindre forekomster i Myrkdalen, ved Vinjo og i
Raundalen. Det er ikke registrert pukkuttak i kommunen.

Volum, kvalitet og arealbruk for de viktigste forekomstene

Den viktigste forekomsten i Voss kommune er nr. 14 Bgmoen, som er et stort
sandurdelta bygd opp av sorterte, horisontale lag av sand, grus og stein.
Forekomsten dekker et areal p& 3,4 kmZ, og volumet er beregnet til 17,2
mill. m3. Dette utgjer 60 % av sand-/grusvolumet i kommunen, og 8,7 % av
volumet for hele fylket. Det tas arlig ut omlag 100 000 m3 sand 0g grus
fra denne forekomsten (1987). Bergarts-/mineralanalysen av prgve fra
massetak 1 indikerer at massene har brukbar kvalitet, men analyser utfert
av Veglaboratoriet (1988) viser at innholdet av skifrige, glimmerrike og
antatt svake bergartskorn kan vere sd hgyt i deler av forekomsten at mate-
rialet stedvis er mindre egnet til hgyverdige veg- og betongformal.
Forekomsten er for det meste skogbevokst, men omlag 15 % av arealet er
nedbygd (flyplass/militert omrdde) og ca. 5 % av arealet er oppdyrket.

Like gst for Vossavangen ligger forekomst 16 Jernesmoen/Nyre, med et
beregnet volum pd 2,4 mill. m3. Materialet i forekomsten har stor andel
svake bergartskorn og forholdsvis hgy andel glimmer i sandfraksjonen, slik
at massene herfra trolig er dérlig egnet til byggetekniske formdl. Omlag
25 % av det volumberegnede arealet er bebygd, men 60 % av arealet er skog-
bevokst og omlag 15 % er dyrket.

-13 -



Forekomst 15 Tvildemoen er volumberegnet til 1,7 mi1l. m3. Det er ingen
snitt i forekomsten, og den er heller ikke prgvetatt for kvalitetsvurder-
ing. Omlag 70 % av forekomsten er bebygd, mens resten er skogbevokst.

Forekomst 13 Mala er en breelvavsetning som er volumberegnet til ca. 1,4
mill. mS. Analysene indikerer masser av brukbar kvalitet, men grusinnhol-
det i massene er forholdsvis lavt (ca. 20 %). Dette kan begrense verdien
av massene til byggetekniske formdl. 80 % av forekomsten er skogbevokst.

Den stgrste forekomsten i dalfgret mellom Bolstadgyri og Bulken er fore-
komst 26 Horveid som er en breelvavsetning volumberegnet til 1,3 mill. m3.
Massesammensetningen er usikker, men materialet bestdr trolig av sand og
grus. Det er ikke foretatt kvalitetsvurdering av massene, men tidligere
undersgkelser foretatt av Veglaboratoriet i 1983 indikerer at materialet
er av noe svak karakter (25 % skifrige, glimmerrike og antatt svake berg-
artskorn). Omlag 85 % av forekomsten er oppdyrket og ca. 15 % er
skogbevokst.

Forekomst 25 Kongahaugane er en breelvterrasse gst for Bolstadelvi. Fore-
komsten er volumberegnet til ca. 1 mill. m3. 0gs& her indikerer Veglabora-
toriets undersgkelser at materialet er av noe svak karakter.

Videre undersgkelser

Bgmoen er den viktigste forekomsten i kommunen, og den eneste hvor det
foregdr kontinuerlig uttak av sand og grus. Uttaket herfra dekker det
meste av behovet innenfor kommunen.

P& bakgrunn av hvor viktig denne forekomsten er vil det vere av interesse
a fa kartlagt og vurdert volum/kvalitet pd Bgmoen i detalj. Dette vil vare
et godt hjelpemiddel i det videre planarbeidet for disponering av
forekomstarealet.

Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfgrt i juli 1988 av A. Freland og @. Jeger.

-14 -



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
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Sgkekriterier Utskriftsdato :
KOM 1235 VOSS )
____________________ S e g S U
FOREKOMST | KARTBLAD- IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK
NR. | NAVN I NAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B | D
el mmmmmmme oo | e mmmm fmmmm [ fommmoo [P R
VOSS

1 KVASSDALEN Myrkdalen S 177 88 10

2 BYST@LEN Myrkdalen S 120 30 100
3 SKJERVHEIM Myrkdalen S

4  BYGD Myrkdalen S

5  HOLMEN Gudvangen S v 158 79 5

6 BRANDSET Gudvangen S 209 52 5 85
7 VINJE Myrkdalen S

8 GRJOTLAND Voss S 184 61 80
) SKULESTAD Voss S

10 SOLBAKKEN Ulvik Z

11 RAUNDALEN Ulvik S 98 49 10 80
12 FLATLANDSMOEN Voss S

13 MALA Voss S 6 1412 235 5 5 10
14 B@MOEN Voss S 5 17169 3433 2 15 5
15 TVILDEMOEN Voss S 5 1758 351 70

16 JERNESMOEN/NYRE Voss S 5 2375 475 25 15
17 BREIDABLIKK Voss S 5 627 125 10
18 TEIGAMOEN Voss S 5 519 103 *

19 BULKEN SKOLE Voss S

20 VOSSAVANGEN Voss S 230 ST 90

21 MELAND Evanger S

22 BOLSTAD@YRI Stanghelle S 5 120 24 90

23 HORVIK Evanger S L 61 15 85
24 FLATI Evanger S 3 223 Th 40
25 KONGAHAUGANE Evanger S 6 974 162 30 30
26 HORVEID Evanger S 5 1291 258 85
27 VASSENDEN Evanger S Y 349 87 20 7O
28 FADNES Evanger S 6 380 63 20 60
29 SAGHAUGEN Evanger S Y 48 12

30 EIDESMOEN Evanger S Y 281 70 30
SUM 30 6 28773 5912 3 17 15
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pad sand- og grusressurskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S =
materialer, Z =

sand og grus, P = pukk, A = andre

steintipper
SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og vressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

- 15 -



AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Anslitt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

- 16 -



GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 1.89
KOM 1235 VOSS

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE | FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! 'B1!St! G! S! {PROD. ! ! BEH.
------------------ R e e et e e el B Rt e D El
VoSS

1 KVASSDALEN 1 N 5 10 35 50

3 SKJERVHEIM 1 N 3 10 17 70

5 HOLMEN 1 N 2 25 28 L5

6 BRANDSET 1 N 5 515 75

8 GRJOTLAND 1 I 5 40 55

8 2 N 5 40 55

9  SKULESTAD 1 N 5 510 80

10 SOLBAKKEN 1 N 99

12 FLATLANDSMOEN 1 I 5 30 65

13 MALA 1 S 20 80

13 2 I 15 85

13 3 N 20 80

14 BO@MOEN 1 D 5 25 70 KS S

1L 2 D 35 65 KS Vs

14 3 S 30 70 S S

14 Y N 30 70

14 5 D 10 30 60 KS

1L 6 N

16 JERNESMOEN/NYRE 1 S 2 30 68 SX

17 BREIDABLIKK 1 N

18 TEIGAMOEN 1 I 5 30 65

19 BULKEN SKOLE 1 S 30 70

21 MELAND 1 S

25 KONGAHAUGANE 1 N 20 80

28 FADNES 1 S 20 80 KS

SUM 30 25 0 3 29 68

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
d = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
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N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter wvolum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 1.89
KOM 1235 VOSS

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN !TAK NR.! AA BB CC NN ' G A B M A S F
————————————————— R e e e e R ettt Rt
VOSS

13 MALA

1 10 56 31 3 1 99 9 L4 87
14 B@MOEN 1 11 61 22 6 199 9 9 82
16 JERNESMOEN/NYRE 1 2 20 63 15 199 16 4 80
18 TEIGAMOEN 1 2206711 199 9 6 85
28 FADNES 1 6 48 42 4 397 15 7 78

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.)

’M@grke’ mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRGH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GENERELT OM SAND 0G GRUS

Sand- og gruskvaliteter

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske
formdl er den fineste aksepterte kornstgrrelsen middels sand 0.2-0.6 mm.
Avsetninger med finere middelskornstgrrelse enn dette har i dag liten
praktisk interesse annet enn til fyllmasse.

I denne rapporten er kvalitetsbetraktningene vesentlig vurdert pd grunnlag
av visuelle metoder, med stgtte i eldre analyser fra NGU og Veglaborato-
riet, ut fra krav til veg- og betongformdl. Forekomster med kornstgrrelse
under den aksepterte er sd Tlangt vurdering har vart mulig, ikke tatt med i
registeret.

I mange av forekomstene er sand den dominerende kornstgrrelse. Ofte finnes
grus bare i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsad
anvendbarheten av forekomstene til veiformdl, hvor det er gnskelig med
grov grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i barelag og forsterkningslag enn naturgrus,
og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.

For betongformdl er flere forhold av betydning, men spesielt kornstgrreise
og mineralinnhold bgr bemerkes. For 3 f& en tett betong er det viktig at
sanden har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser slik at det ikke
oppstdr luftporer og dermed svekkelse av betongkvaliteten. Mange av fore-
komstene har overskudd av sand, og ofte er denne ensgradert med en steil
siktekurve, og er derfor ikke uten bearbeiding gjennom sikting, blanding
med andre masser osv. godt egnet til betongformdl med hgye kvalitetskrav.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens
vannbehov og dermed ogsd for bearbeidbarheten.

P& grunn av mulige variasjoner b&de i mineralsammensetning og kornstgrr-
else ikke bare regionalt, men ogsd helt lokalt, er det ngdvendig med
detaljerte kvalitetsundersgkelser fgr masser blir tatt ut og brukt til
stgrre byggearbeider bdde til vei- og betongformdl.
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Dannelse av sand og grus

Sand- og grusressurser er lgsmasser som fra naturens side er sortert og
anriket i sand- og grusfraksjonen (sand: 0,063-2,0 mm, grus: 2-64 mm).

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og
under isavsmeltingen for ca. 11 000 - 10 000 &r siden.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake s1ik at kyststrgkene ble
isfrie fgrst. Kortvarige klimaforverringer fgrte til at iskanten stoppet
eller rykket 1itt frem igjen og dannet karakteristiske randavsetninger
(brerandtrinn). Disse avsetningene best&r ofte av en blanding av morene
og breelvmasser.

De viktigste sand-~ og grusressursene er imidlertid breelvavsetningene.
Der smeltevannselvene fra isbreen munnet ut i havet ble det bygget opp
store isranddelta eller randdser. Avgjérende for breelvavsetningenes
beliggenhet, volum og kvalitet har foruten brefrontens beliggenhet vert
havets nivd og breelvenes lgpsmgnster. Havets hgyeste nivd etter siste
istid kalles Marin grense (Mg). Denne grensen er lavest i vest og stiger
mot @st.

Breelvmaterialet ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevannstuneller
under isen. Da isen senere smeltet 13 det igjen hauger og rygger av sand
og grus (eskere), med mektigheter pd opptil 15-20 m (Fig. 5).

Morene er en usortert jordart som bestdr av en blanding av alle kornstgr-
relser fra blokk til leir, og er transportert og avsatt direkte av is-
breen.

Etter hvert som landet steg ble 1gsmasser som var avsatt under havflaten
utsatt for bglgeaktivitet. Morene- og breelvmateriale, til dels ogsd for-
vitrings- og urmasser, ble slitt, omarbeidet og avsatt p& nytt som
strandavsetninger.

- 22 -



Jordartenes egnethet som byggerdstoff

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er som nevnt de viktigste sand- og grusressursene. De er
ofte bygget opp i mektige lag med sand og grus. Stgrre deltaavsetninger
har horisontale topplag av grus og stein (jfr. fig. 4). Grunnvannsnivdet
er oftest lavt, og massene er rene og vanligvis fri for skadelig innhold
f.eks. av korrosive stoffer eller humus.

Serlig er forekomster knyttet til isranddeltaer attraktive fordi disse
ofte har god tilgang pd grovere materiale av grus og stein, noe som er
ngdvendig f.eks. til veg- og betongformdl. I s®rlig grad krever vegbygging
bruk av de grovere kornfraksjoner. Nedover i forekomstene kan imidlertid
innholdet av mellom- og finsand, til dels ogsd silt vare betydelig.

Elveavsetninger

Store arealer i dalfgrene har elveavsetninger. I daler med slak lengdepro-
fil (hoveddalfgrene) bestdr disse oftest av sand. For en stor del vil
dette vare godt sortert (ensgradert) sand, ofte i stgrrelsen fin-/middels
sand. Dels ogsd& med siltinnhold. Forekomster som er dominert av finsand
(middelkornstgrrelse < 0.2 mm) faller utenfor klassifikasjonen som sand-/
grusressurs.

Elveavsetninger har vanligvis ogsd lavere mektighet ned til finsedimenter
eller grunnvannsnivdet enn breelvavsetningene. De vil ogsd ofte vare bety-
delige "forurenset" av organisk materiale (humus) eller jernutfelling.
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[= = °TBLOKK 0G STEIN GRUS SAND E—]snr LEIR

Fig. 4 Isranddelta. Situasjonen er sammenlignbar med dannelsen av noen
sand- og grusforekomster.

A. Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten. Karakte-
ristisk er et topplag av grus og stein, skrdlag av sand og grus og
mer horisontale bunnlag med finsand, silt og leir.

B. Isen har trukket seg ut av omrddet og avsetningen demmer opp en
innsjg. Elvene har skdret seg ned gjennom deltaet. Under land-
hevningen ble nye elvedeltaer bygd opp over havavsetningene i sta-
dig lavere nivaer.
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Fig. 5 Dannelse av esker.

A Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller tuneller i

en stagnerende isbre.

B 1Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger og

hauger i terrenget.

NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER

LEIR SILT SAND GRUS
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Fig. 6 Noen typiske kornfordelingskurver.
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Strandavsetninger

Strandavsetninger bestdr vanligvis av sand, men lokalt ogsd grovere
materiale. Generelt opptrer strandavsetningene som relativt tynne lag med
fa meters mektighet over havavsetninger eller morene.

Strandavsetningene er ofte ensgradert og kan ha en del utfelling av jern/
humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som sand-/
grusressurs. Spredt brukes imidlertid en del morenemateriale, f.eks. til
bygging av skogsbilveier. Grusrik morene kan ogsd vere egnet som sand-/
grusressurs etter bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet
materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et
grustak, er oftest, etter de definisjoner som nd blir brukt, breelv-
avsetninger).

Ulike arealbruksinteresser

Et s®rtrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i
omrdder med stor kompleksitet ndr det gjelder arealbruk. Dette gir ofte
konkrete konflikter om arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak vil det ogsd
vare knyttet andre arealbruksinteresser, f.eks.

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrdder

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- jord-/skogbruk - dyrkingsjord

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner

- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster

- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon.
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I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen

arealbruk.
MASSEUTTAK
GRUNNVANNSUTTAK BEBYGGELSE.
VERN: NATUR- INDUSTR! MED
VITENSKAPELIGE FOREKOMSTER FORURENSNING ?

SPREDT BEBYGGELSE
VERN: FORTIDSMINNER

JORDBRUK ]
M/ NYDYRKING ;

SLAMDEPONERING

VEGBYGGING

SKOGBRUK

Fig. 7 Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel p& ulik arealbruk i et dalfare dominert av breelv-

og elveavsetninger,
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Forvaltning av sand og grus

Med et &rlig forbruk pd ca. 25 mill. m3 i Norge, representerer sand- og
grusressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnittspris pd 55 kr
pr. m3 gir dette en verdi p& ca 1.4 milliarder kroner, som er stgrre enn
brutto produksjonsverdien av alle andre mineralske rdstoffer produsert pd
tand i Norge i dag. Jern har til sammenligning en verdi pa 650 mill. kr.
(NOU 1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste &r har tatt for seg problemene
omkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser.
Serlig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men ogsd NOU 1982:24
Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse
og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geo-
Togisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene
for dannelsen av sand og grus gjgr at forekomstene er geografisk ujevnt
fordelt. I mange kommuner er det derfor 1liten tilgang pd sand og grus og
behovet md dekkes ved import fra andre steder. Dette fgrer til lange tran-
sporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for 3 fd en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere arsaker:

Oversikten over reserver, forbruk og materialstrgm er mangelfull.

- Distriktsvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet til
flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett konflikter mellom mot-
stridende interesser for utnyttelse av grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stgy, stov-

og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av
landskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foreslar at det innfgres en drifts-
og ervervskonsesjon pd uttak av 1gsmasser. P3 denne mdten kan myndighetene
(Bergvesenet) sette vilk&r for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilkdr som skal stilles
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vil bero pd forvaltningsmyndighetens skjgnn. P& denne bakgrunn skulle det
for de lokale myndigheter vare mulig & 1gse miljg- og arealkonfliktene
gjennom virkemidlene som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen
gir. Miljs- og arealkonflikter er problemer som md lgses pd det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans-
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkes-
kommunalt hold kan bygge pa tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett.

En kartlegging gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning & kjenne, ogsd for & kunne planlegge
arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser 1 lang tid framover. Et ressursregnskap gir lgpende informasjon om
tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge pa framskriv-
inger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grus- og Pukkregisteret er & betrakte som det fgrste
leddet i ressurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen oven-
for. Grus- og Pukkregisteret gir oversikt over lokalisering, mengde,
arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster som er registrert i fylket.
Det er meningen at Grus- og Pukkregisteret ikke bare skal kunne nyttes til
a finne byggerdstoff i fylket, men ogsd vare til nytte i den gvrige fys-
iske planlegging av arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.

GRUS- 0G PUKKREGISTERET

Organisering

Data om registrering av sand, grus og pukk i Norge er fra og med 1980 la-
gret pd EDB, under navnet Grusregisteret. Denne databasen ble i 1986 utvi-
det til ogsd & gjelde kartlegging av samtlige pukkverk i Norge og mulige
pukkforekomster. Hele registeret kalles i dag Grus- og Pukkregisteret.

Miljgverndepartementet tok i 1978 initiativ til en landsomfattende kart-
legging av byggerdstoffene sand og grus. Det metodiske opplegg ble
utarbeidet av fylkeskartkontorene i Telemark/Vestfold og ved NGU fra 1978
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til 1980. Senere har NGU videreutviklet registeret og forenklet det
metodiske opplegget.

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark, Vestfold, Sogn
og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal, S¢r-Hedmark og Aust-
Agder, Vest-Agder, @stfold, Oslo og Akershus, Sgr-Trgndelag, Nord-
Trgndelag, Nordland og Hordaland. Hele landet ventes ferdig registrert i
1991.

Registeret er EDB-basert for enkelt & kunne oppdateres med nye opplys-
ninger, og kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir lagt til det
enkelte fylkeskartkontor, som vil ha oversikten over sitt fylke, mens NGU
skal ha landsoversikten.

Hordaland

Arbeidet med etablering av Grus- og Pukkregisteret i Hordaland er utfgrt
som et samarbeid mellom Norges geologiske undersgkelse og Statens kart-
verk, Fylkeskartkontoret. Feltarbeidet ble pdbegynt i 1987 og var ferdig
utfert i 1988. Finansiering har vert ved Miljgverndepartementet, via
Fylkeskartkontoret og Neringsdepartementet v/NGU, samt tilskudd fra

Fylkeskommunen og enkelte kommuner.

Innholdet i registeret

Grus- og Pukkregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av
sand/grus og pukk og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er
forst og fremst etablert for & gi en oversikt over ressurssituasjonen. Det
inneholder en rekke opplysninger om den enkelte forekomst, men opplysning-
ene er ikke omfattende nok for detaljert driftsplanlegging av stgrre
massetak.

Registeret omfatter fire materialtyper:

Sand/grus: Sorterte lgsmasser anriket pd sand og/eller grus, med lavt
finstoffinnhold. Massene trenger vanligvis liten eller
ingen foredling for 3 brukes til byggerdstoff. F.eks.
breelv- og elveavsetninger og.grusig morene.
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Andre . Andre Tgsmasser, f.eks. ur og skredmasser og forvitrings-
lgsmasser materiale. Disse krever vanligvis mer foredling hvis de
skal nyttes til annet enn fyllmasser.

Pukk: Masser som teknisk er knust ned fra fast fjell til ¢gnskede
kornstgrrelser.

Steintipper: Sprengt fjell som ikke er foredlet, f.eks. masser fra
kraftverkstuneller. Steintippene kan vare aktuelle som
fylimasse eller som rastoff for pukkverk.

Opplysningene som forekomstene viser:

- Betydning som rastoffkilde:

areal og volum, kvalitet, naverende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene:
ndverende arealbruk pd forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak,
verneverdi, andre konflikter ved uttak av masse

- Andre opplysninger:

eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidligere under-
sgkelser av forekomsten.

Registeret gir dermed grunnlag for en helhetsvurdering av interesser knyt-
tet til forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 eller mektighet mindre enn
ca. 2 m over grunnvannsnivd er vanligvis ikke registrert med eget fore-
komstnummer og registreringsskjema. I omrdder med lite sand/grus er det
imidlertid tatt med flere sma forekomster enn i omrdder med rikelig sand-/
grusressurser. Detaljeringsgraden av registreringene varierer altsd noe i
ulike deler av fylket. Tidsforbruket ved feltarbeidet er vurdert i forhold
til betydningen av opplysningene.

Det er lagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig av den
enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet, stgrrelse) og
den distriktsvise knapphet:
- arealet av en forekomst avgrenses, og volumet beregnes
- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke

(stiplet omriss)
- forekomsten punktlokaliseres.
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Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de fleste
tilfellene er disse forekomstene sma og vanskelig avgrensbare.

Datainnsamling

NGU foretok en spgrreundersgkelse blant alle kommunene i Hordaland for &
skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble spurt om Tokalisering
av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle ogsd vurdere om de
hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste steinmaterialer.

Kart og Titteratur fra NGU og andre institusjoner er ogsd benyttet som
grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Viktigst er imidlertid flyfoto.
Hele fylket blir gjennomgdtt og tolket p& flyfoto i stereomontasje. De
fleste forekomster er oppdaget pd denne méten.

Forekomstene er tegnet inn pd gkonomisk kartverk der dette finnes. Kart i
M 1:20 000 er vanligvis brukt. Fra massetak eller &pne snitt er det tatt
prgver for bergarts- og mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, Tagdeling
og mektighet av forekomstene er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og
arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter fem typer arealbruk; skog, dyrka mark, be-
bygd areal, dpen fastmark og massetak. Alle forekomster som er areal-
beregnet er arealmessig fordelt pd en eller flere av disse kategoriene.

1 massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt, mektighet, prgve-
Tokalisering og evt. massetakets stgrrelse. Bildet fglger registrerings-
skjemaer og feltkart i det manuelle registeret.

Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis forekomsten
har stor betydning eller informasjonen er lett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gdr fram av gkonomisk kartverk. Regis-
teret kan videre suppleres/ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, pro-
duksjon, foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seg.
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Undersgkelsene baserer seg pd enkle og raske vurderinger i felt uten hjelp
av tekniske hjelpemidler for vurdering av bl.a. forekomstenes mektighet.
Volumanslagene presenteres derfor som sannsynlighetsverdier.

fig. 9
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Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pd forekomstskjema og massetaksskjema
som ligger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort volumoverslag ut fra beregnet areal og ansl1dtt gjennomsnittlig mek-
tighet, fig. 8. Resultatet av bergarts- og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt
til EDB og lagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfert til
databasen. Siden omrisset ligger lagret som koordinater kan det tas ut i
varierende mdlestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut ved hjelp av program-
styrte plottere. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har et
nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomstnummer identifiserer en
forekomst.

Bruk av Grus- og Pukkregisteret

Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fdtt konsesjon fra Datatilsynet til 3 opp-
rette Grus- og Pukkregister. Opplysningene i registeret er, i fglge konse-
sjonen, tilgjengelig for alle som har et "berettiget" behov for dem.

Fylkeskartkontoret og NGU vil formidle opplysninger fra registeret innen
fylket. NGU vil fd et landsomfattende Grus- og Pukkregister og vil formid-
Te oversikter pd landsdels- og landsnivd. Registeret vil bli tilknyttet
Statens kartverks Cosmosnett i lgpet av 1988.

NGU distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1:50 000 (M711) og i liten
malestokk som dekker hele fylket (1:250 000). Kartene kan brukes som
inngansngkkel til registeret. Hvis man er interessert i opplysninger om
grusressursene innen et bestemt omrdde, viser kartet om det finnes fore-
komster. De gir ogsd opplysninger om stgrrelse, kvalitet, analyser og
arealbruk. Mer detaljerte opplysninger kan en sda finne i Grus- og
Pukkregisteret. Kartene tegnes ut i svart/hvitt med en datastyrt plotter
pd topografisk kartgrunnlag (se eksempel vedlegg 4).
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Fra Grus- og Pukkregisteret kan en f& flere typer utskrifter. Det kan
forelgpig tas ut kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget
standardiserte tabeller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere
forekomster. Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et
geografisk avgrenset omrdde, f.eks. kartblad, kommune eller en vilkédrlig
avgrensning med oppgitt hjgrnekoordinater.

Del-rapportene (kommune-rapportene) gir en oversikt over registreringene i
hver enkelt kommune. De inneholder ogsd vurderinger om hvilke forekomster
som er mest viktige som grusressurser, hvilke som bpr undersgkes mer de-
taljert osv.

Fig. 10
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Opplysninger fra Grus- og Pukkregisteret

Fylkes-
Produkt/tjeneste kartkontoret/ NGU Merknader
fylkeskommunen

- Kommunerapporter

- Fylkesrapport

- Oversiktskart 1:250 000

- Grusressurskart 1:50 000 1)

- Registreringsskjema med
fullstendige opplysninger
om forekomstene

- Oversikter i standard tabeller

- Manuelt arkiv (feltkart
1:5 000/1:10 000/1:20 000,
registreringsskjema, evt.
rapporter og andre opplysninger
om forekomstene bare til gj.syn

- Samtale med geolog vedr.
spesielle forekomster, videre
undersgkelser etc. x 2)

1) Dersom feltgrunnlaget er gkonomisk kartverk kan grusressurskartene
ogsd framstilles i storre mdlestokker, f.eks. 1:20 000.

2) gjelder i fylker med ansatt geolog.
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VEDLEGG 1

GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE
OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST
UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato 30. 1.89
Ajourfgrt dato :
Kommunenavn : VOSS Forekomstnavn : BZMOEN
Kommunenummer : 1235 Inventgr : NGU J/F
Forekomstnummer : 14 Registreringsdato: 880709
Kartbl.nr. (M711) : 1316-3
Antall massetak : 6 Koordinat(UTM) : Sone @st Vest
32 3646 67249

Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING
Mektighet i meter ! Arealfordeling i %

! Massetak : 2
Midlere (50% sannsynlig) : 4 ! Bebyggelse : 15
Maksimal (10% sannsynlig) : 6 ! Dyrka mark : 5
Minimal (90% sannsynlig) : 3 ! Skog : 78

! Annet :
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) : 3433
Sannsynlig volum i 1000m3 : 17169

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :

MILITART OMRADE, FLYPLASS,

MULIG FREMTIDIG GRUNNVANNSUTTAK, RESIPIENT, SKOGBRUK,
MULIG NYDYRKINGSOMRADE

Rapporter og litteratur som omhandler forekomsten :
Rapport-nr. Rapportnavn Ar

R-119A NR.13GRUSUNDERS. I HORDALAND,VEGLABS83

Undersgkelser
Rapport 1 :
KARTLEGGING

Analyser

Rapport 1 :

KORNFORDELING, FLISIGHET OG SPR@ZHET, KORNFORM,

PETROGRAFISK ANALYSE

Beskrivelse :
FOREKOMSTEN ER ET SANDURDELTA GJENNOMSKARET AV RAUNDALSELVA. VESTRE DEL AV
FOREKOMSTEN ER STORT SETT BANDLAGT AV FLYPLASS OG MILITART OMRADE. MASSE-
UTTAKENE FOREGAR DERFOR @ST FOR ELVA. HER ER REGISTRERT 5 MASSETAK. 3 AV
DEM I DRIFT. MASSENE ER GODT SORTERTE, SAND/GRUS MED EN DEL STEIN 0G
BLOKK (@ST I AVSETNINGEN). MEKTIGHETEN ER BEGRENSET AV GRUNNVANNSNIVAET.



VEDLEGG 2

GRUSREGISTERET - TABELL T NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK
UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato 30. 1.89
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : VOSS  Inventgr NGU @J
Kommunenummer : 1235 Dato : 880709
Forekomstnummer : 14  Kartbl.nr.(M711) : 1316-3
Forekomstnavn : BZMOEN Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 3646 67249
Driftsforhold :
I DRIFT
Foredling :
KNUSING, SIKTING
Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : 158 Bnr. : 2
Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?
Konflikter i tilknytning til masseuttak :
SKOGBRUK
Navn pd bruker/produsent i massetaket :
BJPZRKE SANDTAK
Adresse :
5700 VOSS TLF:05-515300

Anslatt kornstgrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 6umm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 70 Grus : 25 Stein ¢ 5 Blokk :
Sprghet- og flisighetstall

Prgvenummer : Flisighet
Kornfraksjon : Sprghet
% laboratoriepukket : Pakningsgrad
Korrigert sprghet

____________________
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold

i
Prgvenummer : 1 ! Prgvenummer : Prgvenummer
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

1
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : 11 ! Glimmer : 1 Glimmer/skifer : 9
Sterke : 61 ! Andre : 99 Mgrke 9
Svake : 22 ! Andre 82

|

Meget svake : 6

Beskrivelse :

DET ST@RSTE OG VIKTIGSTE MASSETAKET I VOSS KOMMUNE. MASSENE BESTAR AV SAND
OG GRUS. NOE BLOKK OG STEIN MOT TOPPEN AV AVSETNINGEN. DRIVEH@YDE 6-8 M.

AREAL 150x150 M.



VEDLEGG 3
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OVERS|KT OVER SAND~ 0G GRUSRESSURSKART

- = T 7
;D B A i -~ {/ ] 3
Vi
°oQ r A~ \I aitan!
QB{CQ ,f , / J — ! \\’/
J
s ! N
/ -
7 7z .
/,l / () N
7
3 5 7 7 /o -
% Z,
7
o, 1 /
7,
< P
N
7
ZH 2 P
[
. 7,
7
\ 4 7,
/s ~f 1 )
y £
| () / Z . L
/ 7
1 “ (S
A i~
7, 2 £
7 1, ) 7
- 7
v 4 g 7 j (
¥ f) 7
A 7 7 Z, \
- /, 2
/)
) £ Z
{ 7
7 )
f f /// /
2 , / 7 /
/ 7 7 4 V4
Z, % \\\/"-
— >~ ~
: , , /
. g -
7
// 1 /
7 )
2 A \!
/ J
7, 7
Z, 4
% \
} / -~
% 1 a \7__4’ /
y L
4 N
) 7 -~ N
-143 -7 4 7N
= -7 - \

{0 km
TEGNFORKLAR i NG’

*alestokk ¢ : 1 000 COC

)

ey
SNV Y
¢ 7l ¢

Dy ) ©
Vot e 2t
Oe skraverte rutene viser en

NORGES GEOLOSISKE UNDERSIKELSE
overstL.over alle Sond- og LASMASSEAVOEL INGEN
grusressurskort Lt mdlestokk = 7
t : S0 000 som er utplotiet
pr dato.

Referanse t.l kortet:
GRUS~ 0G PUKKREGISTERET,
FEB.-8S.




Voo

NORGES GEOLOG | SKE UNDERSBKELSE 15ie-t 11 SAND- 0OG GRUSRESSURSKART 1:50000

NGO |
W0KM A 2 s AR

HORDALAND FYLKE

67 68 35  6°35°40"
i = 60°45'00"
R S R ) i

050 | KT __7”#“@%§__ﬁcfwﬁ TEGNFORKLAR I NG

‘€G\é\

L@SMASSEFOREKOMSTER

1
|
4

Afialsstiiey "

TFcondae |

%

SAND- 0G GRUSFOREKOMST

g N A S i . \ E’ ° RoAl Y VN 2 5 Br ("SI&")‘I{:" ! X | : ‘u N\ j £ - =

Grusdulseggl , | " = A N R < e 1l A Essen O\ A 1§, b T G AL G : 30

sy 1189 f I N o84 dl 2 \ VRN 7 57 ; K : el LS N AT WY $ i e YA { ; f RYGGFORMET SAND- OG GRUSF OMST
‘ " \\’&‘\\\Q\xo\u '

. ?lpl( LA J‘ i/ JHoge-,

—b— =44 BREN B ; / ( [ :ﬁ -

{

LITEN SAND- 0OG GRUSFOREKOMST
MORENE

\’/
-GS .Q-%—-"é

Krokasetnnt UR, SKRED OG FORVITRINGSMATERIALE

STEINTIPP

},

Y- ,,@_.g b1 il
Ha f‘kafzjellet”"‘

N X

PRODUKSJON AV KNUSTE STEIN-
MATERIALER FRA FAST FJELL

7 I{ny uml : ) T : T : S
/ 4 i g S e !
/ 1%y $ay iy 777\ & isel s
i v‘ ‘ T L Vo ALY \\\\\\\\«\\\ 1
1&1A t i \ i g Bo= @ 3 !

5l :& Bery s'h‘il'w(\ y s ; i B _—
Yt

2 UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT

| NS Tty PPNZ I sar ) BN TR O 1A\ R N e it <ol Tk | L Koitp ; /\ UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT
J ‘ \:Q)'V, \o. (5 = M| : i W et 1 AN 1»‘_'““; ATOR o} X 1nC ‘\ \ N R ﬂ""'("f”” /il /) / Nesheim) / / A ‘ 3 ar 2 g 1\““"’*"\““\ =3 MULIG UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE
N e TN (W afie 5 ) SANCH B SN SN L) Pang Y e SALARN s STEINMATER| ALER

\ - ) \ 3 \ ) N YRR / | ; ; | } | RN N AN agna

I/
TG

A T i o ~\;*«5}{* ;}_3 ¢1,1; | (i ]| ANDRE OPPLYSNINGER

1
Lonao™ /

ik i I CANSETA T )(‘ \ \ ) OMRADE MED SMA ELLER VANSKELIG
Soaivivho o ] AN S N SN o) 2\ = AVGRENSBARE FOREKOMSTER

7| Syl =TT < /= T AN : N ARy A 2 2
\?eg‘g] ‘Lungahorgl, / oy /i 2 7 ,V’/ ’& > J\‘ \ " 3 8 : ¢ ‘. 7 £ 77 ”.:', G " = ‘F , . 2 1

FOREKOMSTNUMMER

)

HENVISNING TIL FOREKOMST

o A 7 / PROVEPUNKT / OBSERVASJONSPUNKT
W idib kel e &
~ ,/H’ﬂl’( ko oA UTTAK AV LB@SMASSER
/7 dskoal 4

o e

Du s-tml ANALYSETYPER

{
stad heim |
255 ) (i

KORNSTBRRELSESFORDEL |NG

MEKANISK STYRKE (SPROHET OG FLISIGHET)

‘x\\uﬂ* ! BERGARTS— 0OG MINERAL INNHOLD

Svtvet

i 5 \Vm]u
ﬂe[lﬂw Nar

ANNET (BETONG,ABRASJON,O.L)

\

JOS:

omknausen

5y e ® Ygre
\\.;Qm-\\\/“’ y R ly 1, 2

=B

ide,

o S s [ L b e 5 dh
% ‘/0@\.:\1\(\ myane
f 1 = F 1 A A XAl
s Iy 7 A 03

ANSLATT VOLUM

(Heyje/

OVER GRUNNVANNSNIVA,
Flmuwae MASSER ELLER FJELL)

! [ Skevely;

> 6§ MILL. KUBIKKMETER

VOSS

land & Lekog == RN N S
ashyelde s VSS \ Yksnabjdry
) Rekods \ e & 4 <

Lunde

{1 - S MILL. KUBIKKMETER

Oyake, N

\ AN ¢ 7 yull -
VANGS- N e 58

O
*
/ g ! b ~ > IR / o7 = Hene e N, ‘ i e . SETE i 7
) : 77777, /—4‘-'_\ ™ < = - j ,7/ ”\s .\ ) \ :f:\\ (/A,j’:é‘g,,,_ o5 7 ~ y
& o / 5| BT "1\ b S 'v // \ RN N { \\:‘\ \ L % <4
A &) [/ 7 P S 8 “F | il W AR AN R / e >
fjordungen [ : /] GA Z - N s '\_v b hdige TN AT 24 =
: i A o TS A i " AR RN PN = 0.4 - 1§ MILL. KUBIKKMETER
- i 772 ) % TR e 2 . 50 3 A ( %, : “‘ v & Mg I
; : 7 - / / / { / ; ,, / a0, » L o e > / bt 2 A : \/ : ; . ‘ \\ NE AN Z " / 7 \\ ‘

|
|
l ) 0 N\ N 4 2SS i J e 7 7 Timi 5
S Viki # ——24 'j;_"\'k‘“éu"# S en/ [ A / I"a{s.s‘uwmg'nn \

Jerpes

ellesnes
ned/!

Al oy

¢ 0.4 MILL. KUBIKKMETER

i

71// mqen« 7

7 ellets
~ A N\ NN VOLUMANSLAG MANGLER
\\J’“I"l'\ll 2o ff SN

) T\

D~
Hiitveil

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDEL ING

g =1k
206 Poovietyil

i 12 KM

SAND(SA) BLOKK(BL)
0.083-2MM >258MM

O ERY 3
ZENER LRI, Dt 5
\ \\l n.w\\“\ RN ; N j:.,\, B
AN N\ \\\ T s =
ZROANR L NN N Ralaniemorn S e
< ; . \ A 5 N =
Gt =2\

GRUS(G) STEIN(ST)
2-64MM 64-256MM

b “_ri'gi",;?)

4 '([0/1 lassa

/ ut/q/u:d)““ & <> ., “(»:‘ S N LS / ) N ; rv  ' 4% | ] ‘/ O e~ \ / /) : ; \ '. olae: .,\ w: ,._— e ‘ Gulse%t- \c

knappen
N\

vden

~ ] r;
\\\\'\\m\\
2.

N e = , (¢ )\ (9% . AN T o Sonona) o = P (R Haset T T e N :
Dlsoltipin S ENE W AN AN NN AR\ \ (Al (7 Sy 6 S S R b3 ,;.'2_"-5;‘ | el ANSLATT AREALBRUKSFORDELING | PROSENT

10 ANE { !

) n

\e(\\\(\vs_e\\\ :
*n‘i e

MASSETAK

BEBYGGELSE 0G KOMMUN | KASJONSAREAL
DYRKET MARK

SKOG

ANNET (APEN FASTMARK,MYR,0.L.)

(
mmmw 22 @ 63 (NN SIS T O
s : J O\ [

S, \ 0
o ‘;—é\b\\\\\\(\(\\\ S
ol i ‘qé % )
lat

===

\Studset).
RN

BESKR I VELSE
DANNELSE AV SAND OG GRUS | NATUREN

§R AS&S { D A (o AR e // = 'l’ VORRR v N R R I N NN ANIEL N et SO SAND 0G GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER
d ‘ s / U7 e AW e R AR e Ly - : AVSATT AV RENNENDE VANN. SERLIG VIKTIG ER BREELVAV-
SETNINGENE DANNET UNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING
VED SLUTTEN AV SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VED
AT MATERIALET ER LAGDELT DG SORTERT ETTER KORN-
STRRELSE. ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT
OMRADENE BLE ISFRIE. DE HAR MANGE FELLES TREKK MED
BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.
BREELV- OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN
TIL SAND- OG BRUSAVSETNINGER.
ANDRE AVSETNINGER F.EKS SANDIG-GRUSIG MORENE KAN 0GSA
VARE VIKTIGE RESSURSER OG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS |INNHOLD

SAND- OG GRUSRESSURSKARTET ER ET DOKUMENTASJONSKART
FOR GRUSREG|STERET UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN

ENKEL BEFARING | FELT. KARTET VISER FOREKOMSTENES
BEL IGGENHET, VOLUM, KVALITET, UTTAK AV L@SMASSER
KNUSTE STEINMATERIALER (PUKKVERK). ANSLATT VOLUM ER
GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING 0G EN ANTATT
GJENNOMSN I TTLIG MEKTIGHET. ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT

Q 3 Q.‘) A - ', 9IS USIKKERT. VOLUMANGIVELSEN VISER SAND- 06 GRUSVOLUM
\—A/L\ N\(z ') & \\/’/ / e/ AL o OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE

Telg\e~ b s | & ‘ N\ N q_/// -2 ELLER FJELL, OG REPRESENTERER IKKE NEDVENDIGVIS TOTALT

lngane

/7 ] b%et\ ‘\\ cappe A\ N A 1 Z VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDELING ER
2y el ! 7/ 1| o N ‘ / / \ (7 /(¥ S NSCfellet= 7 ST Y\ = BASERT PA BKONOMISK KARTVERK OG FELTOBSERVASJONER.
Reinsiale sy i 0.2 =1 /) 97 8 / AL/ SYI (VL et ASIAVIIEE >SRN N R ; T . ' v ,,,“, \ﬁ(‘\‘)“‘.\'\,"\“ﬁ' < BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK. TIL BE-
% ( S Hns [ AT w7, 27 A e TANNE 2NN T - =N > 78 Ve iime Jossen = BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STREK TIL ENKELT-
2 = & SRl A A /. SN 710 W, . |o/Bren : ] T . iy /[/ PR 5 SEUDES WOLINRN. TR SRR e S
& ey ; \ AL . 7 ,’ // / Y N\ =Fpelisiope]-. = : o EN A > Zavs 3 7=

N
%/ \\\\om\\\\\\“‘//
5

J 1/ X/ 253 O \\\ \; \ / o) /
}J el { 48 &= 7 \\ /) i/ i\ /ﬂ . \\J’\/
T / ( i DLt 4@ ) J 7 \

OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDEL ING ER BASERT

PA FELTOBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE
APNE SNITT. OPPLYSNINGENE PA KARTET ER KNYTTET TIL
ET BESTEMT SNITT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER
OM FOREKOMSTENE HENVISES TIL GRUSREGISTERET VED NGU
FYLKESKARTKONTORET HVOR FULLSTENDIGE |NNSAMLEDE
OPPLYSNINGER ER REGISTRERT OG ARKIVERT.

S Wi

GRANVIN

- "y = 'V- \ N
s Vo B e, B
_A'ks|ene\ \& Y(:IP”F-T)[(.’Q"’\}/
P \ Q3 ~2)

< \\900 s

— 4110
Vo (8] J>  yEEEE BRUK AV SAND- OG GRUSRESSURSKARTET

13110 48 000m.E. 29 350 51 ] 58 ‘ 6 67 35  6°35'40" KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG
< & \M HORDALAND FYLKE ALK o ki } VOSS FORVALTNING 0G UTNYTTING AV VARE SAND- 06 GRUS-
& ﬁ BE ny 4 ; \ e RESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEGGING AV

= \ MéLBstOkk { : 50000 REFERANSE TIL KARTET: 4 AVSETNINGENES KVALITET OG VOLUM, BBR DET FORETAS

@.JEGER - 22/12 1988

~ \ 1 0 2 3 4 Skm V0SS 1346-111 SAND- 06 GRUSRESSURSKART 1 :50000 MMUNER : .
T MY R ' L ' L ! NORGES GEOLOG|SKE UNDERSEKELSE FYCNER 0999 PA KARTET:
N ! - e |
= HORDALAND

s &ﬁ - k‘— Blevidiat 20 m GRANVIN, KVAM, V0SS
() . anse

-

KARTGRUNNLAG: Norges geograf Lske oppmalings
kart etter tillatelse.

[
z
=4

.

N/
(=
=

e

e
i
N>

-j 1) IKKE UNDERS@KT .
\ ¥ 2) REGISTRERT, IKKE DIGITALISERT.

P

0L Lo

W
b

Al |
4

2, 4
Z

M

)
\
7.
I8

L
T
RN
u
q\.

VESS: 1516-11 1



