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Sammendrag:

Etter oppdrag fra Vegkontoret i Oppland ble det utfort pukkundersgkelser
mellom Lillehammer og Brumunddal.

Fire bergartsprover er analysert og vurdert for anvendelse til bygge-

tekniske formdl.

Losmassemektigheten i omrddet begrenser muligheten for & finne egnede

uttakssteder.
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KONKLUSJON

Bergarten ved Havik er av meget god kvalitet til alle typer byggetekniske
formd1. Videre vurderes bergarter innenfor Brgttum- og Vangsdsformasjonen
som mulige gode pukkbergarter.

Lgsmassemektighetene innenfor leteomrddet begrenser muligheten for & finne
egnede uttakslokaliteter.

Trondheim, 01.06.1989
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1. INNLEDNING

I samarbeid med Vegkontoret i Oppland ble det hgsten 1988 foretatt pukk-
undersgkelser i Lillehammeromradet.

Tidligere pukkundersgkelser i sgndre del av Gudbrandsdalen (NGU-rapport
nr. 87.101) konkluderer bl.a. med at problemet med & finne kvalitetspukk
skyldes henholdsvis opptreden av bergarter med dirlig kvalitet langs
hoveddalfgret samt stor overdekning som gj#r at uttak rent praktisk/
gkonomisk er vanskelig & gjennomfgre.

Denne undersgkelsen ble utfgrt i omrddet mellom Lillehammer og Brumunddal
for a avklare muligheten for & finne kvalitetspukk (Sa-verdi lavere
enn 2.5).

Feltundersgkelsene ble utfgrt i oktober 1988 av Eyolf Erichsen og
Helge Hugdahl, begge NGU.



2. ANALYSER

Alle analyser er utfgrt ved NGU. NGUs nye fallapparat gir etter ringana-
lyser resultater som er i samsvar med Veglaboratoriets fallapparat.

Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfgrt skjgnnsmessig. Vedlegg A
gir en generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene.

3. BERGGRUNNSOVERSIKT MED VURDERING AV BERGARTENES ANVENDELSE SOM PUKK

Berggrunnsgeologien innenfor det undersgkte omrddet er godt dokumentert i
form av berggrunnskart i m&lestokk 1:50 000 (kartblad Lillehammer, Gjgvik
og Hamar). I tillegg finnes de regionale berggrunnskartene Lillehammer og
Hamar 1 mdlestokk 1:250 000 (vedlagt).

I de nordlige deler av det undersgkte omrddet domineres berggrunnen av en
mgrk sandstein (Brgttumformasjonen). P& berggrunnskartet er formasjonen
delt i to enheter; en konklomeratisk sandstein og en sandstein i veksellag
med skifer. En md anta at det ogsda vil opptre skifer i den konglomeratiske
sandsteinen, men gjennomgdende vil sandsteinshorisontene vare av stgrre
mektighet enn i den skiferholdige enheten. En gradvis overgang mellom de
to enhetene kan ikke utelukkes.

Den mgrke sandsteinen anses som egnet for pukkproduksjon. Mektigheten av
sandsteinen varierer, men sikre observasjoner av tykkelsen vanskeliggjgres
ved at bergarten antar et slakt fall i terrenget. Innslag av skifer vil
vare ugunstig. Skiferen opptrer enten i tynne lag - ofte i sterk veksling
med sandsteinen, eller som metertykke horisonter.

Lenger mot sgr opptrer en stgrre veksling mellom de forskjellige
bergartstypene.

Etter Brgttumformasjonen opptrer en horisont (maks. 300 m mektig) med kon-
glomerat (Biskopdsformasjonen) i overgangen mot en kalk- og skiferdominert
formasjon (Biriformasjonen). Konglomeratet bestdr hovedsakelig av store
kvartsittboller (10-15 cm i diameter). Konglomeratet viser en skiftvis
lagning med homogene partier bestdende av samme materiale som grunnmassen
i konglomeratet. Dette materialet er forgvrig samme utseende som sandstei-
nen i Brgttumformasjonen.



Konglomeratet vurderes som egnet for fremstilling av knust stein, mens
Biriformasjonen ikke anses som interessant og ble jkke undersgkt nzrmere.

Videre mot sgr opptrer en formasjon med sandstein som stedvis blir grov-
kornet og kan betegnes konglomeratisk (Ringformasjonen). Bergarten fra
denne formasjonen bedpmmes til & vare av middels god pukk-kvalitet.

En tynn horisont (maks. 20 m mektig) med forsteinet breavsetning (tillitt
- Moelvformasjonen) markerer overgangen til den sandsteinsdominerte
Vangsasformasjonen. Formasjonen er delt i to enheter; Vardalssandstein og
Ringsakerkvartsitt., Begge bergartene anses som interessante i
pukksammenheng.

I de sgrligste deler av leteomradet mellom Moelv og Brumunddal opptrer
bergarter tilhgrende Oslofeltet. Bergartene er delt inn i flere enheter og
domineres av kalk og skifer. En mindre horisont med vulkansk rombeporfyr
opptrer like nord for Brumunddal. Med unntak av rombeporfyren vurderes
disse bergartene som uegnet for pukkfremstilling. P& grunn av overdekning
ble ikke rombeporfyr lokalisert.

P& halvgya gst for Hamar opptrer en del grunnfjellsbergarter som granitt,
diorittisk og granittisk gneis. Gneisene er forholdsvis glimmerrike og med
en markert retningsorientering. Granittene inneholder ogsd en del glimmer,
og er stedvis grovkornete og porfyriske. Bergartene fra dette grunnfjells-
vinduet ble vurdert som uegnet for pukkproduksjon og ble derfor ikke
prgvetatt.



4. OVERSIKT OVER BEFARTE 0G PR@VETATTE LOKALITETER

Fplgende lokaliteter er befart (- 0 -) eller prgvetatt (- @ -), figur 1.
I parantes er det angitt dominerende formasjon/enhet innenfor lokaliteten.
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Vardhggda  (Brgttumformasjonen)
Roverud ( " )
Skog ( " )
Havik 1 (Biskopasformasjonen)
Havik 2 ( " )
Biskopdsen ( " )
Kongssund  ( " )
Haukdssvea ( " )
Brumund sag (Vardalsandstein)
Vardeberget ( " )
Kinntjgnna (Ringformasjonen)
Lundehggda ( " )
Tande (vardalsandstein)
Bjgrgeberget (Rombeporfyr)
Nybygda (Ringsakerkvartsitt)
Steinseng  (Granitt)

Nerlia ( " )

Ile (Diorittisk gneis)

For de fleste av de befarte lokaliteter er overdekningen for mektig til at
uttak av pukk er aktuelt. Videre anses bergartene i en del av lokalitetene
& vare av for darlig kvalitet.
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5. RESULTATER

Vedlegg 1 viser sprghets- og flisighetsresultatene etter fallprgven for de
4 undersgkte prgvene, mens vedlegg 2 viser et plottediagram over
slitasjemotstanden.

Alle prgvetatte Tokaliteter er vist pd kartutsnitt i mdlestokk 1:50 000.

5.1 Havik
(kartblad 1816-1, UTM 5869/67628)

To bergartsprgver er tatt innenfor Biskopdsformasjonen langs en stgrre
vegskjering ved den gamle E6-traseen mellom Moelv og Lillehammer. Mulig
uttaksomrdde ca. 500 m gst for prgvepunkt. Omrddet stiger bratt opp fra
vegen og er overdekket med en del urmasser. Et sidespor fra jernbanen
fgrer inn til et fjellanlegg like ved prgvepunktet.

Den ene av de to prgvene (Havik 2) er dominert av bollemateriale bestdende
av hvite kvartsittboller med stgrrelse opptil 10-15 cm i diameter. Tynns-
lipanalyse viser fglgende mineralinnhold; 80 % kvarts, 18 % feltspat og 2
% kalkspat. Den andre prgven (Havik 1) bestdr av grunnmassemateriale som
stedvis er konsentrert i band/soner uten boller. Mineralfordelingen er 60
% feltspat, 30 % kvarts, 5 % glimmer og 5 % kalkspat. Bergarten kan beteg-
nes som en fin- til middelskornet arkose.

Mekaniske egenskaper:

Havik 1 Havik 2 Gjennomsnitt
Densitet: 2.64 2.64 2.64
Pakningsgrad: 0 0 0
Flisighetstall: 1.38 1.41 1.40
Korr. sprghetstall: 36.8 40.4 38.6
Abrasjonsverdi: 0.47 0.31 0.39
Slitasjemotstand: 2.85 1.97 2.41

Se forgvrig vedlegg 3 og 4.

=10 &



Begge prgvene far en betydelig reduksjon av sprghetstallet ved omslag.
Prgven av bollematerialet viser meget gode mekaniske egenskaper, mens
grunnmassematerialet viser noe ddrligere abrasjonsverdi. En blanding av de
to bergartsprgvene vil sannsynligvis tilfredsstille eksisterende krav for
anvendelse til alle typer veg- og betongformdl.
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Figur 2
Havik
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5.2 Lundehggda
(kartblad 1816-1, UTM 5908/67607)

Prgven er tatt i en vegskjering ca. 1.5 km nord for Vea hagebruksskole.
Asryggen gst for prgvepunktet er tynt overdekket og er gunstig for uttak.
Bergartene i vegskj@ringen er moderat oppsprukket og viser en del
overflateforvitring.

Bergartene innenfor lokaliteten tilhgrer Ringformasjonen og skifter mellom
et smidbollet kvartsittkonglomerat og en middels- til grovkornet arkose.
Mineralfordelingen til arkosen er 55 % feltspat, 42 % kvarts og 3 % glim-
mer, mens konglomeratet bestdr av 68 % kvarts, 20 % feltspat, 5 % epidot
0og 2 % glimmer. En samleprgve for begge bergartstypene ble innsamlet for
mekanisk analyse.

Mekaniske egenskaper:
Densitet: 2.64
Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.31

= Fl =



Korr. sprghetstall: 48.9
Abrasjonsverdi: 0.39
Slitasjemotstand: 2.73

Se forgvrig vedlegg 5.

Bergarten er egnet til alle typer byggetekniske anvendelser, untatt som
tilslag til asfalt for sterkt trafikkerte veger (ADT > 6000).

Figur 3
Lundehggda

® - Prgvepunkt

,," 1= Mulig uttaksomrade
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5.3 Tande
(kartblad 1916-4, UTM 5943/67556)
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Prgvelokaliteten befinner seg i en dalsenkning ca. 1 km nord for Ringsaker

stasjon. Det er en god kjgbar veg inn i omrddet som ellers er godt skjer-

met med dsrygger pd hver side av dalen. Et stprre areal er planert med en

fylling langs den norlige dalsiden. Selve dalsiden mot nord er stedvis

overdekket med et tynt lag av mosebegrodd urmasse. Omrddet er meget godt

egnet for uttak.

Bergarten innenfor omrddet er en lysegrgnn sandstein (Vardalsandstein) som

er homogen og massiv. Enkelte partier av sandsteinen har en rgdlig egen-
farge. Mineralinnholdet er som fglger; 77 % kvarts, 15 % feltspat, 4 %

glimmer og 4 % karbonat.
Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.64

-12 -



Pakningsgrad: 0
Flisighetstall: 1.43
Korr. sprghetstall: 41.5
Abrasjonsverdi: 0.59
Slitasjemotstand: 3.80

Se forgvrig vedlegg 6.

Prgven gir en markert reduksjon av sprghetstallet ved omslag.
Bergarten er lite egnet som tilslag til asfalt, men kan ellers anvendes

til bare- og forsterkningslag.

Figur 4
Tande
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6. DISKUSJON/FORSLAG TIL VIDERE OPPF@LGING

Omraddet mellom Lillehammer og Brumunddal er generelt overdekket med mek-
tige kvartare avsetninger. Muligheten for 3 finne egnede uttakslokaliteter
er dermed begrenset, p.g.a. f& fjellblotninger. God blotningsgrad er vik-
tig i et omradet som dette hvor berggrunnen

skifter karakter innenfor begrensede omrdder. Et oppfglgende undersgkelse-
sprogram md ngdvendigvis pdberegnes stgrre utgifter enn normalt ved at
borundersgkelser anses som en ngdvendighet.

I NGUs Pukkregister er det registrert flere prgver tatt innenfor tilsvar-
ende bergartsformasjoner som i det undersgkte omradet. Disse resultatene
er sammenstilt med resultatene fra denne undersgkelsen i tabell 1.

Forekomstnavn Bergartsformasjon Slitasjemotstand
Traset Brgttumformasjonen 2.15
Byer 3.32
Havik 2 Biskopasformasjonen 1.9%
Havik 1 2.85
Fdvang 3.84
Lundehggda Ringformasjonen 2.73
Syverstuberget Vangsasformasjonen 1.78
Raudsjgen o 2.42
Tande o 3.80
TABELL 1

-14 -



Av Tabell 1 ser en at slitasjemostanden varierer stort innenfor alle berg-
artsformasjonene. Ingen av formasjonene skiller seg ut som spesielt gunst-
ige for uttak av kvalitetspukk. Lokale forhold innenfor den enkelte berg-
artsformasjon antas 3 ha innvirkning pd om en bergart er av god kvalitet
eller ikke.

Det anbefales at omrddet ved Havik undersgkes nermere m.h.t. mulighet for
uttak av knust stein.

Oppstarting av drift er tidligere forsgkt gjennomfgrt, men ble stanset
p.g.a. konflikt med nerliggende bebyggelse. En bgr satse pd & f& til et
mest mulig skjermet driftsopplegg som tar hensyn til omgivelsene.

Omradet bgr for eventuelt uttak undersgkes nermere i detalj ved mekanisk
prgvetaking. Dette for & pdvise evt. stgrre kvalitetsvariasjoner innenfor
bergartsenheten.

Bergarter tilhgrende Brgttum- og Vangsdsformasjonen vurderes fortsatt som
interessante som leteobjekt for kvalitetspukk. Problemet er som tidligere
nevnt manglende homogenitet med innslag av skifer og stor overdeknings-
grad.

- 15 -



Vedlegg A - 1

LABORATORIEUNDERSQOKELSER

* Sprohetstall

* Flisighet

* Sprohetstall og flisighet
* Abrasjon

* Slitasjemotstand

* Tynnslip

* SieversdJ-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

* Borslitasjeindeks

- * Kornfordelingsanalyse
* Bergarts- og mineralkorntelling
* Humus- og slambestemmelse
* vaest'e:ping

Sprohetstall

-

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske pakjenninger kan bl.a. uttrykkes ved hjelp
av sprohetstallet. Dette bestemmes ved den sikalte fallproven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14 kgs lodd
som faller en hoyde pad 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av prevematerialet som
etter knusingen har en kornstorrelse mindre enn prgvefraksjonens nedre korngrense, i dette
tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprohetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpdkjenningen, og man far
et
korrigert sprohetstall (KS).

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyseap-
paraturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprohetstallet som gjen-
nomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

| tillegg til disse enkeltmé&linger oppgis ogsa vanligvis den s3kalte omslagsverdi (0S), dvs.
sprohetstall for det materialet som under slagpékjenningen ikke ble nedknust under nedre
korngrense for provefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater man oppnar
ved fullskala produksjon | 2-3 trinns verk.



Vedlegg A - 2
Flisighet

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL), som
er forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes parallelit
med og pa samme utsiktede kornsterrelsesfraksjon som for sprohetstaliet, vanligvis 8,0-11.2
mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting p& sikt med kvadratiske &pninger, og
tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulaere (stavformede) dpninger. Metoden anven-
des bade for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprohetstallet er avhengig av materialets kornform. @kende flisighetstall forer til gkende
sprohetstall. P& grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprohetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av verdier har
NGU funnet det hensikismessig & relatere sprehetstall til en flisighet p& 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes etter
formelen

MS =KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene), ligger
K omkring 70.

Kornformen hos pukk er farst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsa til en
viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.

Abrasjon

Abrasjonsmetoden méler steinmaterialers abrasive slitestyrke.  Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes farst og fremst ved kvalitetsvurdering av tilslag i
bitumingse slitedekker pa veler med arsdegntrafikk (ADT) sterre enn 2000 kjgretoyer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stgpes fast pa en
kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som pafores et stand-
ard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som pravens volumtap uttrykt i kubikkcen-
timeter.

Det benyttes felgende klassifisering:
mindre enn 0,35- meget god

0,35-0,55 - god
storre enn 0,55 - dérlig

Slitasjemotstand.




Vedlegg A - 3

For bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bitumingse veidekker méles bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje, kalt
slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet (KS, MS
eller OS) og abrasjonsverdien.

De krav som Vegvesenet stiller til materialet ndr det brukes i slitelag er avhengig av
&rsdggnstrafikken:

ADT Slitasjemotstand
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3,00

> 6000 >2,50

Nar det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprohetstall man benytter. Generelt sett representerer omslagsverdien (OS) den beste til-
pasning til det produkt man far ved fullskala knusing, og denne verdi ber derfor anvendes for
& beskrive materialets optimale egenskaper.

Nar det er sparsmél om innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det imidler-
tid veere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprghetstall (FL=1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast tif en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres in-
nbyrdes mengdeforhold. Na&r polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet, som vanligvis har en tykkelse p& ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler kunne iden-
tifiseres | mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er grun-
nlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsé studere indre
strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesméate etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. veere mikrostikk, som er smé bruddi  sammenbindingen mel-
lom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en
ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsa et begrep som gjerne knyt-
tes il
bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparallell ak-
seorientering eller er konsentrert i tynne parallell band eller &rer.  Mineralkornstarrelsen er
inndelt etter falgende skala:

1mm [ finkornet

1-6 mm | middelskornet

§mm [ grovkornet
Vanligvis dekker et tynnslip et areal p& ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersgkelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.
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RAPPORT NR.: 89.095 Vedlegg 2

Tegnforklaring se vedlegg 1.

KORRIGERT SPR@HETSTALL

o
o

ABRASJONSVERDI

STitasjemotstand (Sa) = VKorr. sprghetsta{?‘x abrasjonsverdi
Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig &rsdggn-
trafikk (ADT):
ADT Sa
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3.0
>6000 <2.5

SLITASJEMOTSTAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE INGENIORGEOLOGI




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Havik 1

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 3

882066

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

Ringsaker
1816-1
0412-504

KOORDINATER: 5869/67628

DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO: 6/10-88
- SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ) o e + v v //
KL.5
Flisighetstall- 1.371.38]1.38]1.31 T 60 | ./
Sprohetstali-s  [37.136.2 |37.6|24.4 S Mee L1 1
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 / k
. w SO RT3 '
Korr. sprohetst.-sl (37,1 (36.2 [37.6(24.4 § o |
Materiale <2mm-% | 6.6 7.5| 7.9 7 KL.2 i
Laboratoriepukket - % 100 E 40 PPN ;
o \.:I :
‘Merket -+ :Slatt 2 ganger g v |
. o i
Midde! f/st 1.38/36.8 / * 30 :
1
Abrasjonsverdi-a: 1)0.46_2)0.46 3)_0.50 Middel:0.47 E :
+
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 gg i
20 t
Spesifikk vekt: 2,64 Humus: E
1,20 1,30 140 14,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Fin- til middelskornet arkose.

Mineralinnhold: 60 % feltspat, 30 % kvarts, 5 % glimmer, 5 % kalkspat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

01.06.1989

Sign: B;/.(’// [9;’%0&)

Eyolf Erichsen
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE LAB. PROVE NR.: 882067

KOMMUNE: Ringsaker KOORDINATER: 5869/67628

KARTBLADNR.: 1816-1 DYBDE | METER: (

FOREKOMSTNR.: 0412-504

UTTATT DATO:
SIGN.: EE

6/10-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

_______ stk. e % e o % e % ————— %

MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring . ° ° + v v //
KL.5

Flisighetstall-f 1y 4111.41{1.41]1.31 T 60 |
Sprohetstall-s 40.1(39.4/41.8]29.6 S [Tkta ] §
Pakningsgrad = / |

Korr. s:raietSt.-é 42 1 32 4 4:) 8 22 6 §SO K3 L— {
Materiale <2mm-% | 8.4 | 8.4| 8.7 g /};LZ/ lo i
Laboratoriepukket - % 100 E 40 ;,'l E
‘Merket+ :Slatt 2 ganger é E

Middel f/s1’ 1.41/ 40.4 / 2 % F ]
Abrasjonsverdi-a: 1)0.29 2)0.353)0.30. Middel: 0.3 E
Slitasjemotstand: a-Vs1= 1.97 E

Spesifikk vekt: 2 g4 Humus: * E

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ———

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold: 80 % kvarts, 18 % feltspat, 2 % kalkspat.

Bollematerialet best&r av finkornet kvartsitt.

Reaksjon m/HCl:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

01.06.1989

" Byel) Brich sen

EVolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Lundehagda

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 5

882065

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

181

Ringsaker

6-1

0412-503

KOORDINATER: 5908/67607
DYBDE | METER: (

UTTATT DATO:
- SIGN.:

EE

5/10-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

Kornsterrelse mm 11,2~-16
Tegnforklaring e ® ° + v v
Flisighetstall-f 1.31]1.31]1.31]1.23
Spreghetstall-s 50.5(46.9(49.3[42.6
Pakningsgrad 0 0 0 0

Korr. sprehetst.-st |50, 5146.9|49.3/42.6

Materiale <2mm-% (13.9113.9/14.8
Laboratoriepukket - % 100

‘Merket+ : Slatt 2 ganger

Middel f/s1 1.31/ 48.9 /
Abrasjonsverdi-a: 1)0.34_2)0.383)0.45_ Middel: 0,39

Slitasjemotstand: a-Vsi= » 73

Spesifikk vekt:

2.64

Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL ——

70

=]
o

[4]
o

H
o

W
o
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i
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KL. 4 !
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1
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1
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1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

42 % kvarts og 3 % glimmer.

Middelskornet arkose. Mineralinnhold: 55 % feltspat,

Grovkornet konglomerat. Mineralinnhold: 70 % kvarts,
20 % feltspat, 5 % epidot, 3 % svovelkis og 2 % kalkspat.

MATERIALE <2mm:

Reaksjon m/HClI:

Sted:

Trondheim

Dato:

01.06.89

Sign: 55{/ &; B

4

yolf Erichsen




VEDLEGG 6

FLISIGHET e
NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE LAB. PROVE NR.: 882068
KOMMUNE: Ringsaker KOORDINATER: 5943/67556

KARTBLADNR.: 191
FOREKOMSTNR.: 041

6-4
2-502

DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO:
EE

- SIGN.:

6/10-88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° . ° + v v //
. T KL.5
Flisighetstall-f 1.43[1.43]1.43] 1.28 T 60 S
Sprohetstall-s 41.4141.9]41.3| 29.8 - r/-KL.4 / i
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 / ‘ /I}/
: = 50 T
Korr. sprohetst.- sl T KL.3 L— !
P 41.4141.9/41.3)29.8 & | [ — i
Materiale <2mm-% 8.81 8.11 9.1 & KL.2 ol
1
Laboratoriepukket - % 100 E 40 - ;
[G) [}
‘Merket+ :Slatt 2 ganger z E
- (@] 1
Middel f/st 1.43/41.5 / * 30 F :
1
Abrasjonsverdi-a: 10,52 2)0.623)0.62_ Middel: 0,59 s
i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 gg {
. 20 t
Spesifikk vekt: 2 64 Humus: !
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL =

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Middelskornet sandstein.

Mineralinnhold: 77 % kvarts, 15 % feltspat, 4 % kalkspat, 4 % glimmer.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

01.06.89

Sign:g):@é/ [;R‘?AM

Eyolf Erichsen
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Beskrivelse til geologisk kart over Norge — 1:250 000, Lillehammer
A. Siedlecka, J. P. Nystuen, J.-O. Englund, J. R. Hossack

GEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunnen innen kartblad Lillehammer kan deles inn i fire hovedenheter: (1) underst, stedegent eller lite skjovet
grunnfiell av dyp- og gangbergarter; (2) en tynn, stedegen lagrekke av senprekambriske til underordoviciske sedimenteere
bergarter; (3) en tykk, skjovet lagrekke av sedimenteere bergarter i Osen-Roadekkekomplekset, stedvis med sméa
grunnfielisflak, og (4) everst, en tykk, sammensatt dekkeserie av sedimentzere og omdannede bergarter. Hovedenhetene
(2) og (3) er slatt sammen i tegnforklaringen. Dekkeserien (4) inndeles i flere tektonostratigrafiske hovedenheter: (a)
Synnfjelldekket, (b) Kvitvoladekkekomplekset, (c) Jotun—Valdresdekkekomplekset, (d) Sjodekket og Essandsjedekket og
(e) Trondheimsdekkekomplekset. | hovedenhetene (1), (2) og (3) er metamorfosegraden i undre del av grennskiferfacies. |
dekkeserien (4) varierer graden av omdannelse mye bade innenfor og mellom de forskjellige tektonostratigrafiske
enhetene. En nylig oversikt av omradets geologi finnes hos Bockelie & Nystuen (1985).

BERGARTSBESKRIVELSE

Grunnfjell: Stedegne prekambriske dyp- og gangbergarter

Grunnfjellsbergarter som ikke er flyttet i forbindelse med de kaledonske dekkebevegelsene opptrer i den serastre delen av
kartbladet. Grunnfjellsbergarter er ogsa blottet ved Engerdalen i nordest, i Atnsjevinduet og Snedelavinduet i den nordlige
delen av kartbladet. Grunnfjell i disse vinduene kan veere skjevet, men dette er usikkert. Hovedbergarten i grunnfjellet er
(Trysil) granitt eller red (Soler) gneisgranitt. Gabbro er inneslutninger i granitten eller yngre gang- eller stokkformete
intrusiver. Alderen av grunnfjellet er antatt & veere ca. 1600-1700 millioner &r. Grunnfjellet er slitt ned til et peneplan som
faller ca. 1-2° mot nord. | Atnsjevinduet er denne flaten deformert i en domstruktur.

Osen-Roadekkekomplekset og stedegne bergarter

Den stedegne sedimenteere lagrekka er opptil ca. 50 m tykk og er blottet i en smal sone langs erosjonsgrensene for
dekkene. Osen-Roadekkekomplekset (Nystuen 1981) danner berggrunnen over store deler av kartbladomradet. Dekke-
komplekset omfatter ogsa Aurdaldekket (Hosack et al. 1985).

Tynne flak av grunnfjellsgranitt finnes neer bunnen av dekkekomplekset ost for Storsjeen og langs Mistra. Hedmarkgrup-
pen (4000 m) er en lagpakke av sandsteiner, skifre, konglomerater og underordnete kalksteiner, avsatt i sedimentasjons-
miljger som skiftet fra forgreinete elver til deltaer og fra grunt il dypt hav. Gruppen inneholder ogsa isbreavsetninger dannet
under Varangeristiden for ca. 650 m.a. siden og en kontinental basaltlava (tholeitt). Oppsummeringer av Hedmarkgrup-
pens utvikling finnes hos Bjerlykke et al. (1976), Nystuen (1982) og Kumpulainen & Nystuen (1985). Ringsakerkvartsitt-
leddet er avsatt ved den tidlig-kambriske transgresjonen. Grensen mellom prekambrium-og kambrium gér et sted innenfor
Vangsésformasjonen. Kambriske-ordoviciske marine avsetninger opptrer over Hedmarkgruppen i Osen-Readekkekom-
plekset og dels over Vangsasformasjonen, dels direkte pa grunnfiellet i den stedegne lagrekka. Dette er fossilferende
sandsteiner med tynne konglomeratlag, gra leirskifer, svartskifer og laminaer kalkstein.

Synnfjelldekket

Den underste enheten i Synnfjelldekket er kalt Dalselvformasjonen (Nickelsen et al. 1985) i serast. Den er ekvivalent til
Vangsasformasjonen (Englund 1972, 1973, Leberg 1970) og er dannet under den tidligkambriske transgresjonen.
Kvitbergformasjonen (Englund 1973) i den nordlige delen av Synnfielldekket gar gradvis over i Gausdalformasjonen.
@rnbergformasjonen (Nickelsen et al. 1985) med tilsvarende stratigrafisk plassering, opptrer i den servestlige delen av
dekket. Gausdalformasjonen (Englund 1973) bestar vesentlig av gruskonglomerat og gar med ekende sandsteins- og
skiferinnhold over i Strondafjordformasjonen i sorvest (Nickelsen et al. 1985). Disse formasjonene er avsatt som
turbiditter.

Kvitvoladekkekomplekset

Kvitvoladekkekomplekset kan inndeles i et undre og evre dekkeflak i omradet nordvest for Ringebu. @vre Kvitvoladekke
mangler i den sentrale og estlige delen av kartbladet. Rondanedekket og Remskleppdekket utgjer de overste tektonostra-
tigrafiske enhetene av Kvitvoladekkekomplekset. Prekambriske dypbergarter opptrer som avrevne flak av det opprinnelige
grunnfiellsunderlaget for dekkekompleksets sedimentaere lagpakker.

Engerdalsgruppen (>1000 m) (Nystuen 1980) bestar av lavmetamorfe sandsteiner, ofte feltspatfarende, som er av fluvial
og grunthavs opprinnelse. Koppangkonglomeratet er jevnfart med Moelvtillitten i Hedmarkgruppen og Hyllerasformasjo-
nen med Biriformasjonen. En tykk fyllittenhet dominerer i overste delen av evre Kvitvoladekke i Gudbrandsdalen. Fyllitten
er trolig av kambro-ordovicisk alder og inneholder grennskiferlag av vulkansk opprinnelse.

Rondanedekket domineres av Rondeslottformasjonen som er noen tusen meter tykk. Dens stratigrafiske forhold til de
ovrige kiente senprekambriske lagrekkene innen kartblad Lillehammer er ukjent. Remskleppdekket omfatter en rekke
forskjellige metamorfe bergarter av eruptiv og sedimentaer opprinnelse. Mindre granittiegemer er medrevne flak av
prekambrisk grunnfjell. @yegneisen i Rostenformasjonen kan ha blitt dannet fra konglomeratet eller representerer et sterkt
deformert grunnfjellsflak. Amfibolittenheten i omrédet er antatt & vaere en senprekambrisk metabasalt.

Jotun-Valdresdekkekomplekset

Jotun-Valdresdekkekomplekset inneholder (a) prekambriske dypbergarter, gangbergarter og tildels forgneisete sedimen-
teere bergarter og (b) lagpakker av omdannede sedimenter avsatt pa det krystalline underlaget i senprekambrisk til
mellomordovicisk tid. Bryhni & Sturt (1985) og Nickelsen et al. (1985) har gitt oversikter over stratigrafi, bergarter og
strukturer i Jotun-Valdresdekkekomplekset.

Jotunheimskomplekset bestar hovedsakelig av pyroksenmonzonitter. Espedalskomplekset er kjiennetegnet av en
tredelt bergartsserie: (a) grovkornete anortositter og leukonoritter, (b) middelskornete noritter til melanoritter og (c)
finkornete, ofte hornblenderike gabbroer. Fagerlifjellkomplekset domineres av granittiske til syenittiske, ofte bandete
gneiser. Lakkolitter og lagganger av gabbroid il kvartsdiorittisk sammensetning opptrer i overganger mellom Espedals-
komplekset og Ormtjernkampformasjonen. Tallrike augittdoleritter kan veere tilferselsganger. Valdresgruppen (>4000 m)
ligger med en ikke-konform kontakt pa prekambriske krystalline bergarter, og bestar hovedsakelig av feltspatferende
fluviale metasandsteiner (,Valdressparagmitt”). | bunnen. av gruppen forekommer det et konglomerat avsatt langs en
forkastningsskrent (Nickelsen. 1974). Tillitt, korrelert med Moelvtillitten, opptrer averst i Valdresgruppen (Nickelsen et al.
1985). Krusgravformasjonen skiller seg fra de andre formasjonene med en betydelig hoyere metamorfose- og deforma-
sjonsgrad. Den inneholder dessuten gneis- og amfibolittkropper av usikker opprinnelse. Mellsenngruppen (< 600 m)
bestar av senprekambrisk feltspatferende sandstein og kvartsitt overleiret av en tynn kambrisk kvartsitt og skifer, og
mellomordovicisk graptolittskifer. Den er best kjent i det overbikkede Mellanesnittet (Nickelsen et al. 1985).

Sjodekket og Essandsjodekket

Bandete, granatholdige gneiser i Rudihekomplekset danner underlaget for en tykk lagpakke av omdannede sedimentee-
re og vulkanske bergarter (tidligere kalt ,Heidalsserien”, Strand 1951). Raphamnformasjonen preger ellers lagpakka. |
begge dekkene er det kromfgrende serpentinittkropper som er delvis omvandlet til kleberstein.

Trondheimsdekkekomplekset

Dette komplekset er kiennetegnet av grennsteiner tildels utviklet som epidot- og granatferende amfibolitter. Glimmerskifre,
fyllitter og kalksilikatholdige skifre og gneiser forekommer vesentlig under grennsteinsserien. @verst i grennsteinsserien
forekommer det serpentinitter. ,, Serpentinkonglomeratet” (Strand 1951), ogsé kalt Ottakonglomeratet, ligger pa serpenti-
nitt og er dannet ved erosjon av dette. Serpentinittene og konglomeratet er i varierende grad omvandlet til kieberstein.
Skardshaformasjonen er et konglomerat med boller av kvarts og kvartsalbittbergart. Gjennomsettende dyp-og gangber-
garter er grovkornig saussurittgabbro, finkornet skifrig gabbro, granatferende amfibolitt og trondhjemitt.

BASSENGUTVIKLING

| senprekambrium (ca. 750-600 millioner ar siden) ble Hedmarkgruppen, Engerdalsgruppen, Valdresgruppen og andre
senprekambriske lagrekker avsatt i forkastnings- og fleksuravgrensete bassenger som la ca. 150-400 km nordvest for
kartbladomradet. Mot slutten av prekambrium var grunnfjellet i Skandinavia slitt ned til et sletteland (peneplan), og i lopet av
kambrium og tidlig ordovicium var grunnfiellet dekket av et grunt hav. Ved havbunnsspreaning oppsto et havomrade
(lapetushavet) vestenfor bassengene med de senprekambriske lagrekkene. | ordovicium ble det her dannet vulkanske
oybuer med rotter av gabbro og trondhjemitt. Bergarter fra dette havbeltet finnes i Sjodekket, Essandsjedekket og
Trondheimdekkekomplekset. | mellom- og overordovicium begynte den kaledonske fiellkjeden & foldes sammen, og de
overste og lengstskjovne dekkene ble presset opp over havniva mot ast. Et fordypbasseng ble dannet pa gstsiden av de
tektoniske landryggene, som ble erodert. | Iapet av senordovicium ble det i fordypbassenget avsatt turbidittsandsteiner og
skifre som de i Gausdal- og Strondafjordformasjonen. De senprekambriske sedimentene i bassengene ble ogsa etterhvert
revet lgs og skjevet serastover sammen med deler av grunnfiellsunderlaget. De ulike dekkene kom til sin ndvaerende plass
helt i slutten av silur eller tidlig i devon.

TEKTONIKK

De tektoniske strukturer er preget av de store dekkeoverskyvningene. Foliasjon og minerallineasjon, NV-S@, er vanligi alle
dekkeenheter i den nordlige delen av kartbladomradet. Osen-Readckkekompleksets bergarter er i den serlige delen
deformert i tett sammenpressede folder og skjelldelte strukturer (Nystuen 1983). Indre dekkeflak er dannet ved glidning
langs skyveforkastninger som felger blotere skifer- og kalklag, se profilene B-B’ og C-C’. De tykke sandsteinsenhetene i
Brettum- og Rendalsformasjonen danner vanligvis store og &pne folder. Skyveforkastningen under Synnfjelidekket er av
usikker beliggenhet i omradet nord for Gausdal. Serest for Gausdal er det et markert strukturelt brudd mellom Osen-
Roadekkekomplekset og Synnfielldekket. | dette omradet er Synfjelldekket sterkt skjelldelt (Hossack et al. 1985). Jotun-
Valdresdekkekomplekset har en komplisert indre geometri med flere enkeltdekker, dekkeflak, flerfasefoldning og
skjellstrukturer (Nickelsen 1974, Hossack et al. 1985). | den serostlige delen av dekkekomplekset er det overbikket
lagstilling, slik som ved Mellane i @stre Slidre (profil A-A") (Loeschke & Nickelsen 1968). Deformasjonen har veert seerlig
intens under de tykke dekkeflakene av gabbroide bergarter (Hossack 1968). Kvitvoladekkekomplekset ligger med
strukturell diskordans mot Osen-Readekkekomplekset eller mot stedegne lag og grunnfjell (Nystuen 1983). Det strukturel-
le forholdet til Synnfjelidekket og Jotun-Valdresdekkekomplekset er usikkert. | undre og ovre Kvitvoladekke ligger lagene
hovedsakelig foldet i brede &pne syn- og antiklinaler. Mesofolder er ofte tette og dels isoklinale med neer hdrisontale
akseplan. | nordvest ligger Sjodekket, Essandsjedekket og Trondheimsdekkekomplekset over Kvitvoladekkekomplekset.
Omradet er gjennomsatt av forkastninger og sprekker av sen- og postkaledonsk alder. Rendalsforkastningen har en
sprangheyde i starrelsesorden 1000 m ved Storsjoen der vestsiden har sunket i forhold til estsiden. Langs ovre del av
Imsdalen gér en forkastning av sammensatt opprinnelse. En langstrakt NN@-SSV forkastning er & spore i den nordvestlige
delen av kartbladet. Spranghgyden er ukjent, men antas & veere liten, muligens okende sorvestover.

FOSSILER

| de stedegne kambro-ordoviciske lagene er det funnet fossiler av ulike slag, saerlig forekommer trilobitter flere steder
omkring Ossjoen, vest for Glomma ser for Asta, ved Andra ost for Storsjgen og ost for Engerdalsseetra. | Osen-
Roadekkekomplekset er fossiler funnet i kambro-ordoviciske lag ved Glomstad, Kletten og Brummundkampen i serost og
ved Skjeerbekken og Heyberget pa begge sider av Trysilelva. Alle disse fossiler og funnsteder er oppsummert av
Henningsmoen (1978, 1979). Acritarcher og andre mikrofossiler av vendisk alder er funnet i Brottumformasjonen ved
Lillehammer (Vidal 1981).

| Synnfielidekket og Jotun-Valdresdekkekomplekset er det funnet trilobitter, graptolitter og konodonter fra mellomkambrisk
til tidlig mellomordovicisk alder i Vestre Gausdal, ovre del av Etnas dalfere og fra Mellane i Dstre Slidre (Williams 1984,
Nickelsen et al. 1985). | Trondheimsdekkekomplekset inneholder serpentinitt-konglomeratet ved Otta en variert fossilfau-
na av tidligordovicisk alder (Yochelson 1963, Bruton & Harper 1981).

GEOFYSIKK
Aeromagnetiske malinger (Am i Nystuen 1981) antyder at dybden ned il det krystalline grunnfiellsunderlaget varierer
betydelig innen omradet med flere senkninger pa 1500-4500 m under havets niva.

OKONOMISK GEOLOGI OG BERGGRUNNEN SOM KILDE FOR
PLANTENARINGSEMNER

Av ertsmineralene er kobberkis og svovelkis knyttet til grannsteins- og amfibolittsoner i Trondheimsdekkekomplekset.
Nikkelmineralisering, (Fe-Cu-Ni) med sinkblende og blyglans er knyttet til mafiske- og ultramafiske dypbergarter i
Espedalskomplekset. Krommineralisering er kjent i serpentinittkropper i Essandsje- og Sjodekkene. Det finnes ingen
malmgruve i drift pa Lillehammerbladet.

Skiferforekomster finnes i Mellsengruppen i Jotun-Valdresdekkekomplekset. Det har veert drifti bl.a. , Valdres takskiferen” i
Mellane. Ellers er det skiferforekomster i Otta-omrédet i Trondheimsdekkekomplekset, med brudd i drift p& Otta og Vaga. |
samme omradet finnes det smé forekomster av kleberstein i omvandlede ultramafiske bergarter. Forekomstene er tildels
utdrevne og f& er na i drift. Talk, serpentin og asbest forekommer lokalt og i smé& mengder, ogsa i tilknytning til ultramafiske
dypbergarter. Steinbrudd til pukk finnes flere steder. Kalksteinene i omradet har flere steder veert benyttet til kalkbrenning
for lokalt bruk. Kalk til jordbruksformal blir idag tatt ut av Birikalken i Vestre Gausdal.

Kvartsitter og feltspatferende sandsteiner er neeringsfattige og danner undergrunnen i skogsomrader og fiellomrader med
skrinn lavvegetasjon, f.eks. Rondane. Omrader med leirskifer, fyllitt, glimmerskifer og karbonatbergarter er jevnt over mer
frodige og ofte oppdyrket i laviandet, mens de i fiellomradet er setermark og viktige beitestrok. Gabbroide bergarter er
harde og rager mange steder opp i terrenget som hayder, de er naeringsrike og gir vanligvis opphav til en frodig vegetasjon
béade under og over tregrensen.

GRUNNVANN | FASTFJELL

Sandsteiner, kvartsitter og konglomerater er gode vanngivere med ytelser mellom 500 og 2500 liter/time i en borebrann.
Lignende resultater kan ventes ved boring i granitter, gneisgranitter, trondhjemitter og lite deformerte grennsteiner. Dérlige
vanngivere er leirskifre, fyllitter og grennskifre med ytelser pr. borebrenn vanligvis mindre enn 500 liter/time.

For samtlige bergartsgrupper vil boringer i sterre gjiennomgéaende sprekkesoner eller forkastninger kunne gi mere vann,
anslagsvis 1000-10000 liter/time pr. borebrenn.
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Tegnforklaring
TRONDHEIMSDEKKEKOMPLEKSET

Dypbergarter av ordovicisk alder
Trondhjemitt
Saussurittgabbro og amfibolitt

Omdannede sedimentere og vulkanske bergarter av
kambro-ordovicisk alder

Serpentinitt, konglomerat med serpentinittboller, kleberstein 10-50 m
Grennstein, underordnet keratofyr
Sandig fyllitt, glimmerskifer, gronnskifer

Skardsheformasjonen
Konglomerat med boller av kvarts og kvartsrike bergarter

@vrige enheter
Glimmerskifer, merk gra, finkornet

SJODEKKET OG ESSANDSJ@DEKKET

Dypbergarter av usikker alder (prekambrium - silur)
Granitt

Ultrabasiske bergarter (serpentinitt, hornblenditt)

Omdannede sedimentere og vulkanske bergarter av
usikker alder (prekambrium - silur)

Glimmerskifer, kvartsitt, kalkspatferende sandstein, kleberstein

Granatglimmerskifer, metasandstein, amfibolitt,
helleskger, konglomerat, meta-andesitt, kleberstein > Ca. 1000 m

Raphamformasjonen
Konglomerat med boller av ulike bergarter

Rudihgkomplekset. Omdannede bergarter av
prekambrisk alder

Gneis, meta-anortositt, metagabbro og amfibolitt

JOTUN-VALDRESDEKKEKOMPLEKSET
Mellsenngruppen. Omdannede sedimentaere bergarter av
senprekambrisk til mellomordovicisk alder

Hornsjokampformasjonen / Obleikhaugformasjonen
Kvartsitt, sandstein og skifer

Valdresgruppen. Omdannede sedimentare bergarter av
senprekambrisk alder

Tillitt (forsteinet breavsetning)

Olefjeliformasjonen
Sandstein, gra og grenn med rosa og fiolett feltspat

Bygdinformasjonen
Konglomerat med boller av kvartsitt

Krusgravformasjonen

Biofitt-, muskovitt-, kloritt- og aktinolittskifer / Konglomerat med boller av ulike
bergarter og gneis med amfibolittkropper

Ormtjernkampformasjonen

Konglomerat med boller av gabbro (agglomerat? rovklastisk gabbrodetrity
(metatuff?) /Basalkonglomerat it s g i

Fagerlifiellkomplekset. Gneiser og omdannede
sedimenteaere bergarter av usikker alder

Gneis, sur til intermediaer, med lag av amfibolitt og kvartsitt

Dyp- og gangbergarter
Ultrabasiske bergarter, overveiende peridotitt
Gabbro til kvartsdioritt / doleritt

Espedalskomplekset. Dypbergarter av mellom-
proterozoisk alder

Gabbro, finkornet, dels med hornblende
Noritt til melanoritt, middelskornet
Labradoranortositt til leukonoritt, grovkornet

Jotunheimskomplekset. Dypbergarter av mellom-
proterozoisk alder

Charnockitt og granitt; dels eyegneis og mylonitt
Jotunitt og mangeritt
Gabbro, noritt, mangeritt, anortositt, peridotitt, oyegneis

KVITVOLADEKKEKOMPLEKSET
Dypbergarter av usikker alder (senprekambrium-silur)

Serpentinitt

Sedimentzere, underordnet vulkanske bergarter av
senprekambrisk alder

Kvartsitt, lys gra, finkornet, feltspatferende
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SYNNFJELLDEKKET

Sedimentaere bergarter av kambro-ordovicisk alder

Gausda!formas]onen / Strondafjordformasjonen
Sandstein, merk gra, konglomerat og fyllitt (mellomordovicium - overordovicium)

Kvitbergformasjonen / @rnbergformasjonen

Fyllitt, svart og grafittferende, skifer, sandstein og kvartsitt
(kambrium - ordovicium)

Sedimentaere bergarter av senprekambrisk alder

Vangsasformasjonen / Dalselvformasjonen
Kvartsitt og skifer, gra og svart

OSEN-ROADEKKET OG STEDEGNE
BERGARTER

Sedimentaere bergarter av kambro-ordovicisk alder

Gra kalkstein og skifer
(Ortocerkalk og Ogygiocarisskifer, underordovicium-mellomordovicium) 0-10 m

Sandstein, fyllitt, skifer (kambrium-ordovicium) 0-50 m

Hedmarkgruppen. Vesentlig sedimentaere
bergarter av senprekambrisk alder

Vangsasformasjonen

RINGSAKERKVARTSITTEN
Gra kvartsitt og sandstein, konglomerat.

VARDALSSANDSTEINEN
Sandstein, gra, feltspatferende, leirskifer og konglomerat

<250m

4-300 m

Ekreformasjonen
Leirskifer og fyllitt, grenn og red

Moelvformasjonen
Tillitt (forsteinet breavsetning)

3-150 m

0-160 m

Ekre- og Moelvformasjonen
Leirskifer, fyllitt og tillitt, uinndelt

Svarttjornkampbasalten

Basalt 0- 30m

Ringformasjonen

Sandstein, gra og rosa, feltspatferende; konglomerat 0-250 m

Biriformasjonen

Gra kalkstein, sandstein og skifer 0-200 m

Bjoranesformasjonen
Leirskifer, mork gra.

Bergartene i Biri-, Moelv-, Ekre- og Vangsasformasjonen og kambrisk
leirskifer i sammenpresset skjell- og foldestruktur

Osdalsformasjonen

Konglomerat med boller av ulike bergarter 0-300 m

Atnaformasjonen

Kvartsitt, lys gra 0-200 m

Rendalsformasjonen
Sandstein, lys gra og rosa, feltspatferende <3000m

Storskarvformasjonen
Sandstein, rosa, feltspatferende og konglomerat

Biskopasformasjonen / Imsdalsformasjonen
Konglomerat, gra, grovkornet, med boller av ulike bergarter

Brottumformasjonen
Sandstein, mork gra, feltspatferende, stedvis konglomeratisk

2000 m

0- 60 m

Sandstein, merk gré, feltspatforende, i veksellag med skifer >1500m

Elstadformasjonen (usikker tektonostratigrafisk stilling)
Arkose, lys gra, kvartsitt, kvartsskifer i avre del

Hedmarkgruppen uinndelt

Dypbergarter av prekambrisk alder

Granitt, (oppskjevne flak i bunnen av Osen-Roadekkekomplekset)
Gabbro, basiske gangbergarter

Granitt, lys gra og rosa, stedvis foliert

GEOLOGISKE SYMBOLER

Overskyvningsgrenser
Merakerdekket }

Guladekket, imbrikasjon TRONDHEIMSDEKKEKOMPLEKSET

Sjo- og Essandsjedekkene
Megrunndekket
Gravfjelldekket
Mellanedekket
Remskleppdekket
Rondanedekket

@vre Kvitvolaflak

Nedre Kvitvolaflak

@vre og nedre Kvitvolaflak uinndelt
Synnfjelldekket

Roadekket }

JOTUN-VALDRESDEKKEKOMPLEKSET

KVITVOLADEKKEKOMPLEKSET

OSEN — ROA DEKKEKOMPLEKSET

Osendekket
Arkose, grennlig, glimmerrik, bandet, tynne lag av finkornet konglomerat Al Andre skyveplan
Kvartsitt ——pr— Overbikket skyveplan
Amfiboli
mfibolitt Andre grenser og symboler
Arkose, lys, finkornet med kvartsittlag S Bergartsgrense
Rostenformasjonen = i
Konglomerat, gragrent med boller av ulike bergarter og / eller sandstein; Fodastning
oyegneis lengst i nordvest /g, Foliasjon, skifrighet, lagning med planets helning angitt
Rondeslottformasjonen Lagning med overblikket lagstilling, lagets helning angitt
m$;ﬁ32nd;§éni gra, r'\(mrir(t glzla 'grégmnnkgandet. fin- til grovkornet, feltspat- % e e
3 lag av kvarts-kloritt-serisittskifer omdannet konglomerat med
[, I °g 9 ERTSFOREKOMSTER
@vrige enheter ] Kobberkis, svovelkis
Kvartsitt, lys gra, finkornet med feltspat og karbonatfarende lag ® Sinkblende og blyglans
Fyliitt, gronn eller gra, mellomlag av gra sandstein (Senprek. - ordovicisk?) * Pentlanditt, kobberkis, magnetiis, svovelkis
Sandstein, mork gra, skifrig, feltspatforende ¢ Kromitt
Engerdalsgruppen. Sedimentzre bergarter av INDUSTRIMINERALER OG -BERGARTER
senprekambrisk alder. ®K/D Kalkstein, marmor/Dolomitt
Feltspatferende sandstein og kvartsitt o KI,T Kleberstein, talk
Sandstein, diamiktitt, dolomitt og fyllitt L Serpentin, asbest
Kalksandstein oSk Skifer
Koppangformasjonen ) i i dri
Diamiktitt (grunnmassebaret konglomerat) o e
Hyllerasformasjonen
Dolomitt, fyllitt og sandstein med karbonatlag "
eonlormaelaes g:aeré?;:'::ammemegnet 11978-83 ved Norges geologiske undersokelse av Anna
Kvartsitt, lys gré, finkornet, med feltspat og karbonatferende lag Det ble benyttet trykte kilder og upublisert materiale, saerlig fra folgende eologer:
5.053422'\((!((!;3 d(\\/,:sst?ime“go rln:szg) )J'Job Enghtmd (sentlrale (')% vestli%e om?ade?)g, 5:
. S er), J. P. Nystuen (ostlige og no i
Dypbergarter av prekambrlsk alder A. Siedlecka (nordlige omrader), T. Str);nd, E.( Ivergen noréeg:ttllilg: gm:gggpf
Lo Andre bidragsytere: A. Elvsborg, M. Garton, M. Heim, T. Hoy, L. K?rkhusmo I-)t
ranittiske bergarter Knapp, B. Leberg, J. Loeschke, R. Nickelsen, E. M. O. Sigmond, T. Saether, E
) Tveten m. fl. - o
Metagabbro og meta-anortositt
Qyegneis, gneis, foliert granitt Referanse til kartet: SIEDLECKA, A., - NYSTUEN -
HOSGACK et S , A, ,J. P, - ENGLUND, J. 0., -|
LILLEHAMMER - berggrunnskart M. 1:250 000.
Norges geologiske undersokelse.
EAR'l;BLAgINNDELING Kartgrunnlag : Norges geografiske oppmalings Kart etter tillatelse
ocation diagram Reprografi  : Norges geologiske undersgkelse
. 7 Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1987
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