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Sammendrag:
Grus- og Pukkregisteret gir en samlet oversikt over sand-, grus- og
pukkforekomster i hele landet. Grus- og Pukkregisteret for Hordaland
er nd etablert.
Data fra registeret presenteres i form av kart, tabeller og en kort
rapport for hver kommune.
Masfjorden og Vaksdal er relativt godt forsynt med sand og grus av
god kvalitet.
I Lind@s er det 1lite naturgrus igjen, men byggerdstoffbehovet blir i
stor grad dekket ved stor pukkproduksjon.
Ostergy har ingen lgsmasseforekomster av betydning.
Emneord Ingenigrgeologi Grusregisteret
Ressurskartlegging VoTlum Kvalitetsundersgkelse
Fagrapport




INNHOLD

Side
FORORD 4
INNLEDNING
BYGGERASTOFFSITUASJONEN I KOMMUNENE:
Lindas 6
Masfjorden 12
Ostergy 18
Vaksdal 22
LITTERATURLISTE 29
GENERELT OM SAND 0G GRUS 30
Sand- og gruskvaliteter 30
Dannelse av sand og grus 31
Jordartenes egnethet som byggerdstoff 32
Ulike arealbruksinteresser 35
Forvaltning av sand og grus 37
GRUS~ 0G PUKKREGISTERET 38
Organisering 38
Innhold i registeret 39
Datainnsamling 41
Databearbeidelse 44
Bruk av Grus- og Pukkregisteret 44

VEDLEGG:

1. Eksempel pd datautskrift fra en forekomst

2. Eksempel pd datautskrift fra et massetak

3. Oversikt over utplottede sand- og grusressurskart
i mdlestokk 1:50 000 i Hordaland

4, Eksempel pd sand- og grusressurskart i mdlestokk 1:50 000;
Kartblad 1216-3 Stanghelle



FORORD

Grus- og Pukkregisteret er et landsomfattende EDB-basert register hvor
alle sand- og grusforekomster og pukkverk er registrert. Registeret etab-
leres kommunevis som et samarbeide mellom Norges geologiske undersgkelse
og Statens kartverk.

Grus- og Pukkregisteret i kommunene Lindas, Masfjorden, Ostergy og Vaksdal
er nd etablert, og resultatene presenteres i denne rapporten.

Trondheim, 20. mars 1989
Seksjon for ingenigrgeologi

Te, R Moy

Peer-R. Neeb
seksjonssjef

}24/574;64 ;25371r/’

fystein Jeger
prosjektleder



INNLEDNING

Denne rapporten bygger pad flybildetolking og feltbefaring utfgrt av NGU i
1988. Rapport nr. 18, 21 og 22, oppdrag 119 A, fra Veglaboratoriet i 1983
med 0. P. Wangen og N. Rye som saksbehandlere, har ogsa vert til stor
hjelp i arbeidet.

Alle registreringene finnes i et manuelt og et EDB-basert register. Data
fra registeret presenteres pd skjema, i tabeller og i kartform, og finnes
bade ved Fylkeskartkontoret i Hordaland og ved NGU. Opplysningene i regi-
steret er tilgjengelig for alle.

Sand- og grusressurskartene er en kartserie i malestokk 1:50 000. Kartene
er en dokumentasjon av innholdet i registeret. De viser forekomstenes og
massetakenes beliggenhet, hvilke analyser som er utfgrt, forekomstenes

volum og arealbruk og massenes kornstgrrelsessammensetning. Kartene blir
plottet pd folier, og kopier av disse i sort/hvitt kan bestilles fra NGU.

I Hordaland er det utplottet 37 slike kart (se vedlegg 3). Eksempel pd
sand- og grusressurskart er vedlagt rapporten, vedlegg 4.
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1263 LINDAS

Konklusjon
LINDAS HAR FORHOLDSVIS SMA RESERVER AV SAND 0G GRUS.

Undersgkelsen viser at kommunen har flere mindre lgsmasseforekomster i
omrédet Eikefet-Romarheim. Noen av forekomstene er pd det nzrmeste utdre-
vet, s1ik at sand-/grusreservene er begrensede. I tillegg til import av
naturgrus dekkes kommunens byggerastoffbehov for en stor del av egenpro-
dusert pukk.

Antall, type og beliggenhet

Det er registrert 8 sand-/grusforekomster i kommunen. 7 av disse er volum-
beregnet og kommunens samlede sand-/grusreserver er anslatt til 1.7 mill.
m3. Alle forekomstene ligger vest for Romarheimsfjorden i omridet Eikefet-
Romarheim,

Forekomst 501 Eikefet pukkverk er et av de stgrste pukkverkene i
Hordaland.

I tillegg er det tatt ut mye pukk i forbindelse med anleggsarbeidet pd
Mongstad (forekomst nr. 502).

Volum, kvalitet og arealbruk for de viktigste forekomstene

Den stgrste og viktigste forekomsten er forekomst 7 Eikemo som er anslatt
til ca. 0,7 mi1l. m3. Forekomsten er et breelvdelta bygd opp av skrdlag av
sand og grus og med grovt topplag. Analyser utfgrt av Veglaboratoriet
(1983) indikerer masser av god kvalitet. Mesteparten av arealet pd fore-
komsten er oppdyrket (ca. 90 %) mens resten er skogbevokst (ca. 10 %).

Alle de andre sand-/grusforekomstene har ogsd masser av god kvalitet, men
de har relativt smd volum og er derfor lite aktuelle for stgrre
masseuttak.

Videre undersgkelser

Forelgpig dekkes kommunens byggerdstoffbehov av importert naturgrus og
egenprodusert pukk.



Dersom det i framtida blir aktuelt & starte nye pukkverk, vil en samlet
kartlegging og vurdering av kommunens berggrunn vare et godt grunnlag for
lokaliseringen.

Feltarbeid

Feltregistreringen ble utfgrt i august 1988 av S. Raaness og @. Jzger.



GRUSREGISTERET TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier
KOM 1263 LINDAS

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato :

____________________ el R B Bl T B e

FOREKOMST !KARTBLAD-

!MATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK

M!B!D
30 50 20
70
60
25
90
90
90
30 37

30
35

10
10
10

NR. !NAVN INAVN !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2!
e B R |, | . [ [ kel S [ S
LINDAS
1 ROMARHEIM Stanghelle S 3 181 60
2 NORDLI Stanghelle S Y 150 37
3  FLOTANE Stanghelle S 3 167 55
Yy VETL-URDAL Stanghelle S 3 235 78
5 AURDALEN Stanghelle S 3 175 58
6  STORE-AURDAL Stanghelle S 3 91 30
7 EIKEMO Stanghelle S 5 733 146
8  EIKEFET Stanghelle S
501 EIKEFET PUKKVERK Stanghelle P
502 MONGSTAD Austrheim P
SUM 10 2 1734 467
TABELLFORKLARING
KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i mdlestokk

1 : 50000.
MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre

materialer, Z = steintipper

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet {totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
= dyrka mark,

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og

gjennomsnittsverdien for arealbruk.



GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT  MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 6. 1.89
KOM 1263 LINDAS

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE !FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1ISt! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- N R R e e e S RN
LINDAS

1 ROMARHEIM 1 N

2 NORDLI 1 N

2 2 N

3 FLOTANE 1 N 5 20 75 T

3 2 N 5 20 75 T

4 VETL-URDAL 1 S 5 10 30 55 KSvV

h 2 N 20 80

5 AURDALEN 1 N 20 80 J

T EIKEMO 1 N 2 L8 50 JD

8  EIKEFET 1 N 5 50 L5 X

501 EIKEFET PUKKVERK 1 D

502 MONGSTAD 1 S

sSuM 10 12 1 3 33 63

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm)}, St =
prosentandel stein (256mm>d>6Ymm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

If

"

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.

10 -



GRUSREGISTERET - TABELL 4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 2. 1.89
KOM 1263 LINDAS

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN !TAK NR.! AA BB CC NN ' G A B M Al S F

LINDAS
3  FLOTANE 1 55534 6 1 99 7 5 88
501 EIKEFET PUKKVERK 1 40.2 1.40

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av 'meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = ’Mgrke’ mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.)

SPRGH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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1251 MASFJORDEN

Konklusjon

KOMMUNEN ER SELVFORSYNT MED SAND 0G GRUS 0G EKSPORTERER MASSER TIL
UNDERSKUDDSKOMMUNER I FYLKET.

P& bakgrunn av kartlagte volum (3,5 mi1l. m3) og begrenset forbruk, er
kommunen relativt godt forsynt med sand og grus, men stort uttak til eks-
port gjgr at reservene vil minske raskt dersom uttaksvolumet (130 000 m3 i
1987) blir like stort i arene fremover.

Kvaliteten pd massene fra kommunen er gjennomgdende god slik at massene er
egnet til bruk i veg og betong.

Antall, type og beliggenhet

Det er registrert 21 sand-/grusforekomster og 1 steintipp i kommunen. 13
av forekomstene er volumberegnet og kommunens samlede reserver av sand og
grus er ansl1&tt til 3,5 mill. m3.

De viktigste lgsmasseforekomstene ligger i Haugsdalen, i Matre og i
Andvik.

Det er ikke registrert uttak av pukk i kommunen.

Volum, kvalitet og arealbruk for de viktigste forekomstene

De stgrste masseuttakene i kommunen foregdr fra forekomst 19 Hovland, og
forekomst 20 Andvik-vest. Forekomst 19 er volumberegnet til 0,4 mill. m3
0og er en breelvterrasse som demmer opp Storevatnet. Terrassen er bygd opp
av skrdlag av sand og grus og inneholder masser av god kvalitet. Omlag 20
% av arealet er disponert til massetak og resten er oppdyrket (ca. 80 %).

Forekomst 20 er en mektig moreneavsetning i vestre side av Andvikdalen.
Forekomsten er ikke volumberegnet, men den inneholder betydelige mengder
usortert sand, grus og stein med en del finstoff og er en betydelig sand-/
grusressurs. Masseuttakene i forekomst 19 og 20 er de stgrste i kommunen
(1988).

I Haugsdalen ligger mange sand-/grusforekomster med et samlet volum pd 1,9
mill. m3, Alle forekomstene antas 3 inneholde materiale av god kvalitet

- 13 -



ti1 byggetekniske formdl. Den stgrste av disse forekomstene er forekomst
11 Vangen, som er anslatt til 0,8 mill. m3. Hele forekomsten er oppdyrket.
Det er ingen masseuttak i Haugsdalen (1988), men 1gsmassene i dalen utgjgr
en viktig ressurs lokalt og de kan vare aktuelle for uttak etterhvert som
forekomstene i Matre blir uttgmt.

Innerst i Matrefjorden, ved Matre og oppover langs Matreelva ligger flere
sand-/grusforekomster. Den stgrste av disse, forekomst 6 Matredalen,
bestdr av breelvterrasser pa begge sider av Matreelva, og er bygd opp av
skrdlag av sand og grus med et steinig topplag. Massene er av god kvali-
tet. Forekomstarealet er disponert til beitemark og skog.

I forekomst 8 Lille Matre er det drevet ut store mengder sand og grus.
Forekomsten er pd det nzrmeste uttgmt. De resterende massene er anslitt
ti1 135 000 m3. Materialet er av god kvalitet.

I vestre del av kommunen er det registrert 1 forekomst som er aktuell for
uttak, forekomst 1 Sleire. Dette er en breelvavsetning med skrdalag av sand
og grus. Materialet er av god kvalitet, men det er lite grovt tilslag i
massene. Mesteparten av forekomsten er oppdyrket (ca. 80 %)

Videre undersgkelser

P& bakgrunn av de store arlige masseuttakene i kommunen vil det vare av
interesse a fa detaljkartlagt de stgrste forekomstene m.h.t. volum og
kvalitet med tanke pd 3 reservere de beste forekomstene til framtidige
uttak.

Feltarbeid

Feltregistreringene ble utfgrt i juli 1988 av A. Freland og @. Jzger.

-14 -



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

!MATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBR

!TYPE

'MEKT. !1000M3!1000M2!

WWwww & &

369

135
L1y
827
179
114
169
113

Lo

70
4o

10

Utskriftsdato : 13.
UK I %
M!IB!D!'! S
!..__
72 10 80
73 15 15
60
27 80 20
103 10 090
206 100
LY 90
38 100
56 100
37 5 95
13 100
60 20 80
88 50
33 100
856 14 4 48 23

Sgkekriterier

KOM 1266 MASFJORDEN

FOREKOMST !KARTBLAD-
NR. INAVN !NAVN
MASFJORDEN

1 SLEIRE Masf jorden
2  OSTAVATNET Masfjorden
3  HOSTELAND Masf jorden
4  MOLLAND Masfjorden
S5  FOSSEST@LEN Mo

6  MATREDALEN Mo

T MATREVATNET Mo

8 STORE MATRE Mo

9 LILLE MATRE Mo

10 TREAET Mo

11 VANGEN Mo

12 ASEN Mo

13 FITJESHAUGEN Mo

14 SETSTOLEN Mo

15 STOREMYR Mo

16 TVERBERG Mo

17 HAUKELAND Mo

18 SANDNESELVA Masf jorden
19 HOVLAND Masfjorden
20 ANDVIK-VEST Masf jorden
21 @VREDALEN Masf jorden
22 KIKALLBOTN Sxbg

SUM 22 3
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i mdlestokk

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,
materialer, Z

1 : 50000.

steintipper

A = andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansl&tt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
= dyrka mark,

M-—
S

annet.

Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon,
Skog, A

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

- 15 -



GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 2. 1.89
KOM 1266 MASFJORDEN

FOREKOMST IMASSETAK!DRIFT ! KORNSTZRRELSE !FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! !'B1!ISt! G! S! IPROD. ! ! BEH.
------------------ el e B B e B B Bl B ikl SR b
MASFJORDEN

1 SLEIRE 1 S 20 80

1 2 s 15 85

2 OSTAVATNET 1 N 15 85

4 MOLLAND 1 N 5 10 85

6  MATREDALEN 1 I 515 80 N

9 LILLE MATRE 1 S 30 70 SK B

12 ASEN 1 I 30 70

18 SANDNESELVA 1 I S 15 80

19 HOVLAND 1 D 5 20 75 KS

20 ANDVIK-VEST 1 D 213 15 70 SK D

22 KIKALLBOTN 1 N

SUM 22 12 0 12178

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNSTZRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omradde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.

- 16 -



GRUSREGISTERET  TABELL U4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 2. 1.89
KOM 1266 MASFJORDEN

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
——————————————————— e e
MASFJORDEN

1  SLEIRE 1 3524 5 1 99 5 7 88

9 LILLE MATRE 1 36135 1 199 6 3091

19 HOVLAND 1 96822 1 1 99 2 296

SUM 22 12

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = ’Mgrke’ mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.)

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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1253 OSTER@Y

OSTER@Y KOMMUNE HAR INGEN SAND-/GRUSFOREKOMSTER SOM ER AKTUELLE FOR UTTAK.
Det er registrert 1 sand-/grusforekomst og 2 pukkuttak i kommunen.

Forekomst 1 Tyssebotn er en liten breelvterrasse med terrasseflate pd ca.
20x20 m, Hele forekomsten er skogbevokst.

I forekomst 501 Mjeldavdgen er det produksjon av pukk i forbindelse med
utplanering av hustomt (1988).

I forekomst 502 Heggelii ble det drevet ut pukk t.o.m. 1988. Massetaket er
na nedlagt.

Kommunen er avhengig av import av naturgrus, men vil kunne dekke deler av

byggerdstoffbehovet ved fortsatt produksjon av pukk. I den forbindelse vil
det vare av interesse & fd en samlet vurdering og kartlegging av berggrun-
nen i kommunen, for 3 stedfeste de beste pukkforekomstene.

Feltregistreringene ble utfgrt i juli 1988 av A. Freland og @. Jzger.
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT11)

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato :

!MATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK

!TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M !

B!D

Sgkekriterier

KOM 1253 OSTER@Y

FOREKOMST !KARTBLAD-
NR. !INAVN INAVN

(RN (RS

OSTER@Y

1 TYSSEBOTN Stanghelle
501 MJELDALVAGEN Bruvik

502 HEGGELII Stanghelle
SUM 3 2

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i malestokk

1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S =

materialer, Z = steintipper

sand og grus, P = pukk,

A = andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon,

S = Skog, A = annet.

D = dyrka mark,

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

- 20 -



GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 1.89
KOM 1253 OSTER@Y

FOREKOMST 'MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! !B1!St! G¢ S! !PROD. ! ! BEH.
----------------- R il el B B e e R e e I R LT E e
OSTERZY

1 TYSSEBOTN 1 N 20 80

501 MJELDALVAGEN 1 S

502 HEGGELII 1 S KS

SUM 3 3 c 0 0 O

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D =.drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6Llmm), G = prosentandel grus
(6Umm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J Jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomradde S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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1251 VAKSDAL

Konklusjon
VAKSDAL KOMMUNE ER FORHOLDSVIS GODT FORSYNT MED SAND 0G GRUS.

Undersgkelsen viser at Vaksdal vil ha nok sand/grus til eget bruk i flere
tidr. Kvaliteten pd massene er jevnt over god slik at massene stort sett
vil vare egnet til byggetekniske formal.

Antall, type og beliggenhet

Det er registrert 27 lgsmasseforekomster i kommunen hvorav 4 er stein-
tipper fra vannkraftutbygginger. 14 av forekomstene er volumberegnet, og
kommunens samlede reserver av sand og grus er anslatt til 6,3 mill. m3.
De viktigste forekomstene finner vi i Eksingedalen, ved Eidslandet, ved
Straume i Bolstadfjorden og ved Dale.

Det er ikke registrert noen pukkuttak i kommunen.

Volum, kvalitet og arealbruk for de viktigste forekomstene

Den viktigste forekomsten i kommunen er forekomst 14 Eide innerst i Eids-
fjorden, som er anslatt til 1,3 mill. m3. Dette er en breelvterrasse med
skrdlag av sand og grus. Bergarts-/mineralanalysen indikerer at materialet
har god kvalitet. Arealet er disponert til massetak (ca.

15 %), bebyggelse (ca. 10 %), skog (ca. 10 %) og dyrka mark (ca. 65 %).

Videre oppover i Eksingedalen er det registrert flere sand-/grusfore-
komster. Den stgrste av disse er forekomst 7 Lavik, som er en breelv-
avsetning bygd opp av sand og grus. Den er ans1dtt til 0,7 mill. m3. Ve-
glaboratoriets analyser (1983) indikerer masser av brukbar kvalitet. Omlag
45 % av arealet er oppdyrket og 55 % skogbevokst.

Ved utlgpet av Bolstadfjorden ligger forekomst 17 Stamnes som er anslatt
til 0,6 mi1l. m3. Massesammensetningen er usikker og de vestlige deler av
avsetningen kan bestd av finkornige masser. Hele forekomsten er oppdyrket
(ca. 80 %) og nedbygd (ca. 20 %).

Forekomst 18 Straume, ved Bolstadstraumen er ansldtt til 0,5 mill. m3
og er bygd opp av sand og noe grus. De petrografiske/mineralogiske
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analysene indikerer materiale av god kvalitet. 5 % av arealet er disponert
til massetak mens resten er oppdyrket (85 %) og bebygd (10 %).

Forekomst 25 Dalekvam er volumberegnet til 0,5 mi1l. m3. Hele forekomsten
er nedbygd og er ikke aktuell for masseuttak.

Det er bare i forekomstene nr. 14 Eide og 24 Dalegarden-nord, det foregdr
kontinuerlig uttak av sand og grus (1988).

Videre undersgkelser

Med dagens uttaksvolum vil forekomst nr. 14 Eide vere uttgmt i lgpet av 30
ar. P& den bakgrunn vil det vare av interesse & detaljkartlegge de stgrste
sand-/grusforekomstene i kommunen m.h.t. volum og kvalitet. Dette vil vare
et hjelpemiddel i kommunens arealplanlegging. Pa denne mdten kan gode
lokaliteter reserveres for framtidig byggerdstoffproduksjon.

Feltarbeid

Feltregistreringen ble utfgrt i juli 1988 av A. Freland og @. Jzger.
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

UK
D
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80
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25
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50

Sgkekriterier Utskriftsdato :
KOM 1251 VAKSDAL

____________________ QPSR UL |G |
FOREKOMST 'KARTBLAD- IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBR
NR. !NAVN INAVN !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B !
L U | e e et e = | S, | e | RS, | . | [ U U
VAKSDAL

1 GULLBRA Myrkdalen S

2  ULVASKARD Myrkdalen Z

3 S@DALEN Myrkdalen Z

4  EKSE Myrkdalen S

5 TREFALL Eksingedal S

6 NESHEIM Eksingedal S 3 95 31 5
T LAVIK Eksingedal S 3 782 260

8 VETLEJORD Eksingedal S 3 103 34

9  H@VIK Eksingedal S 5 205 41 20

10 EIKEMO Mo S L 501 125

11 EIKEFET Stanghelle S

12 NORHEIM Stanghelle S . 488 97

13 MYSTER Stanghelle S

14 EIDE Stanghelle S 0 1298 129 15 10
15 EIDSLANDET Stanghelle S

16 KALLAND Stanghelle S

17 STAMNES Stanghelle S } 619 154 20
18 STRAUME Stanghelle S 470 117 5 10
19 TUFTABROTET Bruvik S

20 TVEITANE Bruvik S 316 79 Lo
21 JAMNE Bruvik S

22 STANGHELLE Stanghelle S Y 250 62 5 90
23 DALEGARDEN SYD  Stanghelle S 5 359 71

24 DALEGARDEN NORD Stanghelle S 5 283 56 10 20
25 DALEKVAM Stanghelle S 6 478 79 100
26 LI Evanger y/

27 BREKKA Evanger Z

SUM 27 6 6252 1343 Y a7
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pad sand- og grusressurskartet i mdlestokk

MATR.TYPE = Matrialtypes; S =

1 : 50000.

materialer, Z

sand og grus, P = pukk,
steintipper

A = andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = &nslétt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksareale).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

ARFEALBRUK I % = Anslatt arealbruke<f-ndeling i % av totalarealet;
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M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 1.89
KoM 1251 VAKSDAL

FOREKOMST I|MASSETAK ! DRIFT ! KORNSTYRRELSE !|FOREDL.! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! {B1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
------------------ R e R e el el e B B il
VAKSDAL

L EKSE 1 N 5 520 70

7  LAVIK 1 I 2 55043 J

T 2 S 50 50 J

9 H@VIK 1 S 15 30 55 J

14 EIDE 1 D 25 75 J

1y 2 N 2 23 75

16 KALLAND 1 N J

17 STAMNES 1 N 5 15 80 J

18 STRAUME 1 S 15 85 J

22 STANGHELLE 1 N 5 25 70

24 DALEGARDEN NORD 1 D 2 25 13

26 LI 1 S

27 BREKKA 1 S

SUM 27 13 0 2 29 68

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6bmm), G = prosentandel grus
(6Umm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

"1

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL L NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3. 1.89
KOM 1251 VAKSDAL

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN ' G A B M A! S F
--------------------- |—-————-l..-.--_-..—....--—-.--—I-—-_—-—-————-———!———-———-.—————
VAKSDAL

14 EIDE 1 760 33 298 6 6 88

18 STRAUME 1 65538 1 199 L4 3093

24 DALEGARDEN NORD 1 10 60 28 2 2 98 25 2 73

SUM 27 13

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.)

’Mgrke’ mineraler
Andre korn (vesentlig

noan

SPRH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GENERELT OM SAND 0G GRUS

Sand- og gruskvaliteter

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske
formdl er den fineste aksepterte kornstgrrelsen middels sand 0.2-0.6 mm.
Avsetninger med finere middelskornstgrrelse enn dette har i dag liten
praktisk interesse annet enn til fyllmasse.

I denne rapporten er kvalitetsbetraktningene vesentlig vurdert pd grunnlag
av visuelle metoder, med stgtte i eldre analyser fra NGU og Veglaborato-
riet, ut fra krav til veg- og betongformdl. Forekomster med kornstgrrelse
under den aksepterte er sd langt vurdering har vert mulig, ikke tatt med i
registeret.

I mange av forekomstene er sand den dominerende kornstgrrelse. Ofte finnes
grus bare i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsa
anvendbarheten av forekomstene til veiformal, hvor det er gnskelig med
grov grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i barelag og forsterkningslag enn naturgrus,
0og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.

For betongformdl er flere forhold av betydning, men spesielt kornstgrrelse
og mineralinnhold bgr bemerkes. For a& fd en tett betong er det viktig at
sanden har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser slik at det ikke
oppstar luftporer og dermed svekkelse av betongkvaliteten. Mange av fore-
komstene har overskudd av sand, og ofte er denne ensgradert med en steil
siktekurve, og er derfor ikke uten bearbeiding gjennom sikting, blanding
med andre masser osv. godt egnet til betongformdl med hgye kvalitetskrav.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens
vannbehov og dermed ogsd for bearbeidbarheten.

P& grunn av mulige variasjoner bdde i mineralsammensetning og kornstgrr-
else ikke bare regionalt, men ogsd helt Tokalt, er det ngdvendig med
detaljerte kvalitetsundersgkelser fgr masser blir tatt ut og brukt til
storre byggearbeider bdde til vei- og betongformal.
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Dannelse av sand og grus

Sand- og grusressurser er lgsmasser som fra naturens side er sortert og
anriket i sand- og grusfraksjonen (sand: 0,063-2,0 mm, grus: 2-64 mm).

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og
under isavsmeltingen for ca. 11 000 - 10 000 ar siden.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake slik at kyststrgkene ble
isfrie fgrst. Kortvarige klimaforverringer fgrte til at iskanten stoppet
eller rykket 1itt frem igjen og dannet karakteristiske randavsetninger
(brerandtrinn). Disse avsetningene bestdr ofte av en blanding av morene
og breelvmasser.

De viktigste sand- og grusressursene er imidlertid breelvavsetningene.
Der smeltevannselvene fra isbreen munnet ut i havet ble det bygget opp
store isranddelta eller randdser. Avgjgrende for breelvavsetningenes
beliggenhet, volum og kvalitet har foruten brefrontens beliggenhet vart
havets nivd og breelvenes lIgpsmgnster. Havets hgyeste niva etter siste
istid kalles Marin grense (Mg). Denne grensen er lavest i vest og stiger
mot gst.

Breelvmaterialet ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevannstuneller
under isen. Da isen senere smeltet 1& det igjen hauger og rygger av sand
og grus (eskere), med mektigheter pd opptil 15-20 m (Fig. 5).

Morene er en usortert jordart som bestdr av en blanding av alle kornstgr-
relser fra blokk til leir, og er transportert og avsatt direkte av is-
breen.

Etter hvert som landet steg ble lgsmasser som var avsatt under havflaten
utsatt for bglgeaktivitet. Morene- og breelvmateriale, til dels ogséd for-
vitrings- og urmasser, ble slitt, omarbeidet og avsatt pd& nytt som
strandavsetninger.
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Jordartenes egnethet som byggerastoff

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er som nevnt de viktigste sand- og grusressursene. De er
ofte bygget opp i mektige lag med sand og grus. Stgrre deltaavsetninger
har horisontale topplag av grus og stein (jfr. fig. 4). Grunnvannsnivdet
er oftest lavt, og massene er rene og vanligvis fri for skadelig innhold
f.eks. av korrosive stoffer eller humus.

Serlig er forekomster knyttet til isranddeltaer attraktive fordi disse
ofte har god tilgang pa grovere materiale av grus og stein, noe som er
ngdvendig f.eks. til veg- og betongformdl. I s®rlig grad krever vegbygging
bruk av de grovere kornfraksjoner. Nedover i forekomstene kan imidlertid
innholdet av mellom- og finsand, til dels ogsd silt vere betydelig.

Elveavsetninger

Store arealer i dalfgrene har elveavsetninger. I daler med slak lengdepro-
fil (hoveddalfgrene) bestér disse oftest av sand. For en stor del vil
dette vere godt sortert (ensgradert) sand, ofte i stgrrelsen fin-/middels
sand. Dels ogsd med siltinnhold. Forekomster som er dominert av finsand
(middelkornstgrrelse < 0.2 mm) faller utenfor klassifikasjonen som sand-/
grusressurs.

Elveavsetninger har vanligvis ogsd lavere mektighet ned til finsedimenter
eller grunnvannsnivdet enn breelvavsetningene. De vil ogsd ofte vare bety-
delige "forurenset" av organisk materiale (humus) eller jernutfelling.
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Fig. 4

Isranddelta. Situasjonen er sammenlignbar med dannelsen av noen
sand- og grusforekomster.

Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten. Karakte-
ristisk er et topplag av grus og stein, skrdlag av sand og grus og
mer horisontale bunnlag med finsand, silt og leir.

. Isen har trukket seg ut av omrddet og avsetningen demmer opp en

innsjg. Elvene har skaret seg ned gjennom deltaet. Under land-
hevningen ble nye elvedeltaer bygd opp over havavsetningene i sta-
dig lavere nivaer.
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n breelv i sprekker eller tuneller i

Fig. 5 Dannelse av esker.
A Sand og grus blir avsatt av e
en stagnerende isbre.
B Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger 0g
hauger 1 terrenget.
NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER
soo}—£1R ST SAND GRUS
; £
® pd
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%) ‘/ @ \3'
0 N —
20 )V ~/
10 // /
OL / ‘/
0002mm 006 mm 2mm

(1) MORENEMATERIALE

6hmm

(@ ELVEMATERIALE (3) BREELVMATERIALE

Fig. 6 Noen typiske kornfordelingskurver.
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Strandavsetninger

Strandavsetninger bestdr vanligvis av sand, men Tokalt ogsd grovere
materiale. Generelt opptrer strandavsetningene som relativt tynne lag med
fd meters mektighet over havavsetninger eller morene.

Strandavsetningene er ofte ensgradert og kan ha en del utfelling av jern/
humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som sand-/
grusressurs. Spredt brukes imidlertid en del morenemateriale, f.eks. til
bygging av skogsbilveier. Grusrik morene kan ogsd vaere egnet som sand-/
grusressurs etter bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet
materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et
grustak, er oftest, etter de definisjoner som nd blir brukt, breelv-
avsetninger).

Ulike arealbruksinteresser

Et sertrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i
omrdder med stor kompleksitet nér det gjelder arealbruk. Dette gir ofte
konkrete konflikter om arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak vil det ogsd
vare knyttet andre arealbruksinteresser, f.eks.

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrdder

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- jord-/skogbruk - dyrkingsjord

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner
- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster
- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon.
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I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen

arealbruk.
MASSEUTTAK
GRUNNVANNSUTTAK BEBYGGELSE
VERN: NATUR- INDUSTRI MED
VITENSKAPELIGE FOREKOMSTER FORURENSNING ?
SPREDT BEBYGGELSE SLAMDEPONERING
VERN: FORTIDSMINNER VEGBYGGING
JORDBRUK R |

M/ NYDYRKING

SKOGBRUK

Fig. 7 Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel p& ulik arealbruk i et dalfere dominert av breelv-
og elveavsetninger,
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Forvaltning av sand og grus

Med et &rlig forbruk p& ca. 25 mill. m3 i Norge, representerer sand- og
grusressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnittspris pa 55 kr
pr. m3 gir dette en verdi pd ca 1.4 milliarder kroner, som er stgrre enn
brutto produksjonsverdien av alle andre mineralske rdstoffer produsert pa
land i Norge i dag. Jern har til sammenligning en verdi pd 650 mill. kr.
(NOU 1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg problemene
omkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser.
Serlig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men ogsd NOU 1982:24
Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse
og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geo-
logisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene
for dannelsen av sand og grus gjgr at forekomstene er geografisk ujevnt
fordelt. I mange kommuner er det derfor liten tilgang pd sand og grus og
behovet md dekkes ved import fra andre steder. Dette fgrer til lange tran-
sporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for & f& en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere d&rsaker:

Oversikten over reserver, forbruk og materialstrgm er mangelfull.

- Distriktsvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet til
flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett konflikter mellom mot-

stridende interesser for utnyttelse av grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stgy, stgv-
og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av
lTandskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foresldr at det innfgres en drifts-
og ervervskonsesjon pd uttak av lgsmasser. P3 denne miten kan myndighetene
(Bergvesenet) sette vilkér for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilkar som skal stilles
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vil bero pa forvaltningsmyndighetens skjgnn. P& denne bakgrunn skulle det
for de lokale myndigheter vare mulig & 1gse miljg- og arealkonfliktene
gjennom virkemidlene som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen
gir. Miljs- og arealkonflikter er problemer som md 1gses pd det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans-
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkes-
kommunalt hold kan bygge pd tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett.

En kartlegging gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning & kjenne, ogsd for 3 kunne planlegge
arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser i lang tid framover. Et ressursregnskap gir lgpende informasjon om
tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge pd framskriv-
inger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grus- og Pukkregisteret er & betrakte som det fgrste
leddet i ressurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen oven-
for. Grus- og Pukkregisteret gir oversikt over lokalisering, mengde,
arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster som er registrert i fylket.
Det er meningen at Grus- og Pukkregisteret ikke bare skal kunne nyttes til
& finne byggerdstoff i fylket, men ogsd vare til nytte i den gvrige fys-
iske planlegging av arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.

GRUS- 0G PUKKREGISTERET

Organisering

Data om registrering av sand, grus og pukk i Norge ble fra og med 1980
lagret pd EDB, under navnet Grusregisteret. Denne databasen ble i 1986
utvidet til ogsd 3 gjelde kartlegging av samtlige pukkverk i Norge og
mulige pukkforekomster. Hele registeret kalles i dag Grus- og
Pukkregisteret.

Miljgverndepartementet tok i 1978 initiativ til en landsomfattende kart-
legging av byggerdstoffene sand og grus. Det metodiske opplegg ble
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til1 1980. Senere har NGU videreutviklet registeret og forenklet det
metodiske opplegget.

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark, Vestfold, Sogn
og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal, Sgr-Hedmark og Aust-
Agder, Vest-Agder, @stfold, Oslo og Akershus, Sg¢r-Trgndelag, Nord-
Trgndelag, Nordland og Hordaland. Hele landet ventes ferdig registrert i
1991.

Registeret er EDB-basert for enkelt 3 kunne oppdateres med nye opplys-
ninger, og kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir lagt til det
enkelte fylkeskartkontor, som vil ha oversikten over sitt fylke, mens NGU
skal ha landsoversikten.

Hordaland

Arbeidet med etablering av Grus- og Pukkregisteret i Hordaland er utfgrt
som et samarbeid mellom Norges geologiske undersgkelse og Statens kart-
verk, Fylkeskartkontoret. Feltarbeidet ble pdbegynt i 1987 og var ferdig
utfgrt 1 1988. Finansiering har vert ved Miljgverndepartementet, via
Fylkeskartkontoret og Neringsdepartementet v/NGU, samt tilskudd fra

Fylkeskommunen og enkelte kommuner.

Innholdet i registeret

Grus- og Pukkregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av
sand/grus og pukk og andre masser egnet til byggerastoffer. Registeret er
forst og fremst etablert for & gi en oversikt over ressurssituasjonen. Det
inneholder en rekke opplysninger om den enkelte forekomst, men opplysning-
ene er ikke omfattende nok for detaljert driftsplanlegging av stérre
massetak.

Registeret omfatter fire materialtyper:

Sand/grus: Sorterte lgsmasser anriket pd sand og/eller grus, med lavt
finstoffinnhold. Massene trenger vanligvis liten eller
ingen foredling for 3 brukes til byggerdstoff. F.eks.
breelv- og elveavsetninger og grusig morene.
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Andre . Andre lgsmasser, f.eks. ur og skredmasser og forvitrings-
Tgsmasser materiale. Disse krever vanligvis mer foredling hvis de
skal nyttes til annet enn fyllimasser.

Pukk : Masser som teknisk er knust ned fra fast fjell til gnskede
kornstgrrelser.

Steintipper: Sprengt fjell som ikke er foredlet, f.eks. masser fra
kraftverkstuneller. Steintippene kan vare aktuelle som
fylimasse eller som rastoff for pukkverk.

Opplysningene som forekomstene viser:

- Betydning som rdstoffkilde:

areal og volum, kvalitet, ndverende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene:

ndvaerende arealbruk p& forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak,
verneverdi, andre konflikter ved uttak av masse

- Andre opplysninger:

eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidligere under-
sgkelser av forekomsten.

Registeret gir dermed grunnlag for en helhetsvurdering av interesser knyt-
tet til forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 eller mektighet mindre enn
ca. 2 m over grunnvannsnivd er vanligvis ikke registrert med eget fore-
komstnummer og registreringsskjema. I omrdder med lite sand/grus er det
imidlertid tatt med flere smd forekomster enn i omrdder med rikelig sand-/
grusressurser. Detaljeringsgraden av registreringene varierer altsd noe i
ulike deler av fylket. Tidsforbruket ved feltarbeidet er vurdert i forhold
til betydningen av opplysningene.

Det er lagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig av den
enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet, storrelse) og
den distriktsvise knapphet:
- arealet av en forekomst avgrenses, og volumet beregnes
- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke

(stiplet omriss)
- forekomsten punktlokaliseres.
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Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de fleste
tilfellene er disse forekomstene sma og vanskelig avgrensbare.

Datainnsamling

NGU foretok en spgrreundersgkelse blant alle kommunene i Hordaland for &
skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble spurt om lokalisering
av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle ogsd vurdere om de
hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste steinmaterialer.

Kart og Titteratur fra NGU og andre institusjoner er ogsd benyttet som
grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Viktigst er imidlertid flyfoto.
Hele fylket blir gjennomgdtt og tolket pa flyfoto i stereomontasje. De
fleste forekomster er oppdaget p& denne mdten.

Forekomstene er tegnet inn pa gkonomisk kartverk der dette finnes. Kart i
M 1:20 000 er vanligvis brukt. Fra massetak eller dpne snitt er det tatt
prgver for bergarts- og mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling
og mektighet av forekomstene er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og
arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter fem typer arealbruk; skog, dyrka mark, be-
bygd areal, apen fastmark og massetak. Alle forekomster som er areal-
beregnet er arealmessig fordelt pad en eller flere av disse kategoriene.

I massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt, mektighet, prgve-
lokalisering og evt. massetakets stgrrelse. Bildet fglger registrerings-
skjemaer og feltkart i det manuelle registeret.

Opplysninger utover "minsteregistreringen” er tatt med hvis forekomsten
har stor betydning eller informasjonen er lett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gdr fram av gkonomisk kartverk. Regis-
teret kan videre suppleres/ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, pro-
duksjon, foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seg.
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fig. 8
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Undersgkelsene baserer seg pa enkle og raske vurderinger i felt uten hjelp
av tekniske hjelpemidler for vurdering av bl.a. forekomstenes mektighet.
Volumanslagene presenteres derfor som sannsynlighetsverdier.

fig. 9

VOLUMANNSLAG FOR SAND 0G GRUSFOREKOMST
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Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pa forekomstskjema og massetaksskjema
som ligger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort volumoverslag ut fra beregnet areal og anslitt gjennomsnittlig mek-
tighet, fig. 8. Resultatet av bergarts- og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt
til EDB og lagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfgrt til
databasen. Siden omrisset ligger lagret som koordinater kan det tas ut i
varierende mdlestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut ved hjelp av program-
styrte plottere. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har et
nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomstnummer identifiserer en
forekomst.

Bruk av Grus- og Pukkregisteret

Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fdtt konsesjon fra Datatilsynet til & opp-
rette Grus- og Pukkregister. Opplysningene i registeret er, i fglge konse-
sjonen, tilgjengelig for alle som har et "berettiget" behov for dem.

Fylkeskartkontoret og NGU vil formidie opplysninger fra registeret innen
fylket. NGU vil f& et landsomfattende Grus- og Pukkregister og vil formid-
le oversikter pd landsdels- og landsniva.

NGU distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1:50 000 (M711) og i liten
madlestokk som dekker hele fylket (1:250 000). Kartene kan brukes som
inngansnpkkel til registeret. Hvis man er interessert i opplysninger om
grusressursene innen et bestemt omrdde, viser kartet om det finnes fore-
komster. De gir ogsd opplysninger om stgrrelse, kvalitet, analyser og
arealbruk. Mer detaljerte opplysninger kan en s& finne i Grus- og
Pukkregisteret. Kartene tegnes ut i svart/hvitt med en datastyrt plotter
pd topografisk kartgrunnlag (se eksempel vedlegg 4).
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Fra Grus- og Pukkregisteret kan en f& flere typer utskrifter. Det kan
forelgpig tas ut kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget
standardiserte tabeller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere
forekomster. Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et
geografisk avgrenset omr&de, f.eks. kartblad, kommune eller en vilkédrlig
avgrensning med oppgitt hjérnekoordinater.

Del-rapportene (kommune-rapportene) gir en oversikt over registreringene i
hver enkelt kommune. De inneholder ogs& vurderinger om hvilke forekomster
som er mest viktige som grusressurser, hvilke som bgr undersgkes mer de-
taljert osV.

Fig. 10
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Opplysninger fra Grus- og Pukkregisteret

Fylkes-
Produkt/tjeneste kartkontoret/ NGU Merknader
fylkeskommunen

- Kommunerapporter

- Fylkesrapport

- Oversiktskart 1:250 000

- Grusressurskart 1:50 000 1)

- Registreringsskjema med
fullstendige opplysninger
om forekomstene

- Oversikter i standard tabeller

- Manuelt arkiv (feltkart
1:5 000/1:10 000/1:20 000,
registreringsskjema, evt.
rapporter og andre opplysninger
om forekomstene bare til gj.syn

- Samtale med geolog vedr.
spesielle forekomster, videre
undersgkelser etc. x 2)

1) Dpersom feltgrunnlaget er gkonomisk kartverk kan grusressurskartene
ogsd framstilles i stgrre mdlestokker, f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.
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VEDLEGG 1

GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato 30. 1.89
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : VAKSDAL Forekomstnavn : EIDE

Kommunenummer  : 1251 Inventgr : NGU @J

Forekomstnummer : 14 Registreringsdato: 880711
Kartbl.nr. (M711) : 1216-3

Antall massetak : 2 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

32 3256 67377
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype ¢ BREELVAVSETNING

Arealfordeling i %
Massetak : 15

Mektighet i meter

|
1
Midlere (50% sannsynlig) : 9 ! Bebyggelse : 10
Maksimal (10% sannsynlig) : 14 ! Dyrka mark : 65
Minimal (90% sannsynlig) : 7T ! Skog : 10
! Annet :
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) : 129
Sannsynlig volum i 1000m3 : 1298

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :
JORDBRUK

Rapporter og litteratur som omhandler forekomsten :

Rapport-nr. Rapportnavn Ar

R-119A NR.18GRUSUNDERS. I HORDALAND,VEGLAB83

Undersgkelser
Rapport 1 :
KARTLEGGING

Analyser

Rapport 1 :

FLISIGHET OG SPRZHET, KORNFORM, PETROGRAFISK ANALYSE
Beskrivelse :
REST AV ET BRERANDDELTA. TERRASSEFLATEN 63 M O.H. (MARIN GRENSE).
SKRALAG AV SAND OG GRUS, MEST SAND SYD I AVSETNINGEN. STORE MASSEUTTAK.
UTSKIPNING FRA KAI NEDENFOR MASSETAKET. VIKTIG FOREKOMST.



GRUSREGISTERET - TABELL T
OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

VEDLEGG 2

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@ZKELSE

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato 30. 1.89
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn VAKSDAL Inventgr NGU @J
Kommunenummer 1251 Dato 880711
Forekomstnummer : 14  Kartbl.nr.(M711) 1216-3
Forekomstnavn EIDE Koordinat (UTM) Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 3256 67377
Driftsforhold :
I DRIFT
Foredling :
SIKTING
Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. Bnr. :
Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?
Konflikter i tilknytning til masseuttak :
JORDBRUK
Navn pd bruker/produsent i massetaket :
EIDSLAND SANDTAK A/S
Adresse :
EIDE, 5294 EIDSLANDET TLF:05-595616

Anslatt kornstgrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 6Lmm) (64 - 256mm) {> 256mm)
Sand : 75 Grus : 25 Stein : Blokk :
Sprghet- og flisighetstall

Prgvenummer Flisighet
Kornfraksjon : Sprghet
% laboratoriepukket : Pakningsgrad

Korrigert sprghet

|
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold
!
Prgvenummer : 1 ! Prgvenummer Prgvenummer
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm
|
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : T ! Glimmer : 2 Glimmer/skifer : 6
Sterke : 60 !  Andre : 08 Mgrke :
Svake ¢ 33 ! Andre : 88
|

Meget svake

Beskrivelse :

STORT MASSETAK. SKRALAGENE AV SAND OG GRUS FALLER UT MOT FJORDEN. MASSENE
BLIR FRAKTET MED BAT FRA KAIANLEGG NEDENFOR MASSETAKET. DRIVEH@YDE >25 M.



VEDLEGG 3

HORDALAND
OVERSIKT OVER SAND~ OG GRUSRESSURSKART

Vet ]
NORGES GEQLOSiSKE UNDERSZKELSE

TEGNFORKLARING

De skraverte rutene viser en oversikt

over alle sand- og grusressurskart i

malestokk 1:50 000 som er utplottet

pr. dato.
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