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Salpetersyrelgselig innhold av 29 grunnstoffer i 18 prever av dker-
jord fra Arosvassdragets nedbgrsfelt, Reyken kommune. Prgvene er
innsamlet fra 0 - 20 cm's dyp.

Salpetersyrelgselig innhold av 29 grunnstoffer i 19 prever av &ker-
jord fra Arosvassdragets nedbgrsfelt, Royken kommune. Provene er inn-
samlet fra 35 - 75 cm's dyp.

Statistiske parametre for A-jordprover (0 - 20 c¢cm's dyp) av &kerjord
fra Arosvassdragets nedbgrsfelt.

Statistiske parametre for B-jordprever (35 - 75 cm's dyp) av &kerjord
fra Rrosvassdragets nedbgrsfelt.

Statistiske parametre for Ao-prever fra hele Norge.

Statistiske parametre for B-prover fra hele Norge.

Anrikningsfaktor. Grunnstoffinnholdet i A-jordprever og B-jordprever
fra Arosvassdragets nedbgrsfelt, dividert pd grunnstoffinnholdet i

A-jordprever og B-jordprover fra hele Norge.

Anrikningsfaktorer. Grunnstoffinnholdet i A-jordprever dividert pé&
grunnstoffinnholdet i B-jordprever fra Arosvassdraget.



INNLEDNING

Norges geologiske underseokelse (NGU) mottok i juni 1987 en henvendelse fra
Norges Vassdrag- og Energiverk (NVE) om geokjemiske undersgkelser i Aroselva i
Rayken kommune.

Vassdraget inneholder to dammer som skal rives. Sedimentene vil derved spyles ut
i Oslofjorden. Langs Aroselva har det tidligere vaert industriell aktivitet.
Denne industrien kunne muligens ha forurenset vassdraget. Hensikten med de
geokjemiske undersgkelsene var & pdvise eventuell tungmetallforurensning av
sedimentene,

NGU provetok sedimenter fra Lingsom- og Grotds dammene den 23. september 1987.
Hovedkonklusjonen fra den undersekelsen er at sedimentenes metallinnhold ikke

synes d representere en miljerisiko ved spredning av sedimentene nedstrems for
dammene.

Det norske jord- og myrselskap har samlet inn 19 prgver av dkerjord fra Aros-
vassdragets nedbprsfelt. Prgvene er analysert pd NGU og resultatene presenteres
i denne rapporten.

METODER

Fra 19 provepunkter i Arosvassdragets nedbgrsfelt er det samlet inn jordpreover
fra to sjikt i jordprofilet (preve A = 0 - 25 cm og prave B = 35 - 75 cm).
Provene ble torket og terrsiktet til fraksjonen mindre enn 0.06 mm. Materiale
fra denne fraksjonen ble brukt til kjemisk analyse.

1.0 gram materiale ble innveid og behandlet med 5 ml HNO3 1:1 i tre timer pd
kokeplate ved 110°C. Opplesningene ble fortynnet til 20.3 ml og sentrifugert.
Losningene ble sd analysert med plasma-kvantometer (ICAP). Folgende grunnstoff
ble bestemt:

Aluminium (A1) Selv (Ag) Litium (Li)
Kalsium (Ca) Bor (B) Molybden (Mo)
Jern (Fe) Barium (Ba) Nikkel (Ni)
Kalium (K) Bery1lium (Be) Bly (Pb)
Magnesium (Mg) Kadmium (Cd) Scandium (Sc)
Mangan (Mn) Cerium (Ce) Strontium (Sr)
Natrium (Na) Kobolt (Co) Vanadium (V)
Fosfor (P) Krom (Cr) Sink (Zn)
Silisium (Si) Kobber (Cu) Zirkon (Zr)

Titan (Ti) Lantan (La)



-5 -

Disse dataene er lagret i NGUs dataanlegg pd filen A25988.BRK.KJAN. Formatet er
(I17,A1,29(A1,F12.8)). Analysedataene er lagret som vekt %.

RESULTATER 0G KONKLUSJON
Resultatene er vist i Fig. 1 og Tabellene 1-8. Disse resulatene indikerer:

- Innholdet av tungmetaller i lgsmassene i Arosvassdragets nedslagsfelt er
lavt.

-  Grunnstoffinnholdet er lavere i praover tatt fra 0 - 20 cm's dyp enn i prever
tatt fra 35 - 75 cm's dyp.

- Det er smd geografiske forskjeller i grunnstoffinnholdet.
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TABELL 3. Statistiske parametre for A-jordprover (0 - 20 cm's dyp) av
dkerjord fra Arosvassdragets nedbersfelt.

L2 22 22 R Rz Y22 2 2 2 2azats s 2 222z i s b s s X sz xR

* AROSVASSDRAGET A-Jordprgver. HNO3-Lgs. ICAP *
* Antall observasjoner. N = 18 *

HERRRRERERRERRRRRRRRRRREREERRAERRERREERRRRRERARRRRBRRRERRRERRRRERRRRERRARRRAERENR

ELEMENT KONS MIN MAKS R.SD A.SD  MEDIAN A.MID G.MID
1 Al % 1.78 3.05 12.8 33 2.60 2.56 2.53
2 Ca % .15 .88 43.6 17 33 .39 36
3 Fe % 2.00 3.70 19.2 51 2.48 2.63 2.58
4 x % .12 .5h Ly 1 14 .29 .31 28
5 Mg % .39 .85 24.2 1y 59 .58 57
6 Mn % .02 11 41.4 02 05 .05 05
7 Na % .01 03 30.6 00 01 .02 01
8 P % .05 21 48.0 05 o7 .10 09
9 Si % .01 02 34.3 01 02 .02 02

10 Ti % .05 12 26.8 02 o7 .08 08

11 Ag PPM .70 1.60 244 27 1.00 1.09 1.06

12 B PPM 5.80 11.00 21.2 1.65 7.4%0 7.78 7.63

13 Ba PPM 59.80 180.00 25.9 30.00 11k.70 116.02 111.85

14 Be PPM 80 1.70 21.0 25 1.20 1.22 1.19

15 ¢cd PPM 1.00 1.00 .0 00 1.00 1.00 1.00

16 Ce PPM 55.70 93.80 13.4 10.15 76.00 75.66 75.01

17 Co PPM 7.70 17.10 20.7 2.48 11.60 11.99 11.74

18 Cr PPM 20.10 74.80 42,6 13.10 26.80 30.78 29.07

19 Cu PPM 11.60 62.90 50.5 12.07 20.20 23.91 21.78

20 La PPM 24.30 52.90 20.4 7.57 36.00 37.14 36.42

21 Li PPM 16.90 30.50 17.4 4.4 26.60 25.32 24.91

22 Mo PPM 4.50 9.30 20.3 1.23 6.00 6.07 5.96

23 Ni PPM 15.60 78.90 51.1 14.02 23.50 27.44 25.4Y4

24 Pp PPM 9.80 63.80 65.2 13.05 15.30 20.02 17.73

25 Sec PPM 2.50 6.80 25.3 1.10 4.20 4.36 y, 22

26 Sr PPM 16.40 53.90 20.4 8.25 41.50 40.51 39.45

27T Vv PPM 36.70 63.20 12.5 . 5.76 L44. 70 L6.05 L45.73

28 Zn PPM 44,20 225.50 50.3 52.15 87.70 103.62 93.85

29 Zr PPM 4,50 ., 35.10 58.5 8.96 11.50 15.31 13.20



NGU-rapport 89.100

TABELL 4. Statistiske parametre for B-jordprover (35 - 75 cm's dyp) av
dkerjord for Arosvassdragets nedbersfelt.

****“**************************#********“**Q'l'********************ﬂ******”******.

* AROSVASSDRAGET  B-Jordprgver. HNO3-Lgs. - ICAP *

* Antall observasjoner. N = 19 . *
3 H I T I M I I T I I I 6 I I I I I I B NI I NI I I I I I I I I I IR I I B NI WM H

ELEMENT KONS MIN MAKS R.SD A.SD MEDIAN A.MID G.MID
1 Al % 1.81 3.34 17.2 4s 2.64 2.60 2.56
2 Ca % .17 1.04 2.6 19 .h3 .k 41
3 Fe % 1.73 3.88 22.8 70 3.12 3.07 2.98
4 K % .10 .69 51.0 19 .36 .37 32
5 Mg % 43 92 25.7 18 .73 .70 68
6 Mn % .02 o7 28.5 01 05 .05 05
7 Na % .01 03 32.8 o1 02 .02 02
8 P % .04 08 24,0 02 07 .06 06
9 Si % .01 02 28.8 00 01 .01 01

10 Ti % .06 13 20.5 02 11 .10 10

11 Ag PPM .90 1.80 24.0 .33 1.ko 1.36 1.32

12 B PPM 4.90 14.90 35.6 3.22 8.80 9.0k 8.52

13 Ba PPM 57.L0  186.60 0 35.7 43.05 116.00 120.68 113.1hL

14 Be PPM .90 1.90 18.8 26 1.4%0 1.36 1.3k

15 ca PPM 1.00 1.00 .0 .00 1.00 1.00 1.00

16 Ce PPM 70.90 97.00 8.4 7.3k 89.40 87.22 86.92

17 Co PPM 8.70 18.30 22.7 3.11 13.30 13.72 13.37

18 Cr PPM 20.60 87.10 53.3 18.73 29.60 35.12 32.06

19 Cu PPM 11.10 59.80 42,3 12.58 34.60 29.75 27.03

20 La PPM 21.70 53.L40 21.1 8.99 L6.70 h2.52 h1.46

21 Li PPM 11.80 31.00 247 6.18 28.20 24.98 24.09

22 Mo PPM 4.00 9.90 24.0 1.62 6.60 6.75 6.56

23 Ni PPM 17.20 89.90 Wy, 7 15.39 31.70 34.43 32.18

24 Pp PPM 5.00 46.30 66.6 9.16 11.30 13.76 11.88

25 Sc PPM 3.30 6.90 23.4 1.25 5.10 5.34 5.19

26 Sr PPM 21.60 53.50 26.1 10.28 41.20 39.38 37.97

27T vV PPM 31.40 68.40 23.4 11.68 L46.70 49.85 48.53

28 Zn PPM 37.60 206.Lk0 49.7 38.46 T4.20 77.33 70.80

29 Zr PPM 10. 40 35.30 37.6 9.01 20.10 23.96 22.24
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TABELL 5. Statistiske parametre for Ao-prover fra hele Norge.

HEHUHRRERRURRARRRRRRERRNRRRRERBRRRRRRRURRRERRRRNRARERRNBRURHFRRRRIR RN RN R NN

* HELE NORGE AO~-Humus. HNO3-Lgs. ICAP i *
* Antall observasjoner. N = 580 *

HHENRRRANNHNRRRHINN IR NN NN I I3 303020 36 20 3 00 236 30 3036 90 35 30 30 30 9036 96 36 36 0 3000 90 96 26 36 34 96 26 6 4 3¢

ELEMENT KONS MIN MAKS R.SD A.SD  MEDIAN A.MID G.MID
1Al % 02 2.77 115.1 36 17 .31 20
2 Ca % 01 1.86 72.8 19 .22 .25 21
3 Fe % .03 4.92 130.1 52 21 S Lho 25
4 K % .01 .39 43.3 oL 08 .09 08
5 Mg % 02 1.09 89.7 12 11 .13 11
6 Mn % 00 1.00 316.4 06 01 .02 01
7 Na % 00 17 93.2 02 01 .02 01
8rp % .01 28 36.2 03 08 .08 o7
9 Si % .00 02 47.1 00 00 .01 01

10 Ti % .00 19 119.4 02 01 .02 01

11 Ag PPM 30 2.90 60.9 2k 30 .39 35

12 B PPM .20 58.70 99.3 2.81 2.50 2.82 2.20

13 Ba PPM 5.30 483.30 87.1 53.40 46.00 61.29 46.46

14 Be PPM .00 3.00 137.8 42 20 .30 .02

15 ¢d PPM .50 12.4o 85.7 .93 .80 1.09 .91

16 Ce PPM 1.50 204.00 171.5 16.62 4,50 9.69 5.L8

17 Co PPM .50 29.80 109.0 3.16 1.90 2.90 2.18

18 Cr PPM 1.00 188.60 212.3 12.17 3.00 5.73 3.36

19 Cu PPM 1.60 1300.00 L477.0 69.4Y4 7.00 14.56 7.77

20 La PPM .50 197.60 275.8 15.15 2.00 5.L9 2.36

21 Li PPM .10 28.70 204.6 2.77 .50 1.35% .67

22 Mo PPM .50 9.50 89.0 .75 .60 .84 .72

23 Ni PPM 1.00 487.20 409.5 33.60 3.20 8.21 . 3.63

24 Pb PPM 2.60 L488.50 105.0 57.99 32.70 55.24 34.98

25 Sc PPM .10 10.80 113.9 .81 .50 .71 .48

26 Sr PPM 3.40 102.60 58.8 15.93 23.70 27.10 22.87

2T Vv PPM .50 99.30 108.7 10.14 °  6.10 9.33 6.3k

28 Zn PPM 4,20 1600.00 13L.0 T4.o04 ' 41.80 55.24 L2.86

29 Zr PPM .20 9.40 83.4 83 80 .99 80
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TABELL 6. Statistiske parametre for B-prover fra hele Norge.

X222 LIRS R b AR R R a2 AR a2 X s R X2 s R R 2]

* HELE NORGE  B2-Jordprgver. HNO3-Lgs ICAP *
* Antall observasjoner. N = 507 *

HHAURRRRRRERBERRRRRRRREREHNRERERERRHRRRAERRNRR SRR RHNRRRRRRERRRRRNERHRR RN RRRRRNR

ELEMENT KONS MIN MAKS R.SD A.SD MEDIAN A.MID G.MID
1Al % LY 9.25 45.1 1.18 2.43 2.62 2.36
2 Ca % 02 2.49 103.3 22 16 .21 15
3 Fe % 41 14,81 53.8 2.k40 3.99 4.45 3.83
4 K A 01 1.75 118.0 15 09 .13 09
5 Mg % 03 3.70 5.4 4o 33 .42 29
6 Mn % 00 .19 104.3 02 02 02 02
7 Na 9% 00 .49 1h4.6 03 02 .02 02
8 p % .00 1.17 114.5 10 06 .08 06
9 Si % .00 .08 53.9 01 01 .01 01

10 Ti % .00 .57 55.4 08 13 .15 12

11 Ag PPM .50 3.10 52.6 41 .60 .79 71

12 B PPM .30 9.50 162.9 1.37 .30 .84 46

13 Ba PPM 5.50 267.00 83.1 36.22 33.10 h3.61 33.53

14 Be PPM .10 4.80 51.3 8s 1.50 1.65 1.42

15 cd PPM 1.00 2.ko 9.3 .09 1.00 1.01 1.01

16 Ce PPM 3.00 L97.70 115.6 48.30 28.50 41.79 28.11

17 Co PEM 2.00 80.30 60.4 6.78 9.70 11.23 9.82

18 Cr PPM 2.10 840,10 122.5 48.39 29.80 39.49 28.05

19 Cu PPM 1.10 297.90 112.6 20.82 13.00 18.49 13.71

20 La PPM 1.00 292.40 196. 4 20.33 3.30 10.35 3.92

21 Li PPM .60 105.50 97.6 13.89 10.70 1k4.23 9.74

22 Mo PPM 1.00 54,60 199.8 2.82 1.00 1.1 1.15

23 Ni PPM 2.00 147.50 116.8 15.32 8.50 13.11 8.57

24 pPb PPM 5.00 591.10 158.7 28.35 13.40 17.87 13.66

25 Se PPM 50 17.10 52.7 1.94% 3.30 3.67 3.23

26 Sr PPM 1.60 173.60 95.5 15.84 12.90 16.58 12.85

27T V PPM 6.20 312.40 61.Y4 31.18 43.70 50.79 43.46

28 Zn PPM 70  236.60 91.2 31.05 24.70 34.05 24,47

29 Zr PPM 30 43.20 65.0 6.11 7.90 9.4ho 7.72
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TABELL 7. Anrikningsfaktor. Grunnstoffinnholdet i A-Jordprover og
B-Jordprover fra Arosvassdragets nedbgrsfelt, dividert pa
grunnstoffinnholdet i A-Jordprover og B-Jordprever fra

hele Norge.

Grunnstoff A-Jordprgver B-Jordprgver
Al 8,26 0,99
Ca 1,56 2,10
Fe 6,58 0,69
K 3,4k 2,85
Mg 4,46 1,67
Mn 2,50 2,50
Na 1,00 1,00
P 1,25 0,75
Si 2,00 1,00
Ti 4,00 0,67
Ag 2,79 1,72
B 2,76 10,76
Ba 1,89 2,77
Be 4,07 0,82
Cd 0,92 0,99
Ce 7,81 2,09
Co 4,13 1,22
Cr 5,37 0,89
Cu 1,64 1,61
La 6,77 4,11
Li 18,76 1,76
Mo 7,23 4,79
Ni 3,34 2,63
Pb 0,36 0,77
Sc 6,14 1,46
Sr 1,49 2,38
\ L, oy 0,98
Zn 1,88 2,27

Zr 15,)46 2$55



TABELL 8. Anrikningsfaktorer. Grunnstoffinnholdet i A-jordprever dividert pd
grunnstoffinnholdet i B-jordprever fra Arosvassdraget.

Grunnstoff Anrikningsfaktor
Al 0.98
Ca 0.88
Fe 0.85
K 0.83
Mg 0.82
Mn 1.00
Na 1.00
P 1.66
Si 2.00
Ti 0.80
Ag 0.80
B 0.86
Ba 0.96
Be 0.89
Cd 1.00
Ce 0.87
Cn 0.87
Cu 0.87
La 0.80
Li 1.01
Mo 0.89
Ni 0.79
Pb 1.45
Sc 0.81
Sr 1.02
) 0.92
Zn 1.33

ir 0.63
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