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KONKLUSJON

Kornsterrelsen for de to undersekte Drammensgranitt-variantene har betydning

for bergartens mekaniske egenskaper.

De grovkornete er etter fallpreven mekanisk spreere og mer kubisk enn den

fin- til middelskornete varianten.

Den finkornete faller inn under klasse 2 etter fallpreven, mens den grov-
kornete kommer inn under klasse 4. Det er ikke pavist noen forskjell i

abrasjonsverdien for de to Drammensgranitt-variantene.

Trondheim, den 15.01.1990
T2, Mshecd Woeh-
Peer-Richard Neeb
seksjonssjef
Bl Gk,
yolf Erichsen

forsker



1. INNLEDNING
Etter initiativ fra Norges geologiske undersekelse (NGU) ble det i 1988
gjennomfert innledende undersgkelser av mulige uttakssteder for pukk i de

sorlige deler av Buskerud fylke.

Som en del av disse undersekelsene ble det foretatt prevetaking innenfor

Hurumlandet med det formdl & vurdere bergartens mekaniske egenskaper.

Denne rapporten gir en presentasjon av resultatene fra prevetakingen sammen-

stilt med andre analyser av tilsvarende bergart.

Feltarbeidet ble utfert juli-august 1988 av Eyolf Erichsen og

Peer-Richard Neeb, NGU.

2. ANALYSER

Alle analyser er utfert ved NGU. NGUs nye fallapparat gir etter ringanalyser

resultater som er i samsvar med Veglaboratoriets fallapparat.

Mineralfordelingen ved tynnslipeanalyse er utfert skjennsmessig.

Vedlegg A gir en generell beskrivelse av laboratorieundersekelsene, mens

vedlegg C gir en oversikt over krav til tilslagsmateriale.



3. KORT BERGGRUNNSOVERSIKT

Berggrunnen pa Hurumlandet er sammenstilt av NGU i 1980 i malestokk 1:50 000
innenfor kartblad Drebak, kartbilag 1. Berggrunnen pa Hurumlandet kan deles
inn i 3 hovedtyper: "grunnfjellsbergart, yngre avsetningsbergarter og permisk

Drammensgranitt".

Grunnfiellsbergarter

En smal sone langs Oslofjorden i est, og et mindre parti i sydest bestar av
gamle grunnfjellsgneiser. Gneisene er lyse, og med en klar foliasjon omkring
nord-syd. De har vert utsatt for varierende grad av omvandling. De gjennom-

settes lokalt av merke amfibolitter.

Yngre avsetningsbergarter

Omradet omkring Skjettelvik bestdr av kalksteiner og skifre av ordovicisk og
silurisk alder. Varmepavirkningen fra den yngre Drammensgranitten har om-

vandlet avsetningsbergartene til marmor og harde flintaktige hornfelser.

Permisk Drammensgranitt (Biotittgranitt)

Dette er den helt dominerende bergart pa halveya, og den opptar resten av
arealet. Den har retningsles struktur, og bestar av feltspat, kvarts og merk
glimmer. Fargen er redlig. PA Hurumhalveya kan det skilles mellom tre typer

Drammensgranitt.

Lengst i syd opptrer en grovkornet porfyrgranitt. Sentralt pa halveya, i
omradet hvor en storflyplass er planlagt, opptrer en middels- til grovkornet
granitt. Nord og syd for plyplassomridet opptrer en middelskornet granitt

som er delvis porfyrisk.

Granittene gjennomsettes av en rekke sprekkesoner. Hovedsprekkene har nordlig
retning (varierer fra nordvest via nord til nordest. I evre del av bergarten

har en utviklet flattliggende avlastningssprekker.



4. RESULTATER

Figur 1 gir en oversikt over beliggenhet av de fem prevetatte lokalitetene.
Provene er tatt innenfor omradet med middels- til grovkornet Drammensgranitt.

Resultatene for hver enkelt preve beskrives nazrmere i det pafelgende.
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Figur 1
Lokalitetskart



4.1 Hurum 1
(kartblad 1814-2, UTM 5881/66097)

Proven er tatt langs en utsprengt vegskjzring til en skogsbilveg.

Bergarten er en homogen og massiv grovkornet Drammensgranitt. Granitten

inneholder 58% feltspat, 38% kvarts, 3% biotitt og 1% svovelkis.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.59

Pakningsgrad: O

Flisighetstall: 1.25

Korr. sprghetstall: 54.4

Abrasjonsverdi: 0.37

Slitasjemotstand: 2.73

Se forevrig vedlegg 2.

Proven faller inn under klasse 4 etter fallpreven, mens omslagsverdien angir

klasse 3 materiale. Abrasjonsverdien klassifiseres som god og resulterer i en

forholdsvis bra slitasjemotstand.



Figur 2

Provelokalitet - Hurum 1

4.2 Hurum 2
(kartblad 1814-2, UTM 5879/66117)

Provematerialet er innsamlet langs vegskjeringen til en skogsbilveg.

Progven bestar av en homogen og massiv grovkornet Drammensgranitt som

inneholder 647% feltspat, 34% kvarts, 1% biotitt og 1% svovelkis.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.58

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.24

Korr. sprehetstall: 58.9
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Abrasjonsverdi: 0.41

Slitasjemotstand: 3.15

Se forevrig vedlegg 3.

Materialet faller inn under klasse 4 etter fallpreven, og med en abrasjons-

verdi som klassifiseres som god.

Figur 3

Provelokalitet - Hurum 2
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4.3 Hurum 3
(kartblad 1814-2, UTM 5873/66094)

Materialet er prevetatt i en vegskjzring langs en skogsbilveg. Bergarten er

oppsprukket langs horisontale plan og er noe overflateforvitret.

Bergarten er en grovkornet Drammensgranitt med en homogen og massiv karakter.

Mineralinnholdet er 55% feltspat, 43% kvarts og 2% biotitt.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.59

Pakningsgrad: O

Flisighetstall: 1.28

Korr. sprehetstall: 57.2

Abrasjonsverdi: 0.45

Slitasjemotstand: 3.40

Se forevrig vedlegg 4.

Proven faller inn under klasse 4 etter fallpreven, men har ellers god abras-

jonsverdi.
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Figur 4

Provelokalitet - Hurum 3
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4.4 Hurum 4
(kartblad 1814-2, UTM 5872/66093)

Prgven er tatt i en skjzring langs en skogsbilveg. Bergarten er horisontalt

oppsprukket og noe forvitret i overflaten.

Bergarten er homogen, massiv og stedvis grovkornet. Den inneholder 65%
feltspat, 33% kvarts, 1% biotitt og 1% svovelkis og klassifiseres som en
Drammensgranitt.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.58

Pakningsgrad: 0O

Flisighetstall: 1.29

Korr. spreshetstall: 60.9

Abrasjonsverdi: 0.41

Slitasjemotstand: 3.20

Se forevrig vedlegg 5.

Materialet kommer savidt inn under klasse 4 etter fallpreven, mens sprehets-

tallet forbedres noe ved omslag. Abrasjonsverdien er god.



Figur 5

Provelokalitet - Hurum 4

4.5 Hurum 5
(kartblad 1814-2, UTM 5876/66090)

Proven er tatt i en skjering langs en skogsbilveg. Bergarten er oppsprukket

og forvitret. Enkelte tynne pegmatittganger opptrer sporadisk.

Bergarten er en grovkornet Drammensgranitt med 60% feltspat, 39% kvarts, 39%

kvarts og 1% svovelkis.

Mekaniske egenskaper:

Densitet: 2.58

Pakningsgrad: 0

Flisighetstall: 1.29

Korr. sprehetstall: 57.5
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Abrasjonsverdi: 0.44

Slitasjemotstand: 3.34

Se forevrig vedlegg 6.

Materialet faller inn under klasse 4 etter fallpreven, mens omslagsverdien

faller inn under klasse 3. Abrasjonsverdien er god.

Figur 6

Provelokalitet - Hurum 5
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4.6 Andre analyser

I tillegg til de fem omtalte provene fra Hurumlandet er det i NGUs Grus- og
Pukkregister registrert fire mekaniske analyser av Drammensgranitt. Disse
stammer fra nazrliggende pukkverk i drift (se lokalitetskart - vedlegg 1).
Vedlegg 7-10 gir en oversikt over de mekaniske resultatene for de fire

enkeltprovene.

To av prevene (Juve, Follestad - 2) bestar av fin- til middelskornet
porfyrisk Drammensgranitt og faller inn under klasse 2 etter fallproven.

Abrasjonsverdien er god.

De to resterende prevene (Koppervikdalen, Follestad - 1) er betegnet som

grovkornet Drammensgranitt. Etter fallpreven faller de inn under klasse 3.

5. DISKUSJON
Resultatet for de mekaniske analysene er sammenstilt i vedlegg 11 og 12.

Resultatene tyder pa at kornsterrelsen har innvirket pa spreohets- og flisig-
hetstallet. Den grovkornete Drammensgranitten er mekanisk spreere og mer

kubisk enn den fin- til middelskornete porfyriske varianten.

De fleste prevene av den grovkornete Drammensgranitten faller inn under

klasse 4, mens den fin- til middelskornete porfyriske varianten kan betegnes
som klasse 2 materiale. Omslagsverdien viser at materialet kan foredles noe
ved flertrinns knusing. Den grovkornete Drammensgranitten faller stort sett

inn under klasse 3 ved omslag.

Abrasjonsverdien for de to prevetatte Drammensgranitt-variantene klassifi-
seres som god. Resultatene viser ingen forskjell i abrasjonsverdi for de to

variantene.

Den fin- til middelskornete og porfyriske Drammensgranitten kan anvendes til

alle typer veg- og betongformdl. Slitasjemotstanden for en av de to presvene
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med fin- til middelskornet granitt tilfredsstiller kravet for tilslag i
asfalt pa veger med trafikkbelastning ADT >6000.

Den grovkornete Drammensgranitten har gjennomgdende noe darligere
sprghetstall som dermed begrenser anvendelsesomradet noe. Ved bruk til
bzrelag kan den grovkornete Drammensgranitten benyttes fortrinnsvis ved
stabilisering av massene med bitumen eller sement. Resultatene tyder pa at en
ved flertrinnsknusing kan foredle den grovkornete Drammensgranitten sapass at
den kan benyttes i mekanisk stabiliserte bzrelag ogsd ved hey trafikk-

belastning.

Bare unntagsvis tilfredsstiller den grovkornete Drammensgranitten kravene til

slitasjemotstand for veger med en middels trafikkbelastning (ADT 2000-6000).

Det er ikke registrert uheldige bestanddeler i den grovkornete

Drammensgranitten som tilsier skadevirkning for anvendelse til mertel/betong.

Det ber utferes betongprevesteping for & fa fastlagt bergartens fasthets-

egenskaper.



Vedlegg A - 1

LABORATORIEUNDERSQOKELSER

* Sprohetstall

* Flisighet

* Sprohetstall og flisighet
* Abrasjon

* Slitasjemotstand

* Tynnslip

* Sieversd-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

* Borslitasjeindeks

- * Kornfordelingsanalyse
* Bergarts- og mineralkorntelling
* Humus- og slambestemmelse

* Pravestbping

Sprohetstall

A

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske pakjenninger kan bl.a. uttrykkes ved hjelp
av sprghetstallet. Dette bestemmes ved den sikalte fallpraven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14 kgs lodd
som faller en hgyde pa 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av prgvematerialet som
etter knusingen har en kornstgrrelse mindre enn provefraksjonens nedre korngrense, i dette
tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprghetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpakjenningen, og man far
et
korrigert sprohetstall (KS).

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyseap-
paraturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprohetstallet som gjen-
nomshittsverdien av tre enkeltmalinger.

I tillegg til disse enkeltmalinger oppgis ogsa vanligvis den sdkalte omslagsverdi (OS), dvs.
sprohetstall for det materialet som under slagpakjenningen ikke ble nedknust under nedre
korngrense for provefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater man oppnér
ved fullskala produksjon i 2-3 trinns verk.



Vedlegg A - 2
Flisighet

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL), som
er forholdet mellom kornenes midiere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes parafelit
med og pa samme utsiktede kornsterrelsesfraksjon som for sprahetstallet, vanligvis 8,0-11.2
mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting p& sikt med kvadratiske &pninger, og
tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulzere (stavformede) &pninger. Metoden anven-
des bade for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprohetstallet er avhengig av materialets kornform. @kende flisighetstall farer til ekende
sprohetstall. P4 grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprohetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av verdier har
NGU funnet det hensiktsmessig & relatere sprohetstall til en flisighet pa 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes etter
formelen '

MS =KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene), ligger
K omkring 70.

Kornformen hos pukk erfarst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsa til en
viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.

Abrasjon

Abrasjonsmetoden méler steinmaterialers abrasive slitestyrke.  Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes fgrst og fremst ved kvalitetsvurdering av tilslag i
bitumingse slitedekker pa veier med &rsdegntrafikk (ADT) starre enn 2000 kjoretoyer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stgpes fast pa en
kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som paferes et stand-
ard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prevens volumtap uttrykt i kubikkcen-
timeter.

Det benyttes felgende Kassifisering:
mindre enn 0,35- meget god

035-055 - god
storre enn 0,55 - darlig

Slitasjemotstand.




Vedlegg A - 3

For bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bituminose veidekker méles bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje, kalt
slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet (KS, MS
eller OS) og abrasjonsverdien.

De krav som Vegvesenet stiller til materialet nir det brukes | slitelag er avhengig av
arsdagnstrafikken:

ADT Slitasjemotstand
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3,00

> 6000 >2,50

Nar det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprohetstall man benytter. Generelt sett representerer omslagsverdien (OS) den beste til-
pasning til det produkt man f&r ved fullskala knusing, og denne verdi ber derfor anvendes for
& beskrive materialets optimale egenskaper.

Né&r det er spersmal om innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det imidler-
tid veere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprohetstall (FL=1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen p& en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgadngspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres in-
nbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet, som vanligvis har en tykkelse pd ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler kunne iden-
tifiseres i mikroskopet p& grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er grun-
niaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogs3 studere indre
strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesméte etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er sm&d bruddi sammenbindingen mel-
lom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en
ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogs& et begrep som gjerne knyt-
tes til
bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparallell ak-
seorientering eller er konsentrert i tynne parallell band eller &rer.  Mineralkornsterrelsen er
inndelt etter folgende skala:

1mm | finkornet

1-5 mm [ middelskornet

5mm | grovkornet
Vanligvis dekker et tynnslip et areal p& ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersgkelse blir -derfor sjelden helt representative for bergarten.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

FLISIGHET

Hurum 1

Vedlegg 2

LAB. PROVE NR.: 882038

KOMMUNE: Hurum
KARTBLADNR.:

1814-2

FOREKOMSTNR.: (0628-505-1

KOORDINATER:

5881/66097

DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO:
SIGN.:

E.E.

.06.07.88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e n % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,216 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /{
Flisighetstall- |1 25 11.26/1.25)1.20 T so—— |
Sprehetstall-s  |53.255.8]54.2] 48.8 N e
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 so/l/\’_é/ /:1/
Korr. sprehetst.-s1 |53, 2|55.8(54.2] 48.8 3 & |
Materiale <2mm-% [16.2116.9/16.1 g KL o i
Laboratoriepukket - % 100 E 40 E
Merket+ :Slatt 2 ganger % g
Middel £/s1 1.25/54.4 / 2w E
Abrasjonsverdi-a: 1)__0.332)0.373)0.42_ Middel: 0.37 i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 5 73 20 i
Spesifikk vekt: 2,59 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Grovkornet granitt.

Mineralinnhold: 58 % feltspat, 38 % kvarts, 3 % biotitt, 1 % svovelkis.

MATERIALE <2 mm:

Reaksjon m/HCI:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.01.1989

Sign: /g?}/;&%

[richoen

f Erichsen




'm

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Hurum 2

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 3

882039

KOMMUNE: Hurum

KARTBLADNR.:

1814-2

FOREKOMSTNR.: 0628-505-2

KOORDINATER:
DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO:

SIGN.:

E.E.

5879/66117

.06.07.88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % . %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ) ) ] + v v /
— _—1 ks
Flisighetstall-f 1.24]1.24[ 1.24{ 1.16 T ool |
1
Sprohetstall - s 59.4(59.4] 57.9 54.9 R 1
- z+ ;
Pakningsgrad 0 0 0 0 e P
. k- 50 T
_ w KL.3 H
Korr. sprehetst.-si 59.4159.4| 57.9 54.9 é // :
Materiale <2mm-% }18.6/19.6| 19.5 a KL.2 E
Laboratoriepukket - % 100 E 40 :
0] I
Merket~+ : Slatt 2 ganger T i
: e}
Middel f/s1 1.24/ 58.9 / * 30 E
]
Abrasjonsverdi-a: 1) 0.45 2) 0.443)0.33. Middel:_0.41 i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3.15 E
20 T
Spesifikk vekt: 2,58 Humus: i
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Grovkornet granitt.

Mineralinnhold: 64 % feltspat, 34 % kvarts, 1 % biotitt, 1

% svovelkis,

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.01.1989

Sign:

Gl

ol Bohee

Erichsen




Vedlegg 4

1858 FLISIGHET Hurum 3

NORGES GEQOLOGISKE UNDERS@KELSE LAB. PROVE NR.: 882057
KOMMUNE: Hurum KOORDINATER: 5873/66094
KARTBLADNR.: 1814-2 DYBDE | METER: (

FOREKOMSTNR.: 0628-505-3 UTTATT DATO: 19.09.88

SIGN.: P, -R.N,

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

Kornsterrelse mm 8-11,2 1,2-16 70

Tegnforklaring ° ° ° + v v /{
Flisighetstall-f  [1,27[1.28]1.28] 1.24 TG" A— |
Sprohetstall-s 57.4156.3/57.8|53.9 o [ Tkea %] §
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 /l/ B /:\/

Korr. sprohetst.-s1 |57 4|56,3(57.8|53.9 %50/& |

Materiale <2mm-% {16.7{16.9|17.5 & KL.2 E
Laboratoriepukket - % 100 % 40 ;

Merket+ :Slatt 2 ganger x i

Middel f/s1 1.28/57.2 / 2 30 :
Abrasjonsverdi-a: 1) 0.47 2) 0.453)0.42_  Middel: 0.45 i '
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 40 % E

Spesifikk vekt: 2 5g Humus: E

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——#

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Grovkornet granitt.

Mineralinnhold: 55 % feltspat, 43 % kvarts, 2 % biotitt.

Reaksjon m/HCl:
MATERIALE <2mm: '

Sted: . Dato: Sign: .
| Gl Bichezn
f

Trondheim 10.01.1989 EyoTf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

FLISIGHET

1

Hurum 4

Vedlegg 5

LAB. PROVE NR.: 882058

KOMMUNE: Hurum
KARTBLADNR.:

1814-2

FOREKOMSTNR.: 0628-~505-4

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:

SIGN.:

P.-R.No

5872/66093

19.09.88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

Kornstegrrelse mm 8-11,2 11,2-16
Tegnforklaring ° ° o + v v
Flisighetstall-f 1.30]1.29[1.29[1.21
Sprohetstall-s 63.1159.7]60.0150.8
Pakningsgrad 0 0 0 0

Korr. sprohetst.-st 163.1]59.760.0|50.8

Materiale <2mm-% {17.7(17.4116.0
Laboratoriepukket -% 100

Merket -+ : Slatt 2 ganger

Midde! f/s1 1.29/60.9 /
Abrasjonsverdi-a: 1).0.33 2) 0.433)0.46_ Middel:0.41

Slitasjemotstand: a-Vs1= 3,20

Spesifikk vekt:

2.58

Humus:

KORRIGERT SPROHETSTALL —»

w
o

70

[2]
o

[44]
o

H
o

20

ey / KL.5
/
. \"v/ :
KL. 4 :
]
"’ /
Kt.3 !
1
// :
KL.2 !
1
i
1
1
1
1
]
]
T
]
]
]
1
]
]
!
!
]
!
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——#

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Grovkornet granitt.

Mineralinnhold: 65 % feltspat, 33 % kvarts, 1 % biotitt, 1 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.01.1989

Sign: /fy;%/

Brheon

Eyolf Erichsen




Vedlegg 6
X SPROHET/
1858 FL'SIGHET Hurum 5

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 882059
KOMMUNE: Hurum KOORDINATER: 5876/66090
KARTBLADNR.: 1814-2 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 0628-505-5 UTTATT DATO: . 19.09.88

SIGN.: P.-R.N.

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2-16 70

Tegnforklaring ° o o + v v //
- KL.5

Flisighetstall- f 1.29(1.2911.29]1.24 T 60 '@ / /
Sprohetstall- s 57.0(54.4161.2/50.6 4 KL.4 1 / :

Pakningsgrad 0 0 0 0 g M /'}/
_ , 5 5043 1
Korr. sprehetst.-st |57 0(54.4(61.2/50.6 T : !
Materiale <2mm-% [16.1[17.2|17.6 & KL.2 !
Laboratoriepukket -% 100 E 40 E
[G]) I
Merket-~+ :Slatt 2 ganger a i

- o
Middel f/s1 1.29/57.5 / ~ 30 :
]
Abrasjonsverdi-a: 1)0,38 2)0.,463)0,48_ Middel: (0,44 i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3.34 ”0 E
Spesifikk vekt: 2.58 Humus: E
1,20 1,30 40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Grovkornet granitt.

Mineralinnhold: 60 % feltspat, 39 % kvarts, 1 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm: ‘

Sted: Dato: Sign: '
. '(jg}‘/e/ /f;/clw)

Trondheim 10.01.1989 Eyolf Erichsen
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Vedlegg 7

SPROHET/

FLISIGHET Koppervikdalen pukkverk

LAB. PROVE NR.: 862224

KOMMUNE : Drammen
1814-3
FOREKOMSTNR.: 0602-501-1

KARTBLADNR.:

KOORDINATER: 5694/66212
DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO: 24.06.86
SIGN.: PP,

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % ———eeee . % ———eeen %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /{
Flisighetstall - f 1.30[1.321.31] 1.24 T 60 1
Sprehetstall-s 51.5{55.0/ 53.9 50.4 3 kL4 ,51,/ §
- I
Pakningsgrad | 0 0 0 0 c’é 50 /IKL.:;*_/\'O’/ /g/
Korr. sprohetst.-s1  151,5|55.0/ 53.9) 50.4 & | | — 5
Materiale <2mm-% 118.6(18.1/ 18.0 & KL.2 :
Laboratoriepukket -% 100 E 40 :
Merket+ : Slatt 2 ganger é g
Middel f/s1 1.31/ 53.5 / 22 E
Abrasjonsverdi-a: 1) 0.44 2).0.433)0.42_ Middel: 0.43 E
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,15 E
Spesifikk vekt: 2.50 Humus: “ - E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——p

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold:

Grovkornet granitt.

63 % feltspat, 35 % kvarts, 2 % glimmer.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato: Sign:

Byl Lisheen

10.01.1989 Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Vedlegg 8

SPROHET/
FLISIGHET

Juve pukkverk

LAB. PROVE NR.: 862234

KOMMUNE: Svelvik
KARTBLADNR.: 1814-2
FOREKOMSTNR.: 0711-506

KOORDINATER: 5787/66124
DYBDE | METER: (
UTTATT DATO: 24.06.86
SIGN.: N.A.T.

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % S
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v ]
// KL.&
Flisighetstall - f 1.39(1.39[1.39] 1.27 T 60 N o I/
Sprohetstall-s 48.5146.9(46.5| 38.3 - KL. 4 / i
Pakningsgrad 0 0 0 0 g /l/ /E
F 50 1
Korr. sprehetst.- sl . . . b KL.3. | —"I¢} i
orr. sprohe 48.5(46.9146.5[ 38.3 é ”//”,,/, :.; E
Materiale <2mm-% [14.5[12.8|13.6 5 [ k2 D
i
Laboratoriepukket -% 100 E 40 + i
@
Merket~+ : Slatt 2 ganger c E
- @] !
Middel f/s1 1.39/47.3 / * 30 :
1
Abrasjonsverdi-a: 1)0.44 2)0.443)0.42_  Middel: _Q_ 43 E
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,96 % 1
Spesifikk vekt: 2.50 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold:

59 % feltspat, 40 % kvarts, 1

Finkornet porfyrisk granitt.

% svovelkis.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

/DS/;OA €cn

Erichsen

Eyo({

10.01.1989




NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB.

Vedlegg 9

Follestad pukkverk 1

PROVE NR.: 862232

KOMMUNE :

Royken

KARTBLADNR.: 1814-2

FOREKOMSTNR.:

0627-506-1

KOORDINATER:
DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO:

SIGN.:

N.A.T.

5830/66177
25.06.86

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % —— e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v |
— L — «es
Plisighetstall-f 1.35(1.38] 1.36] 1.25 T 60 [
|
Sprohetstall-s 51.9/51.7|50.7 41.9 o [ ks / ;
- < 0.0 !
Pakningsgrad 1 1 1 1 = / % i
K hetst.- st s s ¥ /./
orr.sprahetst.-s1 |54 5/54,3] 53.2| 44.0 5 ' -
e - :
Materiale <2mm-% [18.1117.21 16.9 & KL.2 |
Laboratoriepukket - % 100 E 40 :
(O] i
Merket+ : Slatt 2 ganger T i
: o)
Middel f/s1 1.36/ 54.0 / * 30 :
1
Abrasjonsverdi-a:1)_0,382) 0,393)0,38. Middel: 0.38 E
]
Slitasjemotstand: a-Vs1= 2,79 :
20 LS
Spesifikk vekt: 2.61 Humus: |
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —#

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Grovkornet granitt.

Mineralinnhold: 60 % feltspat, 39 % kvarts, 1 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.01.1989

Sign:

/f/@g Srihae

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 10

Follestad pukkverk 2

LAB. PROVE NR.: 862233

KOMMUNE: Rgyken
KARTBLADNR.:

FOREKOMSTNR.: 0627-506-2

SIGN.: N.A.T.

KOORDINATER: 5830/66177
1814-2 DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO: 25.06.86

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v |
- : 1 «is
Fiisighetstall-f 1.38) 1.3¢] 1.41 1.28 oo _— | ]
|
Sprohetstall-s 45.8( 44 .41 42.7] 37.2 - /.KL_4 / E
. < i
Pakningsgrad 0 0 0 0 = /i/
Korr. sprohetst.- st é TR /::/
. sp . 45.8| 44 .4 42.7 37.2 & ”;”/,,/— o :
. o, [~}
Materiale <2mm-% | 13.3|12.2 12.3 S KL.2 e N
N~ I
Laboratoriepukket -% 100 fr 40 F ;
o (9] :
Merket+ : Slatt 2 ganger T !
- @} 1
Midde! f/s1 1.39/ 44.3 / * 30 |
1
Abrasjonsverdi-a: 1)_0.36 2)0.37 3).0.36 Middel: 0.36 i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 40 ;
20 t
Spesifikk vekt: 2.60 Humus: E
1,20 130 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —&

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Fin- ti1 middelskornet porfyrisk granitt.
Mineralinnhold: 60 % feltspat, 39 % kvarts, 1 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

10.01.1989

Sign:

S

Byl b

Erichsen
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1,20 1.30 1.40 150 1.60 3 - Hurum 3
Flisighetstall —» 4 - Hurum 4
5 - Hurum 5
6 - Koppervikdalen pv
’,,,——”’J 7 - Juve pv
,—/f””‘ kLS 8 - Follestad pv 1
r”””r,,»—””’/”//i,f//// 9 - Follestad pv 2
| i
ez o A"”,+,,,,
P’fiji::/,,,bf””’r : Omslagsverdi
]
ki.2 °8 g
o7/ E
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RAPPORT NR.:

Vedlegg 12

KORRIGERT SPRGHETSTALL

!
!
|
I T
040 0,50
ABRASJONSVERDI

Slitasjemotstand (Sa) = VKorr. sprghetsta{?‘x abrasjonsverdi

Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig &rsdpgn-

trafikk (ADT):

ADT Sa
<2000 Ingen krav

2000-6000 <3.0

>6000 <2.5

SLITASJEMOTSTAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

INGENIORGEOLOGI
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TEGNFORKLARING \

OSLOFELTETS PERMISKE DYP- COG GANGBERGARTER

Drammensgranitt

Finkornet kvarts-feltspat-porfyr
Middelskornet granitt, delvis porfyrisk
Grovkornet porfyrgranitt

Middels- til grovkornet granitt
Oslo-essexitt (overveiende gabbroide bergarter)
Pyroksenitt

Trakyttisk felsitt

Rombeporfyr

Granitt

Augittporfyr

Manaitt

OSLOFELTETS PERMISKE OVERFLATEBERGARTER

Porfyrisk lava med plagioklas
Porfyrisk lava med augitt

Massiv, tett lava

Pyroklastiske bergarter

Pyroklastiske bergarter med lavabenker
Grovkornet agglomerat

Sandstein (silurisk), omleiret i permisk tid
OSLOFETLTETS KAMBRISKE - SILURISKE BERGARTER

Siluriske bergarter

Sandstein Etasje 10
Kalkstein Etasje 9a-9d
Kalkstein Etasje 4
Kalkstein Etasje 6
Ordoviciske bergarter

Kalkholdig sandstein Etasje 5b
Skifer og kalkstein Etasje 4c-5a
Skifer og kalkstein Etasje 4b

Skifer og kalkstein Etasje 2e-3c

Kambriske bergarter

Basalkonglomerat Etasje 1¢

GRUNNFJELLSBERGARTER (PREKAMBRISK ALDER)

Iddefjord granittpegmatitt

Metagabbro og metadoleritt

Amfibolitt av intrusiv opprinnelse
Reykengranitt (intrusive granitter)
Biotittgranitt

Mikrografisk granitt

Forgneiset kvarts-feltspatporfyr

Smdeyd granittisk til tonalittisk orthogneis

Moss-Filtvet orthogneis (intrusive granitter,
omdannet til gneiser og migmatitter?

Biotittgranitt

Porfyrisk biotittgranitt

Granittisk eyegneis

Fin- til middelskornet granittisk gneis

Granodiorittisk til tonalittisk gneis, muligens
tilherende Moss-Filtvet orthogneis-enheten

Finkornet, lys granittisk gneis

Granittiske til tonalittiske orthogneiser
Granittisk gneis med mikroklin-megakryster
Granittisk til granodiorittisk eyegneis
Migmatittisk gneis, hovedsaklig tonalittisk
Homogen tonalittisk gneis

Psammittisk til semipelittisk to-glimmer paragneis med
kalksilikat-linser og rester av disthen og sillimanitt

Metadoleritt

Amfibolitt

Inneslutning av paragneis
Inneslutning av andre bergarter

GRENSER OG STRUKTURTEGN -

Bergartsgrense

Antatt bergartsgrense, I Drammensgranitten: overgangs-
messig bergartsgrense

Szrlig usikker bergartsgrense

Forkastning

Forkastning under havbunnen
Knusningssone/sprekkesone,»mulig forkastning
Sk jersone

Breksje

Planstruktur med angitt fallvinkel (30°
horisontal)

vertikal,

Foldeakse med angitt stupningsvinkel (20°)

Lineasjon med anzitt stupningsvinkel (15°, vertikal)
Forlep av foliasjon

Forlep av foliasjon i svakt folierte, homogene gneiser

Migmatittisering., T gneiser: stromatittisk struktur
og Arestruktur

Nebulittisk struktur

GRUVER, SKJERP OG ERTSFOREKOMSTER

Molybdenglans
Magnetitt, hematitt

STEINBRUDD
(Gr) grovkornet granitt, (Gp) middelskornet granitt,
(Ga) gabbro og pyroksenitt

0 1

2 3 IA Skm
llllllllllk 1 -l l_l 1 [l ! 1 !
Ng
GEOLOGISK KARTLEGGING
A=J,F, Bockelie og T.G. Bockelie G=J. Kier

C =0, Graversen I=T, Leken

D=T, Haaland K=1, B, Ramberg

E = B, Hageskov L=E, Schou Jensen

F=X, Jorde og R, Trennes, med kart- M=0, Steinlein
bidrag fra R, H, Gabrielsen, P, O, N =J. Thygesen

Markeseth og E. Rohr-Torp

Prekambriske bergarter er kartlagt 1968-72, med mindre revisjoner
1972-79, Permiske og kambro-siluriske bergarter er hovedsaklig kart-
lagt 1970-79, med enkelte eldre bidrag.

Prekambriske bergarter er sammentegnet 1973 og revidert 1979 av
Bjern Hageskov, Institut for almen Geologi, Kebenhavns Universitet,

Permiske og kambro-siluriske bergarter er sammentegnet 1977 og
revidert 1979 av Knut Jorde, Norges geologiske undersekelse
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