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Sammendrag:

Kiemisk analyse av prever fra Tyrimyra avfalisplass viser at
tungmetallinnholdet generelt er lavt, men kvikksolvverdiene er

relativt hoye med konsentrasjoner opp til 0.108%. Kvikkselvinnholdet
bor kontrolleres med flere prover i deponiet. Provetaking av

sigevannet ber utferes for d fastsl& om spredning av kvikkselv

Avrenning av tungmetaller, fosfor, svovel, nitrogen, brom og klor,
fra avfallsdeponiet er liten 0g antagelig stabil. En storre tilgang
pd oksygen, ved f.eks. graving i fyllmassene kan endre nedbrytings-
hastigheten. Sannsynligvis vil dette feore til en gkning i tungmetall-
konsentrasjonene i sigevannet.
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Analyseresultat for en vannprgve sendt til Norsk institutt for vannforskning
(NIVA) for bestemmelse av PAH-forbindelser foreligger ikke. Resultatet vil
bli rapportert sa snart det foreligger.



INNLEDNING

NGU har foretatt forswkskartlegging av avfallsfyllinger og
industritomter med deponert spesialavfall i Buskerud (NGU-rapport
88.120) . Rapporten viser at betydelige mengder spesialavfall er
deponert pa Tyrimyra avfallsplass Ringerike. Fredag 09.12.1988
kontaktet Grete Tollefsen i Ringerike kommune NGU, angaende mulige
undersgkelse av Tyrimyra avfallsplass.

Mandag 12.12.1988 ble det gjennomfgrt en befaring pa deponiet.
Basert pa kommunens gnsker og resultatene fra befaringen ble det
fremmet en plan for en orienterende undersgkelse. Ringerike kommune
og NGU ble enige om en samarbeidsavtale der NGU deltar innenfor
programmet Miljgvern i kommuner (MIK- programmet.)

MAL

Malet for undersgkelsen er & fa opplysninger om:
- sigevannets innhold av tungmetaller og PAH-forbindelser
- de naturlige l@gsmassenes innhold av tungmetaller
- avfallets innhold av tungmetaller

Hensikten med undersgkelsen er & fa kartlagt om det er behov for
ytterlige undersgkelser av tungmetallbelastningen f@r den planlagte
omdisponering av arealet blir gjenomfart.

FYLLPLASSEN

Fyllplassen har vert i drift fra 1957-1985 og dekker ca.l1l00 dekar.
Fyllinga bestar av husholdningsavfall, industriavfall og ogsd
betydelige mengder spesialavfall. Husholdningsavfallet er delvis
deponert i plastsekker, dette har forsinket nedbrytingen av
avfallet.



PROVETAKING OG PROVEBEHANDLING

Ved hjelp av en bormaskin med gjennomstremmingsprevetaker ble det fra 16
borhull innsamlet 35 prever i dybder fra 1-6 meter. 11 hull ble boret i selve
fyllinga. 5 hull ble boret utenfor fyllinga for & skaffe bakgrunnsverdier.

Sigevannet fra fyllinga ble prevetatt i fyllingskanten. For a skaffe data om
avrenningen fra deponiet ble bekken prevetatt nedstrems fra fyllinga til
Ringerikshallen med fire vannprever.

En vannprove med 10 liter ufiltret ravann ble sendt til Norsk institutt for
vannforskning (NIVA) for bestemmelse av PAH forbindelser.

VANNPROVER
Vannpregvene ble innsamlet pa felgende mate:

- Innsuging av vann i plastspreyte
- Pasetting av millipore filter med maskevidde 0,45 mikron
- Filtrering ned i plastflaske

Det ble tatt 2 parallellpregver pA hvert prevested, den ene med ufilterert
ravann, den andre ble filterert og surgjort med superren HNOs (1 drape
pr.10.ml preve). Den surgjorte preven ble prevetatt for bestemmelse av
kationer, og ravannsprgven for bestemmelse av anioner, pH og ledningsevne.

SEDIMENTPROVER

Pa hvert preovested ble det tatt ca.50 g preve. Provene ble behandlet ved NGUs
laboratorium i Trondheim. Etter wuttak av ca.10 g preve for bestemmelse av
kvikkselv ble restmaterialet teorket. Finstoffet ble siktet ut ca.20 g
materiale med kornsterelse mindre enn 0.18 mm.



OPPSLUTING OG ANALYSEMETODER

Materiale ble behandlet med 5 ml HNOs 1:1 i 3 timer ved 110°C. Opplesningen
ble fortynnet til 20.3 ml og sentrifugert. Den klare 1lesningen ble oppbevart
pa plastflasker og senere analysert.

ANALYSE
Kationer i vann og sedimenter.

Ved hjelp av ICAP-metoden (Inductively Coupled Argon Plasmaspectrometry) ble
innholdet av 21 grunstoffer bestemt i vannprevene og 29 grunnstoffer i
sedimentprevene. Analyseinnstrumentet er et plasmaspektrometer med betegn-
elsen Jerrel-Ash 975 ICAP Atom Comp.

ANIONER

Anionene Fluorid (F~), Klorid (C1™ ), Bromid (Br =), Nitrit (N0227), Nitrat
(NOs™) og Sulfat (S0.%>") ble bestemt med heytrykksionekromatografi (HPIC,-
Dionex Corp., USA.)

KVIKKSOLV

For ikke a risikere at kvikkselvet forsvant under terking av prevene ble det
veiet inn 2 g direkte fra plastflaskene. Det ble forsgkt & ta ut en sa
representativ preve som mulig. Samtidig ble det veiet inn 5 g for bestemmelse
av  fuktighet. Dette materialet ble tgrket ved 105°C i 18 timer og

kontrollveid etter yterlige en time. Analyseresult ble omregnet til torr
prave.

Kvikksolvbestemmelsene er utfert med atomabsorpsjons-spektrofotometri med

MHS-1 hydrid system. Prosedyren er beskrevet av Kuldvere og Andreassen
(1979).



RESULTATER

Statistiske parametre for elementer med kjente skadelige virkninger pa
miljset er behandlet szrskilt. (Tabell 1). Elementene inngdr i forskrift om
insamling, mottak og behandling/disponering av visse grupper spesialavfall
(forurensingsloven 31, avfallsgruppe 8 og 9, se vedlegg 1).

Anrikningsfaktorer i fyllinga i forhold til  naturlige bakgrunnsverdier
(Tabell 2) viser at elementene kopper, sink, bly, nikkel, molybden og
kvikkselv er anriket. Likevel er gjenomsnittsverdiene for disse grunnstoffene
lavere en tiltaksgrensen etter hollandske grenseverdier (ABC).

Fem enkeltverdier for kopper og sink overstiger ABC verdiene. To enkelt-
verdier for bly, nikkel og kvikkselv overstiger verdiene. Molybden er klart
annriket i fyllingen, men ingen verdier overstiger tiltaksgrensen (tabell 3)

Avrenningen fra fyllplassen (Tabell 6) er forsekt estimert ut £fra nedbers-
normalen for 8 maneder (Tabell 7). I 4 maneder ma det paregnes overflateav-
renning i liten kontakt med fyllmassen. Nedslagsfeltet er beregnet til 200
dekar. Halvparten av nedbgren er beregnet som avdamping til luft.

KONKLUSJON

Avrenningen av tungmetaller fra avfallsdeponiet er liten,og antagelig stabil.
En sterre tilgang pa oksygen, ved for eks. graving i fyllmassene kan endre
nedbrytningshastigheten. Sansynligvis vil dette fore til en gkning av
tungmetallkonsentrasjonen i sigevannet.

Kvikkselv innholdet er heyt med konsentrasjon opp til 0.108% i en enkelt
prove. Kvikkselvinnholdet ber kontrolleres med flere prever i deponiet, og
prevetaking av sigevannet for & fastsla om en spredning av kvikkselv finner
sted.



TABELL 1.

STATISTISKE PARAMETRE, TYRIMYRA AVFALLSFYLLING

I fyllinga ELEMENT KONS MIN MAKS  MEDIAN A.MID
Fe A 03 5. 7Y 1.60 2.0U
Mn % 02 1Y .03 .0l
Cu PPi4 2.2 318.00 33.70 72.02
Zn PP 37.60 1000.0 183.60  319.L45
Pb PEH .50 230.80 28.60 54,00
Ni PrY 1.30 5606.40 12.40 43.52
Co PP} e 20.10 7.10 T.77
\Y PPH .10 58.80 19.70 20.17
Mo PP .10 9.70 3.30 3.75
ca PP .10 2.60 1.00 1.06
Cr PP .20 87.70 19.50 24,94
Ba PP .o 496.30 81.30 127.27

Utenfor ELEMENT KONS MIN MAKS MEDIAN A.MID

fyllinga —--mmem
Fe ¢, .96 3.48 3.25 2.67
Mn % .01 08 05 .05
Cu PP 4.50 40.10 34.20 27.27
Zn PP 19.80 69.00 62.70 53.25
Pb PPH 5.00 19.90 12.70 12.51
Ni PPM 4.80 31.90 20.00 23.43
Co PPl 4,30 22.60 C15.80 14.25
v PPM 13.80 55.50 50.60 42.20
Mo PPM 1.00 2.90 1.790 1.61
ca PPl 1.00 1.00 1..00 ©1.00
Cr PPH 6.30 29.50 26.20 21.9Y4
Ba PPM 30.50  176.00 1i48.10 123.28



TABELL 2

ANRIKNINGSFAKTORER FOR TYRIMYRA GJENNOMSNITTLIG GRUNNSTOFFINNHOLD I DEPONIET
DIVIDERT MED GJENNOMSNITTLIG BAKGRUNNSVERDI UTENFOR FYLLINGA.

Fe Mn Cu Zn Pb Ni Co v Mo Cd Cr Ba Hg~

* Hg anrikningen er 13 ganger sterre i fyllinga (preve 1A
0,108% er ikke med i beregningen)

TABELL 3

PROVER FRA  TYRIMYRA AVFALLSPLASS MED  TUNGMETALLVERDIER SOM OVERSTIGER
HOLLANDSKE GRENSEVERDIER FOR ANBEFALTE TILTAK.

GRENSE Cu <100 ppm GRENSE Zn <500 ppm
pr.nr dybde kons.i ppm pr.nr dybde kons.i ppm
9A Im 197 6B 2m 672
10A im 199 3A Im 677

8A 1m 205 10C 3M 981

2A 1m 224 _ 11 1m 982

3A 1m 318 10B 2m 1000

GRENSE Pb <150 ppm GRENSE Ni <100 ppm
pr.nr dybde kons.i ppm pr.nr dybde kons.i ppm
8A 1m 223 9A 1m 127

9A im 231 9B 2m 560

GRENSE Hg <2 ppm
pr.nr dybde kons.i ppm

8a  Im 2,434
1A 1n 1080

* Ingen Mo verdier overstiger grenseverdiene (40 ppm)



TABELL 4

ANIONER I SIGEVANN FRA FYLLINGA, TYRIMYRA AVFALLSPLASS

PR.NR F~ Ccl~ NO2~ POL®~ Br~ NOs~ S0.%~

1 <1.98ppm 356ppm 33.6ppm <50.0ppb 2.21ppm 35.6ppm 3.23ppm

2  <491ppb 61.2ppm <100ppb 90.8ppb 415ppb 19.5ppm 7.28ppm
3 372ppb 22.5ppm <50.0ppb 50.0ppb 83.7ppb 21.0ppm 19.0ppm
4 <530ppb 55.9ppm <100ppb 50.0ppb 36lppb 18.7ppm 9.75ppm
5 276ppb 59.7ppm <100ppb <50.0ppb 375ppb 16.2ppm 9.32ppm
Anmerkninger : <{ -tegn ved F -verdier indikerer usikre tall p.g.a. mulig

interferens. Siste siffer i resultatene er som oftest uten mening. Det er
tatt med for & gjere overgangen mellom 10-er potenser mindre markante, og
for ikke & miste eventuell informasjon.

Benevning : ppt,ppm og % betyr for vannprever og lesninger hhv. ng/l, ug/l og
g/100ml.

TABELL 5.

pH OG LEDNINGSEVNE I SIGEVANN FRA TYRIMYRA AVFALLSPLASS

Pr.nr Ledn.evne pH
1 2.76 mS/cm 8.05
2 618 us/cm 7.72
3 325 ps/cm 7.25
4 585 us/cm 7.68
5 581 us/cm 7.73



TABELL 6.

BEREGNET ARLIG AVRENNING FRA TYRIMYRA AVFALLSPLASS

Grunnstoff Avrenning
(Cu) kopper kg
(Zn) sink kg
(Mi) nikkel

(Mo) molybden

oCuUoN®O
oNaodbdDN
ad
Q

(Ba) barium kg
(P) fosfor kg
(S) svovel 48 kg
(N) nitrogen 410 kg
(Br) brom 100 kg
(Cl) klor 16 tonn
TABELL 7
NEDBZRSNORMAL

Stasjon 410 Ask

Maned Nedbgr
april 31 mm
mai 39 mm
juni 59 mm
juli 77 mm
august 73 mm
septemper 63 mm
oktober 57 mm

november 55 mm



VEDLEGG 1.

FORURENSNINGSLOVEN

UTDRAG FRA "SPESIALAVFALLSFORSKRIFTEN"

Forskrift om leveringsplikt, innsamling, mottak og behandling/disponering av
visse grupper spesialavfall.

Fastsatt av Miljeverndepartement 10 april 1984 i medhold av lov av
13. mars 1981 nr. 6 om vern mot forurensninger og avfall (forurensninglovens
paragraf 31.

PARAGRAF 1 HVA FORSKRIFTEN REGULERER

Denne forskriften fastsetter regler for leveringsplikt, innsamling, mottak og
behandling/disponering av visse grupper spesialavfall som oppstar ved land-
basert og virksomhet pa norsk kontinentalsokkel.

Med spesialalavfall menes i denne forskrift avfall som ikke hensiktsmessig
kan behandles sammen ned forbruksavfall fordi det kan medfere alvorlige
forurensninger eller fare for skade pa mennesker eller dyr.

PARAGRAF 2 GRUPPER AV SPESIALAVFALL SOM OMFATTES AV FORSKRIFTEN
FORSKRIFTEN OMFATTER FOLGENDE GRUPPER SPESIALAVFALL:

Avfallsgruppe 1 Spillolje.
Avfallsgruppe 2 Oljeavfall fra renseaniegg for oljeholdig
avlepsvann.
Avfallsgruppe 3 0ljeemulsjoner.
Avfallsgruppe 4 Organiske lgsemidler.
Avfallsgruppe 5 Maling-, lim-, lakk og trykkfargeavfall.
Avfallsgruppe 6 Destilasjonsrester.
8

Avfall som inneholder kvikkselv eller
kadmium i kjemisk forbindelse eller i
metallisk tilstand.

Avfallsgruppe 9 Avfall som inneholder vannleselige kjemiske
forbindelser av:

Avfallsgruppe

bly (Pb)
kopper (Cu)
sink (Zn)
krom (Cr)
nikkel (Ni)
arsen (As)
selen (Se)
barium (Ba)

Avfallsgruppe 10 Avfall som inneholder cyanid.
Avfallsgruppe 11 Kasserte plantevernmidler.



TYRIMYRA AVFALLSFYLLING

ANALYSERESULTAT,

"sedimentprover"
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Kvikkselv (sedimentprover)

Prove la
" 1b
n 2a
n 2b
] 3a

1" 3b
}] 4a
n ab
n Sa

1 5b
n 6a
" 6b
1t 6c
" .‘ 6d

n 7a
n 7b
n 8a
" 8b
" 9a

n 9b
" 10a .
" 10b
n 10c
" lla
" 12a
n 12b
n 12c¢
F AL 12c
" 13a
n l4a
" 14b
n l4c
" 15a
" 1l6a
" 16b
n 16c
# v l6c

# ny innvekt og analyse av samme prove.

$H,0

30,94
32,39
26,49
12,01
13,51
1"
31,75
4,74
11,64
7,52
1
3,47
5,52
41,41
29,61
20,00
1"
34,63
45,11
31,54
7,26
30,78
1"
10,47
11,29
24,83
41,95
24,08
14,38
14,23
19,41
n
14,34
4,53
8,70
7,41
14,68
15,26
16,92
17,52

VEDLEGG 3.

Hg i fuktig preve

-0, 108%
0,098ppn

0,124
0,093
0,071
0,057
0,066
0,082
0,075
0,107
0,061
0,106
0,041
0,138
0,254
0,058
0,040
0,089
0,009
2,434
0,115
1,930
1,647
0,249
0,129
0,593
1,015
0,068
0,011
0,024
0,045
0,031
0,021
0,047
0,077
0,009
0,032
0,028
0,032
0,040
0,064
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..
S

Moy
Ga
Na
K
Mn
Cu
o
21y
M.
()]
\’,\
Mo
Gl
B
e
S

L.id

Pr.nr.
o1

4,01
126.9 ppb
224, ppb
U0 ppb
60,12 ppn
74,07 sppm q

Ppm

243, Q'ppw

264.9% ppm
209, pph
4.3 ppb

?J.E”ppb
(¢ R0.pph’

44 s ppb
20, pph
7.0 ppb
13 . pphb

Fa e

6,0 ppb

127 . pph
{ 1.0 ppb
4

=
o
[

A4.93 ppn 462
12006 pphilhﬂ.ﬂ

273 cpph 1L ES

3

Pt

-
AT

ppb{iat. D

RERR

¢ 4.0 pph L 4.0 ppb
14. 20 ppr .75 ppnm
""" A0 ppm 270686 ppm
ul.4U ppm 14,80 ppm
ABL 6P ppm 14H,09 ppm
{ S0.pph I75 . pph

2.8 ppb 1.4 ppb

15,9 pph 12,9

{ ®Q.pph (90,
{ 4b.pph {40,
{ 20.pph {20,
£ 7.0 pph < 7.0
¢ 10, pph 10,
C 6.0 ppb ¢ 6.0

28.pph ¢ 25,
£ 1.0 pph < 1.0
123.8 ppb 1211
(5,0 ppbh { .10

ppb
P
pob
pph
ppb
pph
psh
ppb
pph
b
pph

2ho

( ?.U
12,96
2?.?9
49,30
Abh 74
{51

4 (’:‘.\IU
27
£ 1.0

£
L

P

pphdlnd,

Cpph
pPph
PR
p R
[t
ppn
Cpph
ppb
pah
Sk
prph
cpph
pph
spph
e
s pph
pph
P
pph

VEDLEGG 4.

4083 ppm

0 ppb

?U/ pph
£ A pph
2” ?6 P pm
; P4 ppm

49 40 pps
A0 A7 ppm
< GH0.ppb
3.1 pphb
10.8 pph

< 0 pph
{  40.pph
¢ 20.pph
¢ 7.0 ppo
< Al.pph
< HL0 pph

a7 pph
{ 1 u ppb
1159 ppb
¢ 5.0 ]nzh
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