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Sammendrag:

Det er foretatt en undersgkelse av metallslamdeponiet pa& Sluppen, Trondheim.

Det er satt ned &tte grunnvannsbrgnner som er prgvetatt 1 to perioder, i tillegg

er det tatt prever av sediment og sigevann. Det er analysert pé tungmétall ,

cyanid og TOC.

Undersgkelsene har ikke kunnet pévise forurensning fra deponiet mot omliggende

grunnvann og sediment.

Emneord  Geokjemi Kvikksplv (Hg) Losmasse
Ser-Trgndelag Tungmetaller Hydrogeologi
Grunnvann Deponi Spesialavfall




FORORD

Norges geologiske undersskelse (NGU) har gjort en undersegkelse for & vurdere
eventuell forurensing fra A/S Deponis deponi for metallslam pi sluppen,

Trondheim.

Rapporten er utarbeidet som et faglig grunnlag for @stlandskonsult A/S som

utarbeider en landsdekkende rapport til Statens forurensningstilsyn.

Trondheim,

seksjon for hydrogeologi

é

Bernt Malme ‘Q—(QQ_, M?\TML

Arve Misund
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INNLEDNING

A/S Deponi har deponeringsanlegg for metallslam pd Sluppen i Trondheim. Etter
oppdrag fra @stlandskonsult A/S har seksjon for hydrogeologi ved Norges
geologiske undersgkelse (NGU) foretatt en analyse av grunnvann, sigevann og
sediment rundt deponiet. Berdal Strgmme A/S har juli 1989 levert en
drsrapport for deponiet som omhandler vannmengder, vannanalyser, samlet

utslipp av metaller og effekt av tildekning av deponiet.

FORMAL
Formdlet med undersgkelsen har vzrt & pavise eventuell forurensning fra

deponiet til omliggende omréde.

BESKRIVELSE AV DEPONIET

Deponiet har et areal pd 6,4 da (omlag 15 OOOnF), hvorav ca. 3 da er oppfylt
og tildekket. Deponiet er utformet som et ca. 4 m dypt basseng i siltige
leire. I bunnen og ca. 1/2 m oppover sidene er det lagt plastfolie. Over
bunntettingen er lagt drensrer i et 30 cm tykt gruslag, som samler opp

sigevannet og fgrer dette i fall til en avlgpspumpe-stasjon i nazrheten.

FELTARBEID

ETABLERING AV PROVEBRONNER.

Etablering av brenner rundt deponiet ble utfert i september 1989.

Det ble satt ned totalt Atte 2" plastbrenner ved bruk av Borros-borerigg (se

fig. 1).

- Det ble sondert til 15 m i startpunktet (pkt. 1). Alle andre hull ble
boret til bestemt rerdyp, 8 m under terreng. Det ble registrert
sedimenttype i profilet (se vedlegg 1).

- Rornedsettingen foregikk ved at det etter tgrrboring med ca. 70 mm
krone til onsket rordyp ble presset ned plastrgr i samme hull etterat
borstrengen var fjernet.

- Filter ble plassert fra 7-8 m under overflaten og roret ndr ca 1lm over

terreng, altsd 9 m © 50 mm PVC-rpr.

PROVETAKING

Fgr det ble tatt ut grunnvannspreover ble det mdlt hvor heyt vannet stod i

rorene (se tabell 1).



Prgvene ble innsamlet i to perioder.

Uke 36 ble det tatt sedimentpregver i forbindelse med nedsetting av 8
plastbrenner. Uke 37 ble det tatt grunnvannsprgver i plastbrgnnene.
Sigevannsprove ble tatt i uke 40. Ny serie med grunnvannsprgver ble tatt i

uke 42, samt sigevannspreve i uke 43.

Vannpregver
Provene ble samlet inn med en 2 liters vannhenter med tilbakeslagsventil.

Vannhenteren er fremstilt av utelukkende PVC-plast.

Provetakeren ble rengjort og skylt med destillert vann mellom hver prove.
P.g.a. liten tilrenning i leirjorda ble det smi vannmengder i provebrgnnen og
dette umuliggjorde gjennomskylling av vann fra preovebrgnnen fgr prevetaking.
Temperatur og pH (uke 42) ble mdlt i felt under preovetaking, i tillegg ble pH

malt i laboratoriet.

Vann for kvikksglvbestemmelse ble samlet i 1 liters diffusjonstette
glassflasker. Flaskene ble tilsatt 10 ml ultraren HNO; etter at proven var

tatt.

Vann for bestemmelse av kationer, Cyanid, TOC og pH ble samlet p& 1 liters
polytylenflasker uten filtrering eller rengjoring. I laboratoriet ble alle
preovene, untatt de til kvikksglvanalyse, filtrert (0,45 um millipore filter).
Enkelte prover inneholder si mye leirpartikler at Millipore-filteret som ble
benyttet straks tettet seg til. For analyse ble disse prgvene sentrifugert og

filtrert.
Provene ble lagret i kjelelager ved NGU inntil kjemiske analyser ble utfort.

Analyse av - kvikkseglv (vann og sediment)
- pH
- kationer

er utfeort ved NGUs laboratorie.

Analyse av - Cyanid
- TOC

- cr®

- Sn

er utfort ved: Gruppe for sensorteknologi, SINTEF.



Sedimentprever

Ved bruk av gjennomstrgmningsprevetaker ble det tatt ut en massepreve i hver

hull i dybde 7-8 m under terreng.

PRGVEBEHANDLING OG ANALYSEMETODER
VANNPR@VE

Kvikksglvbegtemmelse

Provene som ble analysert pd kvikkselv ble oppbevart pd 1 liters glassflasker
"med slipt kort. Glass har vist seg & vare best egnet for & forhindre tap av
kvikksplv (Krivan og Haas, 1988). Umiddelbart etter fylling ble det tilsatt
10 ml ultraren konsentrert salpetersyre (14N HNO;). Flaskene ble deretter
forseglet. Provene ble ikke filtrert og inneholder forskjellige mengder
partikulart materiale. Provene ble lagret i kjglerom inntil analyse. For
utpipettering hadde preovene fatt std i ro minst to degn for & tillate
utfelling av partikulazrt materiale. Utpipetteringen ble foretatt i det

gverste lag som var partikkelfritt.

Kationer
Prgvene ble oppbevart p& 100ml polyetylenflasker etter filtrering igjennom
0.45 um Millipore filter og surgjering til pH < 1 med konsentrert ultraren

HNO3.

PH
Prgven ble oppbevart pd 500 ml poluetylenflaske uten filtrering etter

surgjering.

Analyser utfert ved NGU
Kvikksolv ble bestemt med atomabsorpsjon med hydridsystem med gullfelle

(etter Welz' metode). Vannprevene (21 grunnstoffer) ble analysert pa ICP-AES

(Induktivt koplet plasma med atomemisjonsspektrometri).

SEDIMENTPR@VE

Kvikksolv

For preovebehandling og analysering ble provene randomisert.

For ikke & risikere at kvikksglv forsvant, ble det veiet inn 2g direkte fra
plastposene til analyse. Det ble forsgpkt & ta ut en sd representativ prove
som mulig. Samtidig ble det veiet inn 5g for bestemmelse av fuktighet. Dette
materialet ble terket ved 105 C i 18 timer og kontrollveid etter ytterligere

en time.



Andre tungmetaller

1.0 g materiale ble behandlet med 5 ml HNO; 1:1 i 3 timer med 110 C.
Opplgsningen ble fortynnet til 20.3 ml og sentrifugert. Den klare lgsningen

ble oppbevart pd smd plastflasker, og senere analysert.

Analyser utfort ved NGU

Kvikksolvbestemmelsene er utfeort med atom absorpsjonspektrofotometri med MHS-
1 hydrid system. Prosedyren er beskrevet av Kuldvere og Andreassen (1979).
Ved hjelp av ICAP -METODEN (Inductively couplet argon plasma spectrometry)
ble det syreleselig innholdet av 29 grunnstoffer bestemt. Analyseinstrumentet

er et plasmaspektrometer med betegnelsen Jarrell-Ash 975 ICAP Atom Comp.

RESULTATER

Resultatene er vist i tabellene 1-4, samt vedlegg 1.

Disse dataene viser:
~ Utfra sonderboringer (vedlegg 1) er deponiet plassert i leire uten

gjennomgdende permeable lag.

~ Det er sterst tilsig av vann til rgrene i pkt 1,7 og 8 (fig. 1). Dette kan
trolig forklares ved den naturlige gradienten p& grunnvannsspeilet. At
vannet steig med 3,5 meter i lepet av 3 dager i pkt 8 viser at leiren ikke

er tett.

~ Analysene tatt i grunnvann viser ingen tegn til forurensning. De eneste
verdiene som skiller seg ut er noe forhoyede verdier for Molybden (jmf.

Hollandske ABC-verdier).

~ De milte verdiene for kvikksglv ligger under verdiene for naturlig

kvikkselvinnhold i lgsmasser i @stfold (Ottesen m.fl. 1989).

- PpH ligger over 7 i samtlige milinger i felt og laboratorie, unntatt for en
feltmdling pd 6,5 i pkt 8. Hey pH er gunstig for stabiliteten til
tungmetall i deponiet.

- Verdiene for TOC (totalt organisk karbon) er noe hoye i forhold til normer

for drikkevann (3-4 mg/l). De er imidlertid lave i forhold til verdier



- Analyser av sigevannet viser hpye verdier for Zn og Ni. Dette er ogsd

pavist i tidligere undersgkelser av sigevannet.

KONKLUSJON

Gjennom analyse av de innsamlede prgvene er det ikke pivist forurensning fra

deponiet til omliggende lgsmasse og grunnvann.
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Tabell 1 M&ling av vannstand i 3tte preovebrenner, Sluppen deponi

Tabell 2 Vannanalyser 14/9-89, Sluppen deponi

Tabell 3 Vannanalyser 20/10-89, Sluppen deponi

Tabell 4 Sedimentanalyser 4/9-89, Sluppen deponi

Figur 1 Kart over preovebronner, Sluppen deponi

Vedlegg 1 Borprofiler, Sluppen deponi



TABELL 1

Maling av vannstand i prevebrenner pd Sluppen deponi, Trondheim (se fig 1).

ato

Punkt 8/9 14/9 20/10
P1 6,52 5,65 4,81
P2 8,64 8,36 7,45
P3 8,15 - 7,82 6,99
P4 8,40 8,03 6,97
P5 7,36 7,16 6,60
P6 8,49 8,20 7,56
P7 7,24 6,76 5,99
P7 5,67 4,80 2,83

Det er mdlt fra topp ror, som er ca. 1 m over bakken. Malingen 20/10 viser

trolig normal grunnvannstand i omrddet. Rerene er ikke nivellert.
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Vedlegg 1

BORPROFILER METALLSLAMDEPONI, TRONDHEIM 1989

1. 2. ) 3.
Dybimeter Dyp i meter Oyp i meler
under markgver{laten under markoverflaten under markover{laten
] Fast
1 1 1 -
2 2 2
3 3 3
4 4 A
57 57 57
67 57 ) ) 67
Plastisk leire 5] Plastisk leire ;- Plastisk leire N
8- 8- 8-
% O ol
0 10 10+
117 117 11
12 12 12—
13- 13+ 13-
- 1 4~ 14 14—
Litt fastere leire s 1s- o
167 167 1677
© 174 174 17
18 18— 18
19— 19 19
20 20 20
214 21 21
227 : 22 29—
234 23 237
24 24 24
257 25 25+
267 264 267
274 27 27
284 28 28]
29 294 294
30 . 301 30—




BORPROFILER METALLSLAMDEPONI, TRONDHEIM 1989

b,
Dyp i meler
under markoverf{laten

Fast

Meget blgt leire &

14
157
16
17
18
194

217
22
23
24~

267
274
284
294

50 -
Dyp i meler
under markover{laten

Fast

Meget fast leire

257

30

10+
117
12
139
14
157
167
17
18
194
20
21
22
234
24
257
267
27
28+
29-

307

6.
Oyp i meler

under markoverflaten

[

Fast

Meget blgt leire

14
157
167
174
187
19~
204
214
224
234
24
25“.
267
27
28
29

30



BORPROFILER METALLSLAMDEPONI, TRONDHEIM 1989

T.

Dyp i meler
under markoverflaten

—

Fast

o]

Plastisk leire

1lgs

14
157
167
17
18
19
20
21
22
23+
24

257

26
27—
28]
29

8.

Dyp i meter
under markoverflaten

Fast

Oyp i meler
under markover{laten

Plastisk leire

lgs

30~

14
157
167
17
18
194
20
214
224
234
24
257
267
274
28
294

307

14
1577
167
17
18-
194
207
21+
22
239
24
257
267
274
28
29

307



