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Sammendrag: ‘
For Hol kommune er det utfert en hydrogeologisk vurdering av mulighetene
for lokalisering av grunnvannsbrgnner for tettstedene Sudndalen, Hovet,
Hol, Geilo og Dagali.
Undersgkelsene har vist positive resultater for Sudndalen, Hovet, Hol
og Geilo. En viderefgring av undersgkelsene i Geilo-omrddet burde
gjennomfores. For Hol er det for begge Tokalitetene behov for prove-
pumping av prgvebrgnner for & vurdere utvikling av vannkvalitet.
For Dagali, Skurdalen og Ustaoset ble det ved disse undersgkelsene
ikke funnet egnede lgsmasseforekomster og en anbefaler & viderefgre
kartlegging i disse omréddene.
Emneord Hydrogeologi Grunnvannsforsyning
Losmasse Grunnvannskvalitet Fagrapport




FORORD

For Hol kommune er utfgrt en hydrogeologisk vurdering av muligheten for
lokalisering av grunnvannsbrgnner for tettstedene Sudndalen, Hovet, Hol,
Geilo og Dagali.

Rapporten fremlegges herved.
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SAMMENDRAG

Det er utfgrt hydrogeologiske undersgkelser i 7 omrdder i Hol kommune.
Underspkelsene gir grunnlag for fglgende konklusjoner/anbefalinger:

I Sudndalen

Det ble utfgrt to underspkelsesboringer pd deltaflaten i Sudndalsfjorden.
Etter resultatene av boringene anbefales en grunnvannsbrgnn utbygd ved
punkt 1. (Vedlegg 1)

II Hovet

Undersgkelsesboringen i punkt 2, som er plassert ner vannkanten i Nykke-
tjédnet, viser fjell i dybde ca 10 m. Profilet viser sand-grusmateriale
med stein. Resultatene som fremgdr i vedleggene viser god vanngjennomgang
i materialet, og gode vannanalyser.

IIT Hol

Undersgkelsesboringene i dette omrddet viser gode forhold for stgrre
grunnvannsuttak i punktene 1 og 2. Innholdet av jern i punkt 1 vil sann-
synligvis medfgre vannbehandling.

IV Geilo

Undersgkelsene viser brukbare muligheter for grunnvannsuttak i omradet ved
punkt 2. Omrddet ser ogsd ut til & gi mindre brukerkonflikter. Uttak fra
omraddet ved punkt 4 vil kreve fellingsanlegg for jern.

V Dagali

Egnede lokaliteter for uttak av grunnvann er ikke pdvist ved de gjen-
nomfgrte boringer. Mulighetene vestover langs L&gen samt ved boring i
fjell, bgr undersgkes nzrmere.

VI Skurdalen

Egnede lokaliteter for uttak av grunnvann er ikke pdvist ved de gjen-
nomfgrte boringer. Det anbefales likevel at noen flere boringer gjennom-
fores, samt at mulighetene for boring i fjell undersgkes.



VII Ustaoset

Egnede lokaliteter for uttak av grunnvann er ikke pdvist ved den gjen-
nomfgrte boring. Mulighetene for boring i fjell anbefales undersgkt.



INNLEDNING

Etter oppdrag fra Hol kommune i brev av 5. juli 1988, har Seksjon for
hydrogeologi ved NGU foretatt en hydrogeologisk vurdering av muligheter
for & anlegge grunnvannsbrgnner i Sudndalen, Hovet, Hol, Geilo og Dagali.
I tillegg ba kommunen om at en vurderte omrdder i Skurdalen og Ustaoset.

Ansvarlig for undersgkelsene har vart avd.ing. Tidemann Klemetsrud.

Undersgkelsene ble gjennomfprt i tiden 28.09-19.10.88. Innenfor de aktu-
elle tettstedene er lokalisering og undersgkelsesboringer i fgrste omgang
gjennomfgrt i omrader som synes lovende utfra lgsmasseforhold og foruren-
sningsfare. Boringene er utfgrt med lett Piondr- og tyngre Borrosutstyr.
Undersgkelsene er gjennomfgrt ved sonderboringer og 5/4" rgrdriving med
uttak av sand- og vannprgver i ulike nivder for analyse samt temperatur-
registrering og vurdering av vanngiverevne.

VURDERING AV LOKALITETER

I Sudndalen

Det er antatt et framtidig vannbehov for ca. 2000 p.e. Hovedutbyggingen i
dette omrddet vil sannsynligvis vare turistnering og fritidsaktiviteter.

P& dette grunnlag anvendes maksimalt vannforbruk ved turistbedrifter som
er satt til 800 1/dggn pr. person. Det vil si et samlet dggnbehov pd 1600
m3, eller ner 20 1/s.

Omrddebeskrivelse

Mulighetene for stgrre grunnvannsuttak i dette omrddet ligger i sand-/
grusavsetninger, som danner deltaflaten i Sunndalsfjorden ved elva
Stordnis munning. Innenforliggende lgsavsetninger langs Stordne-elva
virker usortert, nermest av morenekarakter, med liten vanngjennomgang.
Fjellblotninger er observert flere steder i omraddet, ogsd i elvelgpet, og
avsetningen synes & ha liten mektighet over fjell.

Utfgrte undersgkelser og beregninger

Det ble utfgrt to undersgkelsesboringer pd deltaflaten i Sudndalsfjorden.
Plassering av boringene framgdr i kartvedlegg 1, resultater av boringene i
vedleggene 2, 3 og 4 over data, sikte- og vannanalyser. Boringene som



starter i nivd ner grunnvannsstanden, viser fjell i dybde 8 og 11 m for
punktene 1 og 2. Begge boringene viste god vanngjennomgang i hele profi-
let, uten sonen 8-11 m over fjell i punkt 2. Profil 1 i Badstuvika viser
gjennomgaende renere sandmateriale med noe stgrre gjennomgang i hele pro-
filet enn profil 2. Profil 2 inneholder endel finmateriale som gjorde at
vannet ble sent klart under prgvepumping.

Vannanalysene for begge boringene er gode, bortsett fra et noe hgyt inn-
hold av jern i sonen 8-9 m i punkt 2.

Anbefaling

Etter resultatene av boringene anbefales en grunnvannsbrgnn utbygd ved
punkt 1. Da avsetningen har relativt liten mektighet anbefales filterset-
ting de siste 3 m over fjell. Utfra pumpeforsgk og sikteanalyser settes
kapasiteten til 200 1/min. pr. m? inntaksflate.

II Hovet

Framtidig vannbehov er antatt for 1500-2000 p.e. Utfra et vannforbruk pa
400 1/dggn pr. person, vil det samlede dggnforbruk ligge pad 800 m3, eller
ca. 10 1/s.

Omradebeskrivelse

Lgsavsetninger i dalbunnen mellom Sudndalsfjorden og Hovsfjorden varierer
i mektighet og sammensetning. Det trange partiet mellom Sudndalsfjorden
og elvemgte Stordni-Urunda er nzrmest reinspylt for lgsmasser. Fra elve-
mgte og noe gstenfor kraftstasjonen preges avsetningen av meget grovt
rullesteinsmateriale med opptreden av groper og smd vann som skyldes
smelting av gjenliggende isrester. Elveleiet pd dette partiet ligger
vesentlig pd fjell. En del fjellrygger skjzrer ogsd gjennom avsetning

i nordgstlig retning. Den jevne flate dalbunnen videre gstover til
Hovsfjorden er deltaflaten fra Storanis sedimentasjon i Hovsfjorden.
Materialet, som framgdr i grustak og skjeringer, er vesentlig sand- og
grus. Mektigheten antas & vare relativt stor.

Kommuneplan over arealbruk gir et hovedvannforsyningsomrédde mellom kraft-
stasjon og vestover til elvemgte Urunda-Stordni. Som nevnt preges lgsma-
terialet av rullestein med opptreden av groper og noen smd tjern. Elve-

leie er vesentlig fjell i dette omrddet. Videre skjazrer fjellvegger dalen



i nordgstlig retning. Disse fjellveggene er arsak til gamle
smeltevannsigp.

Aktuelle grunnvannsuttak ble vurdert i tre omrdder: a) ved ndverende
brgnnanlegg (0slo Lysverker), b) dgdisomrddet ved Nykketjgdnane, c)
masseuttaksomrddet.

Utfgrte undersgkelser og beregninger

Undersgkelsesboringer ble gjennomfgrt ved brgnnanlegget og Nykketjgdnane.
Boring ble ikke gjennomfgrt i masseuttaket fordi det her lagres slam fra
renseanlegget.

Plassering av boringene framgdr av kartvedlegg 1 a, og resultatene i ved-
leggene 2 a, 3 a og 4 a over data, sikte- og vannanalyser. Boringen i
punkt 1 brgnnanlegget viser fjell pd 2,5 m. Omrddet virker gjennomgdende
grunt, med fjell i dagen flere steder. Den vannfgrende mektighet i avset-
ningen er lav, og lite egnet for anlegg av filterbrgnner. Aktuelle 1gs-
ninger kan vere gravde brgnner, innfangingsgrgfter eller liggende
filterbrgnner.

Undersgkelsesboringen i punkt 2, som er plassert ner vannkanten i Nykke-
tjédnet, viser fjell i dybde ca. 10 m. Profilet viser sand-grusmateriale
med stein. Pumpeforsgk med uttak av sand- og vannprgver for analyse ble
gjennomfgrt i tre nivder. Resultatene som framgadr i vedleggene viser god
vanngjennomgang i materialet, og gode vannanalyser.

Anbefaling

Utfra pumpeforsgk og sikteanalyser settes produksjonskapasiteten ved en
filterbrgnn til 200 1/min. pr. m2 inntaksflate. Plasseringen av brgnn bgr
trekkes noe opp og inn pd flata, slik at brgnndypet blir mellom 15 og 20
m.

III Hol

Framtidig vannbehov er antatt for 1500-2000 p.t. Dette utgjeér et dggnfor-
bruk p& 800 m3 eller ca. 10 1/s, utfra et forbruk p& 400 1 i dggnet pr.
person.
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Omradebeskrivelse

Stgrre sand-/grusavsetninger i dette omrddet er elvesletten som danner
Stordnis delta i den vestligste delen av Holsfjorden. Mulighetene for
stgrre grunnvannsuttak ligger i dette omrddet mellom brua over elva til
Smestadmoen og Holsfjorden, og pd Skabbgyne, som er en erosjonsrest. Det
er ellers sparsomt med grusforekomster pd begge sider av fjorden, med unn-
tak av noen smd lokale forekomster langs sydsiden av fjorden. Disse er
lite egnet for stdrre grunnvannsuttak.

Utfgrte undersgkelser og beregninger

Plassering av undersgkelsesboringer ble vurdert og gjennomfgrt i fire
omrdder. a) Skabbgyne, b) Tangen ytterst pd delta, c) Avsetningen ved
fjorden rett vest for Kalvevika, d) Tange i fjorden ved Granum. Den indre
del av deltaflaten i omrddet kommunelageret virker gunstig med tanke pé
stgrre grunnvannsuttak. Undersgkelsesboringer ble ikke gjennomfgrt, fordi
det deponeres kloakkslam i dette omrddet. Det ligger ogsd en revegdrd her.

Plassering av boringene framgdr i kartvedlegg 1 b, resultater i vedleggene
2 b, 3 bog4bover data, sikte- og vannanalyser. Profilet av boringen i
punkt 1, pd den 1ille gya, viser sand-grus i steinblandet materiale til
fjell i dybde 16 m. Prgvepumping med uttak av sand- og vannprgver ble
utfgrt i sonene 3-4 m, 7-8 m, 11-12 m og 15-16 m.

Vanngjennomgangen i profilet er god, og settes til 200 1/mm pr. m? inn-
taksflate utfra pumpeforsgk og sikteanalyser. Vannanalysene viser imid-
lertid et meget hgyt innhold av jern, ogsd noe hgyt mangan. Dette for-
holdet skyldes sannsynlig en kombinasjon av stagnasjon og innhold av
organisk materiale. Boringen i punkt 2 viser sand-/grusmateriale med

god gjennomgang til ca. 18 m. Under sand-/grusmaterialet opptrer ca. 2 m
finere masse over fjell i dybde 20 m. Prgvepumping med uttak av sand- og
vannprgver er utfgrt i sonene 6-7 m, 13-14 m, 16-17 m og 18-19 m. Vann-
gjennomgangen i profilet til dybde 18 m settes til 200 1/min pr. m inn-
taksflate. Vannanalysene fra profilet er gode. Boringen i punkt 3 viser
steinblandet materiale til 5,5 m, med underliggende tett morenemateriale
til fjell i dybde 9 m. Profilet er lite egnet for grunnvannsuttak. I
punkt 4 Tigger fjell i dybde 3,5 m.
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Anbefaling

Undersgkelsesboringene i dette omrddet viser gode forhold for stgrre
grunnvannsuttak i punktene 1 og 2. Innholdet av jern i punkt 1 vil sann-
synligvis medfgre vannbehandling, hvis ikke konsentrasjonen av jern gar
ned ved uttak og en kontinuerlig utskifting av vannmassene i grunnen under
pumping. Anlegg av en prgvebrgnn med pumping over noe tid vil avklare
dette. Prgvepumping over tid vil ogsd vare pékrevet ved plassering av en
brgnn i punkt 2, utfra aktiviteter som slamdeponering lenger inne pa del-
taflaten, oppstrgms brgnnomradet.

IV Geilo

Det er antatt et framtidig vannbehov for ca. 15.000 p.e. Dette gir ca. 70
1/sek, etter et dggnbehov pd 400 1 pr. person. I forbindelse med vannfor-
syningen til Geilo er det tidligere gjort en vurdering som framgdr i brev
fra NGU 3. juli 1987. Det ble her foreslatt gjennomfgrt noen undersgkel-
sesboringer og graveforsgk ved Ustedalsfjorden og ved elva utfra Budals-
vatnet. Dette forslaget ble gjennomfgrt i forbindelse med undersgkelsene
for kommunen hgsten 1988.

Omr&debeskrivelse

En av de stgrste lgsmasseavsetningene i omrddet er Usteelvis delta i Uste-
dalsfjorden gst for Tuftebrue. Denne avsetningen fortsetter pd nordsiden
av fjorden mot badeplassen. Videre gstover langs fjorden og elva til mgte
med Budals grusvifte, synes mektigheten av lgsmaterialet sparsomt, med mye
fjell i dagen. Langs Bardgla fra Budalsvatn til Ustedni opptrer store
mektigheter av lgsmateriale. Avsetningen er imidlertid lite egnet, fordi
elva og omkringliggende lgsmasser har et stort fall. Dette gir liten maga-
sineringsevne i lgsmassene. Elvas erosjonsbasis er stort sett fjell. I
omraddet fra elvemgte og videre gstover langs Ustedni opptrer meget grovt
materiale. Mellom elvemgte og Ustedalsfjorden er det sparsomt med
lgsmateriale.

Langs Budalsvatnets nordside og oppover dalen opptrer sand-/grus-/
morenemateriale i rester av rygger og hauger. Snitt i disse avsetningene
indikerer sparsomt dekke av sand-grus over tett morenemateriale.

Aktuelle underspkelsesomrdder ble vurdert til a) Usteelvas deltaavsetnin-
ger, b) Omrddet ved elvemgte Bardpla-Ustedni og gstover, c¢) Ved Bardgla

-12 -



like nedenfor utlgpet fra Budalsvatnet, d) I grusrygg p& nordsiden av
Budalsvatnet. Omrdde b, ved elvemgte og gstover, ble utelatt i denne
omgang, fordi det oppstrgms her er plassert sgppelplass og slamlaguner.

Utfgrte undersgkelser og beregninger

Plassering av undersgkelsesboringene framgdr i kartvedlegg lc, resultatene
i vedleggene 2¢ og 4c. Data over sikte- og vannanalyser foreligger i ved-
legg 4c. Profilet av boringen i punkt 1 i Usteelvas deltaavsetning viser
grovt steinet materiale til dybde 4 m. Videre opptrer tett morenemateri-
ale til 11,5 m hvor boringen er avsluttet. Profilet er lite egnet for
grunnvannsuttak.

Profilet av boringen i punkt 2 viser vannfgrende sand-/grusmateriale fra
dagen til ca. 12 m dyp. Fra 12 m opptrer tett morenemateriale til dybde
18 m hvor boringene er avsluttet. Vanngjennomgangen i profilet til dybde
12 m er god, og settes til 150 1/min. pr. m2 inntaksflate, eller ca. 1500
1/min. fra en rgrbrgnn. Vannanalysene fra sonene 5-6 m og 10-11 m dybde
er gode.

Profilet i punkt 3 viser 1gst lagret sand-grus til 10 m dybde, med over-
gang til morene i dette nivdet. Boringen avsluttet pd 11 m. Profilet er
ikke prgvetatt. Boringen i punkt 4, vest for badeplassen viser sand-
finsand med relativ god gjennomtrengelighet til dybde 13 m, hvor massen
gar over i tett morene. Boringen stoppet pd 14 m. Vanngjennomgangen i
profilet til dybde 13 m settes til 60 1/min pr. m? inntaksflate utfra pum-
peforsgk og sikteanalyser. Imidlertid viser vannprgvene fra nivdene 8-9 m
0og 10-11 m et meget hgyt innhold av jern, noe som vil kreve
vannbehandling.

Punktene 5 og 6, henholdsvis ved Bardgla og Budalsvatn viser tett morene-
materiale fra 2-3 m dybde som er uegnet som vanngiver.

Anbefaling

Undersgkelsene viser brukbare muligheter for grunnvannsuttak i omrddet ved
punkt 2. Omrddet ser ogsd ut til & gi mindre brukerkonflikter. Uttak fra
omraddet ved punkt 4 vil kreve fellingsanlegg for jern. Videre bgr det
vurderes om det skal gjennomfgres boringer nedstrgms sgppelplass og slam-
laguner, eksempelvis i omrddet Vgllo.
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Omrdder som gya ut for badeplassen ble vurdert. Lgsmasseoverdekningen
virker sparsom, det sees ikke fjell i selve gya, men fjellet opptrer i
omradene rundt.

Likeledes ble rygger og grushauger langs elva vest for Budalsvatnet vurd-
ert som mulige omrdder for grunnvannsuttak. Boringene som ble utfgrt sam-
men med snitt i avsetningene viser imidlertid mindre gunstige forhold.
Eventuelle boringer her og pd gya bgr gjennomfgres ndr transport kan skje
med sngscooter.

V Dagali

Det er antatt et framtidig vannbehov for ca. 2000 p.e. Vannbehovet antas
til 400 1 i dggnet pr. person, som gir 10 1/s.

Omrddebeskrivelse

Lgsavsetningene opptrer i dalbunnen langs elva fra Dagali og vestover.

Den store flata mellom Dagli sentrum og brua over Lagen er sannsynligvis
en deltadannelse ved en hgyere vannstand i Pdlsbufjorden enn i dag.
Avsetningen ser ut til & vare grunn med gjennomgdende opptreden av fjell i
elveleiet. Undersgkelsesboringene ble i fgrste omgang lokalisert i for-
bindelse med grustakene pd begge sider av veien pd elvesletta mot brua.

Utfgrte undersgkelser og beregninger

Plassering av boringene framgdr i kartvedlegg 1d. Resultatene av boring-
ene i dataarkene 2d.

Det ble utfgrt fire boringer i punktene 1, 1b, 2 og 2b. Profilene i 1 og
2 viser fjell i dybde 3 og 5 m. Boringene 1b og 2b er fgrt til fjell i
dybde 10,5 m. Profilene viser blandet materiale med stein, grus og sand
med innhold av leire. Gjennomtrengeligheten er lav, og profilene lite
egnet som vanngivere.

Anbefaling

Konklusjonen for dette omradet er at det bgr gjennomfgres flere under-
sgkelsesboringer, ogsd vestover langs Lagen. Videre bgr boringer i fjell
vurderes.
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VI Skurdalen

Det er ikke angitt noe behov for omradet, men framtidig planlegging tar
sikte pad turist- og boligutbygging.

Omrddebeskrivelse

Skurdalselva har erodert og skyllet ut det meste av sand-/grusmaterialet.

Langs elva opptrer storblokkig materiale og myrstrekninger mellom Palgér-

den og Skurdalsvannet. Deltaet ut i vannet er vesentlig myr. Langs van-

net pd begge sider helt fram til brua pd veien til Dagali er det vesentlig
storblokkig materiale og myrer. Det er imidlertid et omrdde gst for veien
ved Kleivi, hvor det er tatt ut endel grus, som syntes gunstig.

Boringen som ble utfgrt merket punkt 1 i kartvedlegg le, viser 1,5 m sand
over underliggende tett blokking materiale til fjell i dybde 6 m. Profi-
let er uegnet som vanngiver.

Anbefaling

Konklusjonen for omrddet er at det bgr utfgres noen flere undersgkelses-
boringer, samt at fjellboringer og overflatevann vurderes som vannkilde.

VII Ustaoset

Det er sparsomt med Igsavsetninger i dette omrddet, som vesentlig er more-
nemateriale. Anlegg av eventuelle rgrbrgnner i lgsmateriale ved Ustevann
er ikke realistisk utfra lgsmasseutbredelsen og en reguleringshgyde pa
opptil 20 m i Ustevannet. Fjellboringer bgr vurderes som alternativ utfra
gode resultater som er oppnddd ved tidligere boringer i fjell i dette
omrddet.

KONKLUSJON

Detaljeringsgraden av de utfgrte underspkelsene har blitt begrenset ved at
sdvidt mange steder skulle vurderes. |

Undersgkelsene har vist positive resultater for Sudndalen, Hovet, Hol og
Geilo. En viderefgring av undersgkelsene i Geilo-omrddet burde gjennom-
fores. For Hol er det for begge lokalitetene behov for prgvepumping av
prgvebrgnner for & vurdere utvikling av vannkvalitet, henholdsvis jern pé
Skabbgyne og forurensningsfare i influensomradet til et mulig brgnnomrédde
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péd Tangen ytterst pd delta i Holsfjorden. For Dagali, Skurdalen og Ustao-
set ble det ved disse undersgkelsene ikke funnet egnede l1gsmasseforekom-
ster og en anbefaler & viderefgre kartlegging i disse omrddene.
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VEDLEGG:

Kartutsnitt Sudndalen M 1:50 000
Borprofil Sudndalen
Kornfordelingsanalyser Sudndalen
Vannanalyser Sudndalen

Kartutsnitt Hovet M 1:50 000
Borprofil Hovet
Kornfordelingsanalyser Hovet
Vannanalyser Hovet

Kartutsnitt Hol M 1:50 000
Borprofil Hol
Kornfordelingsanalyser Hol
Vannanalyser Hol

Kartutsnitt Geilo M 1:50 000
Borprofil Geilo
Kornfordelingsanalyser Geilo
Vannanalyser Geilo

Kartutsnitt Dagali M 1:50 000
Borprofil Dagali

Kartutsnitt Skurdalen M 1:50 000
Borprofil Skurdalen
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DATA-ARK ¢

Pkt.l Sudndalen

kart: 1516 2
koord.: 1471244

vedlegg 2

28.9.88

DATO.,. ). .

* 0 o 0 0

DYP
v/

MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-~

PROVE

VANN 4

PROVE

Q
(L/MIN)>

TEMP,

(°c)

PUMPE -
TID
(MIN)

BEREGN,
LéMIN
M FLATE

MERKNADER

steinet materiale

¥ 6Vs.

lgs sand

300

steinet

materiale

100

200

5.1

fjell

I0

IT

I2.

13

I4

I5
16

I7

18

I9

20

2T

22

273

2l

25

26

27—

28




DATA-ARK: Pkt.

2 Sudndalen

kart:1516 3
koord.:467244

vedlegg 2

5.10.88

DATO.. ...

® o 0 0 o

Dyp

u/

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN

PRQV%

Q

(L/MIN)

)

TEMP,

(°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
_LéMIN

MTFLATE

MERKNADEFK

fin sand

v

grus m.sten

250

70

\O

I0

fin sand

II

I2.

v

i3

fjell 11.5m

I4

I5

16

17

I8

I9

20

21

22

213

2l

25

26
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VEDLEGG 4

VN

: Dato 13.10.88

Prgve fra ! Pkt. 1 Sudndalen
Prgve tatt :28.9.88
Prgve ankommet:
Prgve mrk.

3-4m 5-6m 7-8m
Analyseresultater:
Surhetsgrad ............. ph 5.68 5.62 5.73
Spes.ledningsevne, 20°C /QMHO 28.0 30.1 29.9
Turbiditet ............. J.T.U
Farge ...cciiiiinnn.... mg Pt/1
Hardhet, total ......... ©dn
Alkalitet ...... mmol/1 0.17 0.15 0.17
Bikarbonathdrdhet (ber.) ©dH ‘
Permanganttall ... ‘mg KMnOy /1
Jern ........ .. ... mg Fe/1 0.127 0.036 0.068
MANEAN © v eveeennnnnn. mg Mn/1 <0.050 <0.050 < 0.050
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt .............. mg N/1 <0.020 <0.020 < 0.020
Nitrat ............... mg N/1 1.31 1.22 0.836
Fosfor, totalt ....... g P/1 <20 < 20 £ 20
SULFAt wevenwnnnnn.. mg S0,/1 3.14 4.27 $4.03
Klorid oeeenenun.... mg C1/1 0.613 1.0 0.84
Hatrium mg Na/1 1.40 1.30 1.10
Al um me K/1 [€0.500 0.664 0.623
Kalsium mg Ca/l 2.88 3.32 3.44
Magnesium mg Mg/l | 0.379 0.404 0.445
Bluer Ll .. ®g F/1

0.371 0.157 0.092



NORGES GEOLOGISKE NDERS@KELSE

VEDLEGG 4

Dato 9.11.88
Prgve fra : Pkt.2 Sudndalen
Prgve tatt :5.10.88
Prgve ankommet:
Prgve mrk.
Analyseresultater: 5-6m 8-9m
Surhetsgrad ............. ph 6.50 6.20
Spes.ledﬁingsevne, 20°C /QMHO 36.8 39.8
Turbiditet ............. J.T.U.
Farge . .ueeieeaneiaennn mg Pt/1
Hardhet, total ......... Can
Alkalitet ...... mmol/1 0.21 0.17
Bikarbonathdrdhet (ber.) . ©dH
Permanganttall mg KMnO, /1
JerN Lt ittt e mg Fe/1 0.038 0.687
Mangan ...eeeeeuieen... mg Mn/1l £ 0.050 0.136
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt .............. mg N/1 £ 0.020 < 0.020
Nitrat ............... mg N/1 1.80 1.25
Fosfor, totalt ....... g P/1 £ 20 <20
Sulfat .......v.a.. mg SOull 3.36 3.36
Klorid ..eeeeenenenn.. mg Cl/1 1.44 2.66
Hatrium mg Na/1 1.90 2.30
Falium mg  K/1
.............. ¢ £0.500 2.16
Kalsium mg Ca/l 4.28 3.57
Magnesium mg Mg/1
..................... 678 0.407 0.473
Fluor . ............ .. mg F/1 0.29 1.28
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DATA~-ARK : Pkt.1l Hovet

kart:

‘koord.:

1516 2
530212

vedlegg 2a

DATO09,1Q0,88 . ...

DY®P

u/
MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN-

PROVHE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)

PUMPE -
TID
(MIN)

BEREGN,
LéMIN
M“FLATE

MERKNADER

sand/grus/sten

& gvs.

fjell

Io

II

I2.

I3

I4

15
16

17

I8

19

20

21

22

21

2l

26

27

28




DATA-ARK: Pkt.2 Hovet

kart:

koord.:

1516 2
526213

vedlegg 2a

DYP
u/

MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANNS Q

PRQV%(L/MIN)

TEMP.

(°c)

PUMPE -~
TID
(MIN)

BE

REGN,

IL./MIN
SriaTE

FLATE

MERKNADER

steinet materiale

F6vs

L

grus/sand m.stein

200

150

Xo

=z

200

Ix

fjell 10m

I2.

I3

I4

15
16

17

I8

19

20

2T

22

23

24

28
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VEDLEGG 4a

Dato :9.11.88
Prgve fra : Pkt.2 Hovet
Prgve tatt 5.10.88
Prgve ankommet:
Prgve mrk.
Analyseresultater: 3-4m 7-8m 9-10m_
Surhetsgrad ............. ph 6.85 6.65 6.73
Spes.ledningsevne, 20°C _MHO 52.0 52.1 52.2
Turbiditet ............. J.T.U
Farge .....iieieiianaa.. mg Pt/1
Hardhet, total ......... ©dx
Alkalitet ...... mmol/1 0.30 0.31 0.31
Bikarbonathirdhet (ber.) ©dH
Permanganttall mg KMnO, /1
Jern .. iiiieeannnnn.. mg Fe/1l 0.106 0.035 . 0.062
Mangan ............... mg Mn/1 0.050 0.050 0.050
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt .............. mg N/1 0.023" 0.264 0.112
Nitrat ............... mg N/1 3.58 3.49 3.33
Fosfor, totalt ....... g P/1 <20 <20 £ 20
Sulfat c.eeeeeinnnn. mg SOu/l 4.1 4.35 3.92
Klorid ...ccevuu.... mg Cl/1 1.80 1.92 1.84
Hatrium mg Na/1 1.50 1.60 1.60
Kalium mg K/l 2.33 2.18 2.56
Kalsium mg Ca/l 7.07 7.34 7.22
Magnesi. Mg /1
R S ngs Mg/ 0.415 0.421 0.446
Fluer . ............ mg F/1 0.097 0.092 0.076
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DATA-ARK: Pkt.1l Hol

(gya)

kart
koord.

: 1516 2
: 611200

vedlegg 2b

29.9.88

DATO.....

DY:P
3/
MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND~

PROVE

VANN 4

PROVE

Q
(L/MIN)>

TEMP,

(°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,

LéMIN
M°FLATE

MERKNADER

steinet

gvs. M.

150

lgst lagret sand

200.

I0

— v

Ix

fastere lagring

I2.

med stein

300

13

I4

I5

16

20

17

fjell

I8

19

20

21

22

23




DATA-ARX: Pkt.2 Hol

kart
koord. :

1516 2
606198

vedlegg 2b

DATO.... ..

Okt.88

DY

u/

MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN~

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

> (°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
LéMIN
M“FLATE

MERKNADER

stein/grus/sand

150

I0

IT

Iz2.

13

200

I

I5
16

17

— N

100

I8

finsand

I9

20

— N/

15

21

fjell 20m

221

23

24




DATA-ARK: Pkt. 3 Hol

kart:
kooxd. :

1516 2
610198

vedlegg 2b

DATG.5-10.88

*» ® 00

DYP

u/
MARK

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANNA

PROVH

Q

TEMP,

(L/MIN)B (°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
.LéMIN
MT“FLATE

MERKNADER

steinet materiale

v

morene materiale

I0

Ix

fjell 9.5m

I2.

13

IkL

I5

16

17

18

I9

20

21

22

23

o2l




vedlegg 2b
DATA-ARK: Pkt.4 Hol kart: 1516 2

koord.: 624195 DATO.Qkt.88 .., ..

DYP LAGDELING SAND- | VANNS Q TEMP, | PUMPE-|BEREGN,
u/ ‘ TID LéMIN
MARK] VED SONDERING PROVE | PROVE(L/MIN)| (°c) | (MIN) |M“FLATE |MERKNADER

siltig sand

sand/grus

H—
I . \/

fjell 3.5m

Io

IT

I2

I3

I4

15
16

17

I8

I9

20 <

2L

22

26

27

-1 | i o | { t ;
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VEDLEGG 4b

Dato -13. 10.88
Prgve fra Pkt.l Hol (@ya)
Pr¢gve tatt 28.9.88
Prgve ankommet:
Prgve mrk.
Analyser\esul'tater\: 3_4m 7—'8m ll—lZm 15-16m
Surhetsgrad ............. ph 6.3 6.2 6.37 7.6
Spes.ledningsevne, 20°C QMEO 81.0 103.3 113.0 146
Turbiditet ............. J.T.U
Farge .......oviiiiiin. mg Pt/1
Hardhet, total ......... CaH
Alkalitet ...... muol/L g, 57 0.67 0.78  1.12
Bikarbonath&rdhet (ber.) ©dH
Permanganttall ... 'mg KMnO, /1
Jer‘n ................. mg .Fe/l loll 3.73 4.03 2.77
}4angan --------------- mg Mn/l 0.171 0‘226 0.244 0‘289
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt .....ceveeene.. mg N/1 (0.020 0.020 {0.020 40.020
Nitrat ....... R mg N/1 0.020 0.020 0.020 0.020
Fosfor, totalt ....... M P/1  §20 <20 <20 £ 20
Sulfat ............. mg SOu/l 6.33 11.7 11.3 9.49
Klorid ............. mg C1/1 3.84 74 5.82 7.25
Jatrs \
Natriwm . ..., mg Na/l | 3 g5 4.0 5.40  6.90
alium me ¥/1 3.43 3.57 4.75 4.70
Kalsium mg Ca/l  {10.13 14.08 15.64 21.29
ragnesium mg Mg/l b 4 2.38 2.42  2.36
Fluox ... ......... .. ng F/1 0.857 0.629 0.780 0.864.




NORGES GFOLOGISKE UNDERS@ELSE

VEDLEGG 4b

Dato :9.11.88
Prgve fra :Pkt. 2 Hol
Prgve ratt 11.10.88
Prdve ankommet:
Prgve mrk.
Analyseresultater: 6.5-7.5m 12.5-13.5m 16.5-17.5
Surhetsgrad ............. pH 6.42 6.50 6.52
Spes.ledningsevne, 20°C /QMHO 62.1 70.8 68.6
Turbiditet ............. J.T.U
FAGrge +eveeieeennoennen. mg Pt/1
Hardhet, total ......... ©dn
Alkalitet ...... mmol/1 0.19 0.22 0.25
Bikarbonathdrdhet (ber.) CdH
Permanganttall mg KMnO, /1
Jern ....eiiiiaiaena.. mg Fe/1 0.038 0.026 0.015
Mangan .....c.eeiio.... mg Mn/1 K 0.050 <0.050 < 0.050
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt .......c0..... mg N/1 0.020 0.020 0.020
Nitrat «oeeeeeuneennn. mg N/l 6.70 7.09 3.94
Fosfor, totalt ....... g P/1 {20 <20 420
Sulfat .......c0.... mg SOu/l 6.33 6.83 8.53
Klorid ..v.evecueennn. mg Cl/1 5.04 6.59 5.75
Hatrium mg Na/l 2.80 3.30 3.40
Kalium mg  K/1 1.30 <0.50 1.35
a1l a n 1
Raleium 0 L. mg Ca/ 7.01 8.25 8.02
Pagnesium .. m Mg/l 0.728 0.929 0.786
Fluor | ceieecve.e.  Wg F/1 0.092 0.134 0.158
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vedlegqg 2c
DATA-ARK : Pkt.1l Geilo kart: 1516 2

koord.: 536101 DATO.18.10.88

ooooo o o o

DYiP

u/
MARK

LAGDELING SAND-| VANN] Q TEMP, | PUMPE-|BEREGN,
TID _L£MIN
VED SONDERING PROVE | PROVE(L/MIN)| (°c) | (MIN) |M*FLATE |MERKNADER

grovt steinet -i: gvs.

materiale

¥

tett morene

materiale

IO

Ix

Iz

13

I4

I5

16

17

I8

I9

20

2T

22

23

2

26

27




DATA-ARX :

Pkt.2 Geilo

kart: 1516 2
koord.: 1535103

vedlegg 2C

pATO.18.10.88

DYP

u/
MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANNA

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
L/MIN
M“FLATE

MERKNADEFR

grus m.stein

& gvs

v

sand/grus

150

IO

IT

70

I=2.

A

13

morenemateriale

14

I5
16

I7

I8

avsluttet

I9

20

21

22

213

2L

26

27

28




DATA-ARK: Pkt. 3 kart: 1516 2 vedlegg 2c

koord.: 539102 DATO}?}}P'sS

« e o 4 0 ¢

DY®P LAGDELING SAND-| VANNS Q TEMP, | PUMPE-|BEREGN,
u/ TID LéMIN
MARK VED SONDERING PROVE PR(ZJV]%(L/MIN) (°c) | (MIN) |M*FLATE |MERKNADEF

lgst lagret £ gvs

2 steinet

I0 N
morenemateriale

IT

I2. =
avsluttet

13

Iy

I5

16

I7

I8

I9

20

21

22

273

ol

26

27~

28 | ! | | i




DATA-ARK : Pkt.4 Geilo

kart :

koord. . :

1516 2
547104

vedlegg 2c¢

DY®P

MARK

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN A

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
L/MIN
M“FLATE

MERKNADEF

lpst lagret sand

¥ gvs

grus

fastere sandlag

o

\

lgst lagret sand/

100

I0

grus m.stein

100

11

I2

A

morenemateriale

avsluttet 1l4m

17

I8

I9

20.

21

22

28




DATA-ARK:+ Pkt.5 Geilo

kart:. 1516 2

koord. :

558551

vedlegg 2c

pATOS-10.88

000000 PR

DYP
u/

MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN A

PROVHE

Q

(L/MIN)

)

TEMP,

(°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
L/MIN

MTFLATE |MERKNADEF
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v

morene

fijell
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Ix

I2

I3
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L5
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I7

I8

I9
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PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP.

(°c)

PUMPE -
TID
(MIN)

BEREGN,
L/MIN
M“FLATE

MERKNADEF

lgps sand

JZ gvs

. A

blandingsmateriale

slamholdig
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morene

avslutter

(0]

IO

1T

I2.

13
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I5

16
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I8

I9

20.
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22—
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28 | |
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a

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Dato $9.11.88
Prgve fra : Pkt.2 Geilo
PI“QS\'e tatt T 13’10.88
Prgve ankommet:
Prgve mrk.
Analyseresultater: >=6 10-11
Surhetsgrad ............. ph 6.95 7.06
Spes.ledningsevne, 20°C {MHO 47.1 57.6
Turbiditet ............. J.T.U.
Farge ..ueeiieieiiineeen.. mg Pt/1
Hardhet, total ......... ©dK
Alkalitet ...... mmol/1l | 0.36 0.42
Bikarbonathdrdhet (ber.) . ©dH
Permanganttall ... mg KMnO, /1
JerN vt eenonmennnnn mg Fe/1l 0.211 0.133
Mangan ............... mg Mn/1 £0.050 €0.050
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt ......coo..... mg N/1 £0.020 <£0.020
Nitrat I P mg N/1 0.56 1.06
Fosfor, totalt ....... /“g P/1 <20 < 20
Sulfat ... ieieiennn. mg SOu/l 4.48 5.33
Klorid .....eeuenn.. mg Cl/1 1.08 1.94
Natrium mg Na/l 1.40 1.50
Falium mg K/1 K o.s50 <0.50
Kalsium mg Ca/l 6.98 8.91
lagnesium mg Mg/1 0.595 | 0.731
Pluer ... .v....... ®mg F/1 0.065 0.095




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

VEDLEGG 4c

Dato 4.11.88
Prgve fra : Pkt.4 Geilo (badeplassen)
Prgve tatt . 18.10.88
Prgve ankommet:
Prgve mrk.
Analyseresultater: 8-9m 10-11
Surhetsgrad ............. phH 7.48 6.77
Spes.ledningsevne, 20°C /QMHO 96.3 105.3
Turbiditet ............. J.T.U.
Farge ..oooiiiinieie .. mg Pt/1
Hardhet, total ......... Odn
Alkalitet ...... mmol/1 | 0.84 0.94
Bikarbonathirdhet (ber.) . ©dH
Permanganttall ... mg KMnO /1
JeIM i vttt e ieneiennnnn mg Fe/l 2.21 3.26
Mangan ............... mg Mn/1 0.143 0.324
Ammoniakk ............ mg N/1
Nitritt .............. mg N/1 0.020 0.020
Nitrat T mg N/1 0.020 0.020
Fosfor, totalt ....... g P/1 0.020 0.020
Sulfat ....cevei... mg SOull 6.20 5.36
Klorid ...ceeuuua.. mg Cl/1 1.42 1.90
Natrium mg Na/1 2.70 2.60
¥alium mg K/l 0.950 0.873
Kalsium mg Ca/l 15.01 16.41
Magnesium mg Mg/l 0.868 1.15
I;:J;L}o'rI..C"'..'."Q"O' n“g Fl/l 0.298 0'257
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DATA-ARK: Pkt.l Dagali

kart:
koord. . :

1516 1
691967

vedlegg 2d

DATO.%%Z%QZ%B

o e

- DY®P
u/

MARK]

LAGDELING SAND -~

VED SONDERING PROVE

VANN-

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)
)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
LéMIN
M FLATE

grus/sand

fjell 4.5m

IO

1x

I2.

i3

14

I5

16

I7

I8

I9

20

2T

22
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26

27
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DATA-ARK: pkt. 1lb Dagali

kart:

koord.:

1516 1
691967

vedlegg 24

paTo12.10.88

* o o 0 0 o

. DYP
u/
MARK]

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN 4

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)
)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,
L/MIN
M“FLATE

MERKNADER

sand/grus/sten

med slam

10

I0

IT

fjell 10.5m
I2

13

I4

I5
I6

I7

I8

I9
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21

22

23
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26

27~
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DATA~ARK :

Pkt.2 Dagali

kart:

1516 1

koord. : 694970

vedlegg 24
12.10.88

DATO.'.'.

LI I S Y

DYP

u/

- MARKX

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANN -

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)

PUMPE-~
TID
(MIN)

BEREGN,
L/MIN
M~FLATE

MERKNADER

grus/sten

Vi

fjell
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- DYP
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VANN A
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Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)

PUMPE -
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(MIN)

BEREGN,
LéMIN
MTFLATE

MERKNADER
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\4

steinet tett

morenepreget
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DATA-ARX :

Pkt.l Skurdalen

kart:1516 1
koordi:592052

vedlegg 2e

pATO, ,12.10.88

DYP
u/

MARK

LAGDELING

VED SONDERING

SAND-

PROVE

VANNA

PROVE

Q

(L/MIN)

TEMP,

(°c)

PUMPE-
TID
(MIN)

BEREGN,

L/MIN
M~FLATE

MERKNADER

stein/grus/sand

leirholdig

fiell
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Ix

I2.
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17

I8
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