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Sammendrag:

Undersgkelsen omfatter seismiske mdlinger langs to profiler i
Alvdal kommune. Profil 1 krysset hoveddalen ca. 1,5 km s¢r for
Alvdal sentrum, og profil 2 var i Folldalen ca. 1,5 mil nordvest

for Alvdal sentrum.

Hensikten med mdlingene langs profil 1 var & kartlegge lgsmasse-
tykkelsene som et ledd i NGUs generelle kartlegging. Malingene
i Folldalen var for & se om den kvartzre stratigrafien i omr&det

kunne fastlegges.

Malingene har gitt indikasjoner pd lgsmassetyper og mektigheter

langs begge profiler.

Maleresultatene har ogsa gitt grunnlag for & foreta en tolkning
av stratigrafien langs profil 2, selv om det er knyttet en viss

usikkerhet til denne tolkningen.
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OPPGAVE

P& oppdrag fra NGU ved Losmasseavdelingen har Seksjon for geofy-
sikk utfert refraksjonsseismikk langs to profiler i Alvdal kom-
mune. Profil 1 og 1' krysser hoveddalen ca. 1,5 km ser for Alv-
dal sentrum. Hensikten med undersekelsen her var & kartlegge
losmassetykkelsene som et ledd i NGUs generelle kartlegging. I

tillegg var pavisning av eventuelle eldre sedimenter av interesse.

Profil 2's beliggenhet er i Folldalen ca. 1,5 mil nordvest for
Alvdal sentrum. Hensikten med undersgkelsen her var a se om
refraksjonsseismikk kunne fastlegge den kvartare stratigrafien i

omradet.

For eksakt beliggenhet av profilene henvises til kartbilagene -01

og -02.

UTF@RELSE

Profilene ble mdlt etter vanlig seismisk refraksjonsmate, som i
hovedtrekkene er beskrevet i vedheftet tekstbilag. Den anvendte
apparaturen var en 24 kanals ABEM TRIO. Avstanden mellom seismo-
metrene var for begge profilene i hovedsak 20 m. Unntaket var
lengst vest pad profil 1 og lengst @st pd profil 1' hvor en benyt-
tet en avstand pd 10 m, da en her forventet mindre dyp. P&

deler av profil 1 ble maleresultatene sterkt pavirket av stey fra
en kraftlinje som krysset profilet. Selv om en benyttet ekstra
kraftige ladninger i dette omradet var det ikke til & unngd at

kvaliteten pd seismogrammene ble meget darlige.
Malingene ble utfert av Gustav Hillestad og Einar Dalsegq.

Tolkningen er diskutert med Morten Thoresen som er ansvarlig for

den kvartare kartleggingen i omradet.



RESULTATER

Maleresultatene for profil 1 og 1' er framstilt grafisk i verti-

kalsnitt gjennom profilene pa kartbilag -02.

P& vestsiden av Glomma viser malingene at det er to hastighets-
sjikt i losmassene. Det sverste laget som har en hastighet pa
ca. 310 m/s bestdr trolig av en blanding av sand og grus over
grunnvannsspeilet. Tykkelsen av dette sjiktet ser ut til & vere

ca. 2 m lengst i vest for sid & oke til ca. 7 m ved Glomma.

Hastighetene i det andre sjiktet varierer mellom 1200 og 1500 m/s
og representerer trolig sand og grus under grunnvannsspeilet.
Tykkelsen av dette laget er ca. 4 m lengst i vest for & oke grad-
vis til ca. 85 m ved Glomma. Det er ikke pavist hastigheter
langs profil 1 som skulle indikere morene. Dette utelukker ikke
at det under laget av sand og grus kan vare et morenelag. Maks.
mektighet av et eventuelt morenelag er angitt pd kartbilag -03.

Omtrent midt pa profilet indikerer mileresultatene at det kan
vare et sgkk i den underliggende berggrunnen. Som nevnt i inn-
ledningen var maleresultatene sterkt forstyrret av 50 perioder
fra en kraftlinje i dette omradet. Angivelsen av dette sgkket er
derfor & anse som mere usikkert enn resten av tolkningen. Er
tolkningen riktig representeres dette sgkket trolig et gammelt

elvelgp av Glomma.

Profil 1' er en fortsettelse av profil 1 pa estsiden av Glomma.
Maleresultatene er her tolket til et evre lag (hastighet 550-700
m/s) bestdende av sand og grus med en tykkelse pd 2-5 m. I @st
representerer sjiktgrensen trolig bare grunnvannsspeilet slik at
hele losmasselaget her bestar av sand og grus uten noen underlig-

gende morene.

Fra skuddpunkt 330 og videre vestover er det indikasjoner p& et

underliggende morenelag. Den gstlige begrensningen er usikker,



men morenedekket kiler trolig ut i omradet 330-400. Tykkelsen pa
morenen gker gradvis mot vest og er nede ved Glomma pd ca. 40 m.

Profil 2 startet pad segrsiden av Folla og fortsetter videre mot
sgr. Beliggenhet og retning var bestemt ut fra oppgaven som var
en eventuell fastlegging av den kvartere stratigrafien i omradet.

Mileresultatene viser at fra koordinat 400 og serover sa indi-
keres et gvre lag med en hastighet pa 320 m/s og en mektighet pa
ca. 10 m. Denne ligger tydeligst everst 1 stratigrafien og er
ved den kvartare kartleggingen tolket til et bresjgsediment.
Denne tolkning stemmer godt med en hastighet p& 320 m/s da et
slikt sediment vil bestd av meget finkornig sand (kvabb).

Under dette bresjosedimentet viser mdlingene et lgsmasselag med
hastighet pd 1750 m/s noe som trolig er morene. Ved koordinat

320 framkommer et topplag med hastighet pd 1000 m/s. Dette laget
ser ut til & vare meget lokalt da det ikke kan sees under skudd-
punkt 428. Selv om hastigheten er vesentlig lavere enn i morenen
er dette trolig ikke ett eget lag, men morene med iblandet bresje-

sediment.

Ved koordinat 220 er det igjen et skille i den kvartare strati-
grafien. Herfra og mot Folla viser malingene et topplag med en
hastighet pd 675 m/s, og et underliggende lag med hastighet pa
1500 m/s. Graving ved ca. koordinat 180 viste at losmassene her
besto av en blanding av leire og silt noe som stemmer godt med de
padviste hastighetene. Sjiktgrensen mellom de to lagene her er
trolig forarsaket av at bunnlaget er vannmettet, slik at hele
avsetningen nord for bekken bestdr av en blanding av silt og
leire.

Som kartbilag -04 viser s& er grensen mellom morene og silt/leire
ved koordinat 220 angitt slik at stratigrafisk s& ligger morenen
overst. Denne tolkning er meget usikker da det ved skuddpunkt

220 ikke er indikasjoner pa to lag. Men grunnen til tolkningen



er at hadde silt/leire-laget ligget everst burde dette framkommet
som to separate lag. Den foreslatte tolkningen derimot wvil ikke

avspeile seg som to separate lag pa de opptegnede diagrammer, da

en ikke vil f& refraktert belger fra et lavhastighetsjikt nar det
ligger under et hgyhastighetslag (tekstbilag 1).

De registrerte hastigheter i fjell ligger p& 5200 m/s langs hele
profilet, noe som tyder p& solid og lite oppsprukket fjell.

Det gjores oppmerksom pa at terrenghgyden langs profilene ikke er
oppmdlt, men er tegnet ut fra kartgrunnlaget. Feil i terrengover-
flaten vil medfere tilsvarende heoydenivafeil for sjiktgrenser og
fjelloverflate.

Trondheim, 21. mars 1988
NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Geofysisk avdeling

\
mwéb%/
Einar Dalsegg
avd.ing.



BILAG.!

SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg pd at lydens forplantningshastighet forand-
rer seg med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomrdde i den s&kalte ingenigrseismikk erx fra ca. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek i enk-

elte bergarter.

En "lydstrdle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V1 og V;, og
vinkelen mellom lydstrale og innfallslodd kalles i. Etter at

strdlen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med

innfallsloddet, slik at sin i = V1. NA&r R blir = 90°, vil den
sin R V2
\

refrakterte strile fglge sjiktgrensen, og vi har sin i = 1
V2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller ig.

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi &rsak til sekundar-
bplger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen ig..

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bplger nd frem f@r de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved & plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere de
fgrst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner i samme linje. En fdr da bestemt de ngdvendige data for
& fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppné
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vare betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved smd& dyp bare bestemt i nar-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vaere naturliqg &
legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktgren-

ser. En far refrakterte bglger fra alle grenser ndr hastig-



Seismisk refraksjonsmetode
side 2

heten i det underliggende medium er stgrre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten mad vere av en viss stgrrelse, og vinkelen
mellom sjiktgrense og terrengoverflate mé& ikke vare for stor.
I praksis vil en gjerne f£& vanskeligheter ndr denne vinkel
overstiger 25°,

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne
grense nar overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger da en sakalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vare vesentlig stgrre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden p& sin vei nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bgloer
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor
ikke kunne erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil
vere mindre enn de beregnede. Generelt md en si at usikker-
heten i de beregnede dyp ¢ker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
"lgpetid" med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet p& ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pd grunn av avlesningsfeil. I tillegg
kommer eventuelle feil pd grunn av at forutsetningene om iso-
tropi og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

Nar en oppnar fgrsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urealistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
angivelsene. Ved meget smd dyp til fjell - st@grrelsesorden
1l m - blir overdekkehastigheten ddrlig bestemt, og en mi
regne med prosentvis store feil i dypene.



NORGES GEOLOGISKE UNDERSWKELSE BILAG 2

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE L@SMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800 "
Sand og grus - under " 1400 - 1600 "
Morene -~ over " 700 - 1500 "
Morene - under " 1500 - 1900
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 "

Leire 1100 - 1800 "
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