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Innledning

Bronnregistreringsarbeidet er et samarbeidsprosjekt mellom Norges
geologiske underspkelse, Sogn og Fjordane Fylkeskommune, og Sogn
og Fjordane distriktshmgskule.

Bakgrunnen for registreringsarbeidet er at det for fjellbore-
breonner ikke eksisterer innmeldingsplikt til forvaltingsorgan.
Bronnboringsarkivet til NGU er derfor ufullstendig, og vesentlig
basert pa frivillige oppgaver fra enkelte borefirma.Fra NGU sin side
har det vert eonskelig & fa en oppdatert database for ulike
typefylker, deriblant Sogn og Fjordane.Fylkeskommunen onsker a
nytte brgnndata som grunnlag for en fylkeskommunal planlegging
m.o.t bruk av grunnvann i fjell til vannforsyning.De registrerte
data vil ogsa utgiere et nedvendig grunnlag for en videre faglig
oppfwlging pad ulike delomrdder m.o.t. utnyttelse av grunnvanns—
ressurser i fjell.

Til brennregistreringsarbeidet er det bevilget kr. 220 000,-
fordelt likt mellom NGU og Fylkeskommunen.NGU har i tillegg bidratt
med datatjenester og faglig assistanse.

Sogn og Fjordane distriktshesgskule har vert ansvarlig for den
praktiske gjennomfegringen av registreringsarbeidet, som har vert
utfeort av sivilarbeidere/studenter fra SFdh, alle med 2-3 ars
faglig bakgrunn fra studium i geofag ved SFdh eller universitet.

Registreringsarbeidet startet 1.6.86, og ble avsluttet 5.10.88

Datainnsamlingen. Metodikk.

Registreringsarbeidet

1 Sogn og Fjordane fylke opererer det fire store og en del
mindre borefirma.Tre av de store borefirmaene gir frivillig
innrapportering av bregnner til NGU.

Arbeidet med & lokalisere fjellborebronner har nermest karakter
av et detektivarbeid.Metodene som ble brukt i Sogn og Fjordane
er:

¥ kontakt med teknisk etat

For registreringsarbeidet startet, ble det sendt en kort
orientering om registreringsprosjektet til teknisk etat i alle
kommuner med foresporsel om oversikt over fjellborebronner
(vedlegg 1D.

Erfaringene her var blandet.Svert f4 kommuner satt inne med
opplysninger om fjellborebregnner, og flere kommuner har ikke
svart.Personlig kontakt med teknisk etat under registrerings-
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arbeidet ga imidlertid i mange tilfelle verdifull
tilleggsinformasjon.

For a forenkle letearbeidet fikk vi ogsd tegnet inn omrader
som var tilknyttet kommunale eller private vannverk.

X Rerleggere

Praksisen m.o.t. installasjon av pumpe og reoranlegg er ulik.Noen
boreselskap gjor dette arbeidet selv, mens andre overlater det
til den lokale rerlegger.Samtaler med rerleggere ga derfor enten
svert nyttig informasjon, eller ingen informasjon.

¥ Eksisterende borearkiv.Tidligere brenneiere.

Som grunnlag for registreringsarbeidet har en benyttet
eksisterende brennarkiv ved NGU som ogséd inneholder bregnneiers
navn og adresse. Det har vist seg at tidligere bronneiere ofte
har kjennskap til nyere brenner, og ofte er det de tidligere
bronneiere som har formidlet kontakt med borefirma ved nyboringer.

* Rapporteringsskjema fra borefirma.

Enkelte borefirma sender frivillig rapportskjema til NGU.Det
nyttes ulike rapporteringsskjema for de ulike selskap, og som
regel er brennene ikke koordinatfestet.

¥ Detektivmetaoden

I helt "blanke” omrader har vi tatt kontakt med fastbeende
(spesielt gardbrukere), forhert oss pa butikker, posthus o.1.

Registrering av bronndata er vesentlig foretatt ved personlige
intervju.Dersom breonneier ikke var hjemme ved besgk, la vi igjen

en frankert svarkonvolutt med et forenklet spegrreskjema (vedlegg 2).
Svarprosenten har vert rimelig bra, ca. 70%.

Enkelte brognneiere har vist en skeptisk holding m.o.t. utlevering
av opplysninger om bregnn og drikkevann.Registrantene har derfor
blitt utstyrt med et orienterings—-og introduksjonskriv til bruk

i slike tilfelle (vedlegg 3.

Konklusjon: Vi regner med & ha fatt lokalisert og registrert

de fleste (80-100%) av brennene i de enkelte kommuner.Andelen
koordinatfestede brenner for registreringene tok til er anslatt
til inntil 30%. Pr. 1987/88 skal det derfor eksistere en ajour
database for fjellborebrgnner i Sogn og Fjordane.Nar det gjelder
ajourhold av databasen omtales dette pa side 8.



Data som blir registrert

Til registrering av breonndata ble det nyttet et standard
fijellboringsrapportskjema fra NGU (vedlegg 4). De viktigste data som
ble registrert var:

brennens UTM-koordinater

bergartstype pad borplassen

eventuelle overliggende lesmasser, type og tykkelse

dyp og orientering (eventuell skraretning) av borhullet
vannstand i brennen ( for den tas i brukd

vannfering (1/t) etter boring

vannfering (1/t) etter eventuell sprenging/trykking
brennens forsyningsgrad ( antall husstander, industri, osv),

Grunnvannskvalitet er et aktuelt omrade for oppfolging av
registreringsprogrammet. Under "andre opplysninger” har vi spesielt
lagt vekt pa brenneiers vurdering av vannkvaliteten.Det ble stilt
fire kontrollspgrsmal:

Skummer sapa darlig?

Belegg pa kjeler o.1.7
Farget vask?

Farge eller smak pa vanneit?

Palitelighet av data.

Data som er fremkommet ved intervju med Dbronneier om brgnner som
ikke har egne opplysninger i form av borerapport , faktura pafert
boredyp, vannmengde o0.1l., er generelt usikre.

Data om vannfegring vil alltid ha en viss grad av usikkerhet.
Kapasitetsangivelsene er som regel oppnadd ved utblasing og maling
av oppsamlet vannmengde i en begtte/fat pr. tidsenhet, og trenger ikke
veere representative for bronnens egentlige vanngiverevne ved
belastning over tid.Dette kan imidlertid sla ut i begge retninger.
Svert f&4 av fjellbreonnene i Sogn og Fjordane har vert systematisk
provepumpet.

Opplysningene om bergartstype kan vere villedende.Dette skyldes

at berggrunnskartet viser utbredelsen av bergartistypene bare pa
overflaten, og at berggrunnen i seg selv er inhomogen.Et borhull
ansatt 1 en bergart A, kan godt krysse den vannmettede sonen 1 en
annen bergart B.Dette forhold m&d en ogsa ta hensyn til ved vurdering
av de enkelte bergarters vanngiverevne.

Resultater.

Resultatet av registreringsprogram er fgrst og fremst faktadata 1
form av en &jour database med opplysninger om fjellborebrenner i
Sogn og Fjordane.



Presentasjon

Faktadata om fjellbrenner presenteres som datalister sortert enten
pa kommuner eller kartblad.Vanligste utskriftsform inneholder
bregnneiers navn, borestedets adresse, kartblad med UTM-koordinat,
boredato, boredyp, vannfering, vannfering etter sprenging/trykking
(vedlegg 5 .

En annen presentasjonsform er som plottekart i M=1:50 000 med M-711
kartbladserien som grunnlag.Pa plottekartene angis vannfering og
boredyp ved hjelp av et symbol direkte over borestedet (vedlegg €& .
Hvor borebronnene ligger tett, kan symbolet forskyves fra borepunktet
langs en linje, der linjens endepunkt angir bronnens plassering.
Vedlegg 7 viser et kartutsnitt hvor en slik spredning er brukt.

For bruk av databasen vises til Flaa (1887).

Sammenstilling

De innsamlete data er ikke bearbeidet eller tolket systematisk.For a
fa fram opplysninger som kan vere til hjelp for 4 definere videre
oppfelgingsprosjekt , har det imidlertid blitt gjort emn viss
sammenstilling av brenndata.Sammenstillingen er gjort pa grunnlag av
registreringene utfogrt i 1986-88, og omfatter ikke data fra tidligere

registrerte brenner.Datagrunnlaget er pa ca.800 brenner,

Det er sammenstilt data som gjelder bruksomradesforsyningsgrad,
vannkvalitet, og vanngiverevne.

Bruksomrade /forsyningsgrad.

De registrerte fjellbregnnene fordeler seg slik:

bruksomrade antall bregnner

1 husstand 420
2-5 hussstander 195
mer enn 5 husstander (sma vannverk) 31
anlegg/ skoles/ forsamlingslokale 16
akvakultur 16
pelsdyroppdrett 2
hotell/ pensjonat/ institusjon 10
hytiter 35
campingplass 4
kaianlegg 5
ikke 1 bruk 47

Fjellbronner med 60-701/t synes & representere en nedre grense m.o.t
vannforsyning til én husstand.

Av mindre vannverk (>5 husstander) er det registrert 25.Forsynings-



graden til disse kan gi en pekepinn pa fjellbrennenes potensiale
for vannforsyning.

De fleste mindre vannverkene forsyner 6-12 husstander og er basert
pa enkeltbregnner med kapasiteter fra 1000 til 3000 1/%.

Enkelte vannverk er utstyrt med heyde/utjamningsbasseng.Engeland/
Sauesand vannverk i ytre Sunnfjord forsyner 26 husstander (derav
4 gardsbruk) med grunnvann fra to fjellbrenner med samlet oppgitt
kapasitet pa 2600 1/t.Vannverket har to basseng & 300 m¥,

Bergartstype/vanngiverevne.

Berggrunnen i Sogn og Fjordane kan deles i fire hoveddeler.
Grunnfjellet dekker store omrader; og kan deles opp i et relativt
homogent kompleks (Jostedalskomplekset) av granittiske gneiser, og et
mer heterogent kompleks (Fjordanekomplekset) med bandete, glimmerrike
gneiser—og skifre, granittiske gneiser og amfibolittiske gneiser.
(Bryhni 1966>.1 tillegg opptrer bergarter som gabbro, eklogitt og litt
anortositt. Jostedalskomplekset dominerer i Indre Sogn, mens
Fjordanekomplekset har sin stgrste utbredelse i midtre Sogn og
kyststrpkene i Sunnfjord (Fig.1l).Fjordanekomplekset har gjennomgatt
Kaledonsk deformasjon og metamorfose, og antas & representere en
mindre kompetent enhet av bergarter enn Jostedalskomplekset,
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Fig.1l . Geologisk oversiktskart over Sogn og Fjordane,

Bryhni (19686).
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Kambro-silurske bergarter ( overveiende omdannete sedimentzre og
vulkanske bergarter), opptrer i Indre Sogn som stedegne/nzr stedegne
fyllitter over grunnfjellet.I Ytre Sogn (Hyllestad, Askvoll,Flore)
er de kambro-silurske bergartene tektonisk transporterte skyvedekker.

Jotun—-bergartene er overskjovne Prekambriske storkingsbergarter,
varierende deformert og overpreget av gneisstrukturer.Disse opptrer
i Indre Sogn, og hovedbergartene er anortositt/anortositt-gabbro,
gabbro, og syenittiske bergarter (mangeritt, jotunitt).

Devonske sedimentere bergarter opptrer i isoclerte basseng 1 Solund,
vest for Ferde (Kvamshesten) og nord for Florp (Alfoten).

En sammenstilling av resultat fra boringer ansatt i1 de ulike berg-
artsenheter er vist i vedlegg & .Histogrammene viser vannferingen
innen de sammme intervaller som er brukt pa plottekartene.De
oppgitte vannnferingene er ikke normert i forhold til boredyp

(1/t pr.m). Det understrekes at bergartstypen er bare en av flere
faktorer som har inflytelse pa berggrunnens vanngiverevne.
Bergartsbetegnelsene i sammenstillingen refererer til kodingen som
nyttes pa Berggrunnskart over Norge <(Sigmond et.al. , 1984>.

Av grunnfjellsbergartene framstar Jostedalskomplekset som den mest
palitelige vanngiveren.Gjennomsnittlig vannfering (183 brenner) er
pa 1200 1/t for gneis (184) .Granittiske gneiser 1 Aurland-Lzrdal
grunnfjellsvinduet, gneis (235),har et gjennomsnitt pa 1860 1/t).

Boringer ansatt i Fjordanekomplekset viser mer varierende resultat,

og enkelte enheter har et hoyere gjennomsnitt enn Jostedalskomplekset.
Gneis (175) har 1500 1/t).De fleste bergartene her har et lavere
gjennomsnitt en Jostedalskomplekset , f.eks. gneis (185> med 800 1/t>.

Boringer ansatt i fyllitt (63) i Indre Sogn gir overraskende gode
resultat, med et gjennomsnitt pa 17001/t.Grunnen til dette er nok

at borhull ansatt i f£yllitt er boret gjennom gremsen fyllitt/gneis

og et godt stykke ned i gneisen.Fyllitten i Indre Sogn er svert tynn,
og 1 mange tilfelle vil den vannmettede sonen ligge i gneisen under
fyllitten.I tillegg vil kryssingen av grensen fyllitt/gneis virke
positivt inn pa vanngiverevnen.Der helningen til bergartsgrenser og
skyvesoner er gunstig i forhold til topografien, vil boringer ansatt i
fyllitt (63) gi gode resultat.

Boringer ansatt i omdannete kambro-silurske sedimentbergarter
fyllitt-glimmerskifer (52> og fyllitt og kvartsglimmerskifer (91D

i Ytre Sogn gir ogsa brukbare resultat.Fyllittens/glimmerskiferen her
er relativt heymetamorf ( opp til amfibolittfacies) og har en
temmmelig grovkrystallin tekstur.l utgangspunktet er derfor disse
bergartene mer kompetente med bedre vanngivere enn de lavmetamorfe
pstlandsfyllittene. I tillegg opptrer det hyppige lag med kvartsitt,
omdannet sandstein og kalkstein som nok ogsa virker heldig inn

P& vanngiverevnen.



De kambro-silurske grennsteinene gir svert darlige resultat, bade
m.o.t. vannfering og vannkvalitet.

Boringer ansatt i anortositt (13%5) , anortositt-gabbro (136) og
omdannete varianter som amfibolitt (138) gir gode resultat med
gjennomsnitt pa ca.15001/t.I Kaupangeromradet , der de fleste av
disse boringene er ansatt, er bergartene intrudert av en granodioritt
som muligens virker positivt inn pad vanngiverevnen.

Boringer ansatt i gabbroide bergarter innen Jotundekket gir darlige
resultat, mens gneiser innen Jotundekket som gneis (137) og

gneis (140) gir resultat som gneisene i grunnfjellet.

Grunnlagsmaterialet fra de Devonske bergartene er svart
lavt.Bergartene er sandteiner og konglomerat som er godt
rekrystallisert med svert liten primer porgsitet.Gode boringer i
disse bergartene er sannsynligvis ansatt ner unge og hydrogeologisk
sett gunstige sprekke/forkastingssystem som opptrer i Yire Sogn.

Vannkvalitet.

Under registreringen har en bedt om brenneiers vurdering av
vannkvalitet.

X 415 Dbrenneiere ga uttrykk for at vannkvaliteten var god ( £25%
av de 415 papekte samtidig at wvannet var hardt).

¥ 150 brenneiere opplevde hardt borevann som et bruksmessig
problem.

¥ 50 Dbrenneiere har problem med heyt jerninnhold i vannet

X 5 Dbrenneiere har vann med darlig lukt/smak pa grunn av sulfid

X 5  Dbrenneiere har for hgyt fluorinnhold i drikkevannet

* 12 bronneiere er plaget med slam/leir i vannet

X 25 Dbrenneiere har tilsig av forurenset overflatevann til brennen
X 25 Dbrenneiere har saltvannsinntrengning i brennen

De resterende brgnnene er enten ute av bruk, eller opplysninger
mangler.

Ajourhold av registreringene

En ma regne med at det arlig bores inntil 200 fjellbrgnner i Sogn
og Fjordane.Ordningen med frivillig rapportering er tilfeldig,

0g rutinene er mangelfulle.Dertil er det en rekke borefirma som
aldri rapporterer boringer.l lgpet av en 5-10 ars periode m& en
derfor regne med at databasen er darlig oppdatert.Et kontinuerlig
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vedlikehold av databasen kan en tenke seg ordnet pé& ulike vis.

Ansvaret kan ligge hos borefirmaet, mot at de far en skonomisk
kompensasjon for hver innrapportering.Dette sikrer imidlertid ikke
at alle boringer rapporteres.Det vil bli en dyr ordning, og hvemnm
skal betale?

Skippertak lik det som nylig er giort i Sogn og Fjordane blir
altfor tids-og ressurskrevende, og er ingen god modell.

Den beste maten for & oppnéa et regelmessig ajourhold vil vesre

en lovfestet meldingsplikt med hjemmel i f. eks. Flan og
bygningslioven, ved at fjellbrgnnen defineres som et anleggsarbeide
eller en konstruksjon det md sekes byggeloyve om pa vanlig mate.
Brukstillatelse gis pa& grunnlag av utfyllt rapporteringsskjema,
evt. koblet med obligatorisk vannanalyse ved Neringsmiddelkontrollen,
Bronneiers motivasjon for en slik ordning ligger i at han far

en sikrere rettslig status i forhold til eventuelle konflikter og
erstatningssaker. Kommunenes motivasjon er bedre kontroll over
plan—og reguleringsarbeidet, og, ut ifra beredskapsmessige hensyn
en ajour oversikt over alternative vannkilder med kapasiteter og
vannkvalitet,
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VEDLEGG 1

HYDROGEOLOGISK UNDERS@KELSESPROGRANM
FOR SOGN OG FJORDARE.

Hydrogaeologlisk uwundersokelsssporogram
mkal e @1t grurnmnlag Tor in Tylkes—
kommural planleging av grunmrnvarnnmn 1

I riJell TIX wvarnmrTorsyrning., Programmet
wtromrast av Distrikishogskulern 1 Sogrn
og FJordarne 1 seamarbeld med Norges
Geologiske Undersgikelse og Fylkeskomm—

wrery 1 Sogrn og FJordans.

Til Teknisk Etat
kommune. SOGNDAL, den 1086

I samband med Hydrogeologisk Underspkelsesprogran skal ein
registrere alle borebregnnar i fjell i Sogn og Fjordane.Resultatene
skal seinare presenterast som vannressurskart i fjell i mAlestokk
1:50 000.

Om de har noko slags oversikt eller opplysningar om fjellborebrennar
i dykkar kommune, vil vi vere takksame over & fa tilgjenge til dette
materialet.Vi er interessert i namn og adresse til bregnneigar.

For nermare opplysningar kan ein kontakte prosjektleiar, amanuensis

Helge Henrilksen, Sogn og Fjordane Distriktshegskule, postboks 39,
5801 SOGNDAL ( t1f.056-71922>.

med venleg helsing

el

Helge Henriksen.



VEDLEGG 2

HYDROGEOLOGISK UNDERSOKINGSPROGRAM
FOR SOGN OG FJORDANE .

HYDROGECOL OGISK UNDERSSIKINGSFROGRAM
SKAL GJIE EIXIT GRUNNLAG FOR EIN
FYLKESKOMMUNAL FLANIL_EGGING FOR

ERUK AV GRUNNVATN I FJIELL TIL
VASESEFORSYNING. FROGRAMMET UTFRIRAST

AV SOGN OG FJIORDANE DISTRIKTSHOSGSKULE,
I SAMAREBEID MED NORGES GEOLOGISKE
UNDERSOIKEL SE OG SOGN OG FJI0ORDANE

FYLKESKOMMUNE

I samband med undersgkingsprogrammet skal ein samle inn
opplysningar om borebrennar i fjell I Sogn og Fjordane fylke.
Resultata skal mellom anna seinare presenterast som vassressurs-—
kart i malestokk i1:50 000 og 1: 250 000 , som syner grunnvass-—
tilhegva 1 fjell. '

I samband med dette arbeidet har vi vore hja Dykk, men fann ingen
heime,

Vi ber Dykk sa langt det er mogeleg & fylle ut det skjemaet som
er lagt ved. Vi er ferst og fremst Interessert I total vassforing
(1-t) , cog djupna (m) til brennen.

Opplysningane blir lagra i brennboringsarkivet til Norges
geologiske Undersekelse 1 samsvar med reglar gjevne av
Datatilsynet, og vert salelis ikkje tilgjengelege for
utanforstaande.

Skjemaet kan returnerast i konvolutten som er lagt ved til
Hydrogeologisk undersskingsprogram,
Helge Henriksen
Sogn og Fjordane distrikitshpgskule,
Postboks 39,
5801 SOGHNDAL

Er det noko De lurer pa i1 samband med utfylling av skjemaet, kan
De ringje telefon 056-71922, linje 132

med beste helsing

FetGe Heewde _ |

Helge Henriksen

P.S. Dersom det 1igg ved kart, ber vi Dykk & merke av med
kryss ( x ) pa kartet der brennen Dykkar er plassert.
Pa baksida av arket star eit deme pa uvtfylling av skjema.



UTFYLLINGSSEJEMA FOR EBOREBRONNER I FAST FJELL. -

Brermeiesrens navn: Y{lLﬁ-N& O ge/(j

L 3
Borested (Steds og gardsnavn/grend) _ _éﬁ%{%§ ______________________________

EBorestedelts postadre -:o:J(SZ§§AQ¢y§§~_____ Géardenr /bruksnt: j?/k ________

Eel igoenhet (Hvor pa &iendammen)LiigijQéd_fgg_ GQ[__F“__ﬂhmw__ﬁ_______“_

Totalt dyp av borehull (Fra markcver%laten)u___gzé___ﬂ
Lodrett boring (Kryss av) ___ Slkra boring (Krves av)_;ZL_

Vamnminnslag pa forskjsllige

dyvp undeysboringen: Dvp fra Vannforing
matrbover ved hvert
flaten [ R

Wml[ _____ FimmJSCL___l#time

Foringsrorlenode: | Flastror (Kr rSJ‘ﬁ Stalrer (Bryss)
. =N 0 A Y .

Eoredizmeter (" ellar mm) _//Omam Boredato(ev.ca ar)_(908%F
Total varmnforing (Eos ev._Epregning/trykking)"__SQE{____I/timE
Totzl vannferingf(fEtter ev. spregning/trykkinag? 1/7time

Dvp til wvannstand malt {fra markmver+laten:__LL_w~H

Eronnens bruk{fAntall husstander,fijes oswv) lk\>5’+_%¢§L__

A
Borefirmas BOP\{- th\O\_‘%}_“_,__[§ ___________________________

Vanmkwalitetl Tttt Ja | Nei
—~ Farve eller smak _351 ________
- Sort belegg i sluminiumekijeler- ] __Jé;__
- Skummet sépa darlig ____n_YEL__
~ RBlir klesvasken farvet ____+_:g:~_

vﬂdrﬁ opplyesninger (Vannanal veer , Sprenging/trykking pa flere dyp eltc.)
Q

e k- ‘I\M~M3\*SR«U{4¢7‘&\\M cu fl‘gﬂ’omc\&“ (wvuc—.



P

UTFYLLINGSSEJEMA FOR EBOREBRENNER I FAST FJELL. -

Brornnel @rens navn: _jéé’@:!}f_ S Q l SQ/"X [ I - ._(25-?'/ _‘}:I_g-}?}

(53
Borested (Slteds oo éardsnavn/grend) L _(_/_e"“ Vas

Borestedets postadresse: / _8/ _ Qg LQSQ/ é S o Bardsmrsbhruksnre ?}/ (6

Beliggenhet (Hvor pa siendommen) 4.3_52 A *S\i d__ fakq M&S\‘L e e et e e e e e

Totalt dyp av borshull (Fra markbover{laten) _ﬁ_%l il

l.odrett boring (Kryss av) Skra boring (Erwvss av) _-7&

Vamminnslag pa Torskjesllige
dyvp undepboringen:

Vanntoring

byt

flaten ol vep

[l 80 1/time

3 2 Pl 1z O_._ Y time

%} ] _(o 55O Iitime

re

Foringsrorlenods: _,Z I i Flastror (Kryes) _% o StAlror tkryes)

Borediameter (" &llaer mm) _/_/OA\_M-.. BEoredaltol(ev.ca ar) __[3_0_8__'};?__“_,___”_,
Total vamnfoering (Eor e spregrning/trykiking? -_-_45?&’?-9.._____,._.., 1783 mes

Totzl vannferingEtter ev. spregning/trykkingy 1 /tiwe

Dyp til wvannstand malt fra markovertlaten: __“_ oM

Ereonnens bruk(Antall husstander,fjes ocsv) [hos "‘:f_;‘(Z)S .

R AT
Borefirmas Ok\_{:}_tmg\;%i\‘,_ _(S

Vannkvalitet Ja Nei
-~ Farve eller smalk XJ_

— Sort belegg i aluminiumskjeler %

- Shummer sapa darlig

- Elir klesvasken farvet ] X

»‘-’71d|"e opplyseninger (Vannanalyser, Sprenging/trykking pa flere dyp elc.)

Al

[ ‘ ¢ t (S
‘i“\\\-?)‘ V\.M,Nu\vsyn_gv\b(()t( \XM e\ ‘ C&/V\)m,\;-g_)‘.p‘ WL
J G _



VEDLEGG 3
SOGN OG FJORDANE FYLKESKOMMUNE

FYLKESRADMANNEN — PLANAVDELINGA

Til brgnneigaren

Dykkar ref. Var ref. . Dato
898/88/BFR/SR 18. mai 1988
731

GRUNNVASSKARTLEGGING I SOGN OG FJORDANE

I samband med vassforsyning til mindre bustadomréde og
einskildbustader har det ofte vist seg at grunnvatn kjem
gunstig ut, bdde ndr det gjeld kvalitet og gkonomi. Bruk
av grunnvatn innan oppdrettsnaringa kan og gje store
gevinstar.

Grunnvasskart er eit viktig hjelpemiddel til planleggings-
foremdl og arealdisponering, di dei kan peike p& ressursar
som ikkje utan vidare bpr gpydeleggjast av andre brukar-
interesser (t.d. massetak, byggjegrunn, avfall-slamdeponi,
jordbruk osv).

Hydrogelogisk Undersepkingsprogram for Sogn og Fjordane har
m.a. som foremal & gje eit fagleg bidrag for fylkeskommunal
vassforsyningsplanleggjing nadr det gjeld bruk av grunnvatn
til vassforsyning. Programmet vert utfgrt av Sogn og
Fjordane distriktshe¢gskule, (SFDH) i nart samarbeid med
Norges geologiske Undersgkelse (NGU) og Sogn og Fjordane
fylkeskommune. Prosjektansvarleg ved SFDH er amanuensis
Helge Henriksen.

Den fe¢rste delen av programmet inneheld ei fylkesomfattande
registrering av hydrogeologiske data fré& borebrgnnar i
fjell. Dette arbeidet vil utgjere grunnlaget for fram-
stilling av EDB-baserte grunnvassressurskart i malestokkane
1:50 000 og 1:250 000. Informasjonen vil vere retta mot,
og utgjere eit grunnlag for den fylkeskommunale og kom-
munale oversiktsplanleggjinga, szrleg fylkesplan- og
hovudplan for vassforsyning.

Sommaren 1988 skal det utferast datainnsamling i dykkar
kommune. Arbeidet skal utfgrast av Rolf E Forbord og Helge
Henriksen, begge fr& Sogn og Fjordane distriktshggskule.

Vi vonar de vil hjelpe til med arbeidet, ved & gi s& gode
opplysningar som mogeleg om brgnnen dykkar.

Postadresse: Postgirokonto: 57956 04 Telefon:
5840 HERMANSVERK Bankgirokonto: 3781.07.00050 (056) *53411



Opplysningane blir lagra i brgnnboringsarkivet til Norges
geologiske Undersgkelse i samsvar med reglar gjevne av
Datatilsynet. Og vert sadleis ikkje tilgjengeleg for
utanforstaande.

Spgrsmal om prosjektet kan rettast til planavdelinga ved
fylkesgeologen.

Med helsing

02 e

Bjgprn B Bremer .
plansjef -

‘;i¢ n| F Rus
v1lkeksgeolog




Opplysningane blir lagra i brgnnboringsarkivet til Norges
geologiske Undersgkelse 1 samsvar med reglar gjevne av
Datatilsynet. Og vert saleis ikkje tilgjengeleg for
utanforstaande.

Spgrsmal om prosjektet kan rettast til planavdelinga ved
fylkesgeologen.

Med helsing

, /Z/,/;v/ﬂ/%w

Bjgprn B Bremer .
plansjef -

‘;ﬁ¢ n\ F Rus
vYlkesgeolog




VEDLEGG 4

FJELLBORINGSRAPPORT NGU's anmerkninger
(Skriv ikke her)
KARTBLAD ARKIV NUMMER
BOREFIRMA: NUMMER
I 119 I 113 l 1 l !
UTM KOORDINATER SONE NUMMER
J1271\3',4,\95(5 .
FYLKE KOMMUNE KOMMUNE NR.
Dslhold £ wsberg
o | BRONNEIERENE NAVN % TELEFON BOREFIRMA NR.
w
? e Qbarv 02-3117172 I |
Z | BRONNEIERENS POSTADRESSE (FYLLES BARE UT DERSOM DEN ER FORSKJELLIG FRA BORESTEDETS POSTADR.) GEOLOGISK KART:
o '3
o Asengat . 17 Oslo 4 NR_ |
g BORESTED (SYEDS-, GARDSNAVN/GREND) BORESTEDETS POSTADRESSE NAVN
s Ouercs 1880 Lutdberqg | ]
BELIGGENHET (HVOR PA EIENDOMMEN) ’ v GARDSNR. [ BRUKSNR. | MALESTOKK
35 m ufc(, Jor ny 26 14 1:
DYP FRA JORDART (OVERDEKNINGENS BESKAFFENHET) - KRYSS AV JORDART
o | MARKOVERFLATEN D:I
§ FRA TIL LEIRE D SILT(KVABB) SANDD GRUS/STEIN [:| MORENED
E 0 - ..2.M| ANNEN
E FRA TIL | HARDHET SLAMFARGE BERGART BERGART
i LI LI T T
i )
é E SPESIFIKASJON
21,1 G | Katksliry ] _ IHEEEEE
@ g FOLIASJONS-/
il v - . SKIFRIGHETS-
: Xl Svart, ] | ke R _ L]
z X ALDER
Roctliy ________|. Genito L1
GRUPPE/FORMASJON o.L, ,
TOTALT DYP AV BOREHULL LODDRETT BORING HELNING (0-90° FRA HOR. PLAN)
(MALT FRA MARKOVERFLATEN) ... 72 M | SKRABORING
HVIS SKRABORING: RETNING (KOMPASSRETNING 0-4009) RETNING (0-4005)
AVVIK FRA LODDLINJEN | GRADER (0-80°) ............20...° 275 ° motl  wesl - syduwesd I I T ]— L I l ]
FORINGSRORLENGDE PLASTROR |x | | BOREDIAVETER v
........... S STALROR (VED AVSLUTT. BORING) ............. 179 MM
DYP FRA | SLEPPER | vann- VANNFORING | DYP TIL VANNST. MALT FRA MARKOVERFLATEN
MARKOVER- | INNSLAG | (TOTAL KAPASITET | (ETTER BLASINGFGR PROVEPUMPING -
| FLaTEN PATHVERT DYP) | STABIL VANNSTAND)
5 KRYSS AV | KRYSS AV
= .
o utive | 3. %M patO: .12./.9.2.80.
[id PROVEPUMPING:
s 700
3 .19 _UTiME JVANNUTTAK VED PROVEPUMPING  ...0Y90 UTIME
e R LR Tt il Ml Ua iR Lt L R L
>
O
o
w DYP TIL VANNSTAND VED PUMPESTOPP
g 300, .utME 3 M
______________ BRONNENS BRUK (ANT. HUSSTAND., INDUSTRI, OSV.) ANVENDELSE/BRUK
1290..uvme | Bolgdutl, , 6 Auws
VANNFORING (VED AVSLUTTET BORING, FOR EVENT. VANNFORING MALT VED: BLASING |y | | BOREDATO
SPRENGNING/TRYKKP.) 120 X
................... Q....UTIME STIGNINGOBS. ] PROVEPUMPING
BORINGEN AVSLUTTET BORERENS NAVN BEFARING VED/DATO NGU-RAPPORT NR.
(DATO) 30/ 8 - 80 %MUV. NG Juno 1980
3 [sPReENGT DYP SPRENGLADNING {ANTALL KG VANNFORING ETTER SPRENGNING
122 @, 67 m (ovnammn 25 ke 280Q..... UTIME
5§ MANSJETT-DYBDE MAKS. TRYKK VANNFORING ETTER TRYKKING
o . .
sEl M KPIOM2 | ] UTIME )
ANDRE OPPLYSNINGER (VANNKVALITET, VANNANALYSER, SPRENGNING/TRYKKING PA FLERE DYP ETC.) ANALYSE/OBSERY.
b Yanode or okl farpll wlent | gerurtnols  _damoeks og (k.
[ ANALYSE NR.
wz .
4 Telad w__@égﬁ_c__%;__omz__gm_y__@wggc ______
EE .
o
gl el —"‘4"—%3}“1\‘} P
KARTBLAD - LOPENR.
FORTSETT PA BAKSIDEN AV DETTE ARKET OM NODVENDIG
HVIT : SENDES NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE DATO } UNDERSKRIFT ANKOMSTDATO
- GRONN: KAN GIS TIL OPPDRAGSGIVER 7 ! Pecter Qas
GUL : BEHOLDES AV BOREFIRMAET 3.9.60 |
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f

a6

42

'4;3
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€6

KOMMuHE

ARKIU- KARTBL-

1420

HR LOFEHR
F22918 138
F22925 155
F22936 156
F22231 1%1
Fl218% 44
F12177 23
F22891 110
F121864 44
F1l2196 29
F120%6 10
F12075 100
KOMMUME: 1422
F22974  16%
F22927 147
F22%28 148
KOMMUNE: 1426
F1221% 6%

SOGNDAL

BRONMETER

BLMHEIM JENS/SVEILH
ALMHEIM KARI A.
ALHMHEIM KARD S.
OLMHEIHM PER ARVID
ALNES GUHHAR

BLMHES HEHNRIK

BRHES GERD
BUERLAND SIGURD
ALSBERG BERTIHE
ASARMOEN UNMIT DLay
ASEM KaARE

LERDAL

SOGN 0G FJ3. WEGVESEN
STATENS VEGVESEN
STATENS VEGUESEN
LUSTER

FARDAL HANS BJARGE

E.B.
E.S.
E.T.

58432
5843
5843
5843
5800
5800
5830
5300
5880
5843
5800

c8%90
58%0
£B8%90

5800

TABLELL

4

HYDROGEOLOGISK ARKIU - BUOREBRONHNER 1

- UANNFBRING ETTER BORING
- UANNFBRING ETTER SPREMGNING (0 = ingen appl.
- VAHNFBRING ETTER TRYKKING

BORESTEDETS ADRESSE

SLINDE
SLINDE
SLINDE
SLINDE
SOGHDAL
SOGHDAL
KAUPANGER
SUGHDAL
KAUPANGER
SLINDE
SOGNDAL

LERDAL
LERDAL
LERDAL

SOGHDAL

(1 =10 1r/¢

(0 = ingen oppl.

KARTBL.

MF11
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3
1417-3

1417
1417-3
1417-3

1417-3

FJELL

» 0=

BsT
29210
39225
39230
39205
40020

g
401590
39940

1}
39180

0

40580
40615
40605

ingen oppl.)
om spr.)
om tr.)

678310
67821%
678370
678310
679210

0
678740
678820

0
678295

0

678060
67805%
678060

32
32
32
22
32
32
32
32
32
32
32

32
32
32

DO A
goenoro
0on0a2
00005
00008
000269
01266
guen-é
0n0no6?
00Nz

len6R1
180772

In11r?
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S

aH .
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Tes

SN LN
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VEDLEGG 8

Sammenstilling av vannfering i ulike bergarter.

Jostedalskomplekset:

Bergartskode
Granittisk oyegneis 180
Granittisk gneis 235
Migmatittisk gneis, granittisk og granodiorittisk
sammensetning 184
Fiordanekomplekset:
Bandgneis, glimmergneis, hornblendegneis 175
Amfibolitt og bandgneis 185
Gneis av charnokittisk karakter, ofte
mylonittisk, med lag av anortositt 177
Kvartsrik gneis, finkornet gneis, kvartsitt 176
Amfibolitt, metagabbro, gabbro 166
Glimmerskifer og glimmergneis 171
Kvartsitt og kvartsskifer, meta—arkose 172
Jotundekket
Gabbro, noritt, hyperstendioritt 134
Anortositt 135
Anortositt-gabbro 136
Mangeritt, huperstensyenitt/jotunitt 133
Amfibolitt, folierte basiske bergarter¥ 138
Gneis, folierte sure og intermediemre
charnokittiske bergarter 137
Granittisk til tonalittisk gneis, migmatittisk
gneis, oyegneis, stedvis med lag av amfibolitt 140
Kambro-silur
Fyllitt, dels grafittholdig, dels med sandige og
siltige lag 63
Fyllitt, glimmerskifer 52
Fyllitt og kvartsglimmerskifer a1
Gronnstein 38
Devon
Konglomerat i9
Sandstein 18

X Her under er inkludert deformert/omdannet anortositt-gabbrao.



For hver bergart er vannferingene angitt som %-andel breonner med
vannforing innen intervallene:

.

0-100 1/t
101-350 1r/t
351-750 1/t

751-1700 1rt
1701-3500 1/t
3501-6500 1/t

6501-11500 1/t
> 11500 1/t

LTy

momEsgowe



%

30

BERGART
ANTALL BROHENER
GJENROMSKITT (L/T)

30

JOTUNDEKKET

: 140
83
1600

BERGART : 137
ANTALL BRONNER : 35
GJERNOMSKNITT (L/T) : 1966
—
BERGART 134
ANTALL BRONNER 9
GJENEOMSNITT (L/T) 350

B D E G H
BERGART 135/136
ANTALL BRONNER 24
GJENHOMSNITT (L/T> 1680

—i

BERGART 133/131i

ANTALL BROENER Qi

1122 |

GJENNOMSIITT (L/T>

-BERGART : 138
ANTALL BRONNER : 26
GJERNOMSNITT (L/T) : 1088

o~

~p




JOSTEDALSKOMPLEKSET

. 235 BERGART . 184
e ‘ ANTALL BRONNER : 183
e s . lsce GJENNOMSNITT (L/T)  : 1200
GJEFNOHSNITT (L/T> _ : 1860 0! % :
1. —

BERGART - : 180 |
ARTALL BRONKER : 36
GJENNOMSNITT (L/T) : o70 |




%

BERGART
ANTALL BRONHER
GJENROMSNITT (L/T)

FJORDAREKOKPLEKSET

185
43
810

BERGART
ANTALL BRWNENER
GJENNOMSNITT (L/T)

177
22 ¢

765 !

BERGART :
ARTALL BRONFER :
GJENBQOMSNITT (L/TO

175
112
1510

B C D E G H
BERGART 166
ANTALL BRONNER 27
GJENNOMSNITT (L/T) 1477
4
=
aa
i ]
p
BERGART 172
ANTALL BRONNER 5
GJENROMSEITT (L/T) 260

L
=3
-
-

BERGART :
ANTALL BRJNNER
GJENNOMSKHITT (L/TO

171

835




%

30

KAMBRO-SILUR

BERGART : 63
ANTALL BRONNER : 35
GJENFOMSNITT (L/T) : 1730

BERGART : 91

ANTALL BRZNNER : 13

GJENNOMSNITT (L/T) : 1315
-

S 1
DEVOER

BERGART : 19
ANTALL BRORNER : 3 . ¢ 900, 70, 2000)
GJENNOMSKNITT (L/T) : 9380
BERGART : 18 .
ANTALL BROHEEER : 2 (130, 150

GJENNOMSKRITT (L/T) : 140

BERGART fi
BRONNER : |
ANTALL ooash

GJENNOMSNITT (L/T)

BERGART
ANTALL BRONEER
GJENNOMSNITT (L/T>

: 309




