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Sammendrag:

er snakk om.

Ut fra resultater fra provepumping er midlere kapasitet for brgnn 1
ans1dtt til Q=5.000-6.000 1/time og for brgnn 2 Q=1.000-2.000 1/time.
Resultatet for bregnn 1 md betegnes som meget godt. Resultatet for bregnn
2 md betegnes som noe negativ med tanke pd det store vannbehov det her

Analyser av vannprgver fra de to brgnnene viser grunnvann av god drikke-
vannskvalitet. Natriuminnholdet er noe hgyt i forhold til gjeldende
norske normer for drikkevann. For 8 fjerne ugnskede gasser (hydrogen-
sulfid) samt & gke oksygeninnholdet vil lufting av vannet vere pdkrevet.

Emneord Hydrogeologi Grunnvann
Borebrgnn Berggrunn Prgvepumping
Kjemisk analyse Fagrapport




FORORD

Etter forespgrsel fra Namsos kommune er mulighetene for uttak
av grunnvann fra fjellbregnner i omradet Vikan/Beisvagen
undersgkt.

Med dette framlegges sluttrapport fra innledende undersgkelse.

Trondheim, mai 1988.

B. A. Malme %W’Té %lw

kst. seksjonsjef G. Storrg
' forsker
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1. INNLEDNING

Etter oppdrag fra Namsos kommune har Norges Geologiske
Undersgkelse (NGU) gjennomfgrt pre¢vepumping av to fjellbrgnner i
omradet Vikan/Beisvagen. Hensikten med undersgkelsen var &
kKlargjere mulighetene for uttak av grunnvann fra fjellbrgnner i
det nevnte omréade.

Namsos kommune ¢nsker & etablere vannforsyning for en
forskningsstasjon for fiskeoppdrett ved Vikan og vannbehovet er
anslatt til 18.000 1l/time. Berggrunnen i omrddet domineres av
amfibolitt og glimmergneiser. Forventet kapasitet for en enkelt
fjellbre¢nn er 500-2.000 1/time, d.v.s. betydelig lavere enn
anslatt vannbehov.

Bakgrunnen for at en til tross for det hgye vannbehovet har
anbefalt & undersgke fjellbrgnnalternativet nazrmere er at det ved
en bregnnboring i 1987 ble oppnadd meget lovende resultater
(5.000-6.000 1/time). Med bakgrunn i dette ble det boret en ny
provebrgnn i februar 1988.

2. KAPASITETSBESTEMMELSE
Bronnenes beliggenhet er vist i kartvedlegg 1.

Brgnn 1 som ble boret i 1987, benyttes i dag som vannforsyning
for to bolighus ved Beisvagen. Ved brgnnlokaliteten er
berggrunnen dekket av 2-3 m leire. Naturlig grunnvannstand er
malt til 3-3,5 m under bakkeniva.Totalt br¢nndyp er ca 80 m.

Det ble gjennomfgrt en langtidsprevepumping i perioden
10.03.-07.04.88. Det understrekes at det i denne perioden trolig
har vert lengre tidsrom hvor bregnnen ikke har vaert belastet. Det
var naturlig nok nodvendig & opprettholde vannforsyning til
bolighus i prevepumpingsperioden og dette medfgrte en del
tekniske problemer. En antar likevel at belastningen har vart
tilstrekkelig til at en palitelig breognnkapasitet kan beregnes.

Ved avslutningen av pregvepumpingen ble kapasiteten for brennen
malt til 6.000 1/time. Bre¢nnens nmidlere kapasitet settes til

0=5.000-6.000 1l/time.

Bronn 2 ble boret februar 1988 og har et totaldyp pa 80 m.
Ved bre¢nnlokaliteten er berggrunnen dekket av 2m myr og 6-7 m
leire. Naturlig grunnvannstand er m&lt til 2.6 m under bakkenivi.
Brgnnen er boret med 10 agraders avvik fra loddlinjen mot SV.

Bronnlokaliteten ble valgt utfra ¢nske om & krysse en antatt
svakhetssone/sprekkesone som strekker seg fra Svanavatnet S@-over
mot Vikan (se stiplet linje p& kartvedlegg 1).
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Det er ikke lagt fram strem til bregnn 2 og det ble derfor i
forste omgang valgt & gjennomfgre en korttidspumping basert pa
strpmaggregat. Prgvepumpingen ble gjennomfert 09.03.-10.03.88
(27 timer). Et hovedvanninslag ble registrert pa 30-35 n's
dyp.Dette antas & representere brgnnhullets kryssing med foran
omtalt sprekkesone. Ett vanninslag ble ogsd registrert pad 55-60
m's dyp.

Ved avslutningen av prgvepumpingen ble br¢nnens kapasitet malt
til 2.000 1/time. Vannstanden i bregnnen var da senket ned til
pumpeinntaket (60 m under bakken) og en regner med at bre¢nnen var
i ferd med & nd et stabilt produksjonsnivi.

Nar en tar hensyn til de usikkerhetsmomenter som ligger i en
savidt kort prgvepumpingsperiode anslds br¢nnens midlere
kapasitet til 1.000~2.000 1l/time.

3. VANNKVALITET

Under pr¢vepumpingen ble det tatt ut vannprgver bade fra
brgnn 1 og br¢nn 2. Analyseresultater er gjengitt i vedlegg 2 og
3. I tillegg til de analyser som er utfe¢rt ved NGU, som i
hovedsak omfatter mineralogiske parametre, er det utfert
bakterologiske analyser ved Namdal naringsmiddelkontroll. Disse
analysene viser ingen tegn til bakterologiske forurensinger.

I vedlegg 2 og 3 er vannanalysene sammenlignet med "Kvalitets-
normer for drikkevann" (SIFF 1987). Vannpr¢vene fra begge
br¢nnene tilfredsstiller kravene til drikkevann for alle
parametre med unntak av natrium. Dette forhold er imidlertid ikke
kritisk idet den norske normen for natrium er satt meget lavt
(eks. Danmark max. 175 mg/l). Kloridinnholdet er relativt lavt,
noe som indikerer liten grad av sje¢vannsinnblanding. Temperaturen
for vannet er i begge lokaliteter 5-6 gr.C hvilket m& betegnes
som positivt med tanke pd fiskeoppdretts—-aktivitet. Innhold av
alkalier som kalsium, magnesium og kalium er ogsd positivt i
denne sammenheng. '

Brgnn 2 viser et noe for he¢yt innhold av mangan, noe som
forventes & avta etter en tids drift.

Under pregvepumpingen ble det registrert lukt av hydrogensulfid
fra vannet i begge brgnnene. Dette indikerer oksygenunderskudd og
understreker behovet for en effektiv lufting av vannet.

I brgnn 2, hvor pumping kun ble utfegrt i en kortere periode, ble
det ogsa registrert en betydelig blakking av utpumpet vann p.g.a
sedimenttransport. En slik blakking vil vare normalt ved
innledende pumping fra nyetablerte br¢nner.

4. KONKLUSJON

Utfra resultater fra preovepumping er midlere kapasitet for
brgonn 1 ansldtt til 9=5.000-6.000 1/time og for brgnn 2
Q=1.000-2.000 1/time. Resultatet for brgnn 1 md betegnes som
meget godt. Resultatet for brgnn 2 md betegnes som noe negativ
med tanke pd det store vannbehov det her er snakk om.



Analyser av vannpre¢ver fra de to brgnnene viser grunnvann av
god drikkevannskvalitet. Natriuminnholdet er noe hegyt i forhold
til gjeldende norske normer for drikkevann. For & fjerne ugnskede
gasser (hydrogensulfid) samt & ¢ke oksygeninnholdet vil lufting
av vannet vare pakrevet.

5. ANBEFALING

Med bakgrunn i de foreliggende data anser en det fortsatt som
teknisk mulig & skaffe tilveie den ¢nskede vannmengde
(18.000 1/time) ved boring av fjellbrgnner. Utfra var vurdering
vil imidlertid mulighetene for en l¢sning som er praktisk og
gkonomisk akseptabel vare helt avhengig av at en ved nye boringer
oppnar minst to nye bre¢gnner med tilnarmet samme vannmengder som
for brenn 1. Videre undersgkelser anbefales derfor konsentrert om
omradet ved brgnn 1 (Belisvagen).

Ved bruk av geofysiske undersgkelsesmetoder kan &rsaken til
den he¢ye vanngiverevnen for bre¢nn 1 klargjseres. Det kan videre
vare mulig & pavise eventuelle nye lokaliteter som er godt egnet
for bre¢gnnboring.

Det anbefales at en geofysisk undersgkelse i omradet wved
brgonn 1 gjennomfegres fo¢r eventuelle nye bre¢nnboringer utferes.
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VANNANALYSER VEDLE GG 2 .
Fylke Norp - TREN DELA(S Kart (M711) 1#24 -3 J&A
v Q
Kommune NAM S04 Prgvested BREI1SVAGEN
Kommunenummer l;o 3 UTM-koord 32 - 6 615y 160 Bo
Fjellbrgnn : Lgsmassebrgnn [—_—] Overflatevann D Kilde [:]
Oppdragsnummer Analysert ved N (JU - G €0 k{em;sk &Vcl »
Sett kryss i riktig rute(r)

Ubehandlet[:' UbehandletD Ubehandlet[:]

Filtrert i Filtrert i Filtrert i SIFfs

rert[ J1ao[X]  fere] J1anld  rert[X] 1av ] ¥rav

Surgjort i Surgjort i Surgjort i til

sexe[ J1aofX] sene[ J1ao[X  fert[ ]2a[X]  wrenvemn *)
Brgnn-nummer 1 1 1 .
Brgnndimens jon 6'/2" 6" A
Eilterlengde m
Slissebredde mm
Dato [0.0%.89 11.03.88 | 07.0%.88
Brgvedyp m 0-8Bowm 0—-8ow O~ Rowm
Vannfgring 1/min 136 100 130
Bumpetid PR 2 tmer 24 4imeyr| 28 déagn
Temperatur ec 6.4 — 6.5 2-10
Surhetsgrad pH 8.5 8.6 8.6 65-90
3pesifikk ledningsevne uMHO 370-3%0 3R0 450 )
Alkalitet mmol/1 3.b5 2.6\ 3,86 > 0,6-10
Jern mg Fe/1l 0.01 D.1% .10 <0,2
Mangan mg Mn/1 . <0.05 <0.08% < 0.05 <0,
Klorid mg Cl/1 4.2 5.3 19. 3 <200
Sulfat mg SOL/1 6.6 4.3 12.% <100
Nitrat mg NO3/1 £0.02 <0.02 <0.02 < L4
Nitritt mg NOo/1 <0.02 £0.02 <p,02. <0,16
Fluorid mg F/1 0.2% 0.4\ 0.65 <15
Fosfat mg PO)/1 < 0.02 <0.02 <0.02
Natrium mg Na/l % Bo. 00 33.50 89. 8o <20
Kalium mg K/1 3.04 3.19 2.88
Kalsium mg Ca/l 5.1R8 S. 14 S-bo <25
Magnesium mg Mg/l 2.1o 2.2 2.20 <20
Aluminium mg Al/1 [ <o.1 [ D14 [ <0.1 |
Kobber mg Cu/l < 0.001 0.001 <0.001 <0,3
Bly mg Pb/1 £0.09 <0.09 < 0.09 <0,02
Sink mg Zn/1 < 0.006 £ 0,006 <0.006 <0,3
Barium mg Ba/l £0.0% <£0.03 <d.02 <10
Strontium mg Sr/l 0.02 0.02 0.02

*) SIFF (1987):

Kvalitetsnormer for drikkevann

xX ) Aholbscv\-xo\; overskr,der krayv +il drikkeva i .




VEDLEGG & .

VANNANALYSER
Fylke_NoRp - TR ONDELAG Kert (M711)_ 1724-35  J oA
Kommme NAMSDS Prgvested  V|KAN
Kommunenummer 1703 UTM-koord 32 6l6F0  Fléloo
Fjellbrgnn . Lgsmassebrgnn [ _| Overflatevann | | Kilde [ |
Oppdragsnummer Analysert ved NGU — C‘Jco(q;ehm'sk avd.

Sett kryss i riktig rute(r)

U‘oehandletD Ubehandlet UbehandletD
Filtrert i FTiltrert i Filtrert i SIFEs
felt labD {eltD la‘i)D feltD labD krav
Surgjort i Surgjort i Surgjort i til
felt[z labD feltD labD . feltD labD kranvann *)
Brgnn-nummer o 2.
Brgnndimensjon GH"
Eilterlengde m ‘
Slissebredde mm
Dato lo.03.88
Brgvedyp m O-bom
Vannfgring 1/min 4F
Bumpetid - |6 +imer
Temperatur °c 56 2-10
Surhetsgrad pH F9-8.3% 65-90
3pesifikk ledningsevne  uMHO 350 — 370 :
Alkalitet mmol/1l - 2,4 > 0,6-10
Jern mg Fe/1l 0.06 <02
Mangan mg Mn/l %X 0.1} <01
Klorid mg Cl/1 (9.2 <200
Sulfat mg SO)_}/l 3.37 <100
Nitrat mg NO3/1 0.03% < Ll
Nitritt mg NOo/1 — <016
Fluorid mg F/1 0.83% <15
Fosfat mg PO)/1 <0.02
Natrium mg Na/l % B%. bo <20
Kalium mg K/1 4,92
Kalsium mg Ca/l 13. 40 <75
Magnesium mg Mg/1 3 R4 <20
Aluminium mg Al/1 [ 0.1 [ |
Kobber mg Cu/l £0.001 <0,3
Bly mg Pb/1 < 0,09 <0,02
Sink mg Zn/1 <D.006 <0,3
Barium mg Ba/l £0.0% <10
Strontium mg Sr/1 D.0GL

*) SIFF (1987):

Kvalitetsnormer for drikkevann

,\(\-ﬁe) Av\q.l\:ssc,vc\rc\; overskrider krav il dvikckevaun




