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Sammendrag:

Grus- og Pukkregisteret, et landsomfattende EDB-basert register, er
etablert for & gi en oversikt over landets sand- og grusressurser og
pukkforekomster, og dermed gi et grunnlag for en helhetsvurdering av
alle interesser knyttet til disse. Kartleggingen er utfert pd oskonomisk
kartverk i malestokk 1:10 000. Data fra registeret presenteres i form
av kart og tabeller.

Halden kommune har tilstrekkelig med sand og grus, 12.8 mill. m3 er
registrert. Kommunen har smd reserver til hgyverdige formdl. Det er
registrert to pukkverk med god kvalitet.

I Skjeberg kommune er det registrert 0.156 mill. m3 sand 0g grus.
Kommunen har underskudd p& sand og grus. Det er registrert ett pukkverk
med bergarter av til dels god kvalitet.

Aremark kommune har tilstrekkelig med sand og grus, 3.0 mill. m3 er
registrert. Kommunen har begrensede reserver av god kvalitet til veg-
og betongformdl. Det er registrert bergarter for bruk til pukk.

Emneord Ingenigrgeologi Kvalitetsundersgkelse

Ressurskartiegging Volum Grusregister

Pukk Fagrapport
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INNLEDNING

Grus~- og Pukkregisteret i @stfold, som er en del av et landsomfattende
EDB-basert register, startet i 1982 med sand- og grusundersgkelser i
Rakkestad kommune. Registreringene har blitt utf@rt etter hvert som de
kvartergeologiske kartene i M 1:50 000 i forbindelse med leirprosjektet
er ferdiggjorte. @stfold fylke var ferdig registrert i 1987, og endelig
fylkesrapport vil foreligge vdren 1988.

NGU utfgrte i 1983 og 1984 etter oppdrag fra Vegkontoret i @stfold en
undersgkelse av aktuelle pukkforekomster i fylket. Mer detaljerte under-
sgkelser vil b1i utfgrt etter som det er behov lokalt. Dataene fra pukk-
undersgkelsene er lagt inn i NGUs pukkregister og forekomstene er frem-
stilt pd sand- og grusressurskartene.

Ansvarlig for feltregistreringene har vaert Peer-R. Neeb. Helge Hugdahl har

vart ansvarlig for pukkunderspkelsene.

Trondheim, 15. april 1988

T, R Moty

Peer R. Neeb
seksjonssjef
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0101 HALDEN

Konklusjon:

KOMMUNEN HAR TILSTREKKELIG MED SAND, GRUS 0G PUKK TIL VANLIGE BYGGE-
TEKNISKE FORMAL, MEN HAR SMA RESERVER MED SAND, GRUS 0G PUKK TIL
BETONGTILSLAG 0G ANDRE H@YVERDIGE FORMAL. DET ER REGISTRERT BERGARTER
TIL PUKKPRODUKSJON. DE TO PR@VETATTE FOREKOMSTENE VED HALDEN PUKKVERK
0G OREID GRUSTAK HAR GOD MEKANISK KVALITET.

Det er registrert 12.8 mill. m3 sand og grus i kommunen fordelt p& 20
forekomster. I tillegg kommer 11 forekomster som av ulike &rsaker ikke er
volumberegnet.

De volumberegnede forekomstene har et areal pd 24 % bebyggelse og 17 %
dyrka mark. P& forekomst 18 Oreid, som inneholder ca. 3.4 mill. m3 sand og
grus, er 50 % av gjenvarende volum bandlagt med bebyggelse.

Forekomsten 1 Holenekasa egner seg godt til lokale vegformdl mens
forekomst 16 Bjgrnstad med ca. 4 mill. m3 og forekomst 18 Oreid med ca.
3.4 mill. m3 er de viktigste forekomstene i drift i dag brukt til veg-
og betongformal.

Langs Rokke-raet fra riksveg 22 til kommunegrensen bestdr ryggen av silt,
sand, grus, stein og leire med stedvis lagdelt sand og grus. Hele ryggen
inneholder ca. 30 mill. m3 Igsmasser. Ved Kleven, forekomst 11, massetak
5, er det betydelige mulig sorterte lgsmasser.

Ved Buvika-Prestebakke er det ogsd betydelige lgsmasser med varierende
kornstgrrelse. '

De lokaliserte massetak i randavsetningene (Ra-ryggene, moreneryggene)
egner seg best til lokale formdl, som f.eks. grusveger og fyllmasse.

Volum og arealbruk:

STORE VOLUM ER BUNDET AV BEBYGGELSE 0G SKOG.

Et grovt overslag av de volumberegnede forekomstene er 12.8 mill. m3
(tabell 2.1). Forekomstene 11 Kamperhaug, 15 Veden-Tistedal, 17 Brattds-
Dyene, 24 Buvika-Prestebakke og 26 Paulsbu er ikke volumberegnet av ulike
arsaker (vanskelige & avgrense, lite data om kornstgrrelsessammensetning).



Disse forekomstene inneholder tilsammen store mengder sand og grus av
varierende kvalitet.

Skog er den dominerende arealbruken pd de fleste forekomstene, 44 %
(tabell 2.1). Bebyggelse og veger utgjer 24 % totalt i kommunen. Ved 18
Oreid er hele 50 % av forekomsten bebygd. Dette reduserer mulighetene for
uttak av masser. Enkelte deler av farekomsten i nordgstlig retning kan
benyttes til byggerastoff.

Ved forekomst 16 Bjgrnstad er det planer om & rive 2 bolighus i driftsret-
ning mot vest og sette disse opp igjen utenfor forekomsten. Arealbruken
til bebyggelse er 10 %. Dyrka mark er 45 % og skog 30 %.

Forekomst 20 Ystehede inneholder betydelige mengder sand og grus, 0.948
mill, m3 i 4 grustak hvorav bare ett var i drift. En betydelig arealdel av
forekomsten er skog - 45 %, dyrka mark 20 % og bebyggelse 20 %.

Ved forekomst 25 Buer er det ans1itt 0.649 mill. m3 med sand og grus som
bgr prgvetas og undersgkes nzrmere. Forekomst 31 Sandergdmoen bestdr av
0.641 mill. m3 vesentlig sand/finsand og kan benyttes til lokale formal.
Ved 29 Torgalsbgen Tigger en grusig sandforekomst med ca. 0.508 mill. m3.
Omradet bgr undersgkes nermere for lokale bruksformdl.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 31 ST@RRE 0G MINDRE SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER 0G
2 PUKKVERK T KOMMUNEN

Flere av forekomstene er av typen randavsetninger og bestdr béde av
sortert breelvmateriale, strandmateriale i varierende mektighet og mer
usortert morenemateriale, f.eks. forekomstene 11, 12, 13, 14, 15, 17, 20,
24, 26, 29 og 31. Andre er breelvavsetninger bygget opp av sortert sand og
grus, f.eks. forekomstene 16 og 18.

Hoveddelen av forekomstene ligger langs morenetrinnene i NV-S@-lig retning
langs Iddefjorden og gstover mot Aremark.

Mindre forekomster med sand og grus og morene er merket med henholdsvis S
og M pd kartene.

I tillegg er det registrert et pukkverk i drift, et med sporadisk drift og
4 registrerte mulige fjeliforekomster.



Lgsmassedekket i kommunen bestdr foruten marin silt/leire n@r hovedvass-
dragene av et tynt usammenhengende morenedekke og stedvis strandmateriale
under marin grense.

Kvalitet og egnethet:

FOREKOMST 16 BJPRNSTAD 0G 18 OREID ER GODT EGNET TIL GRUSDRIFT. BERGARTER
TIL PUKKPRODUKSJON ER REGISTRERT I KOMMUNEN.

Berggrunnen i Halden kommune bestar hovedsakelig av ulike typer gneiser og
granitter. Det er registrert ett pukkverk i drift, Halden pukkverk, og et
i sporadisk drift i Oreid grustak. Forgvrig er det registrert flere stein-
brudd med Iddefjordsgranitt.

Det er utfgrt bergartsanalyser og mineralanalyser fra de mest interessante
forekomstene, tabell 4. Bergartsmaterialet i fraksjonen 8-16 mm domineres
av sterke bergarter hovedsakelig gneis og granittisk gneis.

I forekomstene 1, 3, 8, 11, 15, 16, 18, 20, 24 og 25 er ca. 75 % av berg-
artene klassifisert som sterke og ca. 25 % er klassifisert som svake og
meget svake, dvs. glimmerrike og forvitrede gneiser og granittiske
gneiser.

Bestemmelse av sprghet og flisighet er en metode for & klassifisere
massenes egenskaper til vegformdl. Slike undersgkelser er utfgrt pd grus-
materiale fra 15 Veden-Tistedal og fra 18 Oreid grustak. For 15 Veden er
sprghetsverdien 34.9 og flisighetsverdien 1.18. Dette plasserer massene i
kvalitetsklasse 2, bilag 1. P& grunn av de lave sprghetstallene og flisig-
hetstallene egner begge forekomstene seg godt til vegformdl. Det er fgrst
og fremst de grovere partiene med stein/grus som egner seg til vegformadl
kombinert med knusing og sikting.

Abrasjonstest pa de samme massene gir abrasjonstall pd 0.43 for 15 Veden
og 0.49 for 18 Oreid. Multiplisert med kvadratrota av sprghetstallet gir
dette en slitasjemotstand Sm, som er et mdl pd massenes evne til & motstd
bi.a. piggdekkslitasje, pa henholdsvis 2.54 og 3.18. Statens Vegvesens
krav ti1 masser brukt til slitedekker pd veger med &rsdggntrafikk over
2000 kjgretgyer er satt til Sm 3, bilag 1-2. 15 Veden vil tilfredsstille
dette kravet mens 18 Oreid vil ligge over 3.0.



For vegdekker med arsdggntrafikk under 2000 kjgretgyer anses piggdekksli-
tasjen & ha mindre betydning for slitedekkets levetid og kvalitetskravene
kan derfor reduseres.

Forekomst 17 Brattds-Dynene og 27 Kirkebgen-Strgmsund har et hgyere inn-
hold av svake bergarter.

For betongformdl er det viktig at sanden har en jevn fordeling av alle
kornstgrrelser for 3 unngd luftporer og dermed svekkelse av styrken. Vid-
ere er innholdet av glimmer- og skiferkorn av betydning. Et gkende innhold
av disse mineralene gker vannbehovet for dermed ogsd sementbehovet dersom
betongens bearbeidbarhet og styrke skal ivaretas. Generelt kan man si at
for vanlige betongkvaliteter som C 25 vil et glimmerinnhold pd 10 % ikke
ha noen innflytelse pd betongstyrken.

Innholdet av fritt glimmer i sandfraksjonene 0.5-1.0 mm og 0.125-0.250 mm
er lavt, og varierer fra 0-4 % av talte korn, tabell 4.

Sand er den dominerende kornstgrrelse, dvs. 80-95 %, i 25 av de regist-
rerte forekomstene, tabell 3. Sanden er flere steder sv@rt ensgradert.
Massene egner seg derfor stedvis best til fylimasser.

Massene i forekomst 16 Bjgrnstad inneholder ca. 20 % grus og 80 % sand og
benyttes bl.a. til betongtilslag.

Massene i forekomst 18 Oreid bestar av velgraderte masser med varierende
kornstgrrelse i driftsretningen mot nordgst. Massene inneholder 60-70 %
sand, 25-35 % grus og 5-10 % stein. Massene benyttes til de fleste bygge-
tekniske formal.

Massene i randavsetningene varierer i kornstgrrelse og egner seg best til
Tokale vegformdl og fyllmasser. Forekomst 11 Kamperhaug inneholder 6
uttak, men bare 5 Kleven-Rokke inneholder mulige velgraderte masser i
enkelte nivaer.

Randavsetningen 24 Prestebakke-Buvika bestar av grusig sand og ensgradert
sand. Massene egner seg til lokal fyllmasse evt. vegformal.

- 10 -



Pukkregisteret i1 Halden kommune:

Etter henvendelse fra Vegkontoret i @stfold utfgrt NGU i 1983 en regional
undersgkelse av eksisterende og mulige pukkforekomster i @stfold fylke.
Pukk med god mekanisk kvalitet til bl.a. vegdekker er en mangelvare i
gstfold.

I Halden kommune er det et pukkverk i drift i 1987 pd Saugya ved Halden,
501 Halden pukkverk, drevet pd en rgdlig granitt med store pegmatitt-
lommer. Analyser viser at bergarten ligger i kvalitetsklasse 2-5 i
spreéhet- og flisighetsdiagrammet. Av de 2 prgvene som er tatt i pukkverket
tilfredsstilier den siste kvalitetskravene til barelag og dekker med
arsdggntrafikk stgrre enn 6000 kjgretgyer, bilag 2.

Ved forekomst 505 Oreid grustak er det ogsd sporadisk drift pd en granitt
etter at grusen er tatt ut. Analyser viser at bergarten ligger i kvali-
tetsklasse 2 i sprghet- og flisighetsdiagrammet. Prgven tilfredsstiller
kravene til dekker med arsdggntrafikk stgrre enn 6000 kjgretgyer, bilag 3.

I tillegg er 4 lokaliteter registrert ved 502 Skottene - granitt, 503
Framre Erte - dioritt, 504 Saga gird - gneisgranitt og 506 Snekketorp -

granitt.
ANALYSER I PUKKREGISTERET
HALDEN KOMMUNE
Fnummer Forekomstnavn Bna KS FL ABR Sa-verdi

0101501 HALDEN PUKKVERK  GRANITT 54.0 1.57 .38 2.79
0101501 HALDEN PUKKVERK  GRANITT 38.3 1.35 .38 2.35

0101502  SKOTTENE GRANITT

0101503 FRAMRE ERTE DIORITT

0101504  SAGA GARD GNEISGRANITT

0101505 OREID GRUSTAK GRANITT 38.2 1.33 .39 2.41
0101506  SNEKKETORP GRANITT 44.1 1,29 .54 3.59
Bna = bergartsnavn

KS =  korr. sprghet

FL = flisighet

ABR = abrasjonstall

Sa-verdi= slitasjemotstad : aqKS

-11-



Videre undersgkelser:

Det kan vaere aktuelt med mer detaljerte undersgkelser av forekomst

1 Holenekasa, 2 Lillemgrk, 8 Hgvik, 11 Kamperhaug, 16 Bjgrnstad, 20
Ystehede, 24 Buvika-Prestebakke og 29 Torgalsbgen. Disse forekomstene
inneholder betydelige byggerdstoffreserver som bgr undersgkes nermere.
S1like undersgkelser vil kunne omfatte seismiske mdlinger, sonder- og
prgvehentende boringer og prgvetaking for 3 vurdere mektighet, utbredelse
og massenes kvalitet og egnethet.

Verdifulle deler av forekomstene vil da kunne reserveres til uttak, mens
de delene som ikke er egnet til teknisk bruk kan disponeres til andre
formdl.

Feltarbeid:

Feltarbeidet ble utfgrt i juli og august 1987 av Peer-Richard Neeb og
Eyolf Erichsen.

Litteratur:

Bratterud, I. 1973: Grus og grustakproblematikk. Halden kommune,
Reguleringsavdelingen, landskapsarkitekt.

Generalplan for Halden kommune. Kvartergeologisk oversikt,
Borgkonsult A/S.

Olsen, L. 1988: Kvartergeologisk kart Halden 1913-2, Norges geologiske
undersgkelse, in prep.

Peer-Richard Neeb

-12 -



BILAG 1

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

(15) 872080
(18) 872079

KOMMUNE: Halden

KARTBLADNR.:

1913-2

FOREKOMSTNR.: 0101-(15 og 18)
Veden og Oreid

KOORDINATER :
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: P.-R.

Neeb

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
15: 150 15: 30 15: 48 15: 19 15: 3
18: 150 g4 18:_ 27 _ o 18: 35 o 18: 32 _ ¢ 18:6__ o

MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 4 8-11,2 11,2 -16 70
- 5 ; 18 |
Tegnforklaring ] + e + v v /ﬂ KLs
Flisighetstall-f 1.18]1.14[1.35/1.30 Tso :
Sprohetstall-s - k.4 / i
< |
Pakningsgrad 0 0 0 g 50/!( /
Korr. Sprehefst.-§1 34.9134.9(42.1136.2 é /}/ E
_ & KL.2 ° 1
Materiale <2mm-% {53.5 >< 58.8 = 40 / !
Laboratoriepukket -% 50 % L -“_,—-LIS E
erket + :Slatt 2 ganger X 4 :
. (5] T.18 3479 !
Middel #/61 (48) | 1.357 22 1 o 4/0 - ;
Abrasjonsverdi-a:1)______ ) 3)“‘(\18) Middel:_0:49 20 i
Slitasjemotstand: a-Vsi= Sm15=0.43Y34.9=2.54 ;
Spesifikk vekt: (19) 2.65 [ sn1g=0.49{42,1=3.18 2o e WO S0 10
(18) 2.66 FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

06.04.1988

Sign:

Peer-Richard Neeb

- 13 -




BILAG 2

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

KOMMUNE: Halden

KARTBLADNR.: 1913-2

FOREKOMSTNR.: 0101-501

Halden pukkverk

KOORDINATER:

- DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: P.-R. Neeb

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70_
Tegnforklaring ° ® o + v v //
L KL.5
Flisighetstali- f 1 57138 | 29 1 60 :
. . . | | / i
Sprohetstall-s 54.0} 38.3 32.1 2 /iw/ | .
Pakningsgrad 0 0 0 E 50 g /
- - * . |
KOI‘F. Spl’@hetst.-s“l 54 0 38 3 32 1 g /*/ E
. . . o 1
KL.2
Materiale <2mm-% ; 0 :
. w @ 1
Laboratoriepukket -% 100 2 E
40 |
Merket + :Slatt 2 ganger g 30 + E
R 1
Middel f/s1 / / :
Abrasjonsverdi-a: 1).0.382)0.383) Middel:_____ 0 :

— ) ?
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 79 / 2.35 |
Spesiﬁkk vekt: 2.60 Humus: 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——-
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Bergart: Granitt.
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2 mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 06.04.1988 Peer-Richard Neeb

- 14 -




BILAG 3

X

1858

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

KOMMUNE: Halden

KARTBLADNR.: 1913-2
FOREKOMSTNR.: 0101-505

Oreid grustak - pukkverk

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: P,-R. Neeb

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70 [
Tegnforklaring ° ° ° + v v /K!./s
Flisighetstali-f | 33 1,29 1 60 _—1
Sprohetstall : : B ] |
- - KL.4 :
prghetstall-s 38.2 35.1 2 /F//// E
Pakningsgrad 0 0 E 50 /
" - T ’ !
Korr. sprohetst.-s1 |38 o 35.1 S /’/ E
. . « !
KL.2 1
Materiale <2mm-% »U-) 40 !
& ¢ |
Laboratoriepukket -% 100 2 i
a8 1
Merket + :Slatt 2 ganger g a0 i
. L]
Middel f/s1 / / 3
}
Abrasjonsverdi-a:1)______ ) N 3). . Middel: 0.39 20 :
Slitasjemotstand: a-Vsi= 0.39V38.2=2.41 E
Spesifikk vekt: 2.5 Humus: 120 130 140 1,50 160
FLISIGHETSTALL —=

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Bergar

t: Granitt.

Reaksjon m/HCl:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

Sign:

06.04.1988 Peer-Richard Neeb

- 15 -




GRUSREGISTERET - TABELL 2.1 NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88
KOM 0101 HALDEN

____________________ USSR PR PR D | g g g g g
FOREKOMST IKARTBLAD- IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %
NR. ! NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B ! D! § | A
——— e e o | QS | R | | [ | [P [T [P (i -
HALDEN

1  HOLENEKASA Aspern S 3 263 87

2  HAUGLUND Aspern S Y 72 18 40 5 50 5
3  LILLEM@RK Aspern S L 208 52 15 5 75 5
I, REKETJERN VEST Aspern S 3 86 28 2 98
%  @STBY Halden S 3 169 56 20 3 7T
6  @STBY-ODEGARD Halden S 4 34 8 L5 55
7 @STERBU BUNESSJ® Halden S Y 72 18 30 70
8 H@VIK Halden S 2 30 15 Lo 60
9  KJPLSET Halden S 2 3 95

10 MJGLNERODDEN Halden S

11 KAMPERHAUG Halden S

12 BOBERG-LUND Halden S 3 272 90 20 3 5 72
13 NORDBY Halden S 25 75
1L SVALER@D Halden S Y 58 14 15 30 55
15 VEDEN-TISTEDAL N Halden S 5 35 Lo 20
16 BJ@RNSTAD Halden S 15 3999 266 15 10 45 30
17 BRATTAS-DYENE Halden S

18 OREID Halden S 5 3446 689 20 S0 30
19 TORP Halden S 3 150 50 40 60
20 YSTEHEDE Halden S 3 948 316 15 20 20 L5
21 HOLT Halden S

22 KVERNEKASA-NYPET Kornsj# S 3 291 97 10 15 75
23 BERBY Kornsj# S Y 57T 144 5 10 75 10
24 BUVIKA-PRESTEBAK Aspern S

25 BUER Aspern S 3 649 216 3 30 12 55
26 PAULSBU Kornsj# S

27 KIRKEBZEN-STR@MS Kornsjg S Yy 302 75 22 3 75
28 NORDGARD Aspern S

29 TORGALSBZEN Aspern S Y4 508 127 3 12 10 75
30 L@VAS Aspern S

31 SANDER@DMOEN Korns jg S 5 641 128 5 5 30 60
501 HALDEN PUKKVERK Halden P

502 SKOTTENE Halden P

503 FRAMRE ERTE Aspern P

504 SAGA GARD Kornsjg P

505 OREID GRUSTAK Halden P

506 SNEKKETORP Halden P

SUM 37 3 12783 2501 14 2% 17 LYy
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer, Z = steintipper
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SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

-17 -



GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88
KOM 0101 HALDEN

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- L et e e B ey e B et LT R LR EEEREy
HALDEN

1  HOLENEKASA 1 D 15 85 SK T
2  HAUGLUND 1 N Lo 60 T
3  LILLEMZRK 1 s 5 45 50 S T
3 2 s 5 25 70 T
5  @STBY 1 I 5 95

5 2 I 15 85

6  @STBY-ODEGARD 1 I 10 90

7 @STERBU BUNESSJ@ 1 S 10 30 60 T
8 H@VIK 1 D 5 35 60 S T
9 KJPLSET 1 N 20 80

10 MJIPLNERODDEN 1 s 199 T
11 KAMPERHAUG 1 S 15 85 T
11 2 N 5 95 N T
11 3 S 20 80 T
11 Yy I 10 90 T
11 5 D 5 10 25 60 KS D T
11 6 N 5 95 T
12 BOBERG-LUND 1 s 5 30 65 T
12 2 N N T
13 NORDBY 1 s 20 80 N T
14 SVALER@D 1 I 2 28 70 T
15 VEDEN-TISTEDAL N 1 D 5 25 70 SK T
16 BJPRNSTAD 1 D 20 80 S TLBV T
17 BRATTAS-DYENE 1 S 5 95 SK NBV T
17 2 N T
17 3 S 5 95 T
17 4 s T
17 5 S BVN T
17 6 S 5 95 B T
17 7 N 1 L4 15 80 T
18 OREID 1 D 5 30 65 SK BVLJ

20 YSTEHEDE 1 N 10 20 70 T
20 2 D 25 75 SK T
20 3 S 15 85 T
20 4y N T
21 HOLT 1 S 10 90 T
23 BERBY 1 N 5 95 VD T
24 BUVIKA-PRESTEBAKK 1 P 2 8 90 vJ

24 2 N 1 4 35 60 vJ T
25 BUER 1 s 5 40 55 BVTL T
26 PAULSBU 1 N 5 10 85 VB T
26 2 s 5 10 85 BV T
27 KIRKEBZEN-STREMS. 1 S 5 10 85 v T
28 NORDGARD 1 N T
29 TORGALSB@EN 1 s 30 70 BV T
30 L@VAS 1 N T
31 SANDER@DMOEN 1 s 1 99 T
501 HALDEN PUKKVERK 1 D



502 SKOTTENE 1 P
503 FRAMRE ERTE 1 P
504 SAGA GARD 1 P
505 OREID GRUSTAK 1 S
506 SNEKKETORP 1 o0

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL L
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier
KOM 0101 HALDEN

! BERGARTSINNH.

HALDEN

1 HOLENEKASA 1
3 LILLEM@RK 1
8 H@VIK 1
11 KAMPERHAUG 3
11 5
15 VEDEN-TISTEDAL N 1
16 BJ@RNSTAD 1
17 BRATTAS-DYENE 1
18 OREID 1
20 YSTEHEDE 1
24 BUVIKA-PRESTEBAKK 1
25 BUER 1
27 KIRKEB@EN-STR@MS. 1
501 HALDEN PUKKVERK 1
505 OREID GRUSTAK 1

TABELLFORKLARING

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato : 1L4. 4.88

Q=
—
=
E
=]
=
=
o
o
=94
(=
22}
s}
s
«
o
-l
]
[
L)
w0

1
AA BB CC NN ! A B M Al S F
!

26 43 29 2 4 96 3 6091

30 38 32 2 98 2 12 86

35 37 28 199 211 87

32 42 24 2 199 2 692

37 40 16 7 199 2 5093

30 48 19 3 199 2 10 88 34.9 1.18

33 L4y 23 199 2 692

28 26 43 3 1 99 1 891

27 35 32 6 199 L4 8 88 k2.1 1.35

28 45 24 3 199 4 96

33 45 16 6 1 99 2 L4 oy

31 39 28 2 2 98 2 8 90

26 32 34 8 1 99 1 6 93
54.0 1.57
38.2 1.33

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’'meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen

Fraksjon 0.5-1.0mm:

G = Glimmer (frikorn), A =

Andre korn (vesentlig bergartsfrag-

menter samt frikorn av kvarts feltspat).

Fraksjon 0.125-0.250mm:

B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A

kvarts og feltspat.)

’Mgrke’ mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRJH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GRUSREGISTERET - TABELL $ NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
FYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88
KOM 0101 HALDEN
_______________

________ I____.......__!..___________
! Ant. ! Volum ! % av tot

1 I
Ressurstype ! Avsetningstype !

! ! forek. ! mill. m3! ant. forek.
_______________ RSy | [
Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) 12 9 32
og grus- Elveavsetninger(E) 0] 0 0
avsetninger Breelv- og Elveavs. 5 1 14

Strandavsetninger(U) 2 0] 5
Darlig Morenemateriale (M) 1 0 3
sorterte sand- Morene- og breelvavs. 11 1 30
og grusavsetn.

Steinfyllinger tipper 0 0 0
Pukk fastfjelluttak 6 0 16
Sum 37
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GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 27. 4.88
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : HALDEN Forekomstnavn : BJ@RNSTAD
Kommunenummer : 0101 Inventgr : NGU PRN
Forekomstnummer : 16 Registreringsdato: 870625
Kartbl.nr.(M711) : 1913-2

Antall massetak : 1 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

32 6413 65566
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING
Mektighet i meter Arealfordeling i %

Massetak : 15

1
!
Midlere (50% sannsynlig) : 15 ! Bebyggelse : 10
Maksimal (10% sannsynlig) : 25 ! Dyrka mark : 45
]
I

Minimal (90% sannsynlig) : 10 Skog : 30

Annet :
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) : 266
Sannsynlig volum i 1000m3 : 3999

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :

KRAFTLINJE, JORDBRUK, JERNBANE, BEBYGGELSE, VEG

Beskrivelse :
FOREKOMSTEN ER EN FORTSETTELSE AV RANDAVSETNINGEN VED TISTEDAL SOM GAR
OVER ELVEN. DE MEKTIGSTE GJENVEZRENDE MASSER LIGGER MOT VEST HVOR DRIFTS-
RETINING ER PLANLAGT. MULIG GRUNNVANNSNIVA I BUNNEN AV MASSETAK. MOT @ST
KILER FOREKOMSTEN UT MOT FJELL PA @STSIDEN AV JERNBANEN OG LANGS NY
KRAFTLINJE. RYGGEN MOT @ST BgR UNDERS@KES NARMERE, EVT. OGSA H@YDEDRAGET
MOT SYD VED LILLE BJ@RNSTAD.
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GRUSREGISTERET - TABELL 7 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 27. 4.88
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : HALDEN Inventdgr : NGU PRN
Kommunenummer  : 0101 Dato : 870625
Forekomstnummer : 16 Kartbl.nr.(M711) : 1913-2
Forekomstnavn BJJRNSTAD Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

Massetaksnr. : 1 32 6413 65566
Driftsforhold :

I DRIFT

Foredling :

SIKTING

Etterbehandling :

UTELATT

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :

Gnr. : 143 Bnr. : 1

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?
Konflikter i tilknytning til masseuttak :

JERNBANE, KRAFTLINJE, BEBYGGELSE, VEG

Navn pd bruker/produsent i massetaket :

A/S STANGESKOVENE

Adresse :
1750 HALDEN
Ansldtt kornstgrrelsesfordeling i %
(0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 80 Grus : 20 Stein : Blokk :
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : Flisighet
Kornfraksjon : Sprghet
% laboratoriepukket : Pakningsgrad
Korrigert sprghet

____________________
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold

1
Prgvenummer : 1 ! Prgvenummer : K Prgvenummer : 1
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

1
Bergarter i % !  Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : 33 ! Glimmer : 1 Glimmer/skifer : 2
Sterke : 44 | Andre : 99 Mgrke :
Svake : 23 1 Andre ¢ 92

1

Meget svake

Beskrivelse :

GRUSTAKET ER ET AV DE VIKTIGSTE I HALDENOMRADET MED SAND/GRUS SOM BENYTTES
I BETONG OG SOM FYLLMASSE, OGSA NOE EKSPORT TIL FREDRIKSTAD-SARPSBORG.
PRODUKSJON I 1986 CA. 30.000 M3. DRIFTSRETNING PLANLAGT MOT VEST-NORDVEST
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SKJEBERG kommune.
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4 o3 v 502 v 503
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KARTLAGTE SAND- OG GRUSFOREKOMSTER OG REGISTRERTE PUKKVERK | GRUSREGISTERET

TEGNFORKLARING

REGISTRERTE SAND 0G
GRUSFOREKOMSTER

o

[}

volumestumat. mangler
¢ 0.1 mell. m3

0.4 - 1.0 mLL. m3

® 1.0 = 5.0 meill. m3

] 5> 5.0 mull., m3

REGISTRERTE PUKKVERK
0G AKTUELLE UTTAKSOMRADER
FOR PUKK

A uttak med konttnuerlig
drufi

A uttak med sporadisk
drift eller nedlagte
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4 prevetatte forekomster
og/eller observasjons-
Lokaltteter

3 forekomstnummer unnen

hver kommune
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NORGES BEOLOGISKE UNDERSPKELSE

LBSMASSEAVDEL INGEN
Malestokk { : 171 OCC

Referanse tLlL kartet:
GRUS-0G PUKKREGISTERET ,FEB.-88.
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0115 SKJEBERG

Konklusjon:

KOMMUNEN HAR UNDERSKUDD PA SAND 0G GRUS. DET ER REGISTRERT ETT PUKKVERK 0G
BERGARTER SOM KAN EGNE SEG TIL ETABLERING AV PUKKVERK.

Det er registrert 156 000 m3 sand og grus i kommunen. En forekomst er
volumberegnet med arealbruk pd 80 % dyrka mark, 15 % skog og 5 % massetak.
10 forekomster er av ulike &rsaker ikke volumberegnet.

1 1987 var det sporadisk drift i 7 forekomster hvorav omrddet ved fore-
komst 3 Nedre Skinne synes aktuell for grusdrift, men omrddet bgr under-
sgkes nermere.

Antall og beliggenhet:

16 FOREKOMSTER ER REGISTRERT I SKJEBERG.

De fleste forekomstene'ligger spredt i den sydlige del av kommunen ner de
ulike randtrinnene med lgsmasser. Det er registrert ett pukkverk i drift
og pukkverkslokaliteter er prgvetatt.

Volum og arealbruk:

DET ER GJORT VOLUMOVERSLAG FOR 1 AV FOREKOMSTENE SOM UTGJPR 0.153 MILL. M3
GRUSIG SAND.

De lokaliserte forekomstene i kommunen er relativt smd eller har en mate-
rialsammensetning som gjgr at de ikke er volumberegnet, tabell 2.1.

Foruten forekomst 7 S¢rlemoen bestdr forekomst 3 Nedre Skinne av et stgrre
omrdde med mulig sand og grus.

Arealkonfliktene er knyttet til forminner ved forekomst 3 Nedre Skinne og
dyrka mark - bebyggelse generelt i kommunen, tabell 3.



Kvalitet og egnethet:

BERGGRUNNEN I SKJEBERG BESTAR HOVEDSAKELIG AV GRANITTER OG GNEISER.

Det er utfgrt bergartsanalyse i fraksjonen 8-16 mm fra forekomst 3 Nedre
Skinne som viser 84 % sterke bergarter og 16 % svake bergarter, tabell 4.

En mineralanalyse i fraksjonen 0.125-0.250 mm og 0.5-1 mm viser 0-1 %
talte glimmerkorn i sandfraksjonen tabell 4. I massetaket knuses og siktes
materialet som er en viktig lokal byggerastoffressurs med usikker utbred-
else.

Sand er den dominerende kornstgrrelsen i de fleste forekomstene, tabell 3.
Grove masser er flere steder mangelvare.

Forekomst 1, 5, 6, 7, 9 og 10 har hgyt innhold av sand og har dermed
redusert anvendbarhet.

Forekomst 2 Hornes, 4 Slottsfjellet bestdr av grusig, sandig morene som
kan benyttes til fylimasse, men kan ogsd vere egnet til lokale grusveier.
Forekomst 7 Sgrlemoen bestdr av grusig sand til lokale formdl som betong
evt. veigrus ved foredling.

To bergartslokaliteter i granitt er analysert for pukkproduksjon, 501
Sarpsborg pukkverk er i drift og 503 Skjeberg. Bestemmelse av sprghet og
flisighet er en metode for 3 klassifisere massenes egenskaper til veg-
formdl. For Sarpsborg pukkverk er sprghetsverdien 54.0 og flisighetsver-
dien 1.42. Dette plasserer de prgvetatte massene i kvalitetskalsse 3.

For Skjeberg prgvetatte lokalitet er sprghetsverdien 39.6 og flisighets-
verdien 1.39. Dette plasserer det prgvetatte materialet i kvalitetsklasse
2.

P& grunn av Tavere sprghetstall egner granittene seg ved 503 Skjeberg
bedre til vegformdl enn 501 Sarpsborg pukkverk.

Abrasjonstest pd de samme massene gir abrasjonstall pd 0.49 for 501
Sarpsborg pukkverk og 0.49 for 503 Skjeberg. Ved & multiplisere abrasjons-
tallet med kvadratroten av sprghetstallet far en slitasjemotstanden for de
to lokalitetene, henholdsvis 3.6 og 3.08.
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Stitasjemotstanden er et mdl pd massenes evne til & motstd bl.a. pigg-
dekkslitasje. Statens Vegvesens krav til masser brukt til slitedekker pa
veger med arsdggntrafikk over 2000 kjgretgyer er satt til 3. Ingen av
forekomstene tilfredsstiller kravene til slitelag med &rsdggntrafikk 2000-
6000.

For veger med dggntrafikk under 2000 kjgretgyer anses piggdekkslitasjen a
ha mindre betydning for slitedekkets levetid og kvalitetskravene kan der-
for reduseres.

De andre registrerte mulige pukklokalitene i granitter i kommunen er 502
Solberg, 504 Voll og 505 Karlsgy.

Lokalitetene ved Vo1l og Karlsgy har tilnermet samme bergartssammensetning
som forekomst 503 Skjeberg, mens forekomst 503 Solberg viser mineralsam-
mensetning og mekaniske egenskaper av noe darligere verdi for vegdekker.

Videre undersgkelser:

Det er fgrst og fremst omrddet ved forekomst 3 Nedre Skinne hvor det kan
vere aktuelt med mer detaljerte undersgkelser. Slike undersgkelser vil
kunne omfatte seismiske mdlinger, sonderboringer og prgvetaking for &
vurdere mektighet, utbredelse og massenes kvalitet og egnethet.

Feltarbeid:

Feltarbeidet ble utfgrt i juli og august 1987 av Peer-Richard Neeb og
Eyolf Erichsen og i juli 1986 av Knut Robertsen.

Peer-Richard Neeb
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

o S
— —
=R

14, 4.88

Sgkekriterier Utskriftsdato :
KOM 0115 SKJEBERG

____________________ e | __.._..I____..I_.._.-.-—I—-—--—!-----—--——--———-—-—
FOREKOMST !KARTBLAD~ IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBR
NR. !NAVN INAVN !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M | B !
S (R | oo emm e [ [ [ loeem e [P D D
SKJEBERG

1 SKOGEN Halden S 10

2 HORNES Halden S 5 10

3 NEDRE SKINNE Halden S

i  SLOTTSFJELLET Halden S

5  SANDAS Halden S 20 20

6  BOSSMYR Halden S

7  SYRLEMOEN Halden S 3 156 52 5

8  SYVERSTADVANN Halden S 5 5

9 T@MMERASEN Halden S

10 MELL@S Halden S

11 BAST@ASEN Halden S

501 SARPSBORG P.VERK Halden P

502 SOLBERG Halden P

503 SKJEBERG Halden P

504 VOLL Halden P

505 KALLS@Y Halden P

SUM 16 1 156 52 5
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i mdlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer, Z = steintipper

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet {(totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

ABEALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SiM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 1k4. 4.88
KOM 0115 SKJEBERG

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- R e et R By By R B R B L L LT EEE LTS
SKJEBERG

1  SKOGEN 1 I 5 95

2  HORNES 1 I 7 8 20 65

3 NEDRE SKINNE 1 S 5 15 20 60 SK J T
3 2 N NJ D
4  SLOTTSFJELLET 1 S 1010 20 60

5  SANDAS 1 s 5 95

5 2 N 2 310 85 T
6  BOSSMYR 1 s 15 85

7  S@RLEMOEN 1 s 15 85 T
8  SYVERSTADVANN 1 s 50 50 T
9  T@MMERASEN 1 N 20 80 T
10 MELL@S 1 s 15 85 T
11 BAST@ASEN 1 N 10 20 20 50 v T
501 SARPSBORG P.VERK 1 D

502 SOLBERG 1 P

503 SKJEBERG 1 P

504 VOLL i P

505 KALLS@Y 1 P

SUM 16 18 0 015 85

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNSTZRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6lmm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88

KOM 0115 SKJEBERG

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. !

NR. NAVN !TAK NR.! AA BB CC NN !
1

Q=2
H
i g
%
(o}
=
o
2]
)
g
o
R
]
=y
H
[42]

B M Al S F

SKJEBERG

3 NEDRE SKINNE 1 325216 199 1 792

501 SARPSBORG P.VERK 1 54.0 1.h42
503 SKJEBERG 1 39.6 1.39

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
*sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.)

’Mgrke’ mineraler
Andre korn (vesentlig

inon

SPR@H. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GRUSREGISTERET - TABELL 5 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
EYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. L4.88

KOM 0115 SKJEBERG

! ! ! !
Ressurstype ! Avsetningstype | Ant. ! Volum ! % av tot
! | forek. ! mill. m3! ant. forek.
--------------- R e L el R L Lt L e e il
Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) 0 0 0
og grus- Elveavsetninger(E) 0 0 0
avsetninger Breelv- og Elveavs. 0 0 0
Strandavsetninger(U) 6 0 38
Darlig Morenemateriale (M) 3 0 19
sorterte sand- Morene- og breelvavs. 2 0 13
og grusavsetn.
Steinfyllinger tipper 0 0 0
Bukk fastfjelluttak 5 0 31
Sum 16



GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@UKELSE

OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 27. L4.88
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : SKJEBERG Forekomstnavn : NEDRE SKINNE
Kommunenummer : 0115 Inventgr : NGU PRN
Forekomstnummer : 3 Registreringsdato: 870622
Kartbl.nr.(M711) : 1913-2
Antall massetak : 2 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 6212 65657

Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING, MORENEMATERIALE
Mektighet i meter ! Arealfordeling i %

! Massetak
Midlere (50% sannsynlig) : ! Bebyggelse :
Maksimal (10% sannsynlig) : ! Dyrka mark :
Minimal (90% sannsynlig) ! Skog

! Annet

Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal)

Sannsynlig volum i 1000m3

Beskrivelse :

RYGGEN BESTAR AV SANDIG GRUSIG MORENE OG LAGDELT SAND/GRUS MOT @STLIG
YTTERKANT. STEDVIS NOE BLOKK. AVSETNING EGNER SEG GODT TIL LOKALT BYGGE-
RASTOFF, BETONG/VEGGRUS ETC. FOREKOMSTEN TILHZRER @N@Y-TRINNET.
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GRUSREGISTERET - TABELL T NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 27. L4.88
Ajourfgrt dato :
Kommunenavn SKJEBERG Inventgr NGU PRN
Kommunenummer  : 0115 Dato : 870622
Forekomstnummer : 3 Kartbl.nr.(M711) : 1913-2
Forekomstnavn NEDRE SKINNE Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 6212 65657

Driftsforhold :

SPORADISK DRIFT

Foredling :

SIKTING, KNUSING

Etterbehandling :

UTELATT

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : 14 Bnr. : 1

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ? NEI
Konflikter i tilknytning til masseuttak :
JORDBRUK

Navn pd bruker/produsent i massetaket :

Adresse :

Anslatt kornstdrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 6bmm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 60 Grus : 20 Stein : 15 Blokk : §
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : Flisighet :
Kornfraksjon : Sprghet :
% laboratoriepukket : Pakningsgrad :

Korrigert sprghet

Bergartsinnhold Mineralinnhold

Prgvenummer : 1 Prgvenummer Prgvenummer :
Kornfraksjon Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

Bergarter i %

Mineraler i %

Mineraler i %

Meget sterke : 32 Glimmer : 1 Glimmer/skifer : 1
Sterke : 52 Andre : 99 Mgrke : T
Svake : 16 Andre : 92

Meget svake : 0

Beskrivelse :

SNITTET I GRUSTAKET VISER VELSORTERTE MASSER MOT VEST OG NOE MER USORTERT
I SNITT MOT @ST. SNITTVEGG PA CA. 6 M MOT @ST. UTSIKTET SAND EGNER SEG
TIL BETONGFORMAL. MULIG DRIFTSRETNING MOT @ST. SKOGEN ER RYDDET INNOVER
FOR VIDERE DRIFT.
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AREMARK kommune.

KARTLAGTE SAND- 0G GRUS-FOREKOMSTER 0G REGISTRERTE PUKKVERK | GRUSREGISTERET

TEGNFORKLARING

REGISTRERTE SAND 0G
GRUSFOREKOMSTER

o volumestimat mangler
e ¢ 0.1 mcll. m3
8 0.1 - 1.0 mcLlL. m3

1.0 - 5.0 mctl. w3

> 5.0 mell. m3

REGISTRERTE PUKKVERK
0G AKTUELLE UTTAKSOMRADER
FOR PUKK

A uttak med kontinueriig
drufi

A uttak med sporadisk
druft eller nedlaogte
stelnbrudd

4 prevetatte forekomster
og/eller observasjons—
Lokaliteter

5 km

M&lestokk 1§ : 223 0S3

ki

,“‘1%h%%%%¢y 1 /
NGl
/%% .,”t 7

Vi 7,

NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE

LBSMASSEAVDEL INGEN

Referanse tLl kartet:
GRUS- 0G PUKKREGISTERET,
APRIL -88.

233 B24 £549 €581 2.0

L
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0118 AREMARK

Konklusjon:

KOMMUNEN HAR TILSTREKKELIG MED SAND, GRUS 0G PUKK TIL VANLIGE BYGGETEK-
NISKE FORMAL, MEN HAR BEGRENSEDE RESERVER MED SAND 0G GRUS TIL VEGDEKKER
0G BETONGTILSLAG AV H@Y VERDI. DET ER REGISTRERT BERGARTER TIL PUKK-
PRODUKSJON.

Det er registrert 3.0 mill. m3 sand og grus i kommunen fordelt pa 7 fore-
komster. I tillegg kommer 16 andre forekomster som av ulike arsaker ikke

er volumberegnet. Det er i tillegg registrert 2 forekomster til pukk med

et volum pa 1.5 mill. faste m3.

Arealbruken er fordelt med ca. 61 % av den anslatte volumet pd skog, 10 %
dyrka mark, 6 % bebyggelse, 21 % er massetak og 2 % er annet.

Forekomstene 12 Moene, 20 Brekka og 23 Flatby synes best egnet for grus-
drift. Arealkonfliktene er smd med unntak av Flatby. Massene fra Brekka
grustak har meget god mekanisk kvalitet.

Bergarter med til dels god kvalitet til vegformdl er lokalisert flere ste-
der i kommunen. Ved Brekka grutak har det ogsd vart pukkverk i gneis og
mylonitt.

Flere av de mindre ikke-volumberegnede forekomstene egner seg til lokale
formdl, som f.eks. grusveier og fyllmasser.

Volum og arealbruk:

DE REGISTRERTE VOLUM LIGGER VESENTLIG I SKOG UTEN STORE AREALKONFLIKTER.

Et grovt overslag over de volumberegnede forekomster er ca. 3.493 mill.
m3, tabell 2.1. Forekomstene 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 15, 16, 17,
18 og 19 er ikke volumberegnet, men inneholder tilsammen store mengder
sand og grus av varierende kvalitet.

Skog er den dominerende arealbruken pd de fleste volumberegnede fore-
komstene, tabell 2.1. Forekomst 23 Flatby er et unntak, hvor hele 55 %
av forekomsten er dyrka mark og ca. 10 % bebygd.



Under registreringene var kun 2 grustak i drift, Brekka og Flatby. I 12 av
de andre forekomstene er det sporadisk drift og 12 er registrert som
nedlagt.

De to registrerte pukkverk er Brekka i sporadisk drift og Fange er en
prgvetatt mulig pukkforekomst.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 23 ST@RE 0G MINDRE SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER I KOMMUNEN,
ETT PUKKVERK 0G REGISTRERT EN MULIG PUKKFOREKOMST.

Hoveddelen av forekomstene ligger konsentrert i omrddet nord for Aspern og
langs riksveg 21.

Flere mindre forekomster er av typen strandavsetninger og bestdr av sort-
ert materiale over mer usortert materiale eller fjell, f.eks. 1, 2, 5, 6,
7, 8 0g 9.

Mindre forekomster med sand og grus og morene er merket med henholdsvis S
og M pd kartene.

Det er registrert ett pukkverk med sporadisk drift ved Brekka og en mulig
pukkforekomst ved Fange.

Lgsmassedekket i kommunen bestdr vesentlig av usammenhengende morenedekke
og noe strandmateriale over fjellgrunnen. En del marin silt og leire opp-
trer i omrddene ner hovedvassdraget.

Kvalitet og egnethet:

FOREKOMST 12 MOENE, 20 BREKKA 0G 23 FLATBY SYNES BEST EGNET TIL GRUSDRIFT.
BERGARTER AV TIL DELS GOD KVALITET TIL PUKKPRODUKSJON ER REGISTRERT I
KOMMUNEN.

Berggrunnen i Aremark kommune bestdr hovedsakelig av ulike typer gneiser,
amfibolitter og granittiske bergarter. Mot syd-gst i grensetraktene mot
Sverige hvor noe av 1gsmassene kommer fra, bestdr berggrunnen av rgdlige
granitter.

Det er utfprt bergartsanalyse pd 8 av forekomstene, tabell 4. Bergarts-
materialet i fraksjonen 8-16 mm domineres av sterke bergarter. I forekomst
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11 Alingmoen, 20 Brekka og 23 Flatby er vel 70 % av bergartene klassifi-
sert som sterke og 25-30 % er klassifisert som svake bergartskorn.

Det er utfgrt mineralanalyse pd 4 av forekomstene. Innholdet av fritt
glimmer i sandfraksjonen 0.5-1.0 mm og 0.125,-0.250 mm er lavt, og varie-
rer fra 0-7 % av talte korn, tabell 4.

Sand er den dominerende kornstgrrelsen i flere av forekomstene, tabell 3.
I forekomst 1, 2, 5, 7, 8, 13, 16 og 20-2 varierer sandinnholdet fra 80-75
%, 0g sanda er flere steder ensgradert. Disse massene egner seg mest til
fyllmasse.

Massene i forekomst 11, 12, 20 og 23 bestar av grusig sand med stedvis
varierende grusinnhold fra lag til Tlag i forekomstene. Massene fra disse
forekomstene egner seg til veg- og betongformdl ved foredlig evt. knusing
av masser.

Det er utfgrt sprghets- og flisighetsanalyse og abrasjon pd grusen fra 20
Brekka, bilag 1.

Bestemmelse av sprghet, flisighet og abrasjon er en metode for & klassi-
fisere massenes egenskaper til vegformdl. Sprghetsverdien for 20 Brekka er
37.9 og flisighetsverdien 1.32. Dette plasserer massene i kvalitetsklasse
2. Massene fra Brekka grustak egner seg meget godt til vegformal.

Abrasjonstesten pd de samme massene gir abrasjonstall pa 0.43. Multi-
plisert med kvadratroten av sprghetstallet gir dette en slitasjemotstand
Sm som er et md1 pd massenes evne til & motstd bl.a. piggdekkslitasje, pa
henholdsvis 2.52.

Statens Vegvesens krav til masser (fortrinnsvis knust fjell) brukt til
slitedekker pd veger med &rsdggntrafikk under 6000 kjdretgyer er satt til
3.

De grovere massene i Brekka-forekomsten egner seg meget godt til lokale
vegformdl.

Etter henvendelse fra Vegkontoret i @stfold utfgrte NGU i 1983/84 en regi-
onal undersgkelse av eksisterende og mulige pukkforekomster i @stfold
fylke.

I Aremark kommune har det vert sporadisk drift i 501 Brekka av Statens
Vegvesen i en mylonittisk gneis. Bestemmelse av sprghet- og flisighet
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viser sprghetstall p& 43.2 og flisighetstall pd 1.46, som gir kvalitets-
klasse 2, bilag 2.

Bergarten har tiisynelatende gode mekaniske egenskaper, men ved bruk i
asfaltdekker har forekomsten noe hgyt innhold av blgte mineraler (kloritt
og glimmer).

Forekomst 502 Fange bestdr av en amfibolitt. Forekomsten er ikke prgvetatt
for mekanisk kvalitetstest, men antas & ha relativt lavt sprghetstall og
hgyt abrasjonstall.

Videre undersgkelser:

Det kan vaere aktuelt med mer detaljert undersgkelse av forekomst 11 Aling-
moen (dersom riksgrensen ikke er en konflikt), 12 Moene, 20 Brekka og 23
Flatby.

Slike undersgkelser vil kunne omfatte seismiske madlinger, sonder- og
prévehentende boringer og prgvetaking for 3 vurdere mektighet, utbredelse
og massenes kvalitet og egnethet.

Verdifulle deler av forekomstene vil da kunne reserveres uttak, mens de
delene som ikke er egnet til teknisk bruk kan disponeres til andre formal.

Feltarbeid:

Feltarbeidet ble utfgrt i august 1986 og 1987 av Peer-Richard Neeb, Knut
Robertsen og Eyolf Erichsen.

Peer-Richard Neeb
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BILAG 1

NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: 872055

KOMMUNE: Aremark
KARTBLADNR.: 20

13-4

FOREKOMSTNR.: 0118-20-1
Brekka

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: P,.-R. Neeb

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring . ® e 4+ v v /{
Flisighetstall -f 1.31/1.32|1.32] 1.26 Tso — i -
Sprohetstall-s 33.3(41.9] 38.6] 28.6 e :ml4// !
[}
-
, P
Paknlngsgra'd 0 0 0 0 ﬁ 50 ks ;
Korr. sprohetst.-s1 |33 3141,9]38.6| 28.6 g /l/ﬁ !
1
Materiale <2mm-% [42.5151.5{43.1 ; 40 (o2 ° :
w o~ ]
Laboratoriepukket -% 50 2 E
o 1
Merket + : Slatt 2 ganger 2 4 * |
: + !
Middel f/s1 1.32/37.9 / i
Abrasjonsverdi-a: 1).0.402) 0.443) Middel: 0.41 0 :
Slitasjemotstand: a-Vsi= 0,4137.9=2.52 ' i
Spesifikk vekt: 2.72 Humus: 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 06.04.1988 Peer-Richard Neeb
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BILAG 2

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

KOMMUNE: Aremark
2013-4

KARTBLADNR.:

FOREKOMSTNR.: 0118-501
Brekka steinbrudd

KOORDINATER ¢
DYBDE | METER: "
UTTATT DATO:
SIGN.: P,-R. Neeb

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % ————eee e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
T Klari —
egnforklaring . ® ° + v v // s
Flisighetstall- f ! 38 ! 33 T o0 e
Sprghetstall-s 39.0 . 31.0 3 :i““// i
. . ( I
-
Pakningsgrad 0 0 L - /
- ; I ’ !
Korr. sprohetst.-st | 39 4 31.0 8 /l/ E
. . o i
KL.2
Materiale <2mm-% 2 40 :
& b !
Laboratoriepukket -% 100 2 :
; b 1
Merket + : Slatt 2 ganger g 30 + E
. t
Middel f/s1 / / E
I
Abrasjonsverdi-a:1)______ 2) 3) Middel:_____ 20 !
Slitasjemotstand: a-Vsi= i
Spesifikk vekt: 2, 72 Humus: 120 130 40 180 160
FLISIGHETSTALL ——
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Bergart: Mylonitt.
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2 mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 06.04.1988 Peer-Richard Neeb
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato :

14, 4.88

____________________ e L

ITYPE

!MEKT. !1000M3!1000M2!

37
263

17

153

IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %
I
I

10

2 67
5 185
7 18l
L 70
5 767
2 30
4 *(531)
20 *(1000)
2962

M!I'B!IDI!S
3 10 87
8 2 5 75
15 5 80
60 5 15 20
3 5 60
20 80
5 95
5 10 55 30
21 6 10 62

Sgkekriterier

KOM 0118 AREMARK
EOREKOMST 'KARTBLAD-
NR. !NAVN !NAVN
AREMARK

1  BUDALSVIKA Aspern
2 SALSKRUK@FSA Aspern
3 GRAVDAL Aspern
Y4 SVARTTJERN Aspern
5%  LAMUSEN Aspern
6  LUNDEKLOPPA Aspern
T SANDBEKKASEN Aspern
8  VARDEKOLLEN Aspern
9 FJELL Aspern
10 HOLMEGIL Aspern
11 ALINGMOEN Aspern
12 MOENE Aspern
13 R@EDSMOEN Aspern
14 FOSSBY Aspern
15 FURUSET Aspern
16 KALER@D @ymark
17 KLOKKESTEIN Gymark
18 BERGET Gymark
19 TORKILSR@D Pymark
20 BREKKA Jymark
21 REKETJERN @ST Aspern
22 ORREBERGET Aspern
23 FLATBY Aspern
501 BREKKA STEINBRUD @ymark
502 FANGE @Bymark
SUM 25 2
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn péd sand- og grusressurskartet i midlestokk

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,
materialer, 2

1 : 50000.

steintipper

* 1531 m3 pukk i fast fjell.

A = andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

S

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon,
A = annet.

Skog,

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88
KOM 0118 AREMARK

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE | FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1ISt! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R ek Lttt B e P B e B e et E LT |
AREMARK

1 BUDALSVIKA 1 s 15 85 T
2  SALSKRUK@FSA 1 N 10 90 T
3  GRAVDAL 1 N T
4  SVARTTJERN i1 N 5 5 25 65 T
5  LAMUSEN 1 N 15 85 T
6  LUNDEKLOPPA 1 s 5 20 75 T
7  SANDBEKKASEN 1 N 20 80 T
8  VARDEKOLLEN 1 N 5 15 80 T
9 FJELL 1 s 3 72070 S T
9 2 N 4 6 20 70 T
10 HOLMEGIL 1 s 30 70

11 ALINGMOEN 1 S 20 80 X T
12 MOENE 1 s 1 425 70 VL

12 2 s 20 80 T
12 3 N 5 20 75 T
13 R@EDSMOEN 1 S 20 80 T
14 FOSSBY 1 s 1 51975 T
15 FURUSET 1 N 5 25 70 T
16 KALER@D 1 S 15 85

17 KLOKKESTEIN 1 N T
18 BERGET 1 S 5 10 20 65 SK T
19 TORKILSR@D 1 N 5 20 75

20 BREKKA 1 D 520 75 S v T
20 2 5 95 v

21 REKETJERN @ST 1 N 25 75

22 ORREBERGET 1 s T
23 FLATBY 1 s 25 75 JVB T
501 BREKKA STEINBRUDD 1 S

502 FANGE 1 P

SUM 25 29 0 32077

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = prgvetatt.

KORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6lmm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
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omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,

J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S8 = skogbruk,

E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,

N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,

K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88
KOM 0118 AREMARK

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN !TAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
_____________________ T T B T e ittt
AREMARK

6 LUNDEKLOPPA 1 56 35 9

9 FJELL 1 65 34 1

11 ALINGMOEN 1 7128 1 199 7 885

12 MOENE 1 64 35 1 199 6 89

14 FOSSBY 1 56 39 5

18 BERGET 1 43 56 1

20 BREKKA 1 75 24 1 2 98 6 11 83 37.9 1.32
23 FLATBY 1 18 56 20 6 199 1 5 94

501 BREKKA STEINBRUDD 1 43.2 1.46
SUM 25 29

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av ’meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn’, CC = Prosentandel av ’svake korn’, NN =
Prosentandel av ’'meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.)

’Mgrke’ mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GRUSREGISTERET - TABELL 5 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
FYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier Utskriftsdato : 14. 4.88
KOM 0118 AREMARK

! ! !

! ! Volum ! % av tot

I forek. ! mill. m3! ant. forek.
1 |

Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) 6 2 2y
og grus- Elveavsetninger(E) 0 0 0
avsetninger Breelv- og Elveavs. 0 0 0
Strandavsetninger(U)’ 7 0 28
Darlig Morenemateriale (M) 3 0 12
sorterte sand- Morene- og breelvavs. T 0 28
og grusavsetn.
Steinfyllinger tipper 0 0 0
Pukk fastfjelluttak 2 1 8
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GRUSREGISTERET - TABELL 6
OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

NORGES GEOLOGISKE UNDERSUKELSE

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 27. 4.88
Ajourfgrt dato :
Kommunenavn : AREMARK Forekomstnavn BREKKA
Kommunenummer  : 0118 Inventgr : NGU PRN
Forekomstnummer : 20 Registreringsdato: 860819
Kartbl.nr.(M711) : 2013-}4
Antall massetak : 2 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 6520 65785
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING
Mektighet i meter ! Arealfordeling i %
! Massetak : 35
Midlere (50% sannsynlig) : 5 ! Bebyggelse : 5
Maksimal (10% sannsynlig) : 10 ! Dyrka mark :
Minimal (90% sannsynlig) : L ! Skog : 60
! Annet :
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) : 153
Sannsynlig volum i 1000m3 767

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :

VEG

Beskrivelse :
FOREKOMSTEN ER EN AV DE ST@RSTE I KOMMUNEN MED LAGDELT FINGRUS OG SAND.
I DE SYDLIGE PARTIER ER DET MER SAND. DRIFTSRETNINGEN B@R VARE MOT NORD-
NORDVEST. AVSETNINGEN BRUKES TIL SKOGSBILVEIER, SAMFENGT GRUS OG NOE TIL
BETONG. AVSETNINGEN B@R UNDERS@KES NARMERE FOR A VURDERE FOREKOMSTENS
MEKTIGHET OG KVALITET. FOREKOMSTEN FORTSETTER I EN ESKERRYGG MOT NORD-
NORDVEST.
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GRUSREGISTERET - TABELL T
OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK
UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET

Kommunenavn AREMARK
Kommunenummer : 0118
Forekomstnummer : 20
Forekomstnavn : BREKKA
Massetaksnr. : 1

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato 27. 4.88
Ajourfdgrt dato :
Inventdgr NGU PRN
Dato : 860819
Kartbl.nr. (M711) : 2013-Y4
Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

32 6520 65785

Driftsforhold :

I. DRIFT

Foredling :

SIKTING

Etterbehandling :

UTELATT

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : 1 Bnr., : 9

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?
Konflikter i tilknytning til masseuttak :
VEG

Navn pd bruker/produsent i massetaket :

TOR OLAV B@EN

Adresse :

AREMARK

Ansldtt kornstgrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 6L4mm) (64 - 256mm) (> 256mm)

Sand : 75 Grus : 20 Stein : 5 Blokk :
Sprghet- og flisighetstall

Prgvenummer : 1 Flisighet : 1.32

Kornfraksjon :  8.0-11.2 Sprghet 37.9

% laboratoriepukket : 50 Pakningsgrad : 0

Korrigert sprghet 37.9

Bergartsinnhold Mineralinnhold

Prgvenummer 1 Prgvenummer : 1 Prgvenummer : 1

Kornfraksjon Kornfraksjon Kornfraks jon

8-16 mm 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

Bergarter i % Mineraler i % Mineraler i %

Meget sterke : Glimmer : 2 Glimmer/skifer : 6
Sterke : 75 Andre : 98 Mgrke : 11
Svake : 24 Andre : 83

Meget svake : 1
Beskrivelse :

MASSETAKET DRIVES MOT NORD-NORDVEST. DET SER UT TIL A VEARE MER
NORDSIDEN AV MASSETAKET.

GRUS PA
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SAND- 0G GRUSKVALITETER

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske
formdl er den fineste aksepterte kornstgrrelsen middels sand 0.2-0.6 mm.
Avsetninger med finere middelskornstgrrelse enn dette har i dag liten
praktisk interesse annet enn til fyllmasse.

I denne rapporten er alle kvalitetsbetraktninger vurdert pd grunnlag av
visuelle metoder ut fra krav til vei- og betongformdl. Forekomster med
kornstgrrelse under den aksepterte er sd& langt vurdering har vert mulig,
jkke tatt med i registeret.

Berggrunnen i @stfold bestér av gneiser og granitter. Dette er bergarter
som normalt gir sand- og grusmateriale av tilfredsstillende kvalitet til
de fleste vei- og betongformdl (hgy ripemotstand og tilfredsstillende mot-
standsdyktighet mot nedknusing).

I mange av forekomstene er sand den dominerende kornstgrrelse. Ofte finnes
grus bare i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsd
anvendbarheten av forekomstene til veiformdl, hvor det er gnskelig med
grov grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i bzrelag og forsterkningslag enn naturgrus,
og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.

For betongformdl er flere forhold av betydning, men spesielt kornstgrrelse
og mineralinnhold bgr bemerkes. For a fd en tett betong er det viktig at
sanden har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser slik at det ikke
oppstdr luftporer og dermed svekkelse av betongkvaliteten. Mange av fore-
komstene har overskudd av sand, og ofte er denne ensgradert med en steil
siktekurve, og er derfor ikke uten bearbeiding gjennom sikting, blanding
med andre masser osv. godt egnet til betongformdl med hgye kvalitetskrav.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens
vannbehov og dermed ogsd for bearbeidbarheten. De forekomstene i fylket
som er undersgkt med henblikk p& dette, har et s& lavt innhold av disse
mineralene at det ikke har noen negativ innvirkning pd sandens egenskaper
til betongformél.
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Pa grunn av mulige variasjoner bdde i mineralsammensetning og kornstgrr-
else ikke bare regionalt, men ogsd helt lokalt, er det ngdvendig med
detaljerte kvalitetsundersgkelser fér masser blir tatt ut og brukt til
stérre byggearbeider bdde til vei- og betongformil.

KORTE TREKK FRA DANNELSESHISTORIEN

Sand- og grusressurser er lgsmasser som fra naturens side er sortert og
anriket i sand- og grusfraksjonen (sand: 0,063-2,0 mm, grus: 2-64 mm).

Lgsmassene i @stfold er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid
og under isavsmeltingen for ca. 11 000 - 10 000 &r siden.

Under avsmeltingen trakk iskanten seg tilbake s1ik at kyststrgkene ble
isfrie fgrst. Kortvarige klimaforverringer fgrte til at iskanten stoppet
eller rykket 1itt frem igjen og dannet karakteristiske randavsetninger
(brerandtrinn). De mest kjente randavsetningene i @stfold er Raet, Onsgy-
raet og Hvaler-raet, men det er ogsd yngre randtrinn i fylkets nordre
deler.

Brerandavsetningene i @stfold er de fleste steder dannet under havets
nivd. Raet er i hovedsak dannet ved at breen rykket frem og blandet
sammen eldre silt- og leireavsetninger og morene til en markert ryggform
langs breranden. Silt og leirer ble senere avsatt over ryggformen.

Da brerandavsetningene pa grunn av landhevningen kom opp i bglgesonen, ble
overflaten omvasket. Utsatte silt- og leiravsetninger ble fjernet, og det
ble dannet en hud av grovt materiale. Utvaskede sand- og grusmasser,
senere omtalt som strandavsetninger, finner vi i dag igjen hovedsakelig pd
nordsiden av randavsetningene med mektigheter fra 0,5-6 m. P& sgr-
skréningene er mektighetene mindre, fra 1-2 m i gjennomsnitt. Strandav-
setningene utgjgr en stor del av sand- og grusressursene i de sgrlige
deler av fylket.

De viktigste sand- og grusressursene i fylket er imidlertid breelvavset-
ningene. Der smeltevannselvene fra isbreen munnet ut i havet ble det byg-
get opp store isranddelta eller randdser. Avgjgrende for breelvavset-
ningenes beliggenhet, volum og kvalitet har foruten brefrontens beliggen-
het vart havets nivd og breelvenes lgpsmgnster. Havets hgyeste nivd etter
siste istid kalles Marin grense (Mg), og i @stfold varierer denne fra 150-
160 m o.h. i de sydgstligste deler til over 200 m o.h. i nordlige deler.
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Store breelvavsetninger finner vi i Eidsberg/Trggstad (Mona), Tune (Eidet/
Vister) og i Halden (Bjgrnstad/Oreid).

Breelvmaterialet ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevannstuneller
under isen. Da isen senere smeltet 14 det igjen hauger og rygger av sand
og grus (eskere), med mektigheter pd opptil 15-20 m (Fig. 2). Rakkestad-
eskeren er et eksemple pd en slik avsetningstype.

Morene er en usortert jordart som bestdr av en blanding av alle kornstgr-
relser fra blokk til leir, og er transportert og avsatt direkte av is-
breen. Ser man bort fra brerandavsetningene er det svart lite morenemate-
riale i @stfold. Under den Marine grense er leire den dominerende jord-
art, mens det over Marin grense er svert sparsomt med lgsmasser.

JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er som nevnt de viktigste sand- og grusressursene i
omraddet. De er ofte bygget opp i mektige lag med sand og grus. Stgrre
deltaavsetninger har horisontale topplag av grus og stein (jfr. fig. 1).
Grunnvannsnivdet er oftest lavt, og massene er rene og vanligvis fri for
skadelig innhold f.eks. av korrosive stoffer eller humus.

Serlig er forekomster knyttet til isranddeltaer attraktive fordi disse
ofte har god tilgang pa grovere materiale av grus og stein, noe som er
ngdvendig f.eks. til veg- og betongformdl. I serlig grad krever vegbygging
bruk av de grovere kornfraksjoner. Nedover i forekomstene kan imidlertid
innholdet av mellom- og finsand, til dels ogsd silt vare betydelig.

Elveavsetninger

Elveavsetningene i fylket har liten utbredelse og mektighet, og bestar
hovedsakelig av finsand og silt. De vil derfor ikke vere av interesse til
byggetekniske formal.
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Fig. 1 Isranddelta. Situasjonen er sammenlignbar med dannelsen av noen
sand- og grusforekomster i @stfold.

A. Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten. Karakte-
ristisk er et topplag av grus og stein, skrdlag av sand og grus og
mer horisontale bunnlag med finsand, silt og leir.

B. Isen har trukket seg ut av omrddet og avsetningen demmer opp en
innsjg. Elvene har skdret seg ned gjennom deltaet. Under land-
hevningen ble nye elvedeltaer bygd opp over havavsetningene i
stadig lavere nivaer.
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Fig. 2 Dannelse av esker.

en stagnerende isbre.

A Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller tuneller i

B Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger og
hauger i terrenget.

NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER

100 LEIR SILT SAND GRUS
/
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Fig. 3 Noen typiske kornfordelingskurver.
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Strandavsetninger

Strandavsetninger bestdr vanligvis av sand, men lokalt ogsd grovere
materiale, f.eks. slik som langs Raet og Onsgy-morene. Generelt opptrer
strandavsetningene som relativt tynne lag med fd meters mektighet over
havavsetninger eller morene, men mektigheter pa 6-8 m forekommer.

Strandavsetningene er ofte ensgradert og kan ha en del utfelling av jern/
humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som sand-/
grusressurs. Spredt brukes imidlertid en del morenemateriale, f.eks. til
bygging av skogsbilveier. Grusrik morene kan ogsd vere egnet som sand-/
grusressurs etter bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet
materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et
grustak, er oftest, etter de definisjoner som nd& blir brukt,
breelvavsetninger).

ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et sertrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i
omrdder med stor kompleksitet ndr det gjelder arealbruk. Dette gir ofte
konkrete konflikter om arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak vil det ogsé
vare knyttet andre arealbruksinteresser, f.eks.

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrider

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- jord-/skogbruk - dyrkingsjord

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner
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- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster
- Tandskapsvern, friluftsliv og rekreasjon

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen
arealbruk.

FORVALTNING AV SAND 0G GRUS

Med et &rlig forbruk p& 20 mill. m3 i Norge, representerer sand- og grus-
ressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnittspris pd 55 kr pr.
m3 gir dette en verdi p& en milliard kroner, som er stgrre enn brutto
produksjonsverdien av alle andre mineralske rdstoffer produsert pd land i
Norge i dag. Jern har til sammenligning en verdi p& 650 mill. kr. (NOU
1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg problemene
omkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser.
Serlig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men ogsa NOU 1982:24
Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse
og forvaltning av mineralressurser.,

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geo-
logisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene
for dannelsen av sand og grus gjgr at forekomstene er geografisk ujevnt
fordelt. I mange kommuner er det derfor liten tilgang p& sand og grus og
behovet md dekkes ved import fra andre steder. Dette fgrer til lange tran-
sporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for & f& en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere drsaker:

Oversikten over reserver, forbruk og materialstrgm er mangelfull.

Distriktsvis knapphet, generelt eller pad enkelte kvaliteter.

Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet til

flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett konflikter mellom mot-
stridende interesser for utnyttelse av grunnen.

Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stgy, stgv-
og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av
landskap/nermilje.
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Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foresldr at det innfgres en drifts-
og ervervskonsesjon p& uttak av Igsmasser. P& denne maten kan myndighetene
(Bergvesenet) sette vilkar for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilkdr som skal stilles
vil bero pd forvaltningsmyndighetens skjgnn. P3 denne bakgrunn skulle det
for de lokale myndigheter vere mulig & 1gse miljg- og arealkonfliktene
gjennom virkemidiene som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen
gir. Miljg- og arealkonflikter er problemer som md 1gses pd det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans-
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkeskom-
munalt hold kan bygge pd tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett

En kartlegging gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning & kjenne, ogsd for & kunne planlegge
arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser i uoverskuelig tid framover. Et ressursregnskap gir lgpende
informasjon om tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge
pd& framskrivinger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste leddet,
ressurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen ovenfor.
Grusregisteret gir oversikt over lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet
m.m. for de forekomster som er registrert i fylket. Det er meningen at
Grusregisteret ikke bare skal kunne nyttes til & finne byggerdstoff i
fylket, men ogsd vare til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.

GRUSREGISTERET
Organisering

Inijtiativet til @ f& utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljsverndepartementet. Metodeopplegg for denne type undersgkelser ble
utarbeidet for Miljgverndepartementet ved fylkeskartkontorene i Telemark
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og Vestfold i samarbeid med NGU. Metodeopplegget er senere revidert og
forenkelt av NGU, NGU-rapport nr. 86.126. I dag utfgres registreringsar-
beidet av NGU.

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark, Vestfold, Sogn
og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal, Sgr-Hedmark og Aust-
Agder, Vest-Agder, @stfold, Oslo og Akershus, S¢r-Trgndelag, Nord-
Trgndelag og Nordland. Hele landet ventes ferdig registrert i 1991.

Registeret er EDB-basert for enkelt 3 kunne oppdateres med nye opplys-
ninger, og kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir lagt til det
enkelte fylkeskartkontor, som vil ha oversikten over sitt fylke, mens NGU
skal ha landsoversikten.

@stfold

Arbeidet med etablering av grusregisteret i @stfold er utfgrt som et
samarbeid mellom Norges geologiske undersgkelse og Statens kartverk,
Fylkeskartkontoret. Feltarbeidet ble pdbegynt i 1982 og var ferdig utfgrt
i 1987. Fylkesrapport vil foreligge i 1988. Hovedfinansiering har vart
ved Miljgverndepartementet, via Fylkeskartkontoret og Neringsdepartementet
ved NGU.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av sand/grus
og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er fgrst og fremst
etablert for & gi en oversikt over ressurssituasjonen. Det inneholder en
rekke opplysninger om den enkelte forekomst, men opplysningene er ikke
omfattende nok for detaljert driftsplanlegging av stgrre massetak.

Registeret omfatter fire materialtyper:

Sand/grus: Sorterte lgsmasser anriket pd sand og/eller grus, med lavt
finstoffinnhold. Massene trenger vanligvis liten eller
ingen foredling for & brukes til byggerdstoff.

Andre masser: Andre lgsmasser, f.eks. skredmasser og morene. Disse krever
vanligvis mer foredling hvis de skal nyttes til annet enn
fyllmasser.
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Pukk: Masser som teknisk er knust ned fra fast fjell til gnskede
kornstgrrelser.

Skrotstein: Sprengt fjell som ikke er foredlet, f.eks. steintipper.
Skrotstein kan vare aktuelt som fyllmasse eller som rdstoff
for pukkverk.

Opplysningene som forekomstene viser:

- Betydning som rastoffkilde:

areal og volum, kvalitet, ndvarende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene:
ndverende arealbruk pd forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak,

verneverdi, andre konflikter ved uttak av masse

- Andre opplysninger:
eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidligere under-

sgkelser av forekomsten.

Registeret gir dermed grunnlag for en helhetsvurdering av interesser
knyttet til forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet mindre enn ca.
2 m over grunnvannsniva er vanligvis ikke registrert med eget forekomst-
nummer og registreringsskjema. I omrdder med lite sand/grus er det imid-
lertid tatt med flere smd forekomster enn i omrédder med rikelig sand-/
grusressurser. Detaljeringsgraden av registreringene varierer altsd noe i
ulike deler av fylket. Tidsforbruket ved feltarbeidet er vurdert i forhold
til betydningen av opplysningene.

Det er lagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig av den
enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet, stgrrelse) og
den distriktsvise knapphet:

- arealet av en forekomst avgrenses, og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres.

Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de fleste
tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig avgrensbare.
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Datainnsamling

NGU foretok en spgrreundersgkelse blant alle kommunene i @stfold for &
skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble spurt om lokalisering
av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle ogsd vurdere om de
hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste steinmaterialer.

NGUs kvartergeologiske kart i M 1:50 000 har vert det viktigste grunnlags-
materialet, men ogsd eldre kart og litteratur bade fra NGU og andre insti-
tusjoner er benyttet. Omrdder uten kartgrunnlag er flybildetolket.
Statens vegvesen har ogsd stilt sitt arkiv over analyser og data fra un-
dersgkte forekomster til disposisjon.

Forekomstene er avgrenset pd gkonomisk kartverk i M 1:10 000. Fra masse-
tak eller dpne snitt er det tatt prgver for bergarts- og mineralanalyse.
Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet av forekomsten er vurdert.
Produksjonsforhold i massetak og arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk, skog, dyrka mark,
bebygd areal, &pen fastmark og massetak. Alle forekomster som er areal-
beregnet er arealmessig fordelt pd en eller flere av disse kategoriene.

I massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt, mektighet, prove-
Tokalisering og evt. massetakets stgrrelse. Bildet fglger registrerings-
skjemaer og feltkart i det manuelle registeret.
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Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis forekomsten
har stor betydning eller informasjonen er lett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gir fram av gkonomisk kartverk. Regis-
teret kan videre suppleres/ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, pro-
duksjon, foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seg.

Undersgkelsene baserer seg pd enkle og raske vurderinger i felt uten hjelp
av tekniske hjelpemidler for vurdering av bl.a. forekomstenes mektighet.
Volumanslagene presenteres derfor som sannsynlighetsverdier.

VOLUMANNSLAG FOR SAND-0G GRUSFOREKOMST
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Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pd forekomstskjema og massetaksskjema
som ligger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort volumoverslag ut fra beregnet areal og ans1dtt gjennomsnittlig mek-
tighet, fig. 5. Resultatet av bergarts- og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt
til EDB og lagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfgrt til
databasen. Siden omrisset ligger lagret som koordinater kan det tas ut i
varierende mdlestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut ved hjelp av program-
styrte plottere. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har et
nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomstnummer identifiserer en
forekomst.

BRUK AV GRUSREGISTERET
Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fatt konsesjon fra Datatilsynet til & opp-
rette Grusregister. Opplysningene i registeret er, i félge konsesjonen,
tilgjengelig for alle som har et "berettiget" behov for dem.

Fylkeskartkontoret og NGU vil formidle opplysninger fra registeret innen
fylket. NGU vil fd et landsomfattende Grusregister og vil formidle over-
sikter pd landsdels- og landsnivd. Registeret vil bli tilknyttet Statens
kartverks Cosmosnett i 1gpet av 1988.

NGU distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1:50 000 (M711) og i liten
mdlestokk som dekker hele fylket (1:250 000). Kartene kan brukes som
inngansngkkel til registeret. Hvis man er interessert i opplysninger om
grusressursene innen et bestemt omrdde, viser kartet om det finnes fore-
komster. De gir ogsd opplysninger om stgrrelse, kvalitet, analyser og are-
albruk. Mer detaljerte opplysninger kan en sd finne i Grusregisteret.
Kartene tegnes ut i svart/hvitt med en datastyrt plotter pd topografisk
kartgrunnlag, vedlegg 1.
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Fra Grusregisteret kan en fd flere typer utskrifter. Det kan forelgpig tas
ut kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget standardiserte
tabeller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere forekomster.
Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et geografisk
avgrenset omrdde, f.eks. kartblad, kommune eller en vilkdrlig avgrensning
med oppgitt hjgrnekoordinater.

Del-rapportene (kommune-rapportene) gir en oversikt over registreringene i
hver enkelt kommune. De inneholder ogsd vurderinger om hvilke faorekomster
som er mest viktige som grusressurser, hvilke som bgr undersgkes mer de-
taljert osv.

EDB TIL LAGRING OG BRUK AV SAND-0G GRUSDATA

BRUKER
j FAKTA STIBESTILLING
DATA \\\\\
NGU / FKK'S
EDB DR
ANLEGG SPGR OM ///
REFERANSE DATA S ]DATA FINNES

!

PRODUKSJON AV DATA

/ { N\

RAPPORT TABELLER-STATESTIKK KART

Fig. 6
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Opplysninger fra Grusregisteret

Fylkes-

Produkt/tjeneste kartkontoret NGU Merknader
-~ Kommunerapporter X
- Fylkesrapport X
- Oversiktskart 1:250 000 X
- Grusressurskart 1:50 000 1) X
- Registreringsskjema med

fullstendige opplysninger

om forekomstene X
- Oversikter i standard tabeller X X
- Manuelt arkiv (feltkart

1:5 000/1:10 000/1:20 000,

registreringsskjema, evt.

rapporter og andre opplysninger

om forekomstene X bare til gj.syn
- Samtale med geolog vedr.

spesielle forekomster, videre

undersgkelser etc. x 2) X

1) Dpersom feltgrunnlaget er gkonomisk kartverk kan grusressurskartene
ogsd framstilles i stgrre madlestokker, f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.
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LITTERATUR

R. Nalsund/H. Hugdahl: Regional pukkundersgkelse i @stfold.
NGU-rapport nr. 84.041.

H. Hugdahl: Pukkundersgkelser i @stfold 1984.
NGU-rapport nr. 85.099.
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