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Sammendrag:

mad det foretas boringer.

Grus- og Pukkregisteret gir oversikt over viktige sand-, grus- og
pukkforekomster. Registeret skal vare et hjelpemiddel til & oppnd
en samfunnsnyttig forvaltning av denne type byagerédstoffer.

[ Strand kommune er det tidligere utfert Tesmassekaritlegging med
oppfalgende sand- og grusunderspkelser (NGU-rapport nr. 85,185).
Registeret bygger pd dette arbeidet.

Totalt er det registrert 15 sand- og grusforekomster i kommunen. De
kjente ressursene er beregnet til 35 mill. m3.
registrert ett stasjonert pukkverk. Kvaliteten pd grusressursene med
hensyn pa bergarts- og mineralinnholdet er generelt god. Bare en mindre
del av de registrerte forekomstene kan f& betydning som gkonomisk
utnyttbare ressurser, Grusforekomstene ved Tjessheim (fnr. 2),

gsterhus (fnr. 3), Botne (fnr. 11) og pukkforekomsten ved Breivika
(far. 501) peker seg ut. Bebyggelse og dyrka mark kommer mange steder

i konflikt med eventuell utvinning,

I tillegg er det

For & kunne foreta en sikker vurdering av volum/kvalitet innen sand-
0og grusforekomstene ved Tjessheimavsetningen og f@sterhusforekomsten

Emneord Ingenigrgeologi Grusregister
Pukk Ressurskartlegging Kvalitetsundersgkelse
Votum Fagrapport
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FORORD

Grusregisteret er et landsomfattende EDB-basert register hvor alle
sand- og grusforekomster er registrert. Registeret etableres
kommunevis som et samarbeid mellom Norges Geologiske Undersgkelse og
Statens kartverk.

Grusregisteret 1 Strand kommune er nd etablert opg resultatene
presenterss 1 denne rapporten.

Grusregisteret i Rogaland fylke skal etter planen gjdres ferdig i lgpet
av 19839-90. Dette forutsetter imidlertid at bade fylkeskommunen og
Miljgverndepartementet gir forventet finansiell stgtte.

Trondheim 9.5.88

’ Ve
Peer-R. Neebdb )
(seks jonss jef) g ) . ok NG

(: (}_iJ\M et -%c_/\}w
John Anders Stokke
(forsker)



NGU-rapport 87.153

KONKLUSJON

Grusregisteret gir oversikt over viktige sand-, grus og
pukkforekomster. Registeret skal vare et hjelpemiddel til & oppnéd en
camfunnsnyttig forvaltning av denne type byggeristoffer.

I Strand kommune er det tidligere utfgrt lgsmassekartlegging med
oppfdlgende sand- og grusundersgkelser (NGU-rapport 85.185).
Registerat bygger pi dette arbeidet.

Totalt er gdet registrert 15 sand- og grusforekomster i kommunen. De
kjente ressursene er beregnet til 35 mill. m3. I +tilegg er dget
registrert ett stasjonsrt pukkverk. Kvaliteten pd grusressursene med
hensyn p& bergarts- og mineralinnholdet er generelt god. Bare en
mindre del av de registrerte forekomstene kan f& gkonomisk betydning
som reserver. Grusforekomstene ved Tjgssheim(fnr.2), @sterhus(fnr.3),
Botne(fnr.11) og pukkforekomsten ved Breivika(fnr.501) peker seg ut.
Bebygde og dyrka grunnarealer vil imidlertid mange steder komme i sterk
konflikt med eventuell utvinning.

For 4 kunne foreta en sikker vurdering av sand- og grusressursene innen
forekomstene ved Tj@ssheim og @sterhus md det foretas boringer.
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INNLEDNING

Generell informasjon om grusregisteret

Grusregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand-, grus-
og pukkforekomster. For den enkelte forekomst lagres blant annet
fglgende opplysninger:

-Arealbegrensning basert pa pad digitale omriss.
-Volum hasert pd beregnet areal og midlere gjennomsnittlig mektighet.

-Enkel kvalitetsvurdering som bygger pa bergarts- of
mineralkorntellinger. (innholdet av  mekanisk svake korn i
grusfraksjon 8-16 mm og innholdet av glimmer i sandfraksjonene
0.125-0.25mm og 0.5-1mm)

-Arealbruk vurderes grovt under befaringen etter fglgende inndeling:
Massetak, bebyggelse, dyrket mark, skog og é&pen fastmark. Er det
tilgang pd dkonomisk kartverk (midlestokk 1:5000, 1:10.000 evt.
1:20.000) letter det arbeidet betraktelig.

-Arealbrukskonflikter. En tenkt situasjon for alle konflikter som
oppstdr ndr hele forekomsten tas ut.

-Driftsforhold i masseuttak etter inndelingen: I drift, ute av drift
eller nedlagt.

-Referanse til rapporter

-Ressursregnskap i utvalgte kommuner og deler av fylker.

Det utarbeides biade rapporter, flere typer kart og tabeller i
tilknytning til registeret. Grusregisterrapporter, grusressurskart og
standardtabeller kan bestilles wved NGU. Med eget datautstyr kan
dessuten eksterne brukere, via et modem, koble seg opp mot databasen
ved NGU. Et menybasert programsystem gir brukeren mulighet for selv &
slad opp i databasen og f& skrevet ut tabeller.

NGU gir forgvrig rad og veiledning om registeret. Vi vil etter beste
evne formidle alle telefoniske og skriftelige henvendelser.

Innholdet og det metodiske imnholdet 1 grusregisteret er forgvrig
utfgrlig beskrevet i NGU-rapport 86.126. Standardvedlegget som fglger
bak 1 denne rapporten gir et kort sammendrazg av denne rapporten.
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Standardvedlegget gir blant annet informasjon om:

-Formadlet med registeret
-Organisering av registerarbeidet
-Definisjoner av byggerdstoff og kriterier for registrering.
-Presentasjonsmetodikk
(NB! Dette kapittelet er viktig for brukere som gnsker 4 bestille
produkter fra registeret.)
-Ajourhold og planer for videre arbeid.

Bakgrunn for grusregisteret i Strand kommune

I 1985 vle det utfgrt kvartzrgeologisk kartlegging med oppfglgende
sand- og grusundersgkelser i Strand kommune. Resultatene er presentert
i NGU-rapport 85.185., som tidligere er sendt Strand kommune. Rapport
85.185 gir en detaljert beskrivelse av de enkelte forekomster og en
oversiktlig beskrivelse av de generelle geologiske forhold. Alle ge
store og viktige forekomster som ligger innenfor det kartlagte og
befarte omriddet er tatt med. Det er imidlertid lagt spesiell vekt pad
lett tilgjengelige forekomster i transportmessig n®r tilknytning til
potensiclle forsyningsomridder. De veglgse og ubebodde fjellomradene i
pst er ikke undersgkt. Dette skulle da heller ikke vzre ngdvendig, da
generelle geologiske forhold viser at at lgsavsetningene er konsentret
til dalbunnen i de vestlige delene av kommunen.

Det bYble konkludert med at de stgrste og vikitigste sand- og
grusforekomstene ligger ved Tjgssheim(fnr. 2), @sterhus(fnr. 3) og
Vatne(fnr. k).

Feltarbeidet ble utfgrt av Jens Tore Nilsen og John A. Stokke i
perioden 30.4% - 10.5.85. Det ble benyttet gkonomisk kartverk under
kartleggingsarbeidet. Grusregisteret er Dbasert péd de viktigste
resultatene fra dette arbeidet. Det ble ikke utfgrt feltarbeid med
spesiell henblikk pd registrert.

Strand kommune ligger innfor rammen pad de to kartbladene Strand og
Hgle, serie M711l med mdlestokk 1:50.000. De fleste forekomstene ligger
innen bladet 1213-2, Strand. Forelgpig er dette det eneste
ressurskartet som er utgitt i Rogaland fylke (vedlegg 1).
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RESULTATER

Samlet vurdering av forekomstene

Det er ialt registrert 15 sand- og grusforekomster i Strand kommune. I
tilegg er det registrert ett uttak av fast fjell til pukk.

Vedlegg 1, side 10, viser et plott av de registrerte forekomstene.

Tabell 2.1 gir oversikt over mektighet, areal, volum og arealbruk. 13
av de registrerte forekomstene er areal- og volumberegnet. Totalt er
sand- og grusressursene bheregnet til omlag 35 mill. m3.

NGU har under feltarbeidet foretatt en '‘grov"' vurdering av arealbruken
innen grusforekomstene. Tabell 2.1, viser at hele 91% av
forekomstarealene kan vare bandlagt pd grunn av bebyggelse eller dyrka
mark. Bare 5% av forekomstarealene er skog eller &pen fastmark.

Tabell 3 gir oversikt over massetak, driftsforhold og anslitt
kornstgrrelsesfordeling. I alt er det registrert 11 masseuttak, hvorav
ett er et stasjonert pukkverk.

Kvaliteten av sand- og grusressursene er generelt god. Storparten av
massene antas egnet til ulike veg- og betongformil.

Tabell 4 gir  oversikt over de ulike analyseresultatene.
Bergartstellingene viser at innholdet av svake og meget svake
bergartskorn er uskadelig lavt. Likedan viser mineralkorntellingene at
innholdet av skifer- og glimmerkorn i sandfraksjonen er si lavi at det
ikke vil ha skadelig innflytelse i et betongtilslag. Skal massene
utnyttes til hgyverdige formdl bgr det likevel foretas supplerendse
undersgkelser med stgrre prgvetetthet og flere analysetyper.

Beskrivelse av de viktigste forekomstene

Bare en mindre del av de registrerte forekomstene har betydning som
grusreserver. Forekomstene ved ved Tjgssheim, @sterhus Botne peker seg
ut i s& mate. Mindre grusforekomster finnes ved Vatne, Dalen og langs
Jgrpelandséani.

Tjpssheim-avsetningen, forekomst nr. 2, peker seg ut som den
stdrste med 21 mill m3. Forekomsten er imidlertid dekket med 5-10 m
morene og volumanslaget, hvor morenen inngar, er derfor usikkert. De
opplysningene som er lagt inn i databasen om denne forekomsten er
forgvrig vist pa vedlegg 5 og 6.

¢¥terhusavsetningen, forekomst nr. 3, inneholder omlag 7 mill. m3
De gverste 1-2 m av denne forekomsten er meget variabelt sammensatt.
Her finnes det vekselvis Dbade bresjgavsatt silt og ablasjonsmorene
sammen med breelvavsatt grus og stein. Under dette topplaget ligger
det bedre sortert masser, trolig sand og grusig sand. TFor en sikker
vurdering bgr det foretas boringer. P& toppflaten av denne forekomsten
finner en dyrka mark og spredt bebyggelse. Eventuelle masseuttak vil
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komme 1 sterk konflikt med jordbruksinteressene. Med planmessige uttak
er det likevel i mange tilfeller mulig & kombinere bruksinteressene pa
en tilfredstillende mate. Etter endt wuttak md8 grunnarealene
tilbakefgres til jordbruksformdl slik driftsplanen foreskriver.

1 Botneavsetningen, forekomst nr. 11, tilrddde NGU i 1985 at videre
grustak 1 retning mot Botnevannet ble stanset inntil geotekniske
eksperter fikk vurdert faren for wvanngjennombrudd. Botneavsetningen
har vzrt og er fortsatt viktig som sand- og grusressurs. Materialet er
av god kvalitet og forekomsten ligger gunstig til for battransport.
Det store masseuttaket gir et godt bilde av lagfglgen og oppbyggingen
av forekomsten. I den sgrlige delen av massetaket ligger darlig
sortert, finstoffholdig grusig sand i den gvre del av snittveggen. I
nedre del av veggen ligger det godt sortert sand- og grusig sand.
Finstoffinnholdet i den gvre del av snittet er sia hgyt at
grusprodusenten har funnet det ngdvendig med vatsikting. Den
gjennomsnittlige kornfordelingen ble i felt anslatt til:

2% blokk, 10% stein, 28% grus og 60% sand og silt. De gjenvarende
ressurser ble beregnet til omlag 657.000 m3, ndr det ble tatt hensyn
til at det md etterlates en "“sikringsvoll"” mot Botnevannet.

Norwerk a/s (forekomst nr. 501) driver et pukkverk av hgy standard
og med stor produksjonskapasitet pd Tau. Prgvetaking i samband med
NGU s pukkregister viser at kvartsdioritten er av meget god kvalitet.
Forekomsten ligger meget gunstig til for sjdveis transport og pukk kan
lastes ombord pad badt uten omlasting. Havneanlegget holder ogsad hgy
standard.

Forslag til oppfglgende undersgkelser

For a klarlegge den usikre lagfglgen innen Tjgssheimavsetningen (fnr.
2), mi det utfgres boringer. Bn md imidlertid vzre klar over at det
hgye stein- og blokkinholdet i overflaten gjgr boringer vanskelige.

Dersom det kreves en sikkker mengde- og kvalitetsvurdering av
@sterhusavsetningen ma det ogsd her bores.

I samarbeid med kommunen vil NGU gjerne vere behjelpelig med & sette
opp og eventuelt gjennomfpgre et fornuftig borprogram.
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2. GRUSREGISTERET -~ TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/XKARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier Utskriftsdato :

KOM 1130 strand
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FOREKOMST IKARTBLAD-

NR. !NAVN INAVN 'TYPE |IMEKT.!1000M3!1000M2! M ! B! D! S
el R R e Ll e B Il I I A
STRAND

1 Strandstga Strand S 2 199 99 0
2 Tjigssheim Strand S 15 22317 1487 o0
3  @sterhus Strand S 6 7553 1258 2
4  Vatne Strand S Y 207 51 4o
5  Snapnes Strand S Y 283 70 0
6 Nedre Fjilde Strand S 2 281 1o o
7 Fgrland Strand S L 1130 282 2
8 Kjellbrekk Strangd S 3 240 80 0
9 Dalen gstre Strangd s 8 921 115 20
10 Regnédni Strand s 6 119 19 o0
11 Botne Hgle ) 5 726 145 30
12 Kvam Strang S 0 0 0 0
13 Skdravégen Strand S 3 120 4 10
14 Dalen vestre Strand s 6 171 28 0
15 Holane Strand S y Y22 105 5
501 NORWERK Strand P 0 0 0 0
SUM 16 2 34696 3927 b
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn p& sand- og grusressurskartet i midlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pad den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).
AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evi. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggslse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

11
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3. GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 3.11.87
KoM 1130 strand

FOREKOMST 'MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@URRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !'ETTER~
NR. NAVN ) NR.! IB1!Stt G! 8! IPROD. ! ! BEH.
--------------------- e e e N e e e LR e LY |
STRAND

2 Tjgssheim i S S 15 40 ko S

3  @sterhus 1 S 1 9 30 60

4 vatne 1 S 15 20 35 30

5 Snapnes 1 N

T Fgrland i N

9 Dalen ¢gstre 1 D 5 20 75 SK J D
10 Regndni 1 10 40 50

11 Botne 1 D 2 10 28 60 SKVB D
13 Skéravagen 1 N 10 30 30 30

1% Holane 1 S 10 30 60 J

501 NORWERK 1 D SK

SUM 16 11 Y 13 37 k46

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsferhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. BL = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, X = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militart
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.

12
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4. GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 4.11.87
KoM 1130 strand

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. | MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN !TAK NR.! AA BB CC NN ' G A B M Al S F
————————————————————— | e e B B it
STRAND

2 Tjgssheim 1 9y 6 199 3 1096

9 Dalen gstre 1 194 5 2 98 Y 195

10 Regnéni 1 99 1 199 10 90

11 Botne 1 92 6 2 2 a8 ) 95

501 NORWERK 1 35.7 1.46
SuM 16 11

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn’, BB = Prosentandel av
’sterke korn', CC = Prosentandel av ’'svake korn’, NN =
Prosentandel av ’meget svake korn’. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), & = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = ’Mgrke’ mineraler
(amfibol ,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og felispat.

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.

13
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5. GRUSREGISTERET - TABELL 6

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato 3.11.87
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : STRAND Forekomstnavn : Tjgssheim

Kommunenummer : 1130 Inventgr : NGU JAS

Forekomstnummer : 2 Registreringsdato: 860502

Kartbl.nr.(M711) : 1213-2

Antall massetak : 1 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 3253 65508

Materialtype : SAND/GRUS

Forekomsttype ¢+ BREELVAVSETNING, MORENEMATERIALE

e e e e A e e e e e e e e e e e e e e e e ke e e e e e e e A PR e e e e e e = TR b At A

Arealfordeling i %
Massetak : 0
Midlere (50% sannsynlig) : 15 Bebyggelss : 15

Mektighet i meter !
l
!
Maksimal (10% sannsynlig) : 25 | Dyrka mark : 85
|
|

Minimal (90% sannsynlig) : 10 Skog : 0

Annet : 0
Forekomstareal 1 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) : 1487
Sannsynlig volum i 1000m3 : 22317

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :
BEBYGGELSE, MILJ@ULEMPER, JORDBRUK

Rapporter og litteratur som omhandler forekomsten :

Rapport-nr. Rapportnavn Ar

NGU 85.185 Kartlegging m. grusunders. 85

Ungdersgkelser
Rapport 1 :
KARTLEGGING, PROVETAKING, GEOFYSISKE UNDERS@KELSER

Analyser

Rapport 1 :

PETROGRAFISK ANALYSE, MINERALOGISK ANALYSE
Beskrivelse :
Avsetningen er en komplekst oppbygget og sammensatlt breelvavsetning.
Sorterte sand og gruslag er dekket av et 5-10 m mektig lag med usortert
morenemateriale. Volumet av sand og grus er av den grunn svart vanskelig &
ansld, men det er stipulert med en gjennomsnittlig mektighet pd 15 m innen
det avgrenzede omrisset. Prgve tatt i massetaket ved Lendingane viser at
materialet i den gvre del av snittet har et relativt hgyt fyllittinnhold
som kan vare skadelig i et betongtilslag. Forekomsten er den stgrste i
kommunen, men usikker materialfordeling og bebyggelse forringer verdien.
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NGU-rapport 87.153, Vedlegg 6

6. GRUSREGISTERET - TABELL 7

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdate : 3.11.87
Ajourfgrt dato

Kommunenavn : STRAND Inventgr : NGU JAS
Kommunenummer : 1130 Dato : 850502
Forekomstnummer : 2  Kartbl.nr.(M711) : 1213-2
Forekomstnavn  : Tj#ssheim  Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 3253 65508
Driftsforhold :

SPORADISK DRIFT

Foredling :

SIKTING

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : Bnr.
Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?

Navn pd bruker/produsent i massetaket :

Adresse
Anslétt kornstgrrelsesfordeling i %
(0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : LO Grus : L0 Stein : 15 Blokk : S
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : Flisighet
Kornfraks jon : Sprghet
% laboratoriepukket : Pakningsgrad
Korrigert sprghet

____________________ e e e e e e E e e r e m, e e A, — e —————— e m et = ————
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold

!
Prgvenummer : 1 ! Prgvenummer : 2 Prgvenummer : 3
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

|
Bergarter i % [ Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke l Glimmer : 1 Glimmer/skifer : 3
Sterke : 94 | Andre ;99 M@rke : 1
Svake i 6 Andre : 96

!

Meget svake

Beskrivelse :
Kornstgrrelsesanslaget referer til massetaket ved Lendingane. Materialet
er svzrt komplekst sammensatt med bra sortert sand og grus under morene.
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Standardvedlegg A

BAKGRUNN

I 1978 vedtok Miljgverndepartementet 4 starte utviklingen av en
database og feltmetodikk for et landsomfattende Grusregister. Det ble
nedsatt en arbeidsgruppe ved fylkeskartkontoret i Telemark som i
samarbeid med NGU utarbeidet en modell <til et register. Denne er
presentert i Miljgverndepartementets rapportert T-521 og T-522
Grusregisteret del 1 og 2.

NGU og fylkeskartkontorene fikk i 1981 konsesjon pad opprettelse og
drift av Grusregisteret. Etter en kort prgveperiode satte NGU i gang
et omfattende arbeid med & forbedre og tilpasse den opprinnelig
modellen til de reslle behov. De forandringer som er foretatt er
dokumentert i NGU-rapport 86.126. Denne rapporten vil erstatte
rapportene fra Miljgverndepartementet, og vare grunnlag for fremtidig
dokumentasjon av Grus- og Pukkregisteret. Fra og med 1986 har NGU
utvidet databasen med et analyseregister for pukk.

Fra 1980 - 86 har NGU etablert Grusregister i fylkene Oppland, @stfold,
Akershus, Aust-Agder og Mgre og Romsdal. I Telemark, Vestfold og Sogn
og Fjordane har de respektive kartkontor hatt ansvaret for etablering
av Grusregisteret. Parallelt med etableringsarbeidet har NGU forestdtt
vedlikehold og utvikling av programsystemer for mer effektiv og
rasjonell registrering og presentasjon av data med produksjon av
EDB-baserte kart og registerdata. Etablering, drift og ajourhold av
registeret samordnes i1 dag av et kontaktutvalg oppnevnt av
Mil jgverndepartementet med medlemmer fra fylkeskartkontoret,
Milj@gverndepartementet, fylkesgeologene, kommunene og NGU.

FORMALET MED GRUSREGISTERET

Grusregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand-, grus-
og pukkforekomster. Registeret skal danne grunnlag for planmessig
utnyttelse av vire sand- og grusressurser. Det er i denne sammenhengen
viktig & gi brukeren opplysninger om omrdder med overskudd@ /underskudd
péd naturgrus, pavise variasjoner i materialkvalitet, registrere
masseuttak og pdpeke mulige arealbrukskonflikter. Registeret skal
videre dekke behovene for grunnlagsdata av denne type i kommunal og
fylkeskommunal planlegging, danne grumnnlag for ressursregnskap og vare
et hjelpemiddel for andre brukerkategorier med behov for opplysninger
fra registeret. Sentralregisteret ligger ved NGU, mens registre med
data fra de enkelte fylker blir overfgrt til de respektive
fylkeskartkontor etter hvert som grusregisterarbeidet 1 fylkene er
ferdig.

ORGANISERING AV GRUSREGISTERARBEIDET
NGU har ansvaret for Grusregisteret pa landsbasis. NGU og Statens
kartverk-fylkeskartkontorene har et felles ansvar for drift og

ajourhold av registeret, Fylkeskartkontorene spiller den sentrale
rolle som dataformidler i fylkene.
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ERFARINGER OG FRAMDRIFT

Kontaktutvalget for Grusregisteret vil vurdere behovet for revisjoner i
det metodiske opplegget i samarbeid med de stgrste brukergruppene.

Bdde synspunkter fra ulike brukergrupper, NGU’s egne erfaringer, andre
nye geodataregistre, tilgangen pd ny teknologl og de politiske
retningslinjer er viktige i sd mlte.

Det er forelgpig lagt opp til at fgrstegangsregistreringen skal strekke
seg over 10 &r og vzre ferdig innen utgangen av 19G1. Dette
forutsetter imidlertid at NGU fAr nok midler fra Miljgvern- og
Industridepartementet.
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BYGGERASTOFFER OG REGISTRERINGSKRITERIER.

KLASSIFIKASJON AV BYGGERASTOFFER

Byggerédstoff i Grusregisteret klassifisieres bdde etter material- og
forekomsttype. I figur 1 er det vist en oversikt over det
klagsifikasjonssystemet som benyttes. Nedenfor er det gitt en nmrmere
beskrivelse av de forskjellige materialtyper og de ulike geologiske
dannelsesprossesser i tilknytning til de ulike lgsmassetyper.

Byggerdstoff klassifisert etter materialtype

De aktuelle materialtyper i Grusregisteret er sand- og grus, andre
lgsmasser, steintipper og fast fjell til pukk.

Sand- og grusforekomster

Med sand og grus menes i denne sammenheng materiale med kornstgrrelser
i fraksjonsomridet sand-grus-stein-blokk (0,06-256 mm). "Sand" og
"grus" er geologisk sett lgsmasser innen bestemte kornstgrrelser. Sand
ligger 1 fraksjonsomrddet 0.06 - 2mm og grus 1 omrddet 2 - 64 mm.
Uttrykkene sand og grus blir brukt om hverandre i daglig tale som en
fellesbetegnelse pd lgsmasser til bygge- og anleggsformdl. En
middelkornstgrrelse pad ca. 0.3 mm er nedre grense for hva som regnes
anvendbart til byggetekniske formdl som vei- og betongformal. Mer
finkornige forekomster regnes som uinteressante 1 Grusregisteret. Til
de godt sorterte sand- og grusavsetninger regner en breelv-, elve- og
strandavsetninger. Til de darlig sorterte sand- og grusavsetninger
regner en fgrst og fremst grusig morene.

Andre lgsmasser

I omrdder med liten eller ingen tilgang pd naturgrus kan ur, skred- og
forvitringsmateriale vare aktuelle som byggeréstoffer.

Steintipper

Steintipper fra ulike anlegg i fjell kan vares aktuelle til fyllmasse
eller som rastoff til pukkproduksjon.

Pukk fra fast fjell

Denne del av registeret omfatter eksisterende uttak i fast fjell
(pukkverk), nedlagte pukkverk og aktuelle uttaksomrider.

Naturlige ldgsmassetyper klassifisiert etter dannelse.

Lgsmassene klassifisieres etter Jdannelsesmite og -miljg. Det er
sdledes de ulike geologiske ©prosessene som avspelles gjennom
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inndelingen., Som sand- og grusforekomster er fglgende lgsmassetyper
aktuelle:

-Breelvavsetninger er lgsmasser avsatt av strgmmende smeltevann fra
isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornstgrrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstgrrelser.
Stein og gruskorn er som regel rundet. Breelvavsetningene er vare
viktigste sand og grusforekomster.

AKTUELLE BYGGERASTOFFER I GRUSREGISTRET.

= mmm e m e LTI I (oo mcmmmemmme- !

______________ |

e i

R e R EEETEE

| Forekomstens I Vanlig
Aktuelle Viktige ! verdi som ressurs! bruksomrade
materialtyper forekomsttyper | avhenger av : I i naturlig

! ! tilstand

|

1

I
|
|
{
{
{
! ! Sorterte forekomster:
]
)
!
]
]

!
! !
Naturlige! Sand- og -breelvavsetning (B)! -Mektighet ! -Hgyverdige
lgsmasser! grusforek. -elveavsetning (E)!] -Arealbruk ! veg- og
! (8) -strandavsetning (U)! -Beliggenhet | betongformal
! (-bresjg/innsjg- | -Kvalitet !
! avsetning) (I)! -FPinstoffinhold |
! I mmmm e - { -Homogenitet J=evormne -
! | Dadrlig sorterte !} -Kornstgrrelses- !-Veg- og betong
! ! forekomster : ! fordeling |-Fyllmasse
{ ! -grusig morene (M) !
[ —==-=m-==- e e e L L e el ! e mmrmmcce e
| Andre | -ur (R) ) | -Fyllmasse
| lgsmasser | -skredmatr. (R)) |-Evt. veggrus
b (4) ! -forvitrings- | !
i ! materiale (F)! !
_________ [ e B L ) |
! ! ! -Fyllmasse evt
Steintipper (Z2) 1 -Ulike bergarts- I=>Steinkvalitet l-rastoff til
1 typer ! ! pukkproduks jon
--------------------- e el il | | —=—memnmm -
Fast fjell ! -Ulike bergarts- |=>Forekomstens | -Pukk til
til pukk (P) ! typer ! geometri | hgyverdige
| t | veg- og
! ! ! betongformdl
{ ! {
_____________________ l_______________-ﬂ,_____!________—~~_______I_____~—__
FIGUR 1.
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-Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at rennende vann
har gravéd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har
mange fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre
sortert, og har ofte bedre rundete korn.

Elveleimateriale eller elvegrus transporteres og avsettes i elvesengen
og langs bredden pd véire elver og vassdrag. Langs stgrre elver kan
elveleiemateriale lokalt vare en betydelig ressurs. KXontrollerte uttak
av elvegrus er mange steder langt & foretrekke framfor uttak pé
hgyproduktiv mark innen omrdder med lave slvesletter (grunnvannstanden
1-2m under overflaten). Det er viktig at de lokale strgmnings- og
erosjonsforhold i tilknytning til slike uttak blir holdt under oppsikt
slik at elva ikke starter utilsiktet graving.

Elvedelta dannes der elver munner ut i rolig vann. FEldre elvedelta vil
p.g.a. landhevningen bli hevet over havnivdet. Har elven hatt stor
materialtilgang kan elvedelta vzre betydelige sand- og grusressurser,

Flomskredvifter dannes der bekker i dalsidene munner ut i flatt
terreng. Deres ytre form er meget karakteristisk. Materialet kan
variere mye fra litt omlagret morenematerialet avsatt undexr flomskred
til bYedre sortert sand, grus og stein. Grusvifter kan i enkelte
tilfelle egne seg til hgyverdige formidl, men innholdet av organisk
materiale er i1 mange tilfelle for hgyt.

-Morenemateriale er lgsmasser avsatt direkte av isbreer., Det danner et
mer eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre
lgsmassetyper ligger ofte pad et wunderlag av morenemateriale.
Morenematerialet bestdr oftest av alle kornstgrrelser fra blokk til
leir, men mengden av ulike kornstgrrelser kan variere,
Bergartsfragmenter i materialet er som regel skarpkantet. P& og ner
markoverflaten er blokk og steninnholdet hgyere enn mot dypet. Utrast
materiale fra mektige moreneavsetninger er svart vanskelig & avgrense
fra morenemateriale forgvrig ved vanlig overflatekartlegging.

-Ur er brukt som en fellesbetegnelse pd avsetninger dannet ved
steinsprang. Er det knapphet p& sand og grus kan ur vare aktuelt som
byggerastoff,

-Bresjg/innsjgavsetninger er lgsmasser avsatt ved relativt rolige
strgmningsforhold i bredemte sjger. De kjennetegnes ved nzr horisontal
lagning, og bYestir oftest av finsand og silt. Vanligvis er slike
avsetninger for finkornige til a a bli registrert som
byggeradstoffressurs.
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Kornstgrrelser:

De hovedfraksjoner for kornstgrrelser som brukes er fglgende:

Blokk(B1) stgrre enn 256mm
Stein(St) 256 -64mm

Grus(G) 64-2mm

Sand(S) 2-0.063mm

Silt(Si) 0.063-0.002mm

Leir (L) mindre enn 0.002mm

Ved omtalen av sorterte avsetninger angis hovedfraksjonen 1
substantivform, f.eks. grusig sand(mest sand, grus utgjgr mer enn 10%,
andre hovedfraksjoner utgjgr mindre enn 10%) I parantes er angitt de
ulike fraksjoners standardiserte forkortelse.
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REGISTRERINGSKRITERIER.

Sand- og grusforekomster

Registeret omfatter naturlig forekommende sand og grusforekomster pid
land. Forekomster under grunnvannsnivi er ikke tatt med, men i enkelte
tilfelle registreres elvegrus i og langs dagens elvelgp. Sand- og
grusforekomster skal registreres og gis egen identitet med eget nummer
i registrert nar:

1) Ressursenes sannsynlige totalvolum over grunnvannsstand, morene,
silt,leir eller fjell er stgrre emn 50000 m3 og ndr den anslitte
gjennomsnittlige mektighet samtidig er stgrre enn 2m.

2) Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet i punkt I, men har
likevel stor lokal betydning.

3) Forekomsten ikke tilfredstiller minstekravet, men har et massetak
som forsyner flere enn grunneieren.

Nedre grense for volum og mektighet er ikke absolutt, men md sees i
sammenheng med kommunens og regionens forsyningssituasjon totalt.

I omrdder med knapphet p& utnyttbare ressurser kan det vare naturlig &
senke volumgrensen.

Andre naturlige lgsmasser

Ur, skred og forvitringsmateriale kan i spesielle tilfelle registreres
med eget forekomstnummer. Dette gjelder omrider med svert liten eller
ingen tilgang P& naturgrus. Forekomsten bgr tilfredsstille
minstekravet for registrering som nevnt under kap. 2.2.1,

Steintipper

Alle steintipper (kraftverkstipper og grdbergtipper) skal registreres
fordi de kan ha betydning som fyllmasse eller som rastoff til
pukkproduks jon.

Fast fjell til pukk

Fast fjell til pukk skal registreres nar:
1) Det drives regelmessig pukkproduksjon (stasjonert pukkverk)

2) Det er eller har vart produksjon av knust fjell i steinbruddet.
Nedlagte pukkverk skal altsd registreres.

3) En bergart er undersgkt med tanke pd pukkproduksjon. Forekomsten
skal registreres i pukkregisteret. Steinbrudd som er drevet for uttak

B-5
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av blokker til f.eks. elveforbygning, moloer og bygningsstein skal
ogsd registreres ndr bergartene i steinbruddet kan antaz egnet til
pukkproduksjon.



Standardvedlegg C

PRESENTASJON AV DATA FRA GRUSREGISTERET VED NGU

EDB-presentasjon av data gir muligheter til alternative
presentasjonsformer med mulighet til & tilpasse produktene etter
brukernes gnsker. Kart kan plottes i ulike mdlestokker og tabeller kan
skrives ut i et format og med et innhold etter behov. Likevel benytter
NGU som standard sand- og grusressurskart i mdlestokk 1:50000 og fast
formaterte tabeller for presentasjon og vidre bearbeiding av data. I
takt med registreringsarbeidet blir det ogsd utarbeidet en standard
rapportserie.

Alle disse produkter kan bestilles ved NGU. Dessuten kan kan eksterne
brukere med eget datautstyr slid opp i databasen og eventuelt selv kjgre
ut de beskrevne standardtabeller.

Nedenfor omtales de kart, tabeller og rapporter med dJdata fra
Grusregisteret som produseres ved NGU. Fylkeskartkontorene har egne
utskrifter og delvis egne kart.

SAND- OG GRUSRESSURSKART I MALESTOKK 1:50 000 (M711).

Den EDB-baserte informasjonen p&d sand- og grusressurskartene kan
plottes pd ulike madter og til ulike formil.

1) Til korrekturlesing plottes pd blankt papir.

2) Endelig utgave plottes pd mdlfast folie med topografisk grunnlag.
Folieorginalen oppevares ved NGU. Fylkeskartkontorene fdr en
foliekopi. Papirkopi fés ved henvendelse til fylkeskartkontorene og
NGU.

3) Til spesielle formdl, som separerte folier til trykking og
demonstrasjon, kan det pad bestilling plottes i farger pd topografiske
grunnlagskart.

OVERSIKTSKART I VARIERENDE MALESTOKK

Oversiktskart kan etter behov plottes 1 ulike milestokker og med
forskjellig innhold. P& det digitale topografiske grunnlaget kan ulike
registerdata fremstilles med f.eks. "kake-" og “sgylediagram”. Det
digitale topografiske grunnlaget er basert pd et Norges-kartet i
milestokk 1:000.000 og oversiktskart bYbgr derfor ikke benyttes i
mélestokker stgrre enn omlag 1:250.000. Et eksempel pid oversiktskart
er vist 1 vedlegg 2.

FOREKOMST- OG MASSETAKSKJEMA

Skjermbildene til F- og M-skjemaene Dbenyttes bide til oppslag,
korrigering og innlasting av data. Opplysninger fra NGU’s feltskjema
kan skrives ut Dpa skjermen eller péd laserprinteren. P& disse
vtskriftene er den bokstavkodede informasjonen skrevet ut i full tekst.
Eksempel pad slike utskrifter er vist pd vedlegg 1.7 og 1.8.
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TABELLER

NGU har utviklet standardtabeller for presentasjon av data fra
registeret. Tabellene er 1 stor grad DYbrukerorienterte og
selvdokumenterende. Nedenfor er det vist en oversikt over de tabeller
som er operative. Eksempel pid tabeller er vist tidligere 1 denne
rapporten.

Til intern bruk ved NGU er det utviklet ulike EDB-rutiner for
korrekturutskrifter av registerdata.

GRUSREGISTERET, TABELLOVERSIKT

Tabellnavn Tittel Innhold
TABELL 1 Fylkesoversikt Antall forekomster, volum og
arealbruk.
TABELL 2.1 Kommuneoversikt-
forekomster Materialtype, kartbladnavn,

mektighet, volum og arealbruk.

TABELL 2.2 Kommuneoversikt-
forekomster Materialtype, forekomstens
koordinater, mektighet, volum
og arealbruk.
TABELL 3 Kommuneoversikt-
massetak Driftsforhold, kornstgrrelse,
foredling & produksjon,
konflikter og etterbehandling.

TABELL Y4 Kommuneoversikt-

analyser Bergarts- og mineralkorn-
innhold, sprghet og
flisighetstall,

TABELL 5 Fylkesoversikt Ressurstyper, avsetningstyper,
antall forekomster, volum og
forekomstens prosentvise
fordeling.

TABELL 6 En forekomst Utskrift fra forekomstskjema

TABELL 7 Ett massetak Informasjon om ett enkelt massetak

massetak prgve- eller observasjons-
lokalitet. Utskrift fra masse-
taksskjemaet
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RAPPORTER

Det utarbeides kommunevise rapporter for Grusregisteret.
Kommunerapportene slis normalt sammen €il en samlerapport for de
enkelte fylker.

Rapportene kan deles inn i fglgende deler:

1) Tekstdel

Tekst8elen beskriver de viktigste forekomstene i kommunen. For en
samlet vurdering og rangering av forekomstene legges det spesiell vekt
péd f@lgende parametre:

a) Mektighet og volum er svert avgjgrende for en rasjonell utnyttelse
og "verdiansettelse” av den enkelte forekomst.

b) Materialkvaliteten er avgjdrende for eventuell utnyttelse til
hgyverdige veg- og betongformél. Materialets
kornstgrrelsessammensetning, sorteringsgrad og bergarts- og
mineralkorninnhold er viktige i denne sammenhengen,

¢) Forekomstenes beliggenhet i forhold til aktuelle forsyningsomrider
er ogsé avgjgrende for dens verdi som sand- og grusressurs. Det blir
under feltarbeidet foretatt mer detaljerte undersgkelser pa sentralt
beliggende forekomster.

2) Standardtabeller

Standardtabeller med opplysninger om en eller flere forskomster legges
inn i teksten. TFglgende tabeller benyttes normalt i rapporten:

a) Fylkesoversikt i konklusjonsdel pd fylkesrapportene
b) Kommuneoversikt - forekomster i den enkelte kommunerapport
¢) Kommuneoversikt - analyser ="

d) Kommuneoversikt - massetak =

3) Kart

Kart vedlegges alltid rapportene. I sammenstilte fylkesrapporter
benyttes vanligvis bare et oversiktskart over forekomstene innen
fylket. Som topografisk grunnlag benyttes vanligvis kart i milestokk
fra 1:200000 til 1:1000000. For at kartene skal vere lett lesbare
velger en som topografisk grunnlag vanligvis bare vannkonturer,
fylkes/kommunegrenser og evt. fylkes/riksveger. I de enkelte
kommunerapporter er det enkelte ganger tatt med et EDB-basert
oversiktskart i Al format som viser forekomstenes plassering og volum.
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AJOURHOLD OG OPPDATERING AV GRUSREGISTERET

Etter den massive registreringsfasen vil registeret bli overfgrt til de
enkelte fylker.

Dersom registeret skal bli et nyttig hjelpemiddel for kommunale og
fylkeskommunale etater og andre brukere md det etableres og innarbeides
faste rutiner for supplering og oppdatering av all informasjon 1
registeret. Sarlig viktig vil det vere & =samle inn Aarlige uttaks- og
forbruksdata for 4 bygge opp fylkesvise ressursregnskap for sand, grus
og pukk.
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DYRKET MARK
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ANNET (APEN FASTMARK,MYR,0.L.)

BESKR I VELSE
DANNELSE AV SAND OG GRUS 1 NATUREN

SAND 06 GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER
AVSATT AV RENNENDE VANN. S£RLIG VIKTIG ER BREELVAV—
SETNINGENE DANNET UNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING
VED SLUTTEN AV SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VED

AT MATERIALET ER LAGDELT OG SORTERT ETTER KORN—
STERRELSE. ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT
OMRADENE BLE ISFRIE. DE HAR MANGE FELLES TREKK MEO
BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.
BREELV— OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN
TIL SAND- DG GRUSAVSETNINGER.

ANDRE AVSETNINGER F.EKS SANDIG-GRUSIG MORENE KAN 0GSA
VERE VIKTIGE RESSURSER DG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS [NNHOLD

SAND-~ 0G GRUSRESSURSKARTET ER ET DOKUMENTASJONSKART
FOR GRUSREG!STERET UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN
ENKEL. BEFAR!NG | FELT. KARTET VISER FOREKOMSTENES
BEL 1GGENHET, VOLUM, KVALITET, UTTAK AV LBSMASSER 0G
KNUSTE STEINMATERIALER (PUKKVERK). ANSLATT VOLUM ER
GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING 0G EN ANTATT
GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET. ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT
USIKKERT. VOLUMANGIVELSEN VISER SAND— DG GRUSVOLUM
OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE
ELLER FJELL, OG REPRESENTERER IKKE N@DVENDIGVIS TOTALT
VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDEL ING ER
BASERT PA DKONOM!SK KARTVERK OG FELTOBSERVASJONER.
BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK. TIL BE-
BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STREK TIL ENKELT—
STAENDE BOLIGHUS. KOMMUNIKASJONSAREAL 0G |NDUSTRI—
OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYSGELSE .

ANSLATT KORNSTBRRELSESFORDEL ING ER BASERT

PA FELTDBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE
APNE SNITT. OPPLYSNINGENE PA KARTET ER KNYTTET TiL
ET BESTEMT SNITT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER
OM FOREKOMSTENE HENVISES TIL GRUSRESISTERET VED NGU
0G FYLKESKARTKONTORET HVOR FULLSTENDIGE INNSAMLEDE
OPPLYSNINGER ER REGISTRERT 0G ARKIVERT.

BRUK AV SAND- 0G GRUSRESSURSKARTET

KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG
FORVALTNING 06 UTNYTTING AV VARE SAND— 0G GRUS-
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