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Sammendrag:

Som en del av et landsomfattende EDB-basert register er Grus- og
Pukkregisteret etablert i Holtdlen kommune.

Registeret gir en oversikt over forekomstenes beliggenhet, mengde
og kvalitet. Data fra registeret er presentert i form av tekst,
tabeller og kart.

I Holtdien er det registrert 20 sand- og grusforekomster med et
samlet volum pd 13 mill. m3 sand og grus. De starste og fleste
forekomstene ligger 1 Gauldalen. Kommunens v{ktigste forekomst er
Ramlomoan som inneholder 8 mill, m3.

Kvaliteten pd massene er tilfredsstillende for vegformil, men til
dels meget heyt glimmerinnhold kan ha konsekvenser for bruk til
betongformdl. Det anbefales namere undersokelser pad de mest interes-
sante forekomstene,
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FORORD

Grusreqgisteret er et landsomfattende EDB-basert register hvor alle sand-
og grusforekomster og pukkverk er registrert. Registeret etableras
kommunevis som et samarheid mellom Norges geologiske undersgkelse og
Statens kartverk.

Ansvarlig for Grusregisteret 1 Holtdlen kommune som nd er etablert er
Knut Wolden. En sanmenstilling av resultatene presenteres i denne
rapporten.

Trondheim, 20.01.1988
Seksjon for ingenigrgeologi

T N Maskr

Peer-R. Neeb

O; seksjonssjef DZ/
an Ottesen

Knut Wolden
prosjektieder saksbehandler/Torfatter
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Konklusjon:

KOMMUNEN HAR TOTALT 13.5 MILL. M3 SAND 0G GRUS, 0G AV DETTE LIGGER 60 %
UNDER BEBYGD ELLER OPPOYRKET MARK

Ut fra de fi prgvene som er undersgkt, synes materialet & ha brukbare
egenskaper til tekniske formal.

De stgrste og beste forekomstene ligger langs hoveddalferet hvor uttak mi
konkurrere med annen utnyttelse av arealene. Det er derfor vikiig at fore-
komstene blir mer detaljert undersgkt, s1ik at de beste kan reserveres for
uttak, 09 pi den mdten sikre kommunen tilgang pd disse ressursene ogsd 1
framtida.

Antall og beliggenhet:

DET ER REGISTRERT 20 SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER OG TATT 1 BERGARTSPREVE FOR
YURDERING AY KVALITET FOR PRODUKSJON AV PUKK I KOMMUNEN

Av sand- og grusforekomstene er 9 volumberegnet til samlet & inneholde
13.5 miil. m3, De gvrige forekomstene er registrert med stiplet omriss.
Dette inneberer at det fimnes sand og grus innen avgrensningen, men mek-
tigheten er ofte 1iten og kvaliteten til tekniske formal usikker.

De fleste og stgrste forekomstene ligyer som breelvterrasser langs
Gauldalen, men ogsd 1 sidedalene finnes sand og grus. Dette gjelder i
Hessdalen, ved Hess]g¢en, @yungen, Elgsjgen og langs Fora. I Aunegrend er
dalbunnen dekket av sand og grus, men med liten mektighet over grunnvanns-
nivd. Lengst gst finnes en dal eskere [egger/rygger) med stgrre mektighet,
Forekomsten ved Holdsjgen er ikke befart, men registrert pd bakgrunn av
f1ybildetolkning. Det samme gjelder sand- og grusrygger i fjellomradene.
Disse er ikke beskrevet i Grusregisteret, men registrert pa sand- og
grusressurskartene med eget symbol. Lave elvesletier og mindre forekomster
er markert pd kartene med bokstavsymbol, Dat er tatt prgve for vurdering
av bergarter til produksjon av pukk i vegskjzring langs riksveg 30 ved
Hollia.



Volum og arealbruk:

FOREKOMST 14 RAMLOMOAN INNEHOLDER 8 MiLL, M3, 0G ER KOMMUNENS ST@RSTE 06
VIKTIGSTE GRUSFOREKOMST

Det tas 1 dag ut masser fra 2 massetak i forekomsten, Begge massetakene
har knuse- og sikteverk, og i det ene produseres asfalt ti11 opprusting av
riksveg 30. Forekomsten har ca. 5 % bebyggeise, 35 % er oppdyrket og de
resterende 60 % er dekket av skog, tabell 2.1,

Nr. 19 Engan og 12 Mosletta inneholder henholdsvis 1.4 og 1.1 mil11. m3.
Fra 19 Engan blir det tatt ut noe masse, Forekomsten har noe bebyggelse,
en de) dyrket og 60 ¥ er skogkledd. P& 12 Mosletta passerer riksveg 30
over forekomsten, ellers finnes girdsbebyggelse og noe er oppdyrket. 11
Alen sentrum er vurdert 3 inneholde knapt 0.5 mill., m3, men arealbruken
gjer uttak 1ite aktuelt., I nr. 13 Malmplassen har det tidligere vart tatt
ut en gode del masser. Dette massetaket er avsluttet og omrddet oppdyrket.
Det er beregnet ca. 0.5 mill, m3 igjen i forekomsten. Disse massene 1igger
under riksveg 30, og det oppdyrkede omrddet vest for denne. Forekomstene
17 Evenmoen og 18 Moan inneholder vel 0.6 mill. m3, mens 20 Bollingmo har
ca. 0.4 mi1i. m3. P4 alle disse forekomstene utgjer dyrka mark 70-80 % av
arealene. Forekomst 2 Elgsjden er oppdyrket og har seterbebyggeise. Den er
beregnet & inneholde 0.2 mi1l. m3. Beliggenheten g¢jer uttak annet enn ti1
helt lokale formdl lite aktuelt.

Kvalitet:

GRUSMATERIALET HAR STORT SETT BRUKBAR STYRKE TIL VEGFORMAL, MEN INNHOLDET
AY GLIMMER OG SKIFERKORN I SANDEN ER H@YT

I Grusregisteret klassifiseres materialet 1 fraksjonen 8-16 mm i 4 grupper
etter styrke. Det er utfgrt bergartstelling pa materiale fra 1 Hessjgen,
14 Ramlomoan og 19 Engan. Den %-vise fordelingen av meget sterke og sterke
korn er forholdsvis 11k for alle prgvene med 28-35 % 1 gruppen meget
sterke og 32-34 ¥ i gruppen sterke. For gruppen svake korn er det 32 og

34 %4 i de to farste forekomstene, mens det i den siste er 17 %. Denne
praven har tilsvarende hgyere 1nnhold av meget svake korn {16 %) 1 forhold
til de to fgrste som har henholdsvis 8 og 3 ¥, tabell 4.



Sprghet- og flisighetsanalyse er en klassifiseringsmetode for materiale
ti1 vegformél. Det er utfert s1ik analyse fra 19 Engan. Resultatene viser
sprghat 50.1 og flisighet 1.40. Dette plasserer materialet pd grensen
mellom kvalitetsklasse 2 og 3, og tilfredsstiller de fleste krav Statens
Vegvesen setter for bruk til vegformii.

Abrasjonstest er en metode for 3 vurdere massenes evne til 3 motstd piqgg-
dekkslitasje. Abrasjonstallet multiplisert med kvadratrota av sprghets-
tallet gir et uttrykk for materialets slitasjemotstand {Sm). Statens
Vegvesens krav til slitasjemotstand er satt til Sm 3 for s1itedekker

pd veger med drsdegntrafikk over 2000 kjgretgyer. For 19 Engan viser
rasultatet 5m 2.6 og tilfredsstilier dermed dette kravet.

For vegformal er det dnskelig med grovt mateirale som grov grus og stein.
Ved knusing av grove masser Tar man bedre stabilitet 1 bzre- og forster-
kningslag enn ved bruk av naturgrus., I de undersgkte forekomstene, tabell
3, er grusinnholdet vurdert til 20-40 % og innholdet av stein 5-17 4. I en
del forekamster er det ogsd antydet noe blokk. Med hensyn t11 kornstdrr-
eise yil derfor de fleste forekomstene vere godt egnet.

Til betongformdl er det viktig at sanden har en jevn fordeling av alle
kornstgrrelser. Videre er innholdet av glimmer og skiferkorn av betydning.
@kende innhold av disse mineralene gker betongens vannbehov og dermed gker
ogsd sementbehovet dersom batongens bearbeidbarhet og styrke skal
fvaretas. |

Generelt kan man si at et glimmer- og skiferinnhold p& 10 % ikke vi1 ha
nevneverdige immvirkning pd sandens vannbehov. Mineralitelling i fraksjonen
0.5-1 mm viser 1 ¥ fritt glimmer 1 de 3 undersgkte forekomstene, tabell 4.

I fraksjonen 0.125-0.250 mm er glimmer- og skiferinnhold akseptabelt i
2 Hessdaler med 8 %, I 14 Ramlomoan og 19 Engan er imidlertid innholdet
henholdsvis 31 og 28 ¥. Dette er et hayt innhold og det bgr foretas
prevestapinger og trykkpréving for massere brukes til betongformdl hvor
det stilles spesielle krav til kvalitet.



Videre unﬂesﬁkelse:

DET ER BEHOV FOR MER DETALJERTE UNDERS@KELSER 0G PREVETAKING FOR A FA EN
FULL OVERSIKT OVER FOREKOMSTENES EGNETHET TIL ULIKE TEKNISKE FORMAL

Grusregisteret er en oversiktskartlegging med visuelle vurderinger av
kornstgrrelse i massetak eller andre steder hvor innsyn i massene er
mulig, og orienterende prgvetaking med vurdering av massenes kvalitet.
Da bdde kornstgrrelse og bergarts-/mineralinnhold kan variere innen en
forekomst, er det nsdvendig med mer detaljerte undersgkelser for & gi en
sikrere vurdering av de enkelte forekomstenes egnethet til veg- og
hetongformal.

51ike underspkalser kan omfatte mer detaljert overflatekartlegging,
sefsmiske undersgkelser, sonderende og prgvehentende boringer samt mer
omfattende prpvetaking.

I Holtdlen kommune vil forekomst 1 Hessdalen, 12 Mosletta, 13 Malmplassen,
14 Ramlomoan og 19 Engan vere de mest aktuelle for slike undersgkelser,
Det er ogsd aktuelt & undersgke enkelte bergarter for & vurdere muligheten
for produksjon av pukk,
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GRUSREGISTERET - TARELL 2.1
KOMMUNEQVERSIET - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT11)

Utskriftadato : 18. 1.88

Sgkekritarier
KOM 1644 HOLTALEN
-------------------- I ettt LT By B e B
FOREKOMST | KARTRLAD- [MATR. {SANS. | VOLUM! AREAL! AREALBRUK
NEK. |NAVN INAVY ITYPE IMEKT, 11000M311000K2! M | B ! D
T Jmmec e e EEEYE P === e l-—=f-==1-=-
HOLTALEN
1 HESSJZEN Dalsbygda ] 0 0 o o 0 ©
2 ELGSJ@MOEN Dalsbypda s 3 207 69 0 0 100
3 FORA Haltdalen s 0 (1] O o0 0 0
I  NERGARDSVOLLEN Dalsbygda S 0 0 0 0 0 ©
5 ENGESVOLLEN Dalsbygda 5 ol 0 o 0 0 0
& SLETTHELE Dalsbygda 5 0 0 o 0 0 ©
T HESSDALEN Haltdalen 5 0 0 0o o 06 0
B STORBEKKEN Alan s ] 0 D o 0 D
9 LANGELANDSVOLLEN Stugusjg S 0 0 0D o 0 0
10 LANGLAND Alen 5 0 0 0O o & 0
I1 ALEN Alen s 3 L2 147 0 WO 60
T2 MOSLETTA Alen 8 o 1135 283 o0 15 85
13 MALMPLASSEN Alen 5 L4 559 133 0 15 85
14 RAMLOMOAN Haltdalen 5 5 8019 21603 0 B 35
15 AUNEGRENDA Alen s 6 o] O o 0 o
16 HOLDSJZEN Alen 8 0 ¢ 0 0 0 ©
17 EVENMOEN Haltdalen S Y 660 165 0 20 80
18 MOAN Haltdalen 5 3 687 229 0 20 TO
19 ENGAN Haltdalen 5 k1468 367 0 10 30
20 BOLLINGMO Haltdalen 5 3 376 i25s 0o 0 8o
501 HOLLIA Alen P 0 0 0o 0 0 ©
SUM 21 h 13557 3131 o0 10 51
TABELLFORKLARING
KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i milestokk

1 : 50000,
MATR.TIFE = Matrialtype; 8 = sand og grus, F = pukk, A = andre

materialer.
SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mekﬁighat i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pi den midlere (50%
sannsynlige) mektighet op ressursarealet {totalarealet evs:.
fratrukket massetaksarealet).
ARFAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Anslitt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

¥ = Maggsetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
& = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEQVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdate : 18. 1.88
KOM 1644 HOLTALEN

FOREKOMST IHASSETAKIDRIFTIKOBHSTﬁRRELSE'FOREDL | RONFLIKT IETTER-
NR. NAVN l KR.1 IB1IStl G! SI IPROD. |1 ) BEH.
T | ]-———- | e e e e R e e Jemm=-- l
HOLTALEN

1 KHESSJ@EN 1 S 5 30 65

4  NERGARDSVOLLEN 1 30 70

S  ENGESVCLLEN 1 I 5 35 60

7 EESSDALEN 1 =8 5 25 70 KS

T 2 N

8 STORBEKKEN 1 I 2 813555

9 LANGELARDSVOLLEN B 20 80

13 MALMPLASSEN 1 KN 2 8 ko 50 KS U
14 RAMLOMOAN 1 D 2 13 Lo Ls KSA

14 2 D 2 17 35 45 ES

14 i N 2 33560

1y Yy N 15 30 55

15 ENGAN 1 s 2 13 30 55

S0L HOLLIA 1 P

StM 21 16 212 35 51

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, T = ikke drift,
5 = gporadisk drift, N = nedlagt.

KORNSTHRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesferdelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk {(d>256mm), St =
prosentandel stein {256mm>d>6Umm), ¢ = prosentandel grus
{6kmm>d>2mm), S = prosentandel sand, eilt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: 8 = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljeprusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet..

EONFLIKT = konfliktaituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militert
onriade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
= jordbruk, ¥ = mulig nydyrkingsomridde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvennsuttek, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak F = fredet areal, A = verast areal,
= fornminner, D = mulig verneverdl, M = niljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vasgssdrag, X = andre.

ETTEREEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, F = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og preosentferdeling
av kornstgrrelsge bereghnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL &
EOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Spkekriterier Utskriftsdato : 5. 2.88
EOM 1644 HOLTALEN

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCC NN ! G A B M Al 8 F
--------------------- | [CTTETRPRSTNY DU ORISR USSR RSP RIEY PO U
HOLTALEN

7  HESSDALEN 1 283232 8 199 8 290

1% RAMLOMOAN 1 313234 3 199 31 & 63

10 ENGAN 1 33 3k 17 16 199 26 5 69 50.8 1.L0
501 HOLLIA 1 :
SM 21 16

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke {8-16mm)
AA = Prosaentandel av °mepet sterke kern’, BB = Prosentandel av
*sterke korn’, CC = Presentandel av *svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn®. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB,

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikern), A4 = Andre korn {vegentlig bergartsfrag-
menter samt frikoern av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer {(frikormn) og skiferkorn, M = ’Mgrke’ mineraler
{amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre horn (vesentlig
kvarts og feltspat.

SPRPH. & FLIS = Sprpghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale,

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GRUSREGISTERET - TABELL 6
OPPLYSNINGER OM EN FOREKCOMST

NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato 22, 1.88
Ajourfgrt dato :

Kommunenawn H HOLTALEN Forekomstnavn : RAMLOMOAN

Kommunenummer 164 Inventgr : NGU EW

Forekomstnummer : 14 Registreringsdato: 870722
Kartbl.nr. (M7T11) : 1620-1

Antall massetak : 4 Koordinat{UTM) : Sone @Fst Vest

17 610k 69780
Materialtype : SAND/GRUS
Forckomsttype : BREELVAVSETNING

R B Y O PN e e e R P R A MW T e e e ek e kB

Mektighet i meter Arealfordeling i %

|
l Magsetak : 0
Midlere (50% sammsynlig) : % | Bebyggelse : 5
Maksimal {10% sannsynlig) : 8 | Dyrka mark : 35
Minimal (90% eannaynlig) : 4 | Skog : BO
! Annet : 0
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et ovt. massetaksareal) : 1603
Sannsynlig volum 1 1000m3 : Bolg

L L L L L L L L L e e P L P L L e L L L L L L L

Beskrivelse :

STOR BREELVTERRASSE MED MEKTIGHET RUNDT 5 M. MASSENE BESTAR AV GROVT
MATERIALE MED EN GOD DEL STEIN CG NOE BLOEK. STORPARTEN AV FOREKOMSTEHN. ER
BEVOKST MED SKOz, EN DEL ER OPPDYRKET OG NOE BEBYGGELSE. FOREKOMSTEN ER
DEN ST@RSTE O VIKTIGSTE I KOMMUNER OG DELER AV DEN B¢R RESERVERES FOR

A SIKRE HKOMMUNEN TILGANG PA SAND OG GRUS I FRAMTIDA.
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GRUSREGISTERET - TABELL 7 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdeto’ : 22. 1.88
Ajourfgrt dato

e A A R NN R N W W W Y e e AR SA S NN NN N A N N R R A W o ey kot AR

Kommunenavn : HOLTALEN Inventgr : NGU KW
Kommunenummer  : 1644  Date t 870722
Forekomstnummar : 14  EKartbl.or.{MT11) : 1620-1
Forekomstnavn : RAMLOMOAN  Koordinat {UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : i 32 6104 £9T80
Driftsforhold :
I DRIFT
Foredling :
KNUSING, SIKTING, ASFALTVERK/CLJEGRUSPRODUKSJON
GArds og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : 232 BEnr. : 1
Strekker massetaket zeg over flere eiendommer {(J/N) ?
Navn pd bruker/produsent i massetaket !
STATENS VEGVESEN
Adregge :
Ansliatt kornstgrrelsesfordeling i %
{0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) {> 256mm)
Sand : U5 Grus : 40 Stein : 13 Blokk : 2
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : Flisighet :
Kornfraksjon : Sprghet :
% laboratoriepukket : Palningsgrad :
Korrigert sprghet
-------------------- '----------------—---------------------H-—'HF——'-"--—lH-l
Bergartsinnheld | Mineralinnhold
1
Prgvenummer ! Prgvenummer : Prgvenummer
Kornfraks jon I EKornfraksjen Kernfrakejon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm
1
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : ! CGlimmer : Glimmer/skifer :
Sterke : | Andre 3 Mgrke :
Svake : 1 Andre :
]

Meget szvake

Beskrivelse :

STORT MASSETAK MED DRIFTSH@YDE B-20 M. MASSENE BESTAR AV CROVT MATERIALE
MED GRUS, STEIN OG EN DEL BLOKK. DET TAS IKHE UT MASSER NA&, MEN DET ER
KNUST OPP LAGER SOM DET NA PRODUSERES ASFALT FRA FOR LEGGING AV NYTT DEKKE
PA RIKSVEG 20, )
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. BILAG 1

X SPROHET/
_ FLISIGHET
NDHGESGE{].OGBKEUNDEHSEKELSE ]_AB; PRBVE NR.: -372130
KOMMUNENR.: 1644 KOORDINATER :
KARTBLADNR.: 1620=-1 DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 19,1 UTTATT DATQ: 24.07.1087

SIGN.:

K. Holden

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
— 159 stk .33+ By NN AR 3 S LU
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnfarklaring . ® . 'y o (o) ]
; L s
Flisighetstall - f 1.40!1.40| 1.39| 1. 34 T " T
[ il
Sprohetstall-s 50.451.6| 50.5( 38.5 4 [Tkea " ;
Pakningsgrad 0 0 0 0 g ,l//,i,/
- = 50 g
Korr. sprehetst.-s1  |pn 4)c T -3 '
.415%.6| 50.5/38.5 § '__/-—"' i
Materiale <2mm-% & KL.2 i
Laboratoriepukket -% E 40 -‘.— :
G} ]
Merket A:Stitt 2 ganger E i
g |
Middel f/s1 1.40/50.8 / * 20 :
]
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2 ___._ 3. Middel:_(, 37 'r
- 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
Slitasjemotstand: a-Vsi= 7 g FLISIGHETSTALL —eat=r
Spesifikk velkt: 2 g5 Hurmus:
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2 mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 28,01.1988 K. Wolden
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DANNELSE AV SAND OG GRUS

Sand og grusressursene er lgsmasser som fra naturens side er
sortert og anriket i sand- og grusfraksjonen

{ Sand: 0.06 til 2 mm, Grus: 2 til 64 mm ),

Korta trekk fra dannelseshistorien,

Lgsmassene 1 Norge er for det meste danmmet i sluttfasen av
siste istid og under isavsmeltningen for ca. 10 000 ir siden.

Mange av de nest verdifulle sand- og grusforekomstene har
gin beliggenhet der brealvene under isdekket nidde ut til
isfronten. Her, i mgte med havaet sller fjorden, ble det
transporterte materialet avsatt. Det ble over en pericde
bygget opp isrenddeltaer med mektige lag av sand, grue og
stein (se figur 1).

Det fineste materialet ble transportert lengre vekk

og avsatt i havet eller fjorden som silt og leire.

Havet i Trgndelag sto opptil 180 m hgyere enn idag, og under
landhevningen etter istiden har elvene ofte skiret szeg ned
gjennom lgsavsetningene, og materialet er pd nytt transportert

og avsatt lengre ut langs vassdragene som elveavsetninger. I
dalsidena gee:z ulike terrasszenivier og erosjonskanter som
forteller om digse prosessene. De gverste terrassene representerer
gjerne breelvavsetningene.

Breelvmaterialet ble ogsd enkelte steder evsatt i smeltevanns- -
tunneler under isen. NAr isen senere smeltet vekk, 1% det tilbake
rygger og hauger av grus og sand (eskere, se figur 2)

med opptil 15-20 m hgyde

over terrenget omkring. Dette har vi mange eksempler pd

i Oppdal, Rgroz og Tydal.
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Figur 3, Isranddelta. Situasjonen er sammelipgnbar med mange
gand- og grusforekomster i Sgr-Trgndelag.

A. Breslvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten.
Topplaget er ofte av grus cg stein, skrdlagene av sand og
grus. Bunnlagene er nesten horisontale med finsand, silt
og leir.

B. 1Isen har trukket seg ut av omrddet op avsainingen demmer
opp en innsjg. Elvene har gkiret seg ned gjennom deltaet,
Under landhevningen ble nye elvedeltser bygd opp over
havavsetningene 1 stadig lavere nivder.
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Figur. 2. Dannelse av esker.

A Sﬁnd_og grus blir avsett av en breelv i sprekker ellar
tuneller i en stagnerende isbre.

B. Isen har smeltet bort og grus og sand lipger igjen som
rygger og hauger i terrenget.

. .



SAND- OG GRUSKEVALITETER

Dat er en ngye sammenheng mellom berggrunnen og szand- ap
gruskvalitetene i et omrdde. Sgr-Trgndelag har en

berggrunn =zom er lite ensartet. Fosen-halgya domineres av
grunnf jellsbergarter som gneis og granitt. Det samme gjgr
kystdelen av fylket wvest for Orkanger. Ellers finnes ogsid
grunnf jellsbergarter i de vestlipge deler av Oppdal samt innen
Rgros og Tydal i gst. Disse bergartens er opphav til
Igsmasser som er podt egnet til byggeristoff.

Resten av fylket omfatter Trondheimsfeltet som inneholder en
rekke forskjellige bergarter. De viktigste er grgnnsteiner,
grgnnskifre, fylitter, leirskifre og sandsteiner. Diese
bergartene kan vare sterkt defermerte og omdammet, og
kvaliteten vil variere med bhergartenes dannelsaeshistorie.
Trondheims-feltetzs baergarter her ofte en lav mekanisk styrka,
og er derfor mindre godt egnet scm hyggeréstoff, swrlig

til vel-formil. PA grunn av hergartenes kvalitet md den
enkelte forekomst undersgkes spasielt. .

Lgsmassenes egnethet som barelagsmateriale og tilslap 4
asfaltdekker vurderes ut fra en grov visuell bedgmmelse

av bergartenes mekanicke styrke. Som kontroll pd tellingene
i fraksjonen 8 - 16 mm er det utfgrt fallprgveanalyser for
utvalgte forekomster. Fallprgven miler nedknusning av et
materiale etter at det er pifgrt en hestemt slagbelastninig.
Motstand mot nedknusning uttrykkes gjennom sprgheten.

Desto lavere gprghet, desto bedre kvalitet.

For en orienterende vurdering av de sorterte lgsmasscnes
egnethet som tilslag til betong, undersgkes sandens
mineralsammensetning. I fgrste rekke er en interessert 1
innhoeldet av glimmerkorn i prosent av totalt antell telte
korn. Materiale i fraksjonene 0.125-0.250 mm og 0.5~1.0 mm
benyttes. Innholdet av frie glimmerkorm har innflytelse pd
sandens vammbehov nir den brukes som betongtilelapg. BEn gkning
av glimmerinnholdet resulterer i et gkt behov for vann for &
kunne ivareta mgrtelblandingens bearbeidbarhet. Dette krever
igjen ¢kt sementbruk om en gnsker & opprettholde betongens
trykkstyrke.
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JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetningene er vanligvis vire viktigste sand- og
Brusressurser. De er ofte bygget opp i mektipa lag med
sand og grus. Stgrre deltaavsetninger har horisontale
topplag med stein og grus (jfr. figur 1). Grunnvannsniviet
er oftest lavi, op massene er

vanligvis fri for skadelig innhold som f. eks. korrosive
stoffer og humus.

Forekomster knyttet til isranddeltaer og avsetninger i
nmunningen av brattere sidedaler er sarlig attraktive fordi disse
ofte har et hgyt innheld av grovere materiale som grus og stein,
noe som er gnskelipg for anvendelser til f. eks., veg- og
betongformil. Nedover i forekomstene kan imidlertid immholdet
av mellomkornet og finkornat sand og silt gke pd bekostning

av det grove.

Elveavsetninper

Elveavsetningene er formet som elvesletter, elvegrer, terrasser,
vifter og deltaer. Avsetningene er lagdelte og materialet er
gom regal noe bedre rundet enn breelvavsetningens. Elveslettene
ligger ofte som et tynt lag over -andre lgsmessetyper som f.eks
gilt og leira. De hesthr for det meste av grus og sand, mer kan
ofte ha et flomavsatt finkornig materiale (finsand og silt) i
overflaten. I hoveddalfgrene Orkdalen og Gauldalen
reprazenterer spesielt elvegrene en viktig ressurs, op det tas
ut store kvanta elvegrus hvert Ar. Kvaliteten er bedre

enn i breelvmaterialet da de svakeste kornene er slitt ned

ag transportert bort med vannet.

Strandavseininger

Strandavsetningene opptrer generelt som

relativt tynne lag med f4 meters mektighet over havawsetninger
eller morene, Strandavseiningene kan vare viktige 1 omridder med
1lite lgsmasser. Strandavsetningene ken vere ensgraderte og

kan ha en del utfelling av jern/humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen

som sand/grusressurs pi grunn av det hgye innholdet av silt

og leir. Morene brukes i en del omrdder til bygging av
skogsbilveier. Grusrik morene kan ogsd wvere egnet som
sand/grusressurs etter bearbeiding/foradling, evt. ogsd blandet
med annat materiale.
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ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

E{ smrtrekk ved sand- og grusforekomstens er at de ofte ar
lokalisert i omréder med stor variasjon nir det gjelder
arealbruk. Dette gir ofte konflikter i

utnyttelsen av arealene.

Til de fleste sand-/grusforekomstene som er aktuelle for uttak
vil det ogsd vare knyttet andre arealbruksinteresser, f. eks:

« grunnvannaforsyning

- avfalldeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- bolighbygging

- industriomrader

- veganlegpg, jernbane, flyplasser

- Jjord- og skogbruk

- vern av fortidsminner

- vorn av klimaregulerende terrengformasjoner
= vera av naturvitenskapelige verdifulle forekomster
- landskapsvern, friluftsliv og rekrsasjon

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller
blokkere for annen erealbruk.

I Grusregisteret finner man opplysninger om forekomstens
betydning =zom ridstoffkilde som kan vare til hjelp nar
man 1 planleggingssammenheng skal vurdere utnyttelsen av
arealene.

FORVALTNING AV SAND OG GRUS

Med et arlig forbruk pid 20 mill. m3 i Norga, representerer sand-
OF grusressursene store nasJonale verdier. Med en gjennomsnitts-
pris pd 55 kr pr. m3 gir dette en verdi pad en milliard kroner,
som er stgrre enn brutto produksjJonsverdien av zlle andre
mineralske rastoffer produsert pd land i Norga idag. Jern har
til sammenlipning en verdi pa 650 mill. kr. (NOU 198k:8).

Flere offentlige utredninger i de siste &r har tatt for sep
problemene omkring fervaltningen og utnyttelsen av vare
sand- og grusressurser. Dette gjolder NOU 1980:18

om Sand og Grus, NOU 1982:24 Industrimineraler,

NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Uinyttelse og
forvaltning av minerslressurser,

Sand og grus ma betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv
om det i geolegisk perspektiv stadig dannes nytt materiale.
De geclogiske betingelsene for dannelsen av send og grus
Ejpr at forekomstene er geografisk ujevnt fordelt, I menge
kommuner er det derfor liten tilgang pi sand op grus og
behovet md dekkes ved import fra andre steder. Dette fgrer
*¥il lange transporter og fordyring av massene.
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| MASSEUTTAX

_ GRUNNVANNSUTTAK | pnier oo
VERN: NATUR- NDUSTRL MED
VITENSKAPELIGE FOREKQMSTER FORURENSNING ?
SPREDT BEBYGGELSE SLAMDEPONERING
VERN: FORTIDSMINNER VEGBYGGING
JORDBRUK ¥
M/ NYDYRKING

SKOGEBRUK

Figur 3. Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfgre dominert av breelv-
og elveaveetninger,
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Det er et klart behov for en bedre planlegging av
utnyttelsen av sand- og grusressursene. Dette har flere
arsaker:

- Oversikten av raserver,'rorhruk og materialstgm er mengelfull.
~ Distriktevis knapphet, generelt elier pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevat godt
egnet til flere ulike typer arsalbruk, og dette gir lett
konflikter mellom motstridende interasser for utnyttelse av

grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av
atgy, stgv- og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for
ulykker, skjerming av landskap/narmiljd.

Utkast til hy minerallov {NOU 19B84:8) foreslir at det innfgres
en drift- og ervervskousesjon pad uttak av lgsmasser. PA denne
‘mdten kan myndighetene (Bergmester) sette vilkdr for driften,
bl.a. at det skel utarbeides driftsplaner og forekomsten sikres.
Hvilke andre vilkir som stilles vil bero piA forvaltnings-
myndighetens skjgnn. P4 denne bakgrunn skulle det for de lokale
myndigheter vare mulig & lgse miljg~ og arealkonfliktene
glennom virkemidlene som en repuleringsplan og en driftsplen
til sammen gir. Miljg- og arealkonflikter er problemer som md
lgges pd det lokele plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs

er derimot en samfunnsoppgave zom de sentrale op fylkeskommunale
myndigheter har ansvaret for. Prinsippet for en ressursforvalining
Pa nasjonalt og fylkeskommunalt hold bygger pa tre
hovedslementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett

Kartleggingen gir kunnskap om ressursenes

stgrrelse og lokalisering.

Datte er det viktig & kjenne til, ogsd for & kunme

planlegge arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne
stenge for ubttak av magser i uoverskuelig framtid. Et
ressursregnskap gir lgpende informasjon om tilgang og bruk av
ressursene, nmens et budsjett vil bygge pa framskrivinger av
regnskapet under visse forutsetninger,

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste
leddet, reasurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen
ovenfor. Grusregisteret gir aoversjikt over lokalisering, mengde,
arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster som er repistrert

i fylket. Det ar meningen at Grusregisteret ikke bare skal kunne
nyttes til & finne byggerdstoffer i fylket, men ogsd vare til
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nytte i den gvrige fysiske planlegging av arealer i tilknytning
til sand- og grusforekomstene.
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GRUSREGISTERET

Organisering

Initiativet til & fa uwtviklet og etablert Grusregisteret kom
fra Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for demme typa
undersgkelser ble utarbeidet for Miljgverndepartementet ved
fylkeskartkontorene i Telemark og Vestfold i samarbeid med NGU '
(jfr. Miljgverndepartementets rapport T-521), Idag utfpgres

det meste av registreringsarbeidet av NGU.

Repgisteret er hittil etablert i fglpende fylker: Telemark,
Vestfold, Sogn og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal,
S¢r-Hedmark, Aust-Agder, Vest-Agder, @stfold, Akershus,
Segr-Trgndelag, Nord-Trgndelag og Nordland. Feltarbeidet pigir
i Hordliand, Troms og finnmark.

Hele landet ventesz ferdipg registrert i 1992.

Registerat or edb-hasert for enkelt 4 kunne oppdaterss med
nye opplysninger, og for & kunne kohles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir
lagt til det enkelte fylkeskartkentor, som har oversikten
over sitt fylke, mens NGU har landsoversikten.

Innholdet i registeraet

Grusrepisteret lagrer og systematiserer dats om forekomster

av sand/ grus og andre masser egnet til byggerdstoffer.
Registeret

er fgrst og fremst etablert for 4 gi en oversikt over ressurs-
situasjonen. Det inneholder en rekke opplysninger om hver enkelt
forekomst, men opplysningene er ikke omfattende nok for detaljert
driftsplanlepging av styrre massetak.

Opplyeningene om forekomstene viser:

- Betydning som rastoffkilde:
areal og volum, kvalitet, niverende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til resgsursene:
ndvarende arealbruk pd forekomsten, muligheter for
grunnvannsuttak, verneverdi, andre konflikter ved uttak
av nasser,

- Andre opplysninger:
eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidlipere
undersgkelser av forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet
mindre enn ca. 2 m over grunnvamsnivd er vanligvis ikke
registrert

med eget forekomstnummer og registreringsskjema.
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Det er lagt opp til tre nivaer for feltregistreringene,
avhengig av den enkelte forekemstens betydning som rastoffkilde
{ kvalitet, stgrrelse):

- arealet av en forekomst avgrenses og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes
ikke (etiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres
Registreringen av "endre masser" er ikke gjort systematisk.
I da fleste tilfellene er disse forekomstene smi og vanskelig
avgrenshare.

Datainnsamling

Statens Vegvesen 1 Sgr-Trgndelag har stilt sitt arkiv over
analyser og date fra undersghte forekomater til disposisjon.
Eart og litteratur fra NGU og andre institusjoner er benyttet
gom grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Alle fylkets
kommuner er gjennomglitt og tolket pd flyfoto i stereomontasje
{ untatt kommuner som har dekning av kvartazrgeclogiske
kart). Forekomstene er inntegnet pd karter ( M 1:50 000)

som er brukt under
foltarbeidet.

Forekomstens er avgrenset pd Pkonomisk Eartvaerk i M 1: 20 00D.
Fra massetak eller ipme snitt er det tatt prgver for -
bergarts- og mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling
og mektighet i forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i
massetak og arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter geks typer arealbruk: skog,
dyrka mark, bebygd areal, apen fastmark og massetak. Alle
forekomstene som er arealberegnet er arealmessig fordelt
péd en eller flere mv disse katagoriene.

I massetakene or det tatt Polarcidbilde som viser snitt,
mektighet, prgvelokalisering og evt. massetakets stgrrelse.
Bildet fglger reglstreringsskjemaer cg feltkart i det manuelle
registeret.

Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis
forekomsten har stor betydning eller informasjonen er lett
tilgjengelig. Data om eiendomsforhold er registrert hvis det gir
fram av @honomisk kartverk. Registeret kan videre suppleres/
ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskartkontoret eller NGU.
Supplering gfelder opplysninger om eier/bruker, produksjon,
foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk atter

endt masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateress etter hvert som
forekomstene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene
i massetakene forandrer seg.
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Undersgkelsene baserer seg pA enkle og raske vurderinger i
felt uten hjelp av tekniske hjelpemidler for wurdering av
forekomstenes mektighet. Volumanslagene presenteres
derfor som sannsynlighetsverdier (se figur u).

Databearbaidelse

Alle feltregisireringer er foretatt pd forekomstskjema og
massetaksskjema som ligger i det manualle registeret. For

hver avgrenset forekomet er det gjort volumanslag ut fra beregnet
areal og enslitt gjennomsnittlig mektighet, figur 4. '
Resultatet av bergarts- og minaraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Data fra det manuellas

registeret overfygres fortlgpende og lagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og
overfigrt til databasen. Etter ulike kriterier kan gnskede
opplysninger piukkes ut sv registeret og plottes som kart

ellar tabeller. Opplysningene er lagret kommuneviz. Hver forekomst
har at nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomsnummer
identifiserer en forekemst.

BRUK AV GRUSREGISTERET

Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fitt konsesjon fra Datatilsynet
til 4 opprette Grusregister. Opplysningene i registeret er,
ifglge konsesjonen, tilgjengelig for alle som har et "berettiget
behov for dem"“.

Fylkeskartlkontoret og NGU formidler opplysninger fra
ragisteret innen fylket. NGU vil fA4 et landsomfattende
Grusregister cg formidler oversikter péd landsdels- og
landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer gruressurskart i mdlestokk

1: 50 000 (M 711) og i mindre milestokk over hele fylket

(1: 250 000). Kartene kan brukes som inngangsngkkel til
registeret. Hvis man er interessert i opplysninger innen et
bestemt omrdde, viser kartet om det fimmes forekomster.

De gir ogsd opplysninger om stgrrelsa, kvalitet, analyser og
arealbruk. Mer detaljerte opplysninger kan an sd finne i
Grusregisteret. Kartene tegnes ut i svart/hvitt mad en datastyrt
Plotter pd topografisk kartgrunnlag, vedlegg 1. '

Fra Grusregisteret kan en f3 flere typer utskrifter. De
viktigste av disse er presentert i denne rapporten.

Det er ogsid vurdert hvilke forekomster som har stor betydning

for dekning av kommunens grusbehev, hvilke som bgr undersgkes
mer detaljert og hvilke som kan benyttes til andre formil,

-31_



Figur )

VOLUMANNSLAG FOR SAND OG GRUSFOREKOMST
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50% - VERDIEN {SANSYNLIG MENGOE)
BLIR BEREGNET UT FRA DET MEST
SANSYNLIGE FALLET PA FIELLET

90% - VERDIEN (MINIMUMSOVERSL AG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT
FIELLOVERFLATEN HAR MINURE FALL
ENN TERRENGET INDIKERER, QG AT DET
ER GPPSTIKKENDE FXELLPARTIER LINDER
FOREKDMSTEN

10% - VERDIEN (MAKSIMUMSOVERSLAG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT FIELLET

HAR STBRRE FALL UNDER FOREXQMSTEN
ENN TERRENGET RUNDT INDIKERER



Opplysninger fra Grusregisteret

Produkt/tjeneste Kartkontoret NGU Merknader
= Eommunerapporter 4 X
- Fylkesrapport x X
= Qveraiktskart 1: 250 000 4 X
- Grusressurskart 1: 50 000 1) X X

-~ Registreringsskjema med
fullstendige opplyshinger
om forekomstene x b

~ Ovarsikter i standard
taballer X *

- Manuelt arkiv (feltkart
1:5000/1:20 000,
registreringsskjema, evt,
rappoerter og andre opplysn.
om forekomstena ® bare til gj.syn

~ Bamtale med geclap vedr,

spes. forekomster, videre
unders. etc. X 2) x

1) Dersem feltgrunnlaget er Pkonomisk kartverk kan grusressurs-
kartene ogsa framstilles i stgrre milest., f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geclog.
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Vedlegg 2.1, side 1
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Gjennomsnitlig mektighet:  &0%: Lol m 90%: L 15] m 10%: lf.@ m
Konfliktsituasjoner ved masssuttak: IBLJIEIKT | | | | | |

F{apport-nr Ftap;iortnavn Ar  Unders. Analyser
iairizl-A734 1 11 ) LSJJJ.ME!QMJMLBMQLLLLLU_U_LUJ_I 6] (skbl | || Kieabdsl 111 1]
MQZZ_&MLQLG.MMMEES "85 kp KEPMBRH
Beskrivelse {matr.ford.-ressursverdi — videre undears.-vern): Foto: (J/N): Vi)

Merknader
Evi. foto

NGU 165 - 8.94



Vedlegyg 2.1, side 2
F-SKJEMAET, KORT FELTINSTRUKS

Hvis mulig ske! en fylle ut felgende punkt:

KOMMUNENAVN (Komm.navn):

FOREKOMSTNAVN:

INVENTOR (Inv.): eks. Per Mo = PM

DATQ: eks. 12.06.1984 = B40612

KARTBLADNUMMER (KBL M711): eks. 12143

KARTBLADNUMMER (KBL &K): eks. B_KL1‘i1112{20t]. BK111{10t), BK111-5-3({5t)
MATERIALTYPE: sand/grus = .S. pukk = P, andre materialer = A

FOREKOMSTTYPE: Breslvavsstning = B, slveavselning = E, bresjefinnsjpavs, = |, strandavs, = §,
morenematr. = M, skredmatr. = R, forvitringsmatr. = F, flomskredmatr. = D, andre = A,

granitt = G, sysnitt = Y, gabbro = O, porfyr = P, gneis = N, kvarisitt = K, kalkstein = L, basalt = T,
andre = X '

- AVSETNINGSFORM: Delta = D, isranddelta = R, sandur = S, vifte = V, elvesleite = L, dalfylling = F,
fermassa = T, ssker = E, strandvoll = N, haug/rygg = H, randmorene = M, erosjonsrest = Q,
dedisterreng = 2, andre = X :

GRUNNVANNSUTTAK (gv.uttak): gravd brenn = R, horebrann = B, mullg framtidig uttak = G, andre = A~

- AREALFORDELING: En grov prosentvis vurdering | felt, en legger spasisit vekt pa babyggelse,
kommunikasjonsarsal og massetaksareal. Nir sdlen | massetaket er antatt ellar pavist 4 falle sammen
med det naturgiite bunnivi for den ekdnomisk utnyitbare del av forekomsten, skal massetaksarealet

-trekkes fra totalarealel nar en beregner ressursarealet. Dette angis | skjernaet ved ot minustegn foran
prosentverdien for massetaksarealet. - .

GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET: M& anslés i fell, og den er et veid gjennomsnitt over dst totale
ressursarealet. Det stipuleres en midlere, en minimums og en meaksimums mektighet tilsvarende h.h.v.
50,90 og 10% sannsynlighet. Uslkkerheten | anslaget skal g& fram av diferansen mellom maksimums og
minimumsverdien.

KONFLIKTSITUASJONER VED MASSEUTTAK: En tenkt situasjon der en driver ut hale forekomsten.
Alle araalkonflikier knyttat til ot slikt uttak skal fylles inn: bebyogelse (B), Industri (I}, institusjon (U),
militaert omrade (O}, vei {V), jembane (T), flyplass (P), kraftlinje (L), jordbruk (J), mulig nydyrkingsomrade
(). skogbruk (S), eksisterende grunnvannsuttak (E), mulig framtidig grunnvannsuttak (G), resipient {R),
fredet areal (F), vernet areal (A), fornminner {N), mulig vemeverdig {D), miljsulemper (M), klimaendring
(K), forurensning av vassdrag {H), andre {X).

RAPPORTER/LITTERATUR; - .
UNDERSZKELSER (Unders.): Kartlegging (K), geofysiska unders. (U), sonderende boringer {3}, boring
med pravetakning (B), sjakting (), provetaking (P), grunnvann (G}, annen naturinventering {V), andre (A).

UTFERTE ANALYSER: Komfordeling (K), sprehet og flisighet (F), petrografisk anal, {P), mineralogisk
anal. (M), betongpravasteping (B), kornform, (R), kisinnhold (1), svake og skifrige kom (8), humus (H),
kjemisk anal. (C), abrasjonstest (A}, andre (N).

BESKRIVELSE: Det lagges spesiell vekt p& forekomstens karakteristika (ytre farm, baliggenhet, omfang
og geologiske dannelsesbelingelser etc.). Forventet materialfordaling innen forek., ressursverdien il
forek. og evt. forslag for videre undersokelser. Maksimum antall posisjoner er 550.

MERKNADER: Merknadsrubrikken er huskeliste for felipersonell.



MASSETAKSKJEMA Vedlegg 2.2, side 1
Forekomstnavn: NAVNESTAD

Komm.navn: JARWISIBY] L 1 L L1 11111 Kemmonr: UL L | |Forekne: [FL L}  Mtaknr: [7]
urm: L L L L) LT s Ngu WINL T ket guzaqy: [ZI317 1217 pato: | E|0|6|f| |

Driftsforhold: [2]  Foredling: ISIKIVIB]  Etterbehandiing: IT]

Anslitt komfraksjonsfordeling: Sand |_|J % Grus: PP % Steln: | Bl Biokk: [19]%
ane: A22) Bor: 121 [ 1] FIareeiend.:(JIN)£M Konfikts IBL1EL | [ 1 [ 1]
Bruker: [SL/ IMolwi2| WIaIVIVIEIS|TIAlL 4 1 | |1 | |1 ]

Adresse:9191919] GRS IBIYL | 1 1L L1 IL L L1 LT (L1 7. 1001919D1613141517]
Sprohet og flisighetstall
Provenr.: 71| Kornéraksjon: I81=1717] 1 | [ [ || % Laboratoriepukket: [312] |
Flisighet: m_@@ Sprehet: @ZLU Pakningsgrad: |1| Korr.sprh.: M
Bergartsinnhold Bergartskarn:
Pr.nr. Kornfrak. Megst Sterke Svake Meget

mm - sterke _ : svake
7] 8-16 L) % 6121 % 12101 % |715] =,
Minerallnnhold Mineralkorn:
Pr.nr. Komfrak. mm Glim. Andre Glim./Skif. Matke Andre
12| 0.5-1.0 L] % [215] %
18] 0.125-.250 [ 15] % 7% % 1815 %
Beskrivelse (lillegg til F-skj.) Foto (J/N): |‘-_"|

Lagtolge og meklighel & snittel (18m hoyl):
Sn? .Sz‘cz}:{?__qpus/.ﬁ_ m_Skrasjiklel sand - gﬂa,f/meﬂ 202
0m Svakd skraspiklel Sond 'd {pariier noe grusrg )

Malercalet var godl rundel og Sorleri,: ',DC?J'"Z‘fé.’f"
noe mi.rﬁ?ﬁ_gzz“ oy ﬁa:z‘al‘fe{[z}rgw.

Marknader:
Evt. foto Masselaknr,
ﬁ%""‘ P:ggs nr. FPraovelype
Praver: 1~7-7 Bergarisinnhold

7-7~2 Minneralinnhold 45- 7 0mm
7-7-8 Minneralinnhold 0125 - 6,Z50mm
-7~ % Korntordelingsanalyse
7~7~4 Sprohel-og fisighels ana lyse
-7-6 Belongprove

NG 166 - B.84



Yedlegg 2.2, side 2
M-SKJEMAET, KORT FELTINSTRUKS

Hvis mulig skal en fylle ut felgende punki:

FOREKOMSTNAVN:

KOMMUNENAYN (Komm.navn):

FOREKOMSTNUMMER (Forek. mr.):

MASSETAKSNUMMER (Mtak.nr.):

KARTBLADNUMMER (KBL (M711)): eks. 13242

INVENT@R (Inv): eks. Per Mo = PM, Mo og By = M/B

DATO: eks 12.06. 1984 = 840612

DRIFTSFORHOLD: i drift = D, ikke drift = 1, sporadisk drift = §, nedlagt = N

FOREDLING: sikiing = 5, knusing = K, vasking = V, asfalt og oljegrusprod. = A, betong/
betongvareproduksjon = B, annet = X :

ETTERBEHANDLING: ufert = U, delvis utfert = D, planlagt = P, utelatt =T

ANSLATT KORNFRAKSJONSFORDELING: Visuell vurdering av det mest representative snittet i
massetaket. Blir det registrert flere masssetak i en forekomst vil anslatt komnfraksionsiordeling og prever
fra massetak nr. 1 bii plottet pa kartet. Silt skal inkluderes i sandfraksjonen og ma angis | beskrivelsen.

GARDSNUMMER (Gnr.): Gjelder kun for massetaksomrédet
BRUKSNUMMER (Bnr.): Glelder kun for masselaksomsédet
FLERE EIENDOMMER: Gjelder kun for massetaksomridet.

[KONFLIKT: Her fares de umiddelbare konflikisituas|oner i tiknytning til fortsatte massetak. Det er seerlig
viktig at en ferer opp arealbruk som | praksis er uforeniig med masseuttak. Bebyggelse (B), industri (1),
“institusjon (U), militaert onmr, (0), veg (V). Jernbane (T), flyplass (P), krafllinje (L), jordbruk {J), mulig
nydyrkingsomr. (Y), skogbruk (S), eksisterende grunnvannsutt. (E}, mullg fremtidig grunnvannsutt. (G),
rasipient (R), fredet areal (F), vemet areal {A), fornminner (N), mulig verneverdig (D), miljeulemper (M),
klimaendring (K), forurensning av vassdrag (H), andre (X).

BRUKER-ADRESSE: Navn og adresse pé bruker eller produsent i masseuttaket. Slike opplysninger
samles ikke systematisk Inn, men legges inn nar en under forundersekelsen eller feltarbeidet far sikre
data. '

SPREHET OG FLISIGHETSTALL: Her feres normalt resultat fra en aller gjennomsnittet fra flere paralielle
analyser i fraksjonen B-11,2 mm med 50% [aboratorlepukket materiala.

BERGARTS OG MINERALINNHOLD: Her fores resultater fra bergarts og mineralkomntellinger i de 3
angitte fraksjoner. Rubrikken for preve nummer (pr. nr.) skal alitid fylles ut nér pyeve er fatt. Annen
pravetaking skal evi. angis i fellet for merknader nederst pd skjemaet.

BESKRIVELSE: Det som spesiiikt angar massetaket og som det ikke er naturlig & ta med i beskrivelsen
av forekomsten. F.eks. spesielle drfisforhold, uttaksdata. Maksimum antall posisjoner er 584.

FOTO: Dsi skal 1as foto av det mest representative snittet séfremt en der har god kontrofl med lagfolgs,
mektighat og komfraksjonstardeling og evt. et oversiktsbilde av massetakets utbredelsa. Informasjon om'
kornsterrelser, lagdeling, lagfalger og prevetaking tegnes enklest rett pa fotost med vannfast tusj. Fotoet
stiftes nederst p& forsiden eller p& baksiden av M-skjemaet. '

MERKNADER: Merknadsrubrikken er huskeliste for feltpersonell. Evi. sliftes fast polaroid-foto her.
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TEGNFORKLARING

LASMASSEFOREKOMSTER

SAND~ 0OG GRUSFOREKOMST

RYGGFORMET SAND- 0G GRUSFOREKOMST

LITEN SAND- DG GRUSFOREKOMST

MORENE

SKRED GG FORVITRINGSMATERIALE

UR

STEINTIPP

PRODUKSJON AV KNUSTE STEIN-
MATERIALER FRA FAST FJELL

UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT

UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

MUL1G UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE

STEINMATER1ALER

ANDRE OPPLYSNINGER

OMRADE MED SMA ELLER VANSKEL G

AVGRENSBARE FOREKOMSTER

FOREKOMSTNUMMER

HENVISBNING TIL FOREKOMST

PREVEPUNKT / OUBSERVASJONSPUNKT

UTTAK AV L@SMASSER

ANALYSETYPER

KORNSTARRELSESFORDEL. ING

MEKANISK STYRKE [(SPRPHET 0OG FLISIGHET)

GG MINERAL I NNHOIL.D

BERGARTS~

+»ABRAS.JON,O.L}

ANNET (BETONG

ANSLATT VOLUM

¥

(OVER GRUNNVANNSNIVA
FINKORNIGE MASSER ELLER FJELL)

KUB IKKMETER

> 5 MILL

KUB IKKMETER

- & MILL.

1

KUB I KKMETER

1 MILL.

Wi

a

KUBIKKMETER

< 0.4 MILL.

VDLUMANSLAG MANGLER

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDEL ING

BLOKK(BL)

SAND(SA)

a

>256MM

0B3~2MM

STEIN(ST)

B4~

GRUS{G)
2

256MM

64MM

PROSENT

ANSLATT AREALBRUKSFORDEL.ING

MASSETAK

BEBYGGELSE 05 KOMMUNIKASJONSAREAL

DYRKET MARK

SKOG

MYR,LO.LL)

ANNET (APEN FASTMARK

BESKR [ VELSE

NATUREN

JANNELSE AV SAND OG GRUS

FOREKOMSTER

NATUREN KONSENTRERT

SAND 0G GRUS ER |

SERLIG VIKTIG ER BREELVAV~

INNLANDSISENS AVSMELTNING

AVSATT AV RENNENDE VANN
SETNINGENE DANNET UNDER

VED SLUTTEN AV SISTE

DE KJENNETEGNES VED

1STID.

AT MATERIALET ER LAGDELT D6 SORTERT ETTER KORN~

STORRELSE .

ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT

DE HAR MANGE FELLES TREKK MED

OMRADENE BLE 1SFRIE.

MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.

BREELVAVSETN|GENE

06 ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN

TiL SAND~ 0G GRUSAVSETNINGER.

BREELV—

EKS SANDIG~BRUSIG MORENE KAN 0GSA

VERE VIKTIGE RESSURSER OG ER DA VIST PA KARTET.

ANDRE AVSETNINGER F

INNHOLD

KARTETS

06 GRUSRESSURSKARTET ER ET DOKUMENTASJONSKART

SAND-

FOR BRUSREGISTERET UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN

ENKEL BEFARING

KARTET VISER FOREKOMSTENES

FELT.

VOLUM

I

UTTAK AV LE@SMASSER 0OG

KVALITET,

BEL | GGENHET

ANSLATT VOLUM ER

KNUSTE STEINMATERIALER (PUKKVERK] .

GJORT PA GRUNNLAG AV EN AR
GJENNOMSNITTL |

us

EN ANTATT

ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT

EALBEREGN ING 0G
VOLUMANG | VELSEN VISER SAND-~ 06 GRUSVOLUM

MEKTIGHET .

G

IKKERT .

QVER PAVIST ELLER ANTATT SRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE

ELLER FUELL

IKKE NBDVENDIGVIS TOTALT
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