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Sammendrag:

NGU har utfert forundersgkelser i forbindelse med grunnvannsforsyning

til Otta og Mysuseteromriddet,

Det ble pdvist to grunnvannsforekomster i lesmasser som vil kunne dekke
vannbehovet til Otta sentrum; Togya i Otta-elva og elveslette ved

Veggemsfloten langs Otta-eiva. En rarbrenn 1 den vestlige delen av

Togya forventes & ha en kapasitet pd i

ooo - 1 200 1/min, mens &n braenn

ved Yeggemsfloten antas & kunne gi omlag 800 1/min. Kapasiteten for
begge cmrdder kan gkes ved bruk av flere brgnner.

Ved Mysuseter er det pdvist en grunnvannsforekemst i lasmasser som kan

dekke vannbehovet til 1 00D - 1 500 pe.
bregnner.

Anlegget utformes med liggende

Yannanalysene (fysikalske, kjemiske) indikerer at vannkvaliteten i de
tre omrddene vil tilfredsstille SIFFs krav etter konvensjonell vann-

behandling {Jufting, pH-justering}.

fya nedenfor Veggemsfloten er ikke .egnet for sterre grunnvannsuttak.

Veggemsfloten 32V 05 22 68 50,
Emneord Hydrogeologi Grunnvannsforsyning
Lpsmasse Sonderboring Ressurskartlegging
Refraksjonsseismikk Grunnvannskvalitet Fagrapport
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FORORD

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har utfgrt forundersekelser {1 for-
bindeise med grunnvannsforsyning t11 Otta og Mysuseteromriddet.

Feltarbeidet ble utfgrt i september 1987 av Gustav Hillestad, Odd Einar
Rundmo, Arve Misund, Alv Eirik Lea, Lars Olav Grpvik og Jens Tore Nielsen,
Kornfordelingsanatyser og de fysikalske kjemiske vannanalysene er utfprt
ved NGU i Trondheim. Det er ikke utfgrt bakteriologiske vannanalyser.

Trondheim, 28, januar 1988
Seksjon far hydrogeologi

Custosr Kottt Do G Weebress

Gustav Hillestad Jens Tore Nielsen
forsker forsker



KONKLUSJON

NGU har pavist to grunnvannsforekomster i lgsmasser som vil kunne dekke
vannbehovet til Otta sentrum; Togya 1 Otta-elva og elveslette ved
Yeggemsfloten Tangs Otta-elva. En rgrbrenn i den vestlige delen av Togya
forventes & ha en kapasitet p& 1 000 - 1 200 1/min., mens én brgnn ved
Veggemsfloten antas & kunme gi cmlag 800 1/min. Kapasiteten for begge
omrdder kan gkes ved bruk av flere branner.

Yed Mysuseter er det pdvist en grunnvannsforekomst i lgsmasser som kan
dekke vannbehovet ti1 1 000 - 1 500 pe. Anlegget utformes med liggende
brgnner.

Vannanalysene (fysikalske, kjemiske) indikerer at vannkvaliteten i de tre
omrddene vil tilfredsstille SIFFs krav etter konvensjonell vannbehandling
{Wufting, pH-justering).

Bya nedenfor Veggemsfloten er ikke egnet for stgrre grunnvannsuttak.



DE UNDERS@KTE OMRADENE

1. Tosya i Otta-elva (vedlegqg 88.019-03)

Bya bestar av vekslende lag med sand og grus, og dybden til fjell er minst
25 m. Testpumpingene har vist at gruslagene har god vanngiverevne, og én
rérbrgnn plassert i den vestlige delen av aya forventes & ha en kapasitet
pd 1 000 - 1 200 1/min. Kapasiteten kan pkes ved bruk av flere brgnner.

Vannprgver fra huil 1 hadde noe hgyt innhold av jern (0.17-1.2 mg/1) og
aluminium (0.16-1.2 mg/1}, forgvrig var resultatene fra de fysikalske,
kjemiske vannanalysene tilfredsstillende (vedlegg 88.019-09). Vannkvali-
teten antas & ville tilfredsstille SIFFs krav eiter konvensjonell vann-
behandling {1ufting, pH-justering).

Arealbruken er dyrka mark og representerer en moderat arealkonflikt med
tanke pa uttak av drikkevann.



2 og 3. Mysuseterowrddet (vedlegg 88.019-05 og -06)

Begge omrddene har et relativt tynt ldgsmasselag over fjell. De seismiske
undersgkelsene og boringene viser at lgsmasselaget for det meste er mindre
enn 3 m, men at det enkelte steder nar opp i 5 m. Massene bastdr av veks-
lende lag med sand, grus og stein, og grunnvannspeilet ligger for det
meste mellom 1 og 2 m under overflaten, De seismiske undersgkelsene tyder
pd at fjellet under er relativt lite oppsprukket. Bare lengst nord i pro-
fi1 D-Dl ar det indikert en viss oppsprekking.

P& grunn av relativt smad igsmassemektigheter anbefaler NGU & utnytte
forekomstene 1 omrdde 2 v.h.a. liggende brgnner. Avsetningen infiltreres
av Storula og gjennomstrpmningen av grunnvann er tiistrekkelig. I ei
prevegrop med areal pa ca, 8 m? ble tilsiget milt ti1 omkring 100 1/min.
Et brgnnanlegg her kan dimensjoneres til & dekke vannbehovet til 1 Q00 -
1 500 pe. Anbefalt plassering og utforming av anlegget er vist p& tegning
88.019-06.

I utgangspunktet kan begge omrddene (2 og 3) utnyttes pi denne miten, men
p.g.a. noe stgrre lgsmassemektighet i 2,en viss fare for myrtilsig i 3 og
kortere avstand t11 bruker fra 2, gdr NGU inn for omrdde 2. Ved en even-

tuell utnyttelse av ett av omrddene som drikkevannskilde md en fare ngye

kontrol]l med avligp og kloakk fra tiiststende hyttebebyggelse. Arealbruken
forgyrig er dpen fastmark og representerer ingen konflikt.

Vannanalysene (vedlegg 88.019-09) indikerer at bide grunnvannet og vannet
i Storula er relativt surt (pH, henholdsvis 5.78 og 6.06). Forgvrig er den
fysikalske, kjemiske vannkvaliteten tilfredsstillende,

Det er generelt lite lgsmasser i omrddet, og det er vanskelig & finne
store nok grunnvannsforekomster i lpsmasser. Nir det gjelder vann fra
borebrgnner i fjell, vil disse ikke kunne dekket et si stort vannbehov;

1 000 - 1 500 pe / 200-300 1/min, For de fjellbrennene NGU har registrert
1 Mysuseteromrddet varierer kapasiteten mellom 350 - 1 600 1/time, dels
avhengig av berggrunnen og dels avhengig av boredyp. Berpartene {
Mysuseteromradet veksler mellom sandstein, kvartsitt og skifer,



: Gravd sjakt, pkt. nr. 2,
a8 Mysuseter.

Lagdeling:

0-0.7 m - sand/grus/stein
0.7-1.5 m - sand

1.5-2.0 m - sand/grus/stein
2.0-3.0 m - sand/grus *)
3.0-4.0 m - finsand *)

*) Jfr, kornfordelingsana-
lyser nr, 870490 og 870491

| Utpumping av vann og
tilsigsvurderinger



4. Elveslette ved Veqggemsfloten, Otta-elva (vedlegq 88.019-04)

De ytre delene av elvesletta bestdr av vekslende lag med sand, grus og
stein, og testpumpinger har vist at forekomsten har middels vanngiverevne,
Er regrbrgnn antas 3 ville ha en kapasitet pd omlag 800 1/min. Kapasiteten
kan pkes ved bruk av flere brgnner.

Vannanalysene (vedlegg 88.019-09) indikerer at vannkvaliteten vil til-
" fredsstille de generelle kravene til drikkevann (SIFF) etter kenvensjonell
vannbehandling (lufting, pH-Jjustering).

Arealbruken er apen fastmark, skog og dyrka mark. Dyrka mark representerer
an moderat arealkonflikt med tanke pd uttak av drikkevann.

5. iy ved Veggemsfloten, Otta-elva (vedlegg 88.019-04)

@ya bestdr hovedsakelig av finstoffholdige og hardt pakkede masser og er
egnet kun til mindre grunnvannsuttak. Forekomsten er ikke egnet som
drikkevannskilde for Otta sentrum.
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VEDLEGG 88.019-02

TEGNFORKEARING TII. DETALJKARTENE

VANNGIVEREVNE
Klassifisering ut fra GEOLOBISKE kriterier:

-~ sedimentologi; kernfordeling, permeabilitet,
porgsitet, lgsmassemektighet og utbredelse
~ vrelasjon til vann og vassdrag; infiltrasjonsforhold

Klassifiseringen er basert pa sonderbeoringer, testpumpinger,
geofysiske undersgkelser og vurderinger 1 felt.

GOD . Godt sorterte sand- og grusforekomster med hgy permeabilitet
og porgpsitet. Mektighet av vannfgrende lag stérre enn 10 m.
Antatt kapasitet for en rgrbrdnn: mer enn 1 000 1/min.

MIDDELS Middels sorterte, finstoffhoidige sand- ¢g grusavsetninger.
: xﬁﬁﬁﬁ Evi, godt sorterte lag med mektighet mindre enn 10 m.
Antatt kapasitet for en rgrbrgnn: mirdre enn 1 000 1/min.

DARLIG

o

Undersgkte forekomster som har gitt negativt resuitat.

Omrdder med mulig god eller middels vanngiverevne, men ikke
/% |

tilstrekkelig undersaki.

PUNKTDATA MED REFERANSENUMMER
B Sonderboring.

Undersgkelsesbrgnng 5/4", 2" eller 3" slisset rer eller rgr

da] . - .
med sandspiss. Som oftest foreligger vannanalyser.
3 Produksjonsbrgnn. Som oftest foreligger vannanaliyser.
H Snitt eller gravd sjakt med betydning for grunnvannsvurdering.
ANNET
A A

‘ ¥ Seismisk profil.

i
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VEDLEGG 88.019-07

SEISMISKE PROFIL, MYSUSETER
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KOMMENTARER TIL SEISMISKE MALINGER MYSUSETER

Det ble mdlt 5 profiler etter vanlig seismisk refraksjonsmetode med en
24-kanals ABEM TRIO. Avstanden mellom seismometrene var 10 m 1 profil 1

og 2, mens den var 5 m i profil 3, 4 og 5. Fototeknisk var noen av seismo-
grammena meget ddrlige. Men i den utstrekning linjene var synlige, var
farsteinnsatsene klare og tydelige - stort sett. Tolkningsproblemene hang
i alt vesentiig sammen med at Igsmassemektighetene var s& smi. De bereg-
nede dyp var for det meste mindre enn 3 m og maksimalt ca. 5 m. Overdekke-~
hastigheten er da vanskelig & bestemme, og det er ikke si lett & se om det
er ett eller flere lag ¥ Issmassen. Pafsrte hastigheter mellom 400 m/s og
750 m/s svarer til relativt térr sand og grus, mens 1 400 - 1 600 m/s
sannsynligvis svarer til vannmettet sand og grus. Noen steder hvor det
bare er angitt en lav hastighet i overdekket, kan det Tikevel finnes en
vannmettet sone rermest fjell, og lpsmassetykkelsen vil da vere angitt for
liten. Hastigheten 1 fjell er stort sett over 4 000 m/s, hvilket tyder pd
relativt lite oppsprekking. Bare lengst nord 1 profil 4 er hastigheten
lavere - nemlig ca. 3 000 m/s. Terrenghgyder er tatt fra gkonomisk kart.

13



" SEISMISK REFRAKSJONSMETODE,

Metoden grunner seg pd at lydens forplantningshastighet forand-
rer seqg med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomrdde L den sikalte ingenigrseismikk er fra c¢a. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek i enk-
elte bergarter.

En "lydstrlle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V) og Vy, og
vinkelen mellom lydstrdle og innfallslodd kalles 1. Etter at

strilen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med
innfallsloddet, slik at sin i = V1, Nir R blir = 909, vil den

sinR V2
refrakterte strdle fglge siiktgrensen, og vi har sin i = E;
V2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel ellex i..

Lydfoxplantningen langs sjiktgrensen vil gl drsak til sekundzr-
bglger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen i..

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bplger nd frem fgr de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forpgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved & plassere
gseismometre langs en rett linje 1 terrenget og reglstrere de
fprst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner i samme linje. En fir da bestemt de ngdvendige data for
4 fastlegge dypene til sjilktgrensen., Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppna
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vare betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved smd dyp bare bestemt i nar-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vare naturlig &
legge stgrst vekt pi dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betrakininger kan utvides til & gjelde flere sjiktgren-
ser, En fir refrakterte bglger fra alle grenser nidr hastig-
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heten i det underliggende medium er stgrre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten mid vare av en viss stprrelse, og vinkelen
mellom sjlktgrense og terrengoverflate mid ilkke vare for stor.
I praksis vil en gjerne f4 vanskeligheter nir denne vinkel
overstiger 25°. |

Det forekommexr at en sjiktgrense ikke avspeilexr seqg 1 de opp~
tegnete diagrammer, fordi de refrakterte bplger fra denne
grense nar overflaten senere enn fra en dypexe grense, Det
foreligger da en sdkalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vare vesentlig stprre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden pd sin vei nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bglger
opp igjen til overflaten, Og'lavhastighetsjiktet vil derfor
ikke kunne erkjennes av miledataene. De virkelige dyp vil
vare mindre enn de beregnede. Generelt md en si at usikker-
heten i de beregnede dyp ¢ker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
*1¢petid" med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1500 m/sek, svarer dette til en usikkerhet pd ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pid grunn av avlesningsfeil. I tillegg
kommer eventuelle feil pd& grunn av at forutsetningene om iso-
tropi og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

NAr en oppnidr fprsteklasses seismogrammer, kan tlden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det ex
urealistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
angivelsene. Ved meget sma dyp til fjell - stérrelsesorden
1 m - blir overdekkehastigheten didrlig bestemt, og en ma
ragne med prosentvis store fell 1 dypene.
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LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE L@SMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/a
Sand og grus -~ over grunnvann 200 - 800 "
Sand og grus - under " 1400 - 1600 ™
Morene - over " 700 - 1500 "
Morene - under " 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene i900 - 2800 "
Leire 1100 - 1800 "
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VEDLEGG 88.019-08

SONDERBORINGER, UNDERS@KELSESBRUNNER
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SONDERBORING / UNDERSQKELSESBRONN - LOSMASSER

Eylke Oppland Kart(M71l) 1718-4 Otta Pkt.nr. 18
Kommune Sel UXM 32V 05 2190 68 5050 Boredato_ hgst -86
Ttad Veppemsfloten, langs Otta-elva ' Maskin Borro
Senderdiam. _ 5/4" Brygnndiam. Filter |

WRERRAR RS E RN SR RAERREHAERRHERREHERGRRRTRRREAHETE NSRS RS ER RS RS ER NSRS

Dyp|Materialtype |Borsynk |Slag|Vann- | Bore- | Vann- | Temp. | Prgver | Marknad
" trykk | slam |{ fgring :

x nin/m kg farga 1/min g
sa, st '
0 sa, gr
gr, st
2 gr, 8t
gr, st
3 gT, St
£ gr, st
gr, St
§ &L m/bl
sg, st, bl
10 1=

sa m/noe gr -

19 54 m/noe gr
sa m/noe gr

7l |52 m/noe gr

84, Er
16, gr, st
53, gr
18 8L
sa mfnoe gr
sa hardt
a0
mo m/bl
mo m/bl
¢4
mo mfbl
2L,
26
ag
A
iz
030 0036 35 0500 B 06 0000 00 05 00 0006 0020 0 0 U 0T 6 D 005 06 3 35 36 900 U6 0 00 0 06 3006 066 0 00 U U A N
Ies = leir 8t - otein 3 - glag B - brunt Mp - maseeprgve
&L= Bilt bl - blokk 05 - delvia plag [ - gritt ¥p - vannpreve
aa - gend no - mOrens 5 - ovart
g - grua

T T T R T e I P TR P T A TR T P P TS IS MO Y T

Inventgr E. Danielsen, A. Misund Crunnvannstand u/markoverrl.

Oppdragsgiver_Oppland fylke, KGU NGU-rapp.

Annen ref.
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SONDERBORING / UNDERS@KELSESBR@NN - LASMASSER

Fylke Oppland Kart(M711} 1718-4 Otta . Pkt.nr._19

Kommune__Sel UM 32V 05 2740 68 4905 Boredato hg¢st 1986
 Sted Ta¢§a i Otta-elva ‘Magkin _Borro
_Sonderdiam. 5/4" _ Brenndiam. _ Filter

,ﬂ‘i*ﬂ*ﬂ*ﬂﬂl*ﬁ**Eh*ﬂ***%*ﬂ*ﬂl*n**ﬂ******ﬁﬂ**lﬂﬂ;l*ﬂ**ﬂﬂ*ﬂ**ﬂﬂﬂ*****&*****l*****ﬂ& -
Dyp|Materialtype|Borsynk|Slag|Vann- | Bore- | Vann- |Temp. | Frgver | Merknad

- trykk |slam | fgring
x nin/m ke farge 1/min oc

gr, st
gr, st
&r

gr, st, bl

gr, st, bl

8a .

aa

sa

sa

sa

54

54 -

§a m/noe gx

gr, bl

sa, gr, st
sa m/noe gr

% sa m/noe gr

finkornig

€ ™ B R

10

12

Th

54
18
53
. 84
20 s
54
22
sa, gr
sa 'y
2 [222 B
8a, gr
26
28
3
32
TR TG 00 U O OO0 B B0 3 30 00 30 ISP E I N EHE ISR I T R0 O E O 0 R O B D MR
le - leir st « stein 8 - slag . B = brunt Hp - nasageprove
ai,- silt bl ~ blokk DS - delvim slag G - gratt Vp - vammpregve
g8 - gand AD - ROTETE B - pvart
gr - grus

**“Hﬂﬂ*ﬁ*“**ﬂﬂﬂ****%********I***********l*“*ﬂﬁﬁ*ﬁﬂﬁ**ﬁ*iI**ﬂ*i******i***********

Inventpr FE. Danielsen, A. Misund Grunnvannstand u/markoverfl.
Oppdragsgiver Oppland fylke, NGU NGU-rapp.
Annen ref.
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SONDERBORING / UNDERS@KELSESBRONN -~ LOSMASSER

Fylke Oppland Eart(M711) 1718-4 Otts Pkt.nr.22
Kommune. _Sel UTM_32V 05 2200 68 5071 Boredato_30.09.87
gted Veggemsfloten, langs Otta-elva (Bh 3) Maskin Borro
Honderdiam. 5/4"  Brpnndiam. 5/4" Filter Slisser 3-5 mm/1.5 m
-*f**ﬂﬂ'***********irﬁ***ﬂ********ﬂ*ﬂ**ﬂ*ﬂ**l&ﬂ.ﬂ*ﬂ'ﬂ******ﬂﬂ***“ﬂ****ﬂ-**!-*ﬂiﬁ*ﬂ***-ll-i{--!Hlﬂ»'
Dyp Materialtype{Borsynk |Slag{Vann- | Bore- | Vann~ | Temp. | Prgver | Merknad
Jtrykk | slam | fgring
T nin/m kg farge 1/ain =L
0 ga, gr DS a B
2 |52 0:54 1 B
gr 2:32 | DS 0 B
5 [8E 1126 | D8 Q B
g 1:06 | ps 0 B
4 gr, bl 4:30 5 i boxrte
sa m/gr-lag 1116 i borte
g |s2 m/gr-lag 2:11 )] G/B -
sa, Br . 1:25 ps . | 0 horte 138Vf5
1o |582_8F 2:06 §DsS 1 borte lapvis
sa, BT - 1:40 | DS 1 borte} 120 Mp, ¥p ilagvis
1o |58 BT 1330 i.. borte lagvis
ga, gr 1:33 1=4 borte| sa mot slutten
1 |52 0:34 A borte . finkornig
58 0:45 3 G finkornig
6 s4a 0:54 3 G finkornig
it
20
22
25
26
28
g 101
32
0O O S B B OE O TS 666 I KK 3 MR A K O 24 O A 3 3E 3R 3 3E 3 O T IR F 46 4 06 50
i = Juip st - steln 5 - plag B - brunt Mp - massepreve
sk - silt bl - blekk DS - delvis slag G - gratt ¥p - vannpreve
ca - gand mo = morena ’ § - svart
gr - grus

**-H-*!I*‘ﬂﬁ*'ﬂﬁ**ﬁ***ﬂ:**'lﬂ***ﬂ***********ﬁ******“**“ﬂ*“**'****ﬂ**ﬂ**“"’ﬂ"****ﬂﬂ‘l**“

Inventgr O.E. Rundmo, A.E. Lea, L.0, Gr¢vik Grunnvennstand u/markoverfl.

Oppdragsgiver Sel kommune, NGU - NGU-rapp.

Annen ref.
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SONDERBORING / UNDERSQKELSESBR@NN ~ LOSMASSER

Fylke Oppland Kart(M711) 1718-4 Otta . Pkt.nr. 23
Kommine _Sel UTM_ 32V 05 2248 68 5088 Boredato_ 29,09,87
Sted @y i Otta—elva ved Veggemsfloten (Bh 1) Maskin Borro
Sonderdianm. 5/4"  Brgnndiam. Filter
ﬁ*ﬂ*************h**ﬂ*ﬂﬂlﬁ************H*ﬂ******ﬂ****ﬂ*Iﬂ***ﬂﬂ*ﬂﬂ*ﬂ***l***********
Dyp]|Materialtype |Borsynk [Slag |Vann- | Bore- | Yann- | Temp. | Prgver | Merknad
: trykk | slam | fgring :
o nin/m kg farge 1/min °C
#] :
gt ] 1 grovkornig
2 gr 2:55 5 1 grovkornig
gr 1336 1 finere
y | 8L bl ) g 1 srovi
’ gr 2:22 Inpsg 1
¢ &t m/sa-lag | 2:12 ips 1=2 sa (30 cm)
gr m/sa-lag | 1:17 |[ps 1-3
g |-8% misa—~lag | 2:25 |[pg 2-5
gr 1226 |ps 1
10 gr, bl 9:57 g 1=2
sa m/noe gr | 1:46 -4
22 8a m/noe gr 1:20 DS 3 ’ hardere
8a, gr 2:16 |D3 2=3 lapgvis
. £a 1:04 J
W e 0:42 3
. | 82 0:34 3
% ga 0:53 3
48 s5a . 0:59 3
sa m/noe gr | D:5B 2-3
a0 Sa m/noe gr | 2:44 g 3 hardt
sr 2:56 Ds hardt
Iz
2k;
26
28
35
3z
ﬂﬂﬂ*ﬂ*Hﬂﬂ**“ﬂ“**uﬂ'***ﬂﬂ**ﬁﬂl*ﬂ*****E*!*!*****!******ﬂ*!**ﬂ*****ﬂ*********“**
Ier - lair st = stein 8 = glag B - brunt Hp - masseprava
sf = slit Bl - blokk DS - delvis slag o - gritt Vp - varnprve
88 - sand no - morens ’ & - gvart
gr - grus ’

**H**********************************ﬂ**l‘ﬁﬁ*.**&*ﬂﬂ******ﬂ***ﬂ*ﬂﬂ***%ﬂHHEI*****

Inventgr 0.E. Rundmo, L.0. Grgvik, A.E. Lea Grunnvannstand u/markoverfl,

Oppdrags givgr S8el kommune, NGU NGU-rapp.

Annen ref.
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SONDERBORING / UNDERSOKELSESBRONN - LOSMASSER

Fylke Oppland Kart(M711) 1718-4 Otta Pkt.nr. 24

Rommune Sel Ut 32V 05 2237 68 5087 Boredato 29.09.87
gted Oy 1 Otta-elva ved Veggemsfloten (Bh 2) Macgkin Borro
Sonderdiam. _ 3/4" Brgnndiam. -5/4"  Filter Slisser 3-5 mm/1.5 m
;ﬁ*ﬁﬁ”***l****ﬂ***i**ﬂ*ﬁ*ﬁ**ﬁﬁﬁ**ﬁ*“*liﬂ**ﬂHﬂ***ﬂ**ﬂ******l***“*********ﬁﬁ*lﬂﬁﬂ*
Dyp|Materialiype |Borsynk |Slag |[Vann- | Bore- | Vann- | Temp. | Prgver | Merknad
' trykk | slam | fgring
x nin/m kg farge 1/min oc
0 -
gr DS 1 gYOVvL
2 BT 0:29 1 ga wot slutten
&1 Q:12 2-3
li 51 D:Dg 2-3
51 Q:26 DS 2=3 gr mot slutten
& gr 2:10 | DS -2 grovh
gr m/sa-lag 1:18 | DS | 1-3
8 gr 1:44 | DS 1
gE 1:07 | DS 2 0
10 |BE2 bl 10:35 S 1
ar ‘1 0:55. 1 60 5.1
10 gE m/si—lag 3:16 | D8 1-6
gli, sa, gr 2:55 DS | 1-10 vekslende lag
15 81 m/st 1:26 8-15
si m/st 0:30 5-10
16 si mfst 0:32 1Ds [ 5-19
ma 1:08 5§ | 4-8
4§ |me . 42104 s | 8-10 _ 17.8 m fiell
20
22
2L
26
28
Ju;
3z
HERHRHE R H EEE SRR E RN R EA AR AANTXE AR ERERAERER LSRR E R LA REE AR AR XA AR RS ERS
lee - leir st - steln 5 - aleg B - brunt Mp - massepreve
st - sl1t bl - blokk D5 - delvie plag G - gritt Yp - vannprpwe
sa - ead ne - morena ' g - evart
£r - grus

Temp. i elva 6.9 ©C

****l*****ﬂ“*iﬁ*ﬂ**ﬂ**ﬂﬂ***ﬂ**lﬂﬂﬂ**ﬂ**ﬂﬂﬂ“*ﬁﬂﬂ*ﬁﬁ**ﬁ*ﬂ*!**ﬁ***ﬂﬂ*l****ﬁ****ﬂﬂ**

Inventgy 0-E. Rundmo, A.E. Lea, L.0. Gr¢vikpminnyannstand u/markoverfl. 0.3 m

Oppdragsgiver  Sel kommune, NGU NGU-rapp.

Annen refl.




SONDERBORING / UNDERSOKELSESBRONN - LOSMASSER

Fylke Oppland

Kart(M711l) 1718-4 Otta

Kommune Sel

Pkt.nr.25

UTM 32V 05 2740 68 4905

To¢ya i Otta—-elva (Bh 1)

Sted -

Sonderdiam. 5/4"

Boredato 22.09.87

Borroe

Maskin

_Brgondiam. _5/4" . Filter .

Slisser 3-5 mzf1.5 m

G 12T 0 A0 3 0 SRR IR TS M IR IR R R O N RN R NS
Dyp|Materialtype|Borsynk|Slag |Vann- | Bore- | Vann~ |Temp. | Prgver | Merknad.
. trykk | slam | fgring
x nin/m kg fargs 1/nin og
0
BT s 0 : grovt
4 lar 6:01 5 0 borte grovt
sa m/noe gr 1:12 | DS 0
2 |sa 0:38 2=3
sa 0:29 1
P L 0:33 1
a4 0:34h 1
g |sa 0:18 1
sa 0:17 1 finkormig
10 192 - 0:16 1 finkornig
sa 0:43 1 0 finkornig
b9 g 1:25 1
gr m/sa-lag 1:23 | bs 1-2 170 7.0 kort klarningstid
1y 8T w/sa-lag til4 1-2
gr, bl 4:26 '3 1 140 3.0 grovt, kort kl.tid
26 |BE: bl 4:59 s 1=2 erovi, kort kl.tid
sa m/noe gr i:49 | DS 4-6 140 7.2 kort klarningstid
55 |23 m/noe gr 1:56 3-4
gr 2:32 | DS 3 100 7.2 grovt, kort kl.tid
ap |52 w/noe gr 044 4-8
sa m/noe gr 1:18 3
a0 |52 m/noe gr 1428 3 —
8a m/noe gr 0:46 3
oy |52 m/nos gr 1:18 3
26
28
30
32

HEFHNB A D HENREHFNRERHRRRA RN E R AR R EREER RS ENRERRETH PN AR R SRR R NS

ler = leir Bt - ateln g - glap B - brunt tip - nagsspreve

sf - =ilt bl - blokk IS - delvig slag G - gratr ¥p - vannpreve

5a - sand RO = MOTEne ’ 8 - svart

g - prug ' Temp. 1 elva 9,0 OC

*'IHI-'H'!Iﬁ*ﬂﬁ***ﬂIHE**H*!!I*****ﬁﬂ**ﬂ*ﬂﬂﬁ*ﬂ***ﬁ**ﬂﬁlﬂ*******H*E***ﬂ***ﬂ*******ﬂﬂ*******

Inventgr 0. E. Rundmo, L.0, Gr¢vik, A.E. LeaGrunnvannstand u/markoverfl.

Oppdragsgiver NGU-rapp.

Sel kommune, NGU

Annen_ref.
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SONDERBORING / UNDERSOKELSESBR@ONN - LOSMASSER

Fylke Oppland Kart(M711) 171B-4 Otta Pkt.nr. 26
Kommune Sel - .. UTM 32V 05 2745 68 4897 Boredate 24.09.87
Tted . Togya i Otta-elva {Bh 1) Maskin Borro
Sonderdiam. _ 5/4" Brgnndiam. Filter.
L L e e T i S S L I e L AL
Dyp|Materialtype |Borsynk |Slag|Vann- | Bore- | Vann- | Temp. | Prdver | Merknad
_ trykk |slam | fgring
w nin/m kg farge 1/nln o
0
ga m/noe gr 1 G/B
2 |8t 2:09 [DS | 3 G/B grovt
gr 3:35 3 1 G/B grovt
5 |EE m/sa-lag 2:53 [Ds | 1-& G/B
7 lex 2:10 | DS 1 G/B grovt, sa mot slutt
4 152 0:42 2=3 G/B
54 0:48 5 G/B
g |sa 0:39 4 G/B
L] 0:30 3 G/B .
10 |32 0:25 3 G/B firkornig
£a 0:19 3 G/B finkornig
1o 188 0:21 4 G/B Einkornig
sa, gr 0:34 2=-10 G/B ‘ vekslende lag
e si, sa, (st)| D:29 5-15 G
| g1 1:15 2-3 borte
6 & 1:08 3-20 | borte 8L,2a mot slutten
gi, sa 0:42 10-15 G finkornig
18 si, sa 0:26 £=10 G
gi, sa 0:31 10 G
20 81, 8a 0:30 5-6 G
gi, sa 0:26 - | 5-6 G
51, sa 0:30 [ G
2z gi, sa 0:29 A G
ok si, sa 125 & G
26
28
3
zr.
B A E A 0 B F B30 00 U6 6 05 0600 063040 00 000 50 00 OF S 00 50 S5 300 4050 00 00 A0 I 40 10 3096 0100 0409630 3690 3406 3 M0 36 0 6
le - leir gt - gtein 8 - slag B - brunt Mp - massepreve
&% - gilt bl - bickk D8 - delvie slag G - gritt Vp - vannprave
aa - gand mo - morene ’ 5 - avart
gr - grus )

HEFRAARHEF LR RER AR LRHEHHERHH R R HRER R HREEREEI R EE AR B U RN RS AR RS

Inventgr 0.E. Rundmo, A.E. Lea, L.0. Gr¢vik Grummvannstand u/markoverfl.

Oppdragsgiver Sel kommune, NGU NGU=-rapp.

Annen Tef.
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SONDERBORING / UNDERSOKELSESBRONN - LOSMASSER

Fylke Oppland Kart(M711) 1718-4 Otta Pkt.nr. 27
Kommune Sel UTM 32V 05 2745 68 4903 Boredato 23,09,87
Sted_Togya i Otta-elva . {Bh 2) Maskin Borro
Sonderdiam. _5/4"  Brgnndiam. _5/4".  Filter Slisser 3-5 mm/1.5 m
P ERRERHEAEEAREAAFER RSB ARRRHABRAARESRA B R IRRAS AR AR EARRA RSB RERE R HRERFARA R XY
Dyp|Materialtype [Borsynk [Slag |Vann- | Bore- { Vann~ [ Temp. | Prgver | Merknad
. trykk | slam | fgring
w nin/m kg farge 1/min oa@[
D +
sa, Br DS 1 B lagvis
2 gr 2:25 5 0 B srove
gr, bl 4121 5 1 B grovt
5 |BE 1:36 | DS 1-3 B 8a siste 50 cm
sa 0:36 3 G/B
§ |52 0:28 3 G/B
sa 0:3 2 G/B
g |2 - 13100 4-5 | G/B
) sa 1:12 5-6 1 G/B
1o 132 0:48 10 G/B
54 1:16 10 G/B 35 6.2 | Mp, Vp |koxrt klarningstid
12 sa m/gr-lag 1:00 4 G/B '
sa, gr 1:10 | DS | 3-4 | G/B | 170 6.1 | Mp, Vp | lagvis, kort kl.tid
T & 1:28 1-2 | G/B
gr m/sa—lag 1:16 | DS 2=101 G/B 180 6.0 | Mp, Vp | tette sa-lag
16 |5 2:06 | D§ 2-3 | G/B groyt
gr 1:06 | DS 2-10] ¢ ga siste 50 cm
18 |82 0:25 67 G finkornipg
84 0:31 10 G finkornig
ag |82 0:27 6-8 G finkornig
sa 0:35 4 G finkorpig
ay 182 0:32 4 G finkornig
s5a 0:26 4 G finkornig
o) (83 0:24 4 G finkornig
26
28
30
3z
**ﬂ*!ﬂ*I****H***ﬁ"ﬂﬂ**ﬂ*l**ﬁ**ﬂ*ﬁ***Eﬁ****************ﬁ**ﬁk***ﬂ********ﬂ***ﬁ*
ler - lelr 8t = stein 5 - Blag B - brunt I - nasseprove
at— eilt B1 - blokk DS - delvis slag g - grity ¥p - vannpreve
5a - samd no - narene ’ 8 - svart
gr - grus |

. . o
_ _ Temp. i elva 8.9 C
EHE NN H R AN NIRRT A5 O 3 DE 0 A0 0 B 0 0 T e T 0 0 O 36 63626 06 36 96 96 06 00 00 262636 3 303 00 30 46 00 45 36 45 -3

Inventgr 0.E. Rundmo, L.0. Gr¢vik, A.E. Lea Grunnvannstand u/markoverfl.

Oppdragsgiver Sel kommune, NGU NGU-rapp. -

Amnen ref.
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SONDERBORING / UNDERSOKELSESBRONN - LOSMASSER

Eyike Oppland Kart(M711)__ 1718-4 Otta Pkt.nr. 28
Eommume Sel ) UTM 32V 05 2762 68 4897 Boredato 24.09.87
fted Tosya i Otta—elva  (Bh 4) Maskin _ Borro

Sonderdiam. _ 5/4"  Brgnndiam. Filter

*ﬂ*****l***“*ﬁ*ﬂﬂ*ﬂﬂﬂ“i*****ﬁﬁ*****ﬂ*ﬁ*ﬂ**H***Hﬂ****H**I*ﬁ****ﬁ**ﬂ*ﬂlﬂﬂﬂ**ﬂ*ﬂ*ﬂ*
Dyp|Materialtype |Borsynk [Slag|Vann- | Bore- | Vann~ | Temp. | Prgver Merknad
. trykk | slam | fgring
x rin/m kg farge 1/min i
0 gr Ds 1 borte
2 |8 2:45 | pg 1 B grovt
BL 2:05 |ps 1 B
y [EE 1:51 Ipg 1 borte
gr 2:26 | ps 1 borte
& |85 1:52 1pg 1 borte finere
gr 2:24 | ps 1 borte
g &L 2:54 |ps | i=2 borte
gr 3:17 S 1-2 borte grovereg
10 gr 4125 5 1 borte
gr 2:41 1Ds 1 borte
4o |BE 2:31 | ps 1 borte ' sa mot slutten
s5a . 1257 2—3 borte
1l sa T:46 5 borte
sa i 1126 5 borte
16 {522 81 0;56 10-20 | borte . finkornig
ga, si 0:55 6 borte finkornig
38 |52 8L 0,28 & G ' finkornig
84, si 0:30 6 G finkornig
gq |38 81 0:22 6 & finkornig
8a, 81 0:26 6 G finkornig
az
2k
26
28 - —_
30
3z
0435 563 3 T TETC T 506 65 66 35 08 3 06 0695 06 0098 N 00 00 95 O oG 08 OF 38 36 36 6 35 30 0 00 30 036 38 0000 S0 -0 -00-BF -0 00 596 06 30 50 0005006 95 1000 B B 0F 3 - N 6 N
1= - lair st - stein § - slag B - brunt Mp - massepreve
sl- gilt bl = blokk D5 - delvie 3lag 6 - grin ¥p -~ vannprgve
sa = sand Mo - morene ) B - evart
gr - grus

**IHHIllﬂlill'iiﬂ*ﬂ*ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂ:*******ﬂ*-lHHPI'll*ﬁ******ﬂ“*"ﬁﬁ*ﬂﬂlﬂﬂﬂ***ﬁﬂﬂ***ﬁ******ﬂ****EHHHE*

Inventgr 0.E. Rundmo, A.E. Leg, L.0. Gr¢vik Grunnvannstand ufmarkovarfl.-

Oppdragsgiver  Sel kommume, NGU . NGU-rapp.

Armen ref.
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SONDERBORING 7 UNDERSOKELSESBRONN - LASMASSER

¥ylke Oppland Kart(M711) 1718-1 Rondane Pkt.nr. 1
REommune  Sel UTe 32V 05 3575 68 5424 Boredato_23.09.87
Ttad - Mysuseter, langs Sorula (8h 1) Maskin Pionjdr
Sonderdiam, 22 mm  Brgundiam. Filter

HARRRHERRERRAEF LR AR ERA SRR B REHRRHEHEREREHERAEREDHEERRUEREREEHRRREA R RS RN
Dypi{Materialtype |Borsynk|8lag|Venn- | Bore~ | Vann- | Temp. | Prgver | Merknad

o trykk [ slam | f¢ring

x rin/n kg farge 1/min o

0 sa, gr, st

2 sa, gr, st

§a mfgr.la

3 54 _ l¢st

| sa 4,5 m — fjell
& .

3:)
0
12
3%
I8
18

20

a2
20
26
28
30
32
MR RERSHHRAHEERELRA AR ERERAEEAR B AGHRERRARE AR RGN BHBERERERERERRRE RS A EHEE NS
lg = leir 5¢ = atein 5 - slag B - brunt . Mp - nasseprove
oi = silt bl - blokk DS - delviz slag @ - gratt ¥p - vannprave
sA - gand Ao — MOrena 5 - svart
gr - grus '

EHRMENEAFEREAHEHELEHEERERSF BRI AR B HHREH R ERERFHHEL RS RN ERRADER R R R SR E R R RSB ERR RN

Inventgr_ J. T. Nielsen, A, Misund - Grunnvannstend u/markoverfl.
Oppdragsgiver  Sel kommune, NGU NGU-rapp.
Annen ref.
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SONDERBORING / UNDERSOKELSESBR@NN - LOSMASSER

Eylke Oppland Kart{M711) 1718-1 Rondane Pkt.nr._2
Eommune OSel - UTM 32V 05 3575 68 5425 Boredato 23,09.87
Qted Mysuseter, langs Storula (Bh 2) Magkin . Pionjir

Sonderdiam. _ 22 mm  Brgnndiam.. Filter

ST T T OF 00 0 06 AU T 06 HE 0 00 00 G 63600 % 06 T T 0 e M NN N N R EHER RN BRRER R
Dyp|Materialtype |Borsynk|Slag|Vann- | Bore~ | Vann- |Temp. { Prgver | Merknad.
. trykk | elam | fgring
T Bin/m kg farge I/min oC
0 sa, gr, St
2 s5a, gr, st
sa, B
% sa )
7 |sa 4,5 m = £fjell
& }
B
<10
2
15
Ié
18
2D
P4
2k
26
28
o
3z
e L L s e s By N P Y Ry T Y A E T E I T T 2
le - leir st — stein 5 - slag B - brunt Hp - nosgepreve
af - milt bl = blokk DS - delvis elag G - gritt Vp - vanmprave
5a - sand hG - moreme ’ 8 - svart
gr - grug

HERANGEREER LR FARES AL AR RRERA AR H L EFEEERARAR N HER R R RERRBR RS AR

Inventgr J. T. Nielsen, A, Misund Grunnvannstand u/markoverfl.
Oppdragsgiver Sel kommune, NGU NGU-rapp.
Amnen ref.
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SONDERBORING / UNDERSQKELSESBRONN - LOSMASSER

Fylke Oppland Kart{M711) 1718-1 Rondane Pkt.nr. 3
Kommune Sel UM 32V 05 3575 68 5426 Boredato 23.09.87
Sted Mysuseter, langs Storula {Bh 3) ‘Maskin - Pionjér
Senderdiam. 22 mm  Brgnndiam.. _ Filter
ﬂmﬁ**ﬂ*ﬂ****“***ﬂ*ﬁ***********ﬂ**ﬁ*ﬂﬁ***“*******ﬂﬂﬂ**************i*ﬁﬁ*ﬂ*********
Dyp|Materialtype |Borsynk [Slag |Vann- | Bore- | Vann- | Temp. | Prgver | Merknad
i trykk |slam | fgring
w nin/m kg farge 1/min o
0 sa, gr, st
8a, gr
2
sa m/noe gr
y [s4 m/noe gr lost
sa 4.2 m - fiell
&
g
10
2
1k
I8
I8
20
-
2l
26
28
30i =
32
HERRBREBERAHEBHRERRR AR RHEREEEE R EREEAERER LA AN AT R ERERERARERBERREFERA AR EW
le - leir st - stein 5 = slag BE - brunt Mp - mamseprave
st~ silt bl - blokk DS ~ delvis slag G - grite Vi - vamrprove
sa - sand RO - MOTENG 8 - svart
gr - grus ’

**"HIH*I***"*I*ﬁ**************Eﬂﬁw*ﬂ*il********ﬁ****ﬂi#ﬂﬂ*ﬂﬂﬂ*H**H*“*ﬂﬂﬁ*ﬂﬁﬂﬂ*ﬂﬂ

Inventgr J. T. Nielsen, A, Misund Grunnvannstand u/merkoverfl.
Oppdragsgiver Sel kommune, NGU NGU-rapp.
Annen ref,
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Fylke_ Opplapd
Kommune Segl

VANNANALYSER

Kart (M711} 1718-4 Otta -
Prgvested Otta-elva.

UTM-koord_32Y 05 2740 68 4908 Brgnn nr Prgvedato_26.09.87

Fjellbrgnn [} Lgsmassebrgnn [ ] Overflatevann Kilde [ ]

Pimensjon_  Filterlenpde i

Vannfgring Pumpetid Temperatur °¢

Oppdragsnummer  §78/87 Analysert ved  NGU

. Tt krysw 1 rixtig rutelr] .

gurplore 1 ) Surgjort i
felt]™] 1at{ ] fely[ [iay ] feit[]1ab[ ] fele[ ] lav[]
Filtrert i _ Filtrert i
tedt] ] 1ab{]  fere[ Jia{ ] el ]3ax[] fert[ ] tabn[]
tbehandlat [¥] Ubehardlet [ ] Ubehandler [] Uvehznalet [

Prgvedyp m 0.1

Turbiditet JIU

Farge mg pt/l

Permanganattall  mg KMnOL/1

To'talt organisk karbon mg C/1

Oksygen ,oppldst % metning

Ammonium mg NHy-N/1

Surhetsgrad pH /.04

Spesifikk ledningsevne  uMHO 24.0

Alkalitet mmol/1 D.14

Jern mg Fe/l 0.023

Mangan mg Mn/l < 0.05

Klorid mg C1/1 0.389

Sulfat mg SOy/1 2.36

Nitrat mg NO3/1 0.175

Nitritt mg NO2/1 < 0,02

Fluorid mg F/1 0.045

Fosfat mg POu/1 < 0.02

Bromid mg Br/l < .02

Natrium , ng Nafl 0.452

Kalium mg Kf1 < 0,5

Kalsium mg Cafl 1.97

Magnesium mg Mg/l 0.304

Aluminium mg Al/l < 0,1

Silisium mg Si/l 0.941

Kobber mg Cu/l - < 0,001

Bly mg Pb/1 < 0,09

Sink mg Zn/l < 0,006

Cadmium mg Cd/fl < (.006

Molybdan mg Mo/l < 0,01

Nikkel mg Ni/fl < 0.04

Kobolt mg Co/l < 0.0?

Vanadium mg V/1 < 0.007

Titan mg Ti/1 < 0.004

Barium mg Ba/l < 0,025

Strontium mg Sr/fl 0.011

. Beryllium mg Be/l < 0,00]
Titium mg Lifl < 0.005
Raden Bg/1 | |




Fylke Oppland

Kommune  Se]

UTM-koord 32V U5 2740 68 4908 Brénn nr

VANNANALYSER N
Kart (M711) 1718-4 Otta -

Prgvasted Otia-elva

Fjellbrgnn [ | Lgsmassebrgnn [ ] Overflatevann [x ] Kilde []

Dimensjon’ Filterlengde m Slisser -mm

Vannfgring Pumpetid Temperatur °C

Oppdragsnummer  §78/87 Analysert ved NGU

Sett keyns ] rikily rutafr)

surgiert 1 Burgjort i Burgjort i surgjort i
felt[ J1aH ] fert[ J1av[] fedx[ Jlat[ ]| felt[] tay]
Filtrert i Filtrert I Filtrerr 1 Filtrert
rext[ ] 1y ] gfere[ J1aw[}  gext[ Jaao[] feit[ ] 1an[7]
Vbehandlet [7€] Ubehandiet [] uUbenendlet { ] Ubehandle: [

Prdvedyp m 0.1

Turbiditet JTU

Farge mg pt/l

Permanganattall mg KMnOy/1

Totalt organisk karbon mg C/1

Cksygen,opplgst % metning

Ammon fum mg NHy-N/1

Surhetsgrad pH 7.12

Spesifikk ledningsevna  uMHO 24,5

Alkalitet mmel /1 0.16

Jern mg Fe/l 0.023

Mangan mg Mn/1 < 0,05

Klorid ng C1/1 0.422

Sulfat mg S04/1 .48

Nitrat mg NO3/L 0,182

Nitritt mg NOa/fl < 0.02

Fluorid ng F/L 0.042

Fosfat mg POy/1 < 0.02

Bromid mg Br/l < 0.02

Batrium . mg Na/l 0.462

Kalium mg X/ < 0.5

Kalsium mg Ca/fl 2.12

Magnesium mg Mg/l 0.345

Aluminium mg ALY < 0.1

Silisium mg Sifl 0.969

Kotber mg Cu/l - ¢ 0,001

Bly mg Pb/l <0.09

Sink mg Zn/l < 0.005

Cadmium mg Cd/f1 < 0,006

Molybden mg Mo/l < 0.0

Nikkel mg Nifl < 0,04

Kobolt ng Cofl ¢ 0.02

Vanadium mg V/1 ¢ 0.007

Titan mg Tifl ¢ 0.0p4

Barium mg Ba/l < 0,075

Strontium mg Sr/l 0.012

Beryllium mg Be/l < 0.001

Eitium mg Lifl < 0,005

Radon Bq/l [ b _

Pregvedato 23.09.87




VANNANALYSER

Fylke Oppland Kart (M711) 1718-4 Otta:

Kommune Sel o Prgvested 10gya

UTH-koord 32V 05 2740 68 4905 Brgmm nr 25 Prgvedato
Fjellbrgnn [ ] Lgsmassebrgnn [X] Overflatevann [ | Kilde []
Dimensjon’' 5/4" Filterlengde 1.5 m Blisser 3-5 mm
Vannfgring Pumpetid ca. 15 min, Temperatur °c

Oppdragsnummer _ 178/87 Analysert ved NGU
: Sett kryac i riktig rete(r) .
Surgjort i Surgiort i surgjort 1 Surgjort 1

felt[ ] 1ad ] fert] ] 1ab[ ] felt[ ] isb[_] felt{ ] lan{ |
Filtrart 1 Flitrere i Filtrert i Filltrere &

fale[ 3 vay | fere[ Jla[ | rexe[ Jiab[_] fede[T] 1an[]

vberanoler [X] Ubehardlet [X]  Ubehsndlet [ ]  Upehandlat [ ]

Prgvedyp m 12.5-13.%| 16.5-17.,56
Turbiditet JIU )
Farge mg pt/l
Permanganattall  mg KMnO)/l
Totelt organisk karbon mg C/1
Dksygen,oppldet % metning
Ammonium mg NHy-N/1
Surhetsprad pH 0.8 b, /4
Spesifikk ledningsevne  uMHO 82.5 22.9
Alkalitet mmel/1i 0.23 0.24
Jern mg Fe/l 0.165 1.20
Mengan mg Mn/l £ 0.05 £ 0.05
Klorid ‘mg Cl/1 0.56% D.674
‘Sulfat ng S0L/1 10.0 14.3
Nitrat mg NO3/1 0.622 0.623
Nitritt mg NOa/) £ 0.02 < 0.02
Fluorid mg F/1 0,060 0.119
Fosfat mg POy /1 < 0.02 < 0,02
Bromid mg Br/l [ £0.02 < 0.02
Natrium . mg Na/l 0.889 1.0
Kalium mg K/1 1.97 2.84
Kalsium mg Cafl 4.14 5.54
Magnesium mg Mg/l 1.53 2.37
AJuminium mg Al/L 0.159 1.19
Silisium mg 8ifl 2,43 4,32
Kobber mng Cufl - < 0,00 0.006
Bly mg Pb/1 < 0.03 < 0,09
Sink ng Zn/l < 0,006 [ <0.006
Cadmium ng cafi < 0.006 < 0,006
Molybden mg Mo/l < 0.01 < 0,01
Nikkel ng Nifl < .04 <0.04
Kobolt ng Cofl < 0,02 < 0.02
Yanadium ng V/1 < 0.007 < 0.007
Titan mg Tifl p.007 0.0R4
Barium mg Ba/i < 0.025 £ 0.025
Strontium mg Sr/1 0.017 0.021
. Beryllium . mg Be/l < 0.001 < 0,001
Eitium ng Li/1 < 0,005 { < 0,005
Raden Bg/1 L | | | |

Sl
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VANNANALYSER

Fylke
Kommune Sei

Kart (M711)

1718-4 {Otta-

Prgvested Toaya

UTM-koord__ 32V 05 2745 68 4903 Brgnn nr__ 2f Prgvedato_23,09.87
Fjellbrgnn [ ] Lysmassebrdnn Cverflatevann [ ] Kilde []
Pimensjon  5/4" . Filteriengde 1.5 m Slisser 3-5 mm
Vannfgring Pumpetid Temperatur °c -
Oppdragsnummer  1/8/67 Analysert ved NGU
Sutt kryas 1 riktdn rutelrd .

Surglort § Surglort § Surglort L surgjort 1

felt] ] ao[ ]} delt| Jisd[] felt[ ] isd{_ ] fersf ] 1sb[]

Filtrere § Filtrert Filtrert { Filtrert 1

fedt[J2ab[ ] dele] J1s[] fede[ ] ian[ ] fele[] 1ab[]

Ubchandlet [*] Ubebandler (] tbehandler [] tbehandlet <]
Pumpetid ca. 15 min ca. 15min 30 min 5 timer
Prgvedyp m 10.5-11.5] 12,5-13.5 14,5-15,5 | 14.5-15.5
Turbiditet JIU
Farge mg pt/fl
Permanganattall mg KMnOL/1
Totalt prganisk.karboﬁ mg C/1
Oksygen,opplgst % metning
Ammoniun mg WHY-N/L
‘Surhetsgrad pH 6.99 6.82 6.79 6.78
Spesifikk ledningsevne  uMHO 49,0 75.0 /5.0 75.0
Alkalitet © mmol/l 0.26 0.27 0.27 0.28
Jern mg Fefl 0,023 0.085 < 0.0% < 0.01
Mangan mg Mn/l < 4.05 < 0.05 £ 0.05 < 0.05
Klorid mg C1/1 0.566 0.919 0,942 0.88(
Sulfat mg 50u/1 7.1 22.0 22.9 21.4
Nitrat mg NO3/1 0.469 T 0.855 0.931 0,847
Nitritt mg NOo/1 < 0.02 < 0.0¢ < 4,02 < 0.02
Fluorid mg F/1' v.038 0.078 0.077 0.036
Fosfat mg POy/1 < 0.02 < 0.02 < 0.02 < .02
Bromid ng Br/l < 0.02 < 0.07 < 0,02 < 0.02
Natrium . ng Na/l 0.971 1.2 1.2 1.2
Kalium ng K/1 0.703 2.8 2.77 2.72
Kalsium mg Ca/l 4,65 /.62 7.78 7.39
Magnesium mg Mg/l 1. 11 2,96 3.04 2.89
Alvminium mg Al/1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Silisium mg Sif1 2,62 2.48 2.36 2.32
Kobber mg Cu/l - < 0.001__]_<0,001 < 0.001 < 0.007
Bly mg Fb/l < 0.09 < 0,08 < 0.09 <0.09
Sink mg Zn/l <.0,006 < 0,006 < 0,006 < 0.006
Cadmium mg Cd/fl < 0.006 < 0.006 < 0.006 < 0.006
Molybden mg Mo/l < 0.01 < 0.01 < 0,01 < 0.0
Nikkel mg Ni/l < 0.04 < 0.04 < 0.04 < 0.04
Kebolt mg Co/fl < 0.02 <0.02 < 0.02 < 0.02
Vanadium mg V/1 < §.007 < 0,007 < ¢.007 < 0.007
Titan mg Tifl < 0,004 < 0.004 < 0,004 < 0.604
Barium_ mg Ba/1 < 0,028 € 0.025 < 0,025 < 0.025
Strontium mg Sr/l 0.036 0.026 0.026 0,025

. Beryllium . mg Be/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 £ 0,001

Eitium ng Li/l < 0,005 | <0.005 £ 0,005 < 0.005
Radon Bq/1 ]




VANNANALYSER o
Kart {M711) 1718-4 Dtta -

Fyike Oppland
Kommune Prygvested Toova
UTM-koord 32V 05 2745 68 4903 Brgnn nr__ 27 Prgvedato 23.09.87
Fjellborgnn [ ] Lgamessehrgnn ' Overflatevarn [ | Kilde [
Dimensjon Filterlengde 1.5 m Slisser__3-5 mm
Vannfgring Pumpetid Temperatur °c -
Oppdragsnummer 178/87 Analysert ved  NGU
: sett heyms L riktly rutelr) .
220/87 surgjort i Burgjort i Surgjort I Surgjort -1
felt[ ] dad ] felt[ J1sb{ ] fext[] tao[X] felt| ] 1av[_]
Filtrert i Filtrert 1 EFiltyert i Filtrert i
felt] ) yan | felt[ Jav[ ] fexr ] 1ab[X] fede[ ] rav[ ]
Ubenendlet [ X} Ubshamdiet [X] Ubehardler [ | Ubetandlet [ ]
29,09.87 - 29.09.87
Pumpetid 17.5 timer 24 timer 24 timer
Prgvedyp m 14.5-15.5 [14.5-15.6 [ 14,5-15.5
Turbiditet JTU -
Farge mg pt/fl
Permanganattall mg Kl.\{nm_;f 1
Totalt organisk karbon mg C/1
Oksygen ,opplgst % metning
Ammon ium mg NHp-N/1
‘Burhetsgrad pH b.B5 b.81
Spesifikk ledningsevne  uMHO 75.0 75.0
Alkalitet nmol/f1 0.26 0.25
Jern ng Fe/fl < 0.01 < 0.0} < 0.01
Mangan mg Mn/l < 0.05 < 0.0b < 0,05
Klerid mg Cl/1 0.844 0.808
Sulfat mg SOL/1 ¢0.b 19.4
Nitrat mg NO3/1 0.823 0.731
Nitritt mg HO2/1 < .02 < 0.02
Fluorid mg F/1 0.074 G087
Fosfat mg POy/1 <0.02 < 0.02
Bromid mg Br/l £ 0.02 < 0.02 |
Natrium . mg Ne/l 1.1 1.2 1.2
Kalium mg Kf1 2.51 2.36 2.38
Kalsium mg Ca/fl 7.05 b.6h 6.85
Magrnesium ng Mg/l 2./7 2.65 2.65
Aluminium mg Al/1 < D.1 < 0,1 <0,1
Silisium mg Si/1 2.36 2.28 2.28
Kobber mg Cu/1 - < 0.001 < 0.001 ~(.011
Bly mg Pb/l < 0.08 < 0.09 < 0.09
Sink mg Zn/l < 0.006 < 0.006 < 0.006
Cadmium mg Cd/1 < 0.006 £ 0,006 < _0.006
Melybden mg Mo/l < 0.01 < 0,01 < 0.01
Nikkel mg i/l < 0.04 < 0.04 < 0.04
Kobolt mg Co/fl £ 0,02 < 0.02 < 0.02
Vanadiuvm mg V/1 < 0.007 < 0,007 < 0.007
Titan mg Ti/1 < 0,004 < 0.004 < 0.004
Baxrium mg Ba/l < 0,025 < 0,025 £ 0.025
Strontium mg Sr/l 0,024 .023 0.024
. Beryllium mg Be/1 < 0,001 < §.007 < 0,001
Eitium mg Li/l < 0.405 < .005 < 0,005
- Radon Bg/1 [ | |

N



Fyike  Oppland

Kommune Se]

VANNANALYSER

Kart (4711} 1718-1 Rondane
Prgvested yv/Mysuseter, praveqrop

UTM-koord 32V 05 3575 68 H425

Fjellbrgnn

.Pimensjon’

Vannfegring

Oppdragsnmummer 178/87

vann fra gravd sjakt
m/hey turbiditet.

Prgvedyy m
Turbiditet JIU
Farge mg ptflL
Permanganattall mg KMnO)L/1
Totalt organisk karbon mg C/1
Ckeygen,opplgst % metning
Ammonium mg NHL-N/1
‘Burhetsgrad PH
Spesifikk ledningsevne uMHO
Alkalitet ' mmol/ L
- Jern mg Fa/l
Mangan mg Mn/1
Klorid mg Cl/1
Sulfat mg S0y/1
Nitrat mg NO3/1
Nitritt mg NOo/L
Fluorid mg Ff1
Fosfat mg POy/1
Bromid mg Br/fl
Natrium . mg Hafl
Kalium mg K/1
Kalsium mg Ca/l
Magnesium mg Mg/l
Aluminium mg A1/l
Silisium mg Sifl
Kobber mg Cufl
Bly mg Fb/l
Sink mg Zn/fl
Cadmium mg CdfLl
Molybden ng Mo/l
Nikkal mg Nifl
Kobolt mg Cofl
Vanadium mg VL1
Titan mg Tifl
Barium mg Ba/l
Strontium mg Srfl
. Beryllium mg Be/l
Bitium mg Lifl
Radon Bq/l

Unebandiet [ x]

Ubctandlet [] Ubehandler [ ]

Br¢gnn nr Prgvedato
Lgsmassebrgnn [ ] Overflatevann [ | Kilde []
Filterlerigde mm
Pumpetid Temperatur °c
Analysert ved NGU
Sext huyss | oriktis ruteir} .

Surgjort i ) Surgjort i

feltl Jlat{ ] felt[ ]1ab[ ] fert[]1ab[ ] feis{"] 1ap[]

Eiltrart L riltrert i

gelt[ ] 1t ] fexs[ Jaab[ | rert[ Jiae[ ] felx["} lav[_]}

Toehandlet [ |
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VANNANALYSER

Kart (M711) 1718-1 Rendane

Fylke Oppland

Kommune Sel

UTM-koord 32V 03 3574 H4725 Brgnn nr Prgvedato 728.09.87

Fjellbrgnn [_] Lgsmassebrgnn [ Overflatevann [X] Kilde [ ]

Dimens jon Filterlengde m Slisser mm

Vannfgring Pumpetid Temparatur og

Oppdragsnummer 178/87 Analysert vad NGU

Sett ks 4 riktig ruuale}

Surgjere i syrgjore i gurgjort i Burgjort i
selt[ J1at{ ] fele[ Jlab{ ] fert[] dab[ ] fedt[ ] 1ab]
Efltrert i Filtrert i Filtrert 1 Flitrert i
felt[ Jat[ ] gert[ J1ab[ ] fede[ Jiae[ ] felr[ ] 1a8[}
Uhehandiet [X] Ubehandlet [ ] Ubehandlet [[] Ubehandlet []

Prgvedyp ') 0.1

Turblditet JIU

Farge mg pt/l

Permanganattall  mg KMnO)p/l

Totalt erganisk karbon mg C/1

Oksygen,oppldst % metning

Anmonium mg NHy-N/1

Surhetsgrad pH 6.06

Spesifikk ledningsevne uMHOC 6.4

Alkalitet mmol/l 0.05

Jern mg Fefl < 0,01

Mangan mg Mn/l < 0.05

Klorid mg C1/1 0.167

Sulfat mg S0y /1 0.987

Nitrat mg NO3/1 0,204

Nitritt Mg Nngl < 0.02

Fluorid mg F/1 £ 0.02

Fosfat mg PO/l < 0.02

Bromid mg Br/l < 0,02

Natrium . mg Fa/l 0.203

Kalium mg Kf1 < 0.5

Kalsium mg Ca/fl 0.418

Magnesium mg Mg/l 0.078

Aluminium mg Al/L < 0.1

Silisium mg Si/1 0.892

Kobber mg Cu/l - < 0,001

Bly mg Pb/1 £ 0.09

Sink mg Zn/l1 < 0.006

Caamium mg ¢d/f1 < 0.006

Molybden mg Mo/l < 0,0

Nikkel mg Ni/1 < 0,04

Kobolt mg Co/l < 0,02

Vanadium mg V/1 < 0.007

Titan mg Ti/1 < 0,004

Barium mg Ba/l < 0,025

Strontium mg Sr/l 0,003

Beryllium mg Be/l < 0.00]

Eitium mg Lifl < 0,005

Radon By/1 I I | i

Prdvested otorula V/Mysuseter

42




VANNANALYSER

Kart (MT11) 1718-4 Otta

Fylke _ Oppland

Kommune Sel

Prgvested Yeggemsfloten

UTM-koord 32V 05 2200 68 5071 Brgnn nr Prgvedato_3(.09.87
Fjellbrgnn [ Lgamassebrgnn [X] Overflatevann [ | Kilde [}
Dimensjon  5/4" Filterlengde 3-5 mm
Vannfgring 120 1/min Pumpstid ca. 15 Min. Temperatur _3.0 °c
Oppdragsnummer 220/87 Mnalysert ved NGU
' i Satt keyws 1 Hktlyg evtalr] A
Surgjort L ) _ Surgjort i
fext[ ] 1ab{X] fere[ juse[ ] fedt[ ] lab["] felt[ ] 1su[7]
Filtrert { Filtrert {
re1tf ] 1at[ X fele[ [aa[ ] rele[ Jien[ ] fede["] 1au[]
oehandlet [ | Ubehandlet []  Ubehandler [[] Ubehandler [7]
Prgvedyp m 10.5-11.,5
Turbiditet JT0
Fargea mg pt/l

Permanganatiall mg KMnOy/1
Totalt organisk karbon mg C/1

Oksygen,opplgst - % metning
Ammon ium mg NH)-N/1
Burhetagrad . pH
Spesifikk ledningsevne  ulHO
Alkalitet ' mmol /1
Jern mg Fe/l
Mangan mg Mn/l
Klorid mg C1/1
Sulfat ng SOL/1
Nitrat mg NO3/1
Nitritt mg NOo/1
Fluorid mg F/1
Fosfat mg POS1
‘Bromid mg Brfl
Natrium . mg Na/L
Kalium mg K/1
Kalsium mg Cajfl
Magnesium mg Mg/l
Aluminium mg Al/1
Silisium ‘mg 3i/1
Kobber mg Cu/l
Bly mg Pb/1
Sink mg Zn/l
Cadmium mg Cd/L
tolybden mg Mo/l
Nikke). mg Ni/l
Kobolt mg Co/fl
Vanadium mg V/1
Titan mg Ti/1
Barium mg Bajfl
Strontium mg Sr/l
Beryllium mg Befl
Eitium | mg Li/l
Radon Bg/1

6.95

0.23
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Fylke

Oppland

EKommme Sel

VANNANALYSER

Kaxrt (MT11)
Prgvested Ldgen, nord for Ul

1718-4 Otta

as utigp

UTM-koord 32V 05 2880 68 5220 Brgnn nr Prgvedato_26.09.87

Fjellbrgnn [ ] Lgsmassebrgnn [ ] Overflatevann [ g} Kilde [

Dimensjon’ Filterlengde m Slisser mm

VYannfgring Pumpetid Temperatur oa

Oppdragsnwnmer 1/8/87 Analysert ved NGU

Seit keyas 1 riktly rutefr] .

surglort i - Sarpjort 1 | Burgjort 1 Surglort 1

K1. 18.00 telt{"] 1] fery J1sb[] rere[ ] 1at{] felr[ ] 1a[]
Filtrert i Filtrert § Filerere 1 Filtrert i
fext[ ] 1ab{ ] sext[ Jaap{ ) serr[Jian[ ] felt[ ] 1av[ ]
Ubenandles [ ] Ubshandlet [ ] Ubehandlet [ | Ubehaedlet [ ]

Prégvedyp m 0.1

Turbiditet JTU

Farge mg pt/l

Permanganattall mg KMnOy/1

To'talt ¢rganisk karbon mg C/1

Oksygen,opplgst % metning

Smmonium mg NHy-N/1

Surhetsgrad pH /.4

Spesifikk ledningsevne uMHO 33.0

Alkalitet " gpmol/l 0.26

Jern mg Fe/l 0.013

Mangan mg Mn/l < D.05

Klorid mg C1/1 0.656

Sulfat mg SOL/1 3,77

Nitrat mg NO3/1 < 0.043

Hitritt mg NOafl < 0.02

Fluorid mg F/1 0.164

Fosfat mg POy/1 < 0,02

Bromid mg Brfl < 0.02

Natrium . mg Ne/l 0.745

Kalium mg K1 0.564

Kal=ium mg Cafl 4.07

Magnesium mg Mg/l 0.576

Aluminium mg A1/l < 0.1

Silisium mg Sifl 1.63

Kobber mg Cufl - ¢ 0,001

Bly mg Pb/1 ¢ 0D,Da

Sink mg Infl < 0,006

Cadmium .mg Cdfl < 0.006

Molybden mg Mo/l < 0,01

Nikkel mg Ni/l < 0.04

Kobolt ng Co/fl < 0,07

Vanadium mg V/1 <. 0.007

Titan mg Tif} < 0,004

Barium ng Bafl < 0.025

Strontium mg Sr/l 0.016

Beryllium mg Be/l < 0.001

Eitium . mg Li/) < 0.005

Radon Bgq/1 |

%




VANNANALYSER e
Kart (M711) 1718-4 Otta:

Fylke Qppland

Kommune Sel Prgvested Ula

UTM-koord 32V U5 2890 68 521b Brgnn nr Prgvedato 26.09,87

Fjellbrgnn [ ] Lgsmassebrgnn [ § Overflatevann [X] - Kilde []

Dimensjon Filterlengde m Slisser mm

Vannfgring Fumpetid Temperatur °C

Oppdragsnummer 178/87  Analysert ved NGU

' . . Sett kryse 4 ribtig eutelr) .

surgjert i surgjort 1 Burgjort L Burgjort i

K1. 18.00 felt[ ] aat ] fele] Jaab{ ] fede ] rap[ ] ferc[] iab[]
Filtrert 1 Tiltrert 1 Filtrert § Filtrert 1
tert[ et ]| fedt[ Jlab[ | feix] ] 2ab[ ] feie| J1an}
Ubehandlet || Ubehandlet [_] Ubchandlet [ ] Ubehandlet []

Prgvedyp m

Turbiditet JIU

Farge mg ptfl

Permanganattall mg KMnCy/1

Totalt organisk karbon mg C/1

Ckeygen,oppldst 4 metning

Ammon iun ' mg WEy-N/1

Surhetsgrad pH 6.72

Spesifikk ledningsevne  uMHO 14.5

Alkzalitet mmol/fl 0.10

Jern mg Fefl < 0.01

Mangan mg Mnfl < 0.05

Hlorid mg Clf1 0.245

Sulfat mg SO0y/1 1.53

Nitrat mg NO3/1 0.154

Nitritt mg NOp/1 < 0.02

Fluorid mg F/1 < 0.02

Fosfat mg FOy/l < 0.02

Bromid mg Br/l < 0.02

Ratrium . mg Na/l 0.298

Kalium mg K/1 < 0,5

Kalsium mg Ca/fl 1.23

Magnesium mg Mg/l 0.264

fluminium mg Al/L < 0.1

Silisium mg Si/L 1.10

Kobber mg Cu/l - < 0.001

Bly mg Pb/1 £ 0.09

Sink mg Zn/l < 0.006

Cadmium mg Cd/1 < 0.0086

Molyhden mg Mo/l < 0.01

Nikkel mg Ni/1 < 0.04

Kobolt mg Cofl < D.02

Vanadium mg V/1 < 0,007

Titan mg Ti/l <.0.004

Barium mg Bafl .

Strontium mg Sr/l 0.007

. Beryllium mg Be/l < D0.01
Fitium mg Li/1 < [.0056
Radon Bg/1 [ |

75



YEDLEGG 88.019-10

KORNFORDELINGSANALYSER

76



4k

NORGES GECLOGISKE UNDERSOKELSE

SECIMENTLABORATORIET
KORNFORDEL. INSSKURYE
OTTA 17184
LEIR SILT SAND
100
g0 )
8o //
/
70 — /"
80 £
50 ‘rf
40 /
30
/ ’
20 .{ :I"
" / | ARV
= ¢ _ﬁ'
l huEEE;§:;~—-ﬁ:fff:
MY 2 4 B iB az B3
MM 0.002 0.125 0.286 0.5 i 2 iB
KORNSTORRELSE UTM X UTM Y
870492 2740 4905 Topya, pkt. 25, 14.5 - 15.5 m dyp
............ 570453 2740 4805 i n TS 6.6 - 17.5 m dyp
____________ 870494 2740 4905 n n T ) 11 5 - 12-5 m dyp
—. 870495 2742 4805 w w 27, 10,5 - 11,6 m dyp
- -. 870498 2742 4905 n now oy 12.5 = 13.5 m dyp
— e ... B70497 2742 4805 . v mos 14.5 - 15,5 m dyp




3.

NORGES GEDLOGISKE LNDERSDKELSE
SEDIMENTLABORATORIET

KOANFORDEL INGSKLURVE

OTTA

LEIR

SILT

SAND

GRUS

100

a¢

80

70

g0

50

40

a0

20

7

10

! b

. ,4’”)i ...n-"..

MY

MM 0.002

4 8 1B 32

KORNSTORRELSE UTM X

870408 2760

oooooooo

870458 2780

—___ 870500 2200

0.125 0.25

4800 Topya pkt, 28
4800 Tosya pkt. 28
5070 Veggemsfloten pkt. 22, 10.5 -




NORGBES BEOLOGISKE UNDERSOKELSE
SEDIMENTLABORATORIET

KORNFORDEL INESKURVE
17181

RONDANE

LEIR

SILT

SAND

GRUS

100

o0

B8O

70

60

a0

40

30

20

10

.....

l.-""_.-

MY 2

MM 0.002

KORNSTORRELSE

870480

870421

32

UTM X

3575
3575

63
0.125 0.25

UTM Y

0.8 i 2 4 8 16

5428  Mysuseter, gravd sjakt - 3.0 m dyp
5425 Mysuseter, gravd sjakt-4.0 m dyp




UNDERSH@KELSESMETODER

refraksjonsseismiske milinger {Mysuseter)
sonderboringer

testpumpinger (@ 5/4") {0tta)
sjaktgraving og tilsigsvurdering (Mysuseter)
masseprgvetaking - vannanalyser

hydrologiske og arealbruks-vurderinger

Jp
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