Rapport nr. 88.060

Seismiske malinger Svanvik-
kvarts, Pasvik 1987



Postboks 3006 - Lade
7002 Trondheim
TIf. (07) 92 16 11
Telefax (07) 82 16 20

iy NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

RAPPORT

Rapportnr. 88.060 ISSN 0800-3416

ApensEortootaxkiit

Tittel:

Seismiske mdlinger Svanvik-kvarts, Pasvik 1987

Forfatter: Oppdragsgiver:
Torleif Lauritsen NGU

Fylke: Kommune:
Finnmark Sgr-Varanger

Kartbladnavn (M. 1:250 000)

Kartbladnr. og -navn (M. 1:50 000)

Sammendrag:

4 m til 11 m.

350 m over en kvartsforekomst i Svanvik, Pasvik.

omrdader hvor kvartsen er overdekket.

Kirkenes 2433 I Svanvik

Forekomstens navn og koordinater: Sidetail: 8 Pris: kr. 40,-
Svanvik-kvarts 36W 3834 77096 Kartbilag: 2

Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Seksjonssjef:
August 1987 17.03.1988 1886.32.32 I < éﬂ/t/&/

Det ble malt 3 refraksjonsseismiske profiler pd tilsammen

Hensikten

med undersgkelsene var & finne tykkelsen av lgsmassene i de

Resultatene viser at lgs-

massene bestdr av 2 lag med en total tykkelse som varierer fra
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INNLEDNING

Det ble malt 3 refraksjonsseismiske profiler pad tilsammen 350 m
over en kvartsforekomst i Svanvik, Passvik. Hensikten med
undersokelsene var & finne tykkelsen av lgsmassene i de omrader
hvor kvartsen er overdekket. Tidligere hadde man ved hjelp av
gravemaskin og diamantbor prevd & komme ned til kvartsen for &
bestemme kroppens utstrekning. Dette forsgket ble noe misslykket
grunnet store lgsmassetykkelser og hard morene. Man hdpet derfor
at de seismiske malingene skulle avdekke steder hvor dypet til

fjell ikke var sd stort.

UTF@QRELSE

Malingene ble utfert etter vanlige refraksjonsseismiske prin-
sipper med NGUs 12 kanals ABEM TRIO. Registreringene ble fore-
tatt med 10 meters avstand mellom geofonene. Disse ble satt ut
ved hjelp av kompass og maleband. P& grunnlag av et handtegnet
kart over forekomsten (J.E. Wanvik), ble profilene plassert som
vist pa tegning nr. 88.060-02. Terrenghsydene er tatt fra et
gkonomisk kart (1:5000) med ekvidistanse 5 m og kan sdledes vare

noe usikre.

RESULTATER OG KOMMENTARER

Resultatene er presentert i form av terrengprofiler pad tegning
nr. 88.060-02.

Profil 1 starter ca.35 m ost for forekomsten og strekker seg 220

m ostover. Overdekket her bestdr hovedsakelig av sand og grus



over et morenelag. Lesmassene er grunnest ved koordinat 0 (ca.
6,5 m) og ved koordinat 165 (ca. 4,5 m). De dypeste partier har
vi ved koordinatene 65 (ca. 11 m) og 220 (ca. 9,5 m). Fjell-
hastigheten varierer fra 4600 m/s til 5300 m/s.

Profil 2 strekker seg fra hovedforekomstens vestlige kant og 85 m
vestover. Her bestdr leosmassene av kun ett lag som er tolket til
4 vare morenemateriale. Mellom koordinatene 0 og 45 tyder reg-
istreringene pa at fjellpartiet er nedsunket i forhold til fjell-
overflaten pa sidene. Det er altsa blitt dannet en graben.

Denne teorien styrkes ved at en tydelig bruddsone kan sees i
dagen ved koordinat 0. Lydhastigheten i fjellet er tolket til
5000 m/s pd begge sider av koordinat 45. Dypet til fjell
varierer fra 4 m ved koordinatene 0 og 85 til 8,5 m ved koordinat
45.

Profil 3 er lagt vinkelrett pa profil 1 og krysser dette profilet
ved koordinat 0. Profilet er 50 m langt og resultatene avdekker

de samme losmasselagene som pa profil 1. Topplaget er tolket som
torr sand og grus mens lag nr. 2 mest sannsynlig er morene. Fjell-
topografien har en forheyning ved koordinat 10. Her er mektig-
heten av lgsmassene 4,5 m. Det dypeste partiet er registrert ved
koordinat 50. Dypet til fjell er her tolket til 9 m. Resultatene
gir oss en fjellhastighet p& 5000 m/s.

Ved sammenligning av lagene i kryssningspunktet mellom profil 1
og 3 ser vi at vi har forskjellige seismiske hastigheter i de

to retningene (anisotropi).

Trondheim, 17. mars 1988
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
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BILAG.!

SEISMISK REFRAKSJONSMETODE.

Metoden grunner seg pad at lydens forplantningshastighet forand-
rer seg med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomr&de i den s&kalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek i enk-

elte bergarter.

En "lydstrdle" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V] og Vj,, og
vinkelen mellom lydstrdle og innfallslodd kalles i. Etter at

strdlen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med

innfallsloddet, slik at sin i = V1. N&r R blir = 90°, vil den
sin R V3
\Y

refrakterte strdle fglge sjiktgrensen, og vi har sin i = "1
V2

Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse
kalles kritisk vinkel eller i..

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil gi 3rsak til sekundar-
bglger som returnerer til terrengoverflaten under vinkelen i..

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bglger nad frem f@r de direkte bglger som har fulgt terrengover-
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved & plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere de
fprst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner i samme linje. En fdr da bestemt de ngdvendige data for
& fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppn&
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vere betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved sm& dyp bare bestemt i nar-
heten av skuddpunktene. Ofte vil det derfor vere naturlig &
legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktgren-
ser. En fir refrakterte bglger fra alle grenser n&r hastig-



Seismisk refraksjonsmetode
side 2

heten i det underliggende medium er stgrre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten md vere av en viss stgrrelse, og vinkelen
mellom sjiktgrense og terxrengoverflate mad ikke vare for stor.
I praksis vil en gjerne f& vanskeligheter ndr denne vinkel

overstiger 25°,

Det forekommer at en sjiktgrense ikke avspeiler seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordi de refrakterte bglger fra denne
grense nar overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger da en sakalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vere vesentlig st@grre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden p8 sin vei nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende.
Fra denne sjiktgrense vil det aldri komme refrakterte bgloer
opp igjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor
ikke kunne erkjennes av mdledataene. De virkelige dyp vil
vare mindre enn de beregnede. Generelt md8 en si at usikker-
heten i de beregnede dyp gker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
"lgpetid" med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet pd ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pd grunn av avlesningsfeil. I tillegg
kommer eventuelle feil pd grunn av at forutsetningene om iso-
tropi og homogenitet ikke gjelder fullt ut.

Nidr en oppndr fgrsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urealistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
angivelsene. Ved meget sma dyp til fjell - st@drrelsesorden
1l m - blir overdekkehastigheten ddrlig bestemt, og en mé
regne med prosentvis store feil i dypene.



NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE BILAG 2

LYDHASTIGHETER I DE MEST VANLIGE LZSMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - 800 "
Sand og grus - under " 1400 - 1600
Morene - over " 700 - 1500 "
Morene - under " 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 "

Leire 1100 - 1800 "
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