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Sammendrag:

lingstid ved utluting).

gjennom utlutingsprosessen.

Serpentin -magnesittbergarten i Raudbergfeltet, Vik i Sogn,
er potensielt rastoff for magnesiumfremstilling. Det er i denne
forbindelse testet loseligheten av 6 serpentinittprover.
Loseligheten ligger pa gjennomsnittlig 49.6 % etter 2 timers
utlutingstid med kokende 6N saltsyre (den aktuelle behand-

De mikrostrukturelle undersokelser viser at residuet har
gjennomgétt en fundamental krystallstrukturell forandring
Det har hittil ikke lykkes &
oppnad ionebyttereffekt med dette materialet.
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Forord

I prosjekt 2439.0041 "Utluting av magnesium fra serpentin-
magnesittbergarter", har Reidar Trgnnes (prosjektleder) fratradt
sin stilling. Prosjektet vil fortsette med Svein Olerud og
tidligere medarbeidere Per Reidar Graff og Johs Rye Reste fra
kjemisiden. En finner det riktig & sammenfatte de hittil oppnadde
resultater i egen rapport for derved a gi bedre grunnlag for
videre arbeid. Sammenstillingen er gjort i samrdd med Tronnes og
Olerud.

Innledning

Det er pavist betydelige mengder talkforekomster i
Raudbergfeltet, Vvik i Sogn. (Bakke, 1986). Den dominerende
ultramafiske bergartstype er imidlertid serpentinitt som
inneholder varierende mengder magnesitt/kalsitt. Siden
sammenvoksningen mellom magnesitt og serpentin er finkornet, ser
det ut til & vare vanskelig a skille mineralene ved fysisk
oppredning. Magnesitt er lettlegselig selv i fortynnet varm
saltsyre. Utlutingsforsgkene som er utfert ved Geokjemisk avd.
(Graff og Roste 1985) viser dessuten at serpentinmineralene har
stor lgselighet sett i relasjom til mange andre silikatmineraler
som er undersokt. Disse forsek er utfert med 6N saltsyre og 6 N
salpetersyre og med koketid pa 2 timer for hver preve. Saltsyren
har ca. 20 % sterre lgseeffekt for de fleste silikatmineralgrup-
per, men for serpentinmineralene er lgseligheten 56 - 58 % i
begge syrene. Residuet pd 42 - 44 % svarer til andelen av
tetraederskikt (SiO2-tetraedre) i krystallstrukturen for
serpentin. Dette indikerer at brucittskiktene er effektivt
opplest og fjernet ved utlutingsprosessen og at magnesiumioner er
dominerende kationer i l¢sningen (Trgnnes 1987). Det konkluderes
videre med at prosessen kan foregda i en betydelig svakere
konsentrasjon av saltsyre enn 6N eller i lgpet av kortere
reaksjonstid om dette skulle vare onskelig. I motsetning til
serpentinmineralenes lettlgselighet, lgses kun 2 - 8 % av de
undersgkte talkprever. Resultatet stemmer med regelen for
silikatmineralers lo¢selighet i syre som kan uttrykkes:

<1 (liten lgselighet)
3 Mol elementoksyder 1 - 2 (diskontinuitetsomrade)
Mol Sio2 > 2 (stor lgselighet)

(Graff og Reste 1985). For talk vil brucittlagene i
krystallstrukturen vare vanskelig tilgjengelig for syren siden de
ligger mellom to tetraederskikt. Andelen av tetraederskikt i talk
er dobbelt sa stor som i serpentin (Tronnes 1988).

Verdien av serpentin-magnesittbergarter som rastoff for magne-
siumfremstilling vil ytterligere gke dersom residualmaterialet
(hovedsakelig tetraederskiktene fra serpentin) ogsa kan marked-
fores. Det er foreslatt & teste dette residuet til bruk som
ionebyttemasse (Barkey 1987) eller i forbindelse med andre
anvendelsesomrader.



Provematerialet

Til forsekene ble det valgt ut 4 prover av magnesittferende
serpentinitt, 1 prove magnesittfri serpentinitt og 1 prove
serpentinisert dunitt. Prevene er tatt fra borhullene 1c,4,6 og 7
som ble boret under samarbeidsprosjektet mellom NGU og A/S
Norwegian Talc i Raubergfeltet, Vik i Sogn, i 1984 og 1985 og er
i denne rapport spesifisert i (Tabell 1) og med analyser av
hovedelementer i (Tabell 2) og sporelementer i (Tabell 3).

Prosedyre for utluting

5 g pulverisert prgve (-140 mesh) ble overfert til Erlenmeyer-
kolber (500 ml). Kolbene var utstyrt med tilbakelepskijslere og
magnetstaver. Pulverne ble fuktet med dest. vann og Kolbene
tilsatt 40 ml 6N saltsyre. Kolbene ble videre utstyrt med
termometre. Suspensjonene ble varmet opp til koking og holdt pa
kokepunktet i gitte tidsintervaller (Oppvarmingstid: 10 min.).
Etter avkjeling til 50 grader C ble suspensjonene filtrert
gjennom glassfiber- filter (Glassfaser nr. 6) og det ulgste stoff
ble vasket gjentatte ganger med dest. vann. Filtreringene ble
gjennomfert ved hjelp av sugekolber (250 ml) og residua ble
torket ved 110 grader C. Resultatene er illustrert i (Fig 1,2,3,4
og 5 og i (Tabellene 4,5,6 og 7).

Utluting ved forskjellige tider i 6N saltsyre
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Prosent utlutet materiale

Fig 4
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Mikrostrukturelle forandringer ved kjemisk utluting av serpentin

Sitat fra Tronnes 1988:

Forandringen i krystallstruktrukturen til serpentin ved utluting
ble undersgkt ved hjelp av rentgendiffraktometer (XRD) og kjerne-
magnetisk resonansspektrometer (NMR). Det ble valgt ut en serpen-
tinittpreve fra Modum til strukturanalyse. Rentgendiffraktogram
av utgangsmaterialet viser at proven bestar av serpentin (antigo-
ritt) og olivin (Fig 6). Restproduktet fra utlutingen er overvei-
ende amorft, men to av de sterkeste refleksjonene fra antigoritt-
strukturen (7,2 & - 001 og 3,6 A - 002, 0012) er fremdeles
synliqg.

Tronnes fortsetter: Siden serpentinittprevene har betydelig Al-
innhold blir Si29-toppene meget dominerende interferensfrie, og
NMR-spektrene blir dermed lette & tolke. Spekteret av det
ubehandlede materiale (Fig 8) har en liten topp ved -62,5 ppm
(TMS) og en dominerende og skarp topp ved -95 ppm (TMS). Toppene
bekrefter dominansen av silikatmineralene (Q3) i form av serpen-
tin og tilstedevzrelsen av nesosilikatmateriale (Q0) i form av
olivin (Fig 4 i Kirkpatrick et al 1985 Ann. Rev. Earth Sci. 13,
29-47). Residualproduktet har en bred topp mellom =100 ppm (TMS)
og -120 ppm (TMS) som svarer til tektosilikatstrukturen (Q4),
sannsynligvis med flere ulike Si-posisjoner (Fig 9).

De mikrostrukturelle undersgkelsene viser at antigoritten
gjennomgar en fundamental Kkrystallstrukturell forandring gjennom
utlutingsprosessen. Oktaederlagene lgses opp samtidig som tetra-
ederlagenes silikatstruktur (skiktsilikat) brytes ned og erstat-
tes av en uordnet rentgenamorf tektosilikatstruktur.
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NMR-spektrum av utgangsmaterialet
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NMR-spektrum av residualpruduktet
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Forsgk mht. ionebyttereffekt av utlutet materiale

A

1g residuum etter utlutingen ble overfert til en kolonne (Fig
10). Residuet ble oppslemmet med 1N HCl og vasket med ionebyttet
vann feor to preovelgsninger etter tur ble ble kjort gjennom
massen. Prgvelgsningene var ngytrale lgsninger av CuSO4, ZnSoO4
og PbSO4. (Tabell 11) viser analyseresultatet av blindpreve og de
to prevelgsningene etter passering gjennom residuet i kolonnen.

B

Residuet ble rystet i henholdsvis en 1/4 time og 1 time med Cu-
Zn-Pb-1lpsning. Analyseresultatet av blindpreve og prgvelgsninger
etter rysting og filtrering er vist i (Tabell 12).
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Konklusjon

1. Utluting av 6 serpentinittprever i 6N saltsyre viser gjennom-
snitt (X) fra 31.9 % utluting etter 1/4 time til 57.36 % utluting
etter 5 timer. Etter 2 timer (den mulige aktuelle behandlings-
tid) er utlutingen 49.6 % (Se tabell 4).

2. Utluting av 6 serpentinittprever ved forskjellige syrekonsen-
trasjoner under ellers like forhold gir tilnermet optimale be-
tingelser for 6 N saltsyre (Se Tabell 5).

3. Utluting av 6 serpentinittprever med 3N saltsyre og
varierende syrevolum vise at reaksjonshastighetene er tilnzrmet
like (Tabell 6).

4. Utbyttet pr. minutt i gitte tidsintervaller avtar meget
sterkt. I foreliggende eks. er utlutingshastigheten i
tidsintervaller (1 - 2 timer) bare 4.5 % av utlutingshastigheten
i tidsintervallet (0 - 1/4 timer).

5. Diffraktometeropptak av frisk og utlutet serpentin (Fig 6 og
7) og NMR-opptak (Fig 8 og 9) bekrefter at det er storeforan-
dringer i krystallstrukturen.

6. Tabeller:
1. Provemateriale for utlutingsforsek
2. XRF-analyser av hovedkomponenter i utgangsmaterialet
3. XRF-analyser av sporelementer i utgangsmaterialet
4. Utluting i % ved forskjellige tider
5. Utluting i % ved forskjellige syrekonsentrasjoner
6. Utluting i % i 3N saltsyre men med forskjellige syre-
mengder
7. Utluting i gitte tidsintervaller
8. ICP-analyse av l¢sning etter syrebehandling (2 timer)
9. ICP-analyse av le¢sning etter syrebehandling ved for-
skjellige tider
10. ICP-analyse av lesning etter behandling med forskjellige
syremengder (samme konsentrasjon)
11. ICP-analyse av lgsning som har passert residuet i kolonne.
Lgsningen var tilsatt Cu, Ni og Pb
12. ICP-analyse av lg¢sning som var rystet med residuet. Ryst-
ingens varighet var 1/4 og 1 time. Lg¢sningen var tilsatt
Cu, Ni og Pb
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Tabell 4
Utluting i 6 N HCl mht. tid

P r (73] v e n u m m e r
5

Tid 1 2 3 4 6 X
1/4 t 34,2% 27,4% 31,8% 36,4% 16,8% 44 ,8% 31,9%
1/2 " 38,6 32,4 36,0 41,2 22,8 47,2 36,3
i 44,8 39,2 42,0 47,8 31,8 51,0 42,7
i1i/2" 47,2 42,8 45,2 51,4 36,4 52,8 45,9
2" 51,2 47 ,4 49,0 54,6 40,8 54,8 49,6
3 55,6 51,8 53,0 58,0 46,4 57,0 53,6
4 " 58,0 54,4 55,2 60,2 49,2 57,0 53,6
5 n 60,0 55,8 57,2 61,2 51,4 58,6 57,3
6" 52,4
Tabell 5
Utluting mht. syrekonsentrasjon
C ) r @ \'4 e n u m m e r _
HC1l 1 2 3 4 5 6 X
3,0 N 40,0% 35,6% 37,0% 43,2% 25,0% 47,0% 37,9%
4,5 " 45,4 42,8 42,4 49,8 32,0 51,0 43,9
5,5 " 50,4 46,0
6,0 " 50,0 47,2 46,8 53,6 37,2 54,4 48,2
6,5 " 50,6 46,4
8,0 " 49,8 46,4 46,4 53,6 38,4 54,8 48,
Tabell 6
Utluting i 3N HCl mht. syremengde
Syre- P r %) e u m m r _
mengde 1 2 .3 4 5 6 X
40 ml 40,0% 35,6% 37,0% 43,2% 25,0% 47,0% 37,9%
80 v 40,6 36,8 37,6 44,6 24,6 49,0 38,8
120 " 41,2 36,6 37,8 45,0 24,8 50,6 38,3
Tabell 7
Utluting av 6 serpentinitter i gitte tidsintervaller
Tidsin- P r 1) v e n u m m e r _
terval 1 2 3 4 5 6 X
0-1/4 t 2,280% 1,826% 2,120% 2,121% 1,120% 2,936% 2,126%
1/4~-1/2 " 0,293 0,333 0,280 0,320 0,400 0,160 0,273
1/2- 1 " 0,206 0,226 0,200 0,229 0,300 0,126 0,213
1- 2" 0,106 0,136 0,116 0,113 0,150 0,067 0,096
2- 3" 0,073 0,073 0,066 0,056 0,093 0,046 0,067
3- 4" 0,040 0,043 0,036 0,036 0,046 0,013 0,035
4- 5" 0,033 0,023 0,033 0,016 0,036 0,015 0,025
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{ PR
3.0 ppm
7B ppm
2.0 ppe

D
I3

A

3

P

7

PN

I-AN-410

RIS ppn
87,3 ppw

2.31 %
3.1 ppm
13.54 %
14.5 ppm
1405 ppm
AT ppon
14,3 pnm
PU.O ppMm
10.2 ppm

8 3 ppm
12,5 ppm
N A
GH.? ppe
16,5 ppm
123.8 ppm
¢ 2.9 ppm
SH3.0 pom
1.9 ppm

At

<
{

1.0 ppm
2.0 ppm
1.8 ppm
10.9 ppm

3 onnm

8 ppe
1.7 ppm
7.3 ppm
2.9 ppn

4~EN-40

Y0 ppm
165,88 npwm
4,467 X

N o &
20,6 ppm
CHE.T ppwm
701.3 ppwo
CRAG.0 ppwm
17.3 ppwm
{ V3 ppm

12,5 pom

8%

0.9 ppn

21.9 ppw
19,1 ppm
C 2.5 ppm

S onom

prim
ppm

F.2 ppwm
2.4 ppm
1&4.4 ppm
4 L3 nne
{ VO opnm

1.3 ppwm
L 7.8 ppm
.3 ppw

91

8 TTeqerk



O=3N-41) H=3IN--4] 1-3N-310 2-3N-30 J-3N-810 4-3N-810 5-3N-81 6-3N-810 1-3N-120 2-3N-12710

ai 872.5 ppnm 39 % 14 0% I R 4 N 4 A5 A JAG W Y 4 A9 A 19 %
Al A2 % 108.4 ppm AE2.4 ppm QQR 8 ppm S04.9 ppm 171,33 ppwm A2 W IREL ppm 13,04 ppm BYP0.8 powm
Fa 2,44 7 A2 H 2.47 % 2.79 % 2.30 % 4,73 % 2.44 % .62 % 2.46 7 2.76 %
Ti 1%.9 ppn 5 4 ppM 6.6 ppm 4.2 ppnm 6.7 ppm 2.4 ppm 17,0 ppn 6.0 ppm 1.2 ppm 12.2 ppm
Mg 10.7% % 22,35 % 14.32 % 14,02 % 13.56 % 14.82 % 10,72 % 22.99 % 14.27 %  13.84 ¥
Ca 22,3 ppr 179.8 ppm 249.2 ppm 1%2.9 ppm 317.8 ppm A2 % 27,0 ppm 174.7 ppm 243.7 ppm 179.4 ppn
Na 17.1 ppn 19.0 ppm  16.6 ppm 14,0 ppm 17,7 ppm  19.7 ppa 173 ppes 13.7 ppm 14.8 ppm 14,0 ppm
K CA2.3 ppm (52,5 ppm 62,5 pom <62.5 nnm (62.5 nnm (62,5 nnm (AR, pom $HZ.3 npm (A2.3 npm (A2.D nonm

M 322

—~

8 ppm V32,0 ppm 657,

3
o

S ppm 549,85 ppm 719.3 ppm 709.8 ppm ERPX.8 ppm 746.3 ppm 647.3 ppm 5AT L0 pp™

P (5.0 ppn (25,0 ppm (25,0 ppm (PS.0 ppm <{2%.0 ppea L2000 ppe (25,0 ppm P80 ppm (25,0 ppm {(2E.0 ppnm
Cu 10.6 ppn 9.6 ppm 15.7 ppm 2.8 ppm 10.9 ppn 17.6 ppm 10,0 ppn 4.6 ppm 13.92 pom 1001 ppn
n 2.9 ppn < 3 ppm ¢ L3 ppm < .3 ppm (.3 ppm £ .3 PR 2.0 ppm < .3 ppm 4 3 ppm {0 L2 ppm
Pb CLE.5 ppn 12,9 ppm 12,5 pprn 12,5 ppr 412,95 ppn (12,9 ppm 42,5 ppm 12,9 ppm {12.9 ppm (12,5 ppm
N S L4 18 % R4 i R4 N R4 13w R 4 i N 4 N 4
Co 44.0 ppm 112.6 ppr 58,0 ppm 46,3 ppm 55,8 ppm G8.9 ppm 46.8 ppm 11401 ppm 5301 ppm 45,2 ppm
v 17.1 ppa 20,2 ppm 12,4 ppn 18.9 ppm 16,4 ppn 22.5 ppm 17.9 ppm 21,3 ppm 12,0 ppm 18.8 ppm
Mo 13.9 ppr 20,7 ppm 16,1 ppm 17.0 ppn 15.6 ppm o 20,3 ppm 14.5 ppm 26,92 ppm 15,9 ppm 16,2 ppn
Cd L2030 ppr 2.5 ppm < 2.5 ppm < 2.5 ppr 4 2.5 ppr < 2.5 ppe (2.5 ppm 2.5 ppm < 2,9 ppm < 2.5 ppn
Cr BHEAL3 ppm 348.0 ppm 349.0 ppm ADA BYAE ppm P45 ppe BRY7,0 ppw 3905 ppm 3I49.3 ppm 10 %
Ea ¢ 8 pom 4 B onpm o 8B onnem (£ 8 nnm < 8 onoam o 8 opom (£ 3 nom 4 8 pom { 8 npn 2.3 nom
%r L .3 ppm DO oppn 3 ppm S oppm 1.0 ppm 4.2 ppm < 3 ppm A4 ppm (L3 ppm '3 PRt
fs 2.2 pon 3.8 ppm 2.1 ppm 2.6 ppm 2.3 ppm 3.6 ppn 2.4 ppm 4.1 ppm 2.6 ppm . 2.3 ppam

A 1.3 ppn 3.2 ppm 2.4 ppM 2.2 ppm 1.6 pom 2.7 ppn 2.0 ppe 3.9 ppm 2.9 ppn 2.6 ppm
B 6.7 ppn 67,3 ppm 10,8 ppm 7.4 ppm 10.5 ppm 12,6 ppm 8.2 ppm 64,4 ppwm 2.2 ppwm 6.8 ppm
Be < 3 ppa 4 3 ppm < 3 ppm £ 3 oppm { .3 ppm 3 oppm 4 3 oppm ¢ L3 ppr X L3 ppm < 03 ppm
hod ¢ 3 o O LS pom {05 nom I onnm oM 4 vaonpm | Laonnm A 3 onnm ¢ S onpe 4 JTonpm
S 2.8 ppm 2.9 ppn 7 ppm 3.1 ppm 1.7 ppm 1.4 ppn 2.6 ppm 3.1 ppwm 9 ppm 2.4 ppn
Ce $7.5 pen 7.5 ppm 4 7.5 ppm 7.5 ppm 4 7.5 ppm < 7.5 ppe 4 7.5 ppm < 7.5 ppm ¢ 7.5 ppm 9.7 ppm
l.a ¢ 2.8 ppm 12,4 ppm < 2.5 ppr £ 2.5 ppay 2.7 [ 8.8 ppm ¢ 2.9 ppm 13,5 ppw £ 2.5 ppm 2.9 ppm

LT
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Cd

Ba
3r
ir
A
E(v

Leer
[
Sa
Ce
La

I-EN-1200 43N0 0
yﬁ? : e
s 85 A A & - I 4

SU1.3 ppn 1842 ppn
2.29 % 4.78 %

2.3 pon 11,4 ppwm

13,53 % 15,01 %
317.8 ppn 13 %
17.3 pom 19,4 pom
62,0 ppm 62,5 ppwm (
7145 ppe 709.8 ppm
(23,0 ppa 425,00 ppm <
b ppm 1.2 ppm
{ Boppm L3 ppnm
C12.0 pom 12,85 pom
N A 4 4
96.2 ppn 52,9 ppwm
16.4 ppn 22,9 ppm
1%.8 ppm 20,3 ppm
2.9 pom 2.0 pam ¢
291,95 ppm Y5003 ppm B
{ B ppm B oppm L

1.0 ppn 4.3 ppm

2.3 ppa 2.9 ppwm
1.8 ppn 2.6 ppm

10,1 pon 13,3 ppm

4 S oppm O3 ppm (£
G oppe {0 LS ppa (£
1.7 ppn 1.4 ppm
VLD pen 708 ppe L
¢ 2.0 pnwe 7.9 noem <

-,

N1 D
A9
AR

- 3
L'.)- ' *71 o ,l"r,t

15%.9

10
6.3
18.1
H2 . H

I23.0

25,0
10.5

.4
11,. ¢ ...'

6P

Ppm
%
PpPM
poM
ppm
pPpM
ppm™
ppM
PP~
0t

A3
43,4 ppm
17.2 ppm
14,0 ppw

2.0 nnm
a0, B pPpm

LﬂOL?ibJC\O-o’JC»IQJ

~3 o= T

%

3~ Od

pp™M
Bpm
ppe
PR~
R gy
PP
ppmM
PR
pp™m
Ui

14,
2?'84 e

28 %
PRM
‘.I RV 4

Pyt

194.3 ppm
18.0 pom
{H2.5 ppnm
730,35 ppm
{25,0 ppm
9.8 ppm

{ .3 ppm
12,35 pom
R4
116,35 ppm
21.3 ppn
26,5 ppnm
¢ 2.9 pnm
A400,.3 ppm
9 ppm
1.0 ppm
4,4 ppm
3.4 ppm
ATD A Dom
{ S oppM
{ V3 ppm
2.9 ppm

€ 7.9 ppm
14.0 onm

1~4 . 5~40

[ N o
LR AR BT

ANnAL3

2,80

10.4

16,66

PER

K

11...‘11..’
((:\L.td
78,3
(1’ U'O

15,1
{ .3
<129

b

b1l .4
13.8
18,4
(RS

J9H,

@

Al O 0

U g

Eay PPN
e
i <o
~3 NS

Y

ppm
ppm
4
pPpm
A
npPM
DM
ppe
ppm
ppm
pPRM
npM
P
A
ppm
pPp®M
pPP™m
M
PP
ppm
ppm
ppM
PP
nre
ppm
PR
PP
PpM

1R

24, G-a0

LR7.2 ppm
H73.3 ppm
2,63 %
2.8 ppm
15.87 %

218.8 ppm

5.6 ppw
(62,9 ppm
745.8 ppm
{PEL0 ppm

10.6
{ 3
12.89 pom

B A 4

ppm

6201 ppm
18.9 ppm
17.9 ppm
{ 2.3 powm
LP8.8 ppm
¢ B ppm
1.0 ppwm
2.4 ppm
1.9 ppm
11,3 npom
¢ .3 ppm
V7 ppm
2.0 ppnm

¢ 7.9 ppm
Eobh pum

PP

Vy/
3-4,
HUY T ppm
2718 ppe
.11 %
Abh 0 ppm
17.34 %

13
0.8 powe
CH2.9 ppm
36,0 ppwm

{25 0 pPp®
26,2 ppm
{ 3 ppm
12,9 nnm
21 %
HOEL2 ppm
26,0 ppm
P32 ppwm
2.3 pom
B39 ppm
1.6 ppwm
9.1 ppm
4.2 ppm
3.0 ppm
15.4 nom
4 W3 ppm
¢ I oppm
1.8 ppm
7.8 ppwe
10,7 pow

-40

A
ol B
R N R

AG7 .8 ppw
A2 x

3.12 %
G.b ppm

16.47 %
162,92 ppm

10.3 pon
{62.53 ppm
SYE.3 ppm
2%9.0 ppn

11.0 ppm
$ ‘3 ppM
120 npn

16 %
S52.9 ppm
21.8 ppm
19.1 ppm
£ 2.5 ppm

A2 %

S~
CU

=

=
23

{ .5 ppm
2.7 ppmM
2.9 pom
g.6 npm

=

o~

3.9 ppm
< 7.0 ppm
B3 novm

t E5-4,5-40

HATL D ppm
A7 %
2.99 %
19.8 ppn
14.27 %
29.4 ppm
16.9 npn
{62.9 ppom
424, 0

(:u. 0 ppm

4 ppmM
3.3 ppM
12,3 npm
A5 %

Lo

SH 3 ppm

21.4 ppm

17.2 ppm

RS npm
I O S 4

{ .8 ppm
< .3 ppm

ra

2 PpM
1.7 ppm
H$.8 non

PPt

Pl

np™
ppm
ppM
P

NI Ol
AT Gd 20N

~

o~
=%
e
P

pPPmM

7.

~

5.7

XU

t ‘n“ /
1687.8 ppm

2%

1 ppm

1751
15.0
(L"f nS
749.10
(%, 0
4.9
13
<1z,

¢

L

241

S

19

117.5
23.1

29.3
¢ 2.5
34,0
< .8

.5
4.6
3.9

H%.8
< .3
{5

2.9
{ 7.5
1AL

8T

tiV
P
o
ppm
ppm
RR™
P
ppm
Y
p
ppm
pnm
B
[aEngy}
ppmM
ppm
ppm
pp™m
ppm
N M
Pe

ppm

pR™
P
P

PRI
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i

&l
Fe
Ti
Mg
GCa
Ma
17

(A8

Mn
Cu

Fh
M
Co

Mo
G
Cr
Ra
Sr
At
A
o
Be
L.d
S0
Cea
La

T—uN-4Y

472 .3 ppa
35105 ppna
3.04 %
2.2 ppn
18.4% %
244.7 ppn
19.1 ppm
A2 ppn
H93.0 ppa
{250 ppm
16.9 ppn
{ 3 pnm
12,9 ppnm
i VA 4
A0 ppm
19.1 ppn
21.3 oom
¢ 2.3 ppwm
4295 ppm
4 .8 ppn
{ 3 ppa
3.0 nnm
2.4 ppn
12,2 ppn
{ 3 oppm
4 BRI FO T
1.4 ppnm

£ 7.5 ppn
A7 ppna

as]

v,

2-8iN-41
A5G ppw
14 %
3,39 %
3.9 ppm
18.3%9 X
154,86 ppm
12.8 pom
{H2.9 ppm
HEO2.0 ppwm
(P50 ppm
10.8 ppm
¢ 3 nne
12,5 ppm
77
B7.5 ppm
24,1 ppm
P15 prom
2.9 ppm
V13 %

4 B ppnm
{ 3 ppm
3.3 pnm
3.2 ppm
11.0 ppm
< 3 ppm
¢ L0 nnM

ra
"

9.0 ppm
7.9 ppm
4.8 ppm

3-8N-—-a0

463.3 ppm
B2O0.3 ppm
2.88 %
3.8 ppm
17.81 %

3I2G.3 ppm

17.3 npwm
{H2.3 ppm
772.7 ppwm
(R5.0 ppm

17.6 ppm
{ 3 onnm
CI2.9 ppnm

A8 %

6.4 ppm

21.2 ppm

19.8 nonm

2.9 ppm
Y86.8 ppwm
{ 8 ppm
1.0 ppm
2.7 pom
2.9 ppm
14,5 ppm
{ ‘3 ppm
C P opnm
2:3 ppm

{ 7.9 ppm
3.9 ppm

A4-GN—-410

470.3 ppnm
290.8 ppm
9.30 %
24,4 ppm
19.38 %
13 %
17,3 npm
(H2.5 ppm
706.8 ppn
(25,0 ppm
21.8 ppnm
L3 ponm
12,0 ppw

72.8 ppm
26.3 ppr
2.4 nnwm
PR
pPhm
PR
phm

ol o Ao d =i

WLl A 0T

h o npm

9 ppm
18.0 ppn
{ 3 pps
4 COopn
2.2 ppwm

£ 7.3 ppm

121 ppnm

5-8N~-40

519.3 ppn

20 7%
3.40 %
7.0 ppm
16.67 7%
3.5 ppm
17.3 ppe

{625 ppm
S06.5 ppm
{2%,0 ppw

17,1 ppm
6.2 ppw

129 ppm

A7 %
2.0 ppm
25,0 ppm
20,7 ppnm

2.9 ppm
A8 A%
1.7 ppm
B oppm
3.1 ppm
206 ppm
12.1 ppm
3 ppm
CSopne
A ppw
3 ppm
2 oppnm

3]

7

e

{

T
ik
fad

ol — oot o

} L b

o~
2
by

SN
ii

H-BMN-410

13
2440 ppm
5,80 %

pp®m

FA A

PP
D
[RARRN
phM
Ppm
PR~
RRSaN
Ppm

20 %

PP
pRm
D
ppm
P
PR
pp™m
RN
DM
ppm
PpM
P
pR™
ppm
ppm
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T-18MIN 2-1HMIN 3-1EMIM 4-18MIN  S-15MIN 6-1H5MIN  1=-30MIN  2~30NIN  3-30MIN  4~30KTN

1
N PA4.5 ppm 93 ppm 15,9 ppn A3 % 978.3 ppm i Y 4 13 % A3 % A1 % e E

ai a4 ppr S593.5 ppm 6050 ppm 663.0 ppm 489,323 ppm 21 % A73.T ppm S8Y.0 ppe 544,35 ppm 616.3 ppns
A 117 ppe 476.3 pprm 295.0 ppm 90,6 ppm 876.5 ppm 39,1 ppm 172.0 ppm 707.8 ppm 248,33 ppm 132,95 ppm
e 2.00 % 2.14 % 1.98 % 4,13 % 1,89 % 2.97 X% 2,34 X 2.92 % 2.26 % 4.26 %
Ti 1.9 ppn 3.4 ppm 2.0 ppm 7.2 ppm 12,9 ppnm .6 ppm 1.8 ppm 3.7 ppn 2.4 ppm 7.7 ppn
Mg 11.61 % 7.84 % 11.05 % 11.62 % 7,32 % 21.65 % 13.66 % 12.30 % 13.05 % 13,69 %4
Ca 242,38 pom 163,06 nom AE4.5 nowm AT P8 pam 1A3.9 apm A2 poem 180,04 nnm 28R0.8 bom A R
Ma 5.0 ppm 4.6 ppm < 5.0 ppm { 5.0 ppm < 5.0 ppm 72.8 ppm ¢ 5.0 ppm 281 ppm 2P7.9 ppm < 5.0 ppw
K (62,3 ppn (62,3 ppm L6R.5 ppm (AR5 ppm L62.5 ppr (62,5 ppe (62,5 ppm {62.5 ppm 206.7 ppm {62.5 ppm
Hn H24.8 ppn 4Y3.0 ppm 6BR2.S ppm 6824.5 ppm ?l 4 ppn 737,00 ppm 648.8 ppm 523,00 ppm 707.8 ppm 690.3 ppm’
P (23,0 ppn {25.0 ppm 25,0 ppm (25,0 ppe {P%.0 ppe (P50 ppe 425,0 ppm (25,0 ppm (29,0 ppm {2%.0 ppnm
Cu 17.0 oo ?.1 pom 10,1 pom 16,9 pom 10,4 ppm 4.8 nom 14,9 pon .3 pom 11,2 nnm 17 .6 anm
n ¢ 3 pper &3 ppm < 3 ppm < L3 ppm 1.0 ppm ¢ .3 ppm (£ Soppm ¢ L3 ppm < L3 ppm & L3 ppnm
Ph (12,5 ppn (12,5 ppm 12,5 ppm (12,5 ppm (12,5 ppm 12,5 ppm <12.5 ppm 12,3 ppm (12,5 ppm {12.5 ppm
3 3

Co S7.9 ppa 31,0 ppm 43,0 ppm 41,1 ppm 3P.7 pps 109.0 ppe 50,5 pprr AU 1 ppm 5307 ppm 92,8 ppm
v 8.1 npm 12,0 ppm 12,4 pom 17,0 pom 11,9 nom lH.° Py e .4 pom 149 ppu 1ALT opm 18,3 ann
Mo 1.8 ppm 10,7 ppm 12,7 ppm 15.8 ppwm .3 ppm 243 ppen 14,7 ppm 1303 ppe 1304 ppm 17,7 poa
Cd C2.5 pen 2.5 ppm (2.9 ppm (2.5 ppm 2.5 ppm A 2.5 ppe < 2.5 ppm 4 2.9 ppm 2.5 ppm { 2.5 ppa
" 2B0.8 ppn 785,59 ppm GP8.3 ppm 7P5.5 ppm 703.3 ppa 4600 ppm 3200 ppm $A2.8 ppe 608,00 ppm 7470 ppn
Ba 1.0 ppn 8 ppn B ppm 8B ppm 7 ppe 8 ppm 8 ppm B ppn .8 ppm .? poe
5r 3 ppa V3 P B ppm 3.8 ppm {3 ppm A ppm < c3 pp 3 ppm 1.0 ppe 3.8 ppn
Zr 1.0 pom 1.0 nom 1.0 ppm 2,0 pum VFonne 2.9 nne 1.6 pom 1.4 nom 1.4 pom 2.3 nom
£l L3 ppn 4103 ppm (1.3 ppm < 1.3 ppm ¢ 1.3 ppm 2.1 ppm ¢ 1.3 ppm 103 ppee 41,3 ppm 1.3 ppn
5 131 ppm 13,10 ppm 14.9 ppm 14.6 ppm 12.4 ppt o 63,2 opm 18,3 ppm 1605 ppe 20.5 ppm 17.8 ppn
Ee { 2 ppn L3 ppm (L3 ppm < 3 oppm L3 pas £ L3 ppm < 3B oppn ¢ L3 ppm 4 L3 spm 4 L3 ppm
Li < 2 opepn 4 LVE ppm 1.0 ppm ¢ .5 ppm (.5 ppm ( VI ppm £ 3 oppm 4 053 ppm 6 ppm {5 ppm
S¢ c7opom 2.0 nom 1.1 prom 1.1 nom 2.0 prm 2 e 1,0 pum 206 nnn 1.5 e 1.3 une
Dw 7.5 ppn 705 ppm 4 7.9 ppm 4 7.5 ppe 7.5 ppe 7.0 ppm 4705 ppe 4708 opm 7.9 pom 4705 prw
La 2.9 ppm 2.9 ppm £ 2.5 ppa S ppm 2.5 ppw 10,3 ppm 4 2.5 ppm < PL5 ppm < 2.5 pm 2.8 pon

014
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F-9 UMIN 4~ OMIN I-P0MINM 6-20MIM  A-120MIN  2-120MIN  3~120MIN  4-120MTH  S-120MI'N  6—120KIN

S A¢H,0 ppm SA9.0 ppm H12,0 ppm A2 % 100 ppe 602,80 ppm 96,9 ppe SA2.5 ppn 64%,2 ppm Vit X
Al EGL3 ppe 235.7 ppm 18 % 196.2 ppm 348.8 ppnm A4 X 045 pom 275.3 ppm VR OW PREL9 ppwm

Fe 2.82 % 4.723 % 3,34 7 3.71 % 313 .42 % 2,99 & 4,83 X4 3.64 5.70 %
Ti 3.4 ppn 2.3 ppm 21.2 ppm 7.1 ppm 2.2 ppm 9.7 ppm 3.6 ppm 10,2 ppm 22,3 ppm 7.2 ppm

N

My 17,28 % 18.57 % 16,17 % 25,890 % 19.38 % 18.82 % 18.76 X 20.07 % 18,16 7 26,38 %
Ca A79.8 nnm A2 E 34,7 pom 1H6.0 ppm PS5 anm 154.7 nom F74.5 pom 12 % 29,1 oom 138.3 nnm

Ma 1145 ppm < 5.0 ppm < 5.0 ppm < 5.0 ppm { 5.0 ppw < 5.0 ppm 51,0 ppm 4 5,0 ppm ¢ 5.0 ppm { S0 ppm
K 0.4 ppn (H2.5 ppm {62.5 ppm (62.5 ppm (&P.5 ppm (67,5 ppm 162,08 ppm (62,5 ppm (AK2.D ppm {&62.5 popw
Mn 763.5 ppn 736.3 ppm AH6.3F ppm 762.8 ppm 706.8 ppm 60F.5 ppm PVR.9 ppn 7A7.3 ppm S548.8 ppm 759 .5 . ppm
p (28.0 pprn (25,0 ppm <25.0 ppm {25.0 ppm <42%.0 ppm <25.0 ppr (25,0 ppm (25,0 ppm (25,0 ppm (29,0 ppn
- Cu 1.6 nom 19.4 pna 12,7 nnm 4.2 ppm 15,8 pov 10,3 pom 1.1 pom 18,5 pom 12.8 nom 407 nne
n { .3 ppm < 3 ppm 1.4 ppm < .3 ppm ¢ .3 ppm ¢ .3 ppm < .3 ppm (L3 pp™ 6.4 ppm {3 ppm
Pb {12.9 ppm 12,5 { j

ppm (12,5 ppm 12,3 ppm 12,5 ppm {125 ppr (12,5 ppr (12,5 ppm <12.5 ppm {12.5 ppn

Ni

ay

G0 Y 4 JIh R A 4 AR % A7 A SR N R 4 17 % 17O

Co 71.8 ppn 7.0 ppm 62.0 ppm 116.4 ppm 70.6 ppm 6P, 3 ppm &84 ppm 71,9 ppm 6406 ppm 117.3 pnnm
Y 18.5 ppn 21,7 ppu 22.9 ppm 21.5 ppm  14.1 ppm 22.3 ppm 19.1 ppa 222 ppm 240 ppr 21,2 prinm
Ma 12.8 nppe 21,4 pom 17,6 pom 28,1 nnm 20,8 pon 21,4 pom 20,8 pem 2306 nom 21,4 nom P8B4 opm
ol 2.0 ppm X203 ppm (2.9 ppm 2.5 ppm < 2.5 ppm < 2.5 ppe < 2.9 ppm £ 2.5 ppm { 2.9 ppm 2.9 ppm
Cr 771.0 ppr £40.3 ppm 1200 GAL0 ppm A3, 0 ppw AZ Y BPE0 ppm B8HY.2 ppm A3 R BAR B popm
Ba 1.0 ppn ‘7 oppm 1.0 ppm W7 oppm 8 ppn 7 oppm 1.6 ppm ‘7 ppn 7 ppn 1.0 ppm
Sr 1.0 ppm 3.8 ppm {3 ppm c3ppm A ppm S oppm 1.0 ppm 3.2 ppm £ .3 ppn W3 ppm
Ir 2.1 nom 3.6 nom 2.2 nom 3.3 nnwm 2.8 nnm 2.3 poem 8.4 noam S5 npe 2.7 npom E.4 nnm
A 1.6 ppm 1.9 ppm 1.9 ppm 3.1 ppm 1.8 ppm 1.7 ppm - 1.5 ppm 2.6 ppm 1.9 ppa 2.8 ppm
E 24,2 ppm 238 ppm 17.5 ppm 72,6 ppm 23,0 ppm o 20,8 ppm 2002 ppe 23,3 ppe 19,4 ppe 7.2 ppw
Be { B oppa 40 L3 ppm L 3 ppm £ W3 oppm 4 3 ppm < V3 ppm < 3 opprm £ '3 ppm { 3 ppm £ 3 oppnm
Li 1.0 ppe ¢ .3 ppm {9 ppm S oppm I oppm 40 LS ppm 1.0 ppm < 08 ppm 4009 ppm O 08 ppm
8¢ 2.4 ppn 2.0 ppm 4.2 ppm 3.4 ppm 1.9 ppm 5.2 ppm 2.7 ppwm 2.2 popm 9.2 ppm 3.5 ppm
Ce C70% pom 700 pom C7.0% pom 7085 nam 705 aom 7L e OO0 om0 o 7S pnm 4 7.5 oom
La 2.5 pom 7.9 ppem 2.5 ppm 10,2 ppm 2.5 ppe 3.8 prm 3.0 ppn 5.0 prm 2.8 ppe 12,7 ppa

1<
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G-2A40MIM  H-240MIN  1-300MIN  2-300MIN  Z-300MIH  4-300MIN  S-300MIN  &6-300MIN  S5-360M1N 1 -0 0N

P B

ppem 13,1 ppnm prm 13,2 ppm 16,8 ppm

Si ABF0 ppa 618.3 ppm 460.3 ppm S582.0 ppr 4822 ppm S5PALD ppm G280 ppm 9713 ppa AR5 ppm SR20.5 pow
Al 26 L J03.9 ppm B08,7 ppm 19 % AP0 BERLE ppm BT W AP, 3 ppn 28N 368D ppe
F 4,20 % 9.79 %4 3.65 4 4.01 % 3.49 X 95.22 % 4,34 % 3.81 % 4,41 % 3,18 %
Ti 2306 ppn 8.3 ppm 2.6 ppm bH.7 ppm 4.7 ppm 10.9 ppm 26.8 ppm 8.8 ppm 27.3 pom 2.6 ppw
M 21,89 % 27.78 X 23.32 4 23.22 22,90 % 23,48 4 22.80 % 28,15 % 23.33 % 18.79 %
Ca A3 ppm 1717 ppm 254.2 ppa 163.0 ppm 275.5 ppm A W 3R9 ppm 1P 7 ppe 39.3 ppm 2elL 3 ppne
Na B0 ppe 0500 ppr <500 ppm < 5.0 ppm X 5.0 ppm < 5.0 ppm < 5.0 ppm 4 5.0 ppm 7.9 ppm 31,0 ppm
K (AT popm CH2.0 ppm (4200 nom (AR50 ppm CHRLN pom $ARLE pnm (425 e A0 oom (62,0 nom (425 ann
Mn AUPLE ppm TABLB ppm V47,3 ppe 664,00 ppm 877.5 ppm YRTLS ppa HHY.D ppm Y7608 ppm 703.8 ppm 708.0 ppe
P C2T0 pon 423,00 ppm (25,0 ppm (RS0 ppm <P%.0 ppm <250 ppm Z50 ppm {25.0 ppm (25,0 ppm (PS.0 ppm
Cu 133 ppw 6.3 ppm  17.2 ppm 11.4 ppm 12.4 ppm 19,4

3 3

3

i
01 L &2

in 2.9 ppa £ S oppm < L3 ppm <3 ppm < L3 ppm < 3 ppm 2.3 ppm ¢ .3 ppe 2.1 ppm {3 pnm
Ph 2.3 npm G123 pom 12,0 pom (42,9 pom 12,8 pom (12,8 nom (12,5 pom <125 nom (12,5 pra 12,5 onm

N 18 % 4 i a4 A 4 A7 % 26 A9 % 20 % 19 % 17 %

i . s v b ] 4 i
Co 1.5 ppa 1211 ppm 76.8 ppa 67,7 ppm 935 ppm RY.2 ppm 741 ppm 17301 ppm 7402 ppm 67,3 pom
% 27,0 ppa 22,3 ppm 16,9 ppm 26.3 ppm 23,7 ppm 25,4 ppm 30.5 ppv 23.3 ppm 31,0 ppm 14,6 ppn
Ma 28,6 ppa 30,5 ppm Rh.? ppM 24,6 ppm 23.7 ppm 26,5 ppm 24,2 ppm 3F.3 ppm 2%.6 ppm 20,72 pp ™
d 2.0 ppe 2.9 ppm < 2.3 ppm < 2.5 ppm (2.5 ppm { 2.5 ppm < 2.9 ppm 2.9 ppm { 2.9 ppr < 2.5 ppm
Cr AT A0, 0 o BR2.3 nom AhH O PBLE nom YE4.8 npne 1SN &E2.D nom ST 43805 o
BEa 1.1 ppm 1.0 ppm V7 ppm 7 oppm 1.1 ppm 7 oppm 1.0 ppm 1.0 ppm 1.0 ppwm @ ppm
or { IR S ppm A ppa YO opps 1.0 ppm 3.9 ppm o 3 ppwm 3 ppm 3 ppm { Y3 opnm
Zr 3.2 pps 3.6 ppm 2.8 ppm 2.0 ppn 2.9 ppm 3.6 ppnm 3.8 ppm 3.8 ppnm 9.0 ppm .00 prm
Ag 2.8 ppn 3.4 ppm 2.3 ppm 2.4 ppw 2.3 ppm 3.0 ppm 3.0 ppm 3.6 ppm 3.0 ppm 2.3 ppn
B 2704 npm 72,3 pom 37.7 ppm 28,3 pos 24,4 nnm 35,2 opm 29,1 goe Fa04 npm 408 pam F1L2 npm
Be < B oppm O3 ppe 4 L3 ppm < 3 oppm {0 L3 ppm < V3 oppm < 3 oppm ( 3 oppm < L3 ppm 4 L3 ppm
Li { 3 oppne L3 ppm ‘3 ppe L VS oppm 1.0 ppm £ 3 oppm A G oppm LS pps 405 ppe Hoppm
Sc 5.8 ppm 3.9 ppm 1.8 ppm b.ob ppm 3.9 ppm 2.9 ppm .2 ppm 4.0 ppm 6.2 ppm vE.U pnm
Ce C75 ppen 7.0 ppe £ 709 ppm < 7.5 ppm (7.5 ppm (7.5 ppm 4 7.0 ppm 7.9 ppm 4 7.5 ppm (7.5 ppe

N 6.1 ppa 13,1 ppm 9.3 ppnm 6.0 ppm 3.8 ppm 2.4 ppm 7.0 ppm 1301 ppm 7.0 ppm « L.q PR

[44
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EOMIN 5~3FOMIN 1-60MIN 2-L0MIN 3-H0MIN A=H0MIN S-60HIN S-bUNIM 1= 0MIN 2-9GMIN

8i D790 pen 1A% UBATLE ppm 647,32 ppe 5903 ppe £46.8 ppm 40,0 ppm A1 7% 432405 ppm GY6.3 ppm
Al AL R B8 ppm 269.5 ppm 10 % 663.8 ppe PORLD ppm A7 X A1 4 ppn 31207 ppe B S 4
e 2.346 % 5.62 % 2.71 % 2.95% % 2.66 % 4,60 % 3.02 % 3.67 % 2.92 % 3.8 %

Ti 191 PP 5.8 ppm 6.0 ppm 6.8 ppm 3.3 ppn .2 ppm 19,4 ppm 6.2 ppm 2.4 ppm S06 ppw
Mg 10, 0% % 22.87 % 16,13 % 13.41 %« 153,888 % 16.923 % 14.19 % 24.42 % 17. * 16,26 U

e

Ca 21,0 ppm 178.4 ppm 289.3 ppm 175.1 ppm 265.5 ppm A2 % 3600 ppm 171.3 ppm 250, 3 DPM 15701 pom
Na 300 ppe 61,9 ppm 12,8 ppm 81.5 ppm £ 5.0 ppm < 3.0 ppm 2.0 ppm 25.5 ppm { 5.0 ppm < 5.0 pRm
K 62,5 pum 64,1 ppm (42,5 pprm 86,2 ppwm (AR.S nnm L6205 npam CAR.S nom (AR5 pom (H0 uom (AR5 pun
Mri 298.3 ppn TA7.3 ppm 668.8 ppm 565.8 ppm 7A8.8 ppm 7PR.3 ppm A4R2,.3 ppm 754,85 ppem 687 .0 ppm HREVS pnm
P (25,0 ppa <25.0 ppm <25.0 ppm (25,0 ppm (25,0 ppm (25,0 ppm <2500 ppm (25,0 ppm (25,0 pom (250 ppw
Cu 10.6 ppne 4.8 ppm 16.6 ppm .7 ppm 10,4 pps 18.3 ppm 11.9 ppnm 5.2 ppv 1509 ppm 10,2 ponm
n 2oppn O3 ppe <3 ppm < L3 ppm < .3 ppm {3 ppm 2.9 ppm < L3 ppm X LS ppm {0 L ppm
Ph (123 ppm 12,9 ppm (12,9 ppe 12,5 ppm (12,5 ppm (12,5 ppm (I2.5 ppm <12.5 ppe 432.5 ppm 12,5 ppe
Ni AR B 4 A5 P S R R 4 RRCH I S R 4 LEe % 16 % SN
Co 39.? prm 133,01 ppe SB.6 ppm 48,7 ppm 59.8 ppm 64,9 ppm S .6 ppm 116.2 ppm 63,9 ppm 52,9 pRw
Y 14.8 ppm 19,0 ppy 11,5 ppm 18.5 ppm 17.4 ppm 21.0 ppm 20,1 ppm  21.0 ppm 17, ppn 193 ppw
Ho 12.5 ppm 26,9 ppe 17,0 ppr 17.8 ppm 17,5 ppe 21.8 ppm 16,5 ppm 29,0 ppm 18,8 pom 19,0 ppm
Gl CED oppa 2.9 ppm £ 2.5 ppm £ 2.5 ppm (2.5 ppn { 2.5 ppm ¢ 2.9 ppm < 2.3 ppm £ 2.5 ppm { 2.9 pom

r HA9.8 nom A98.8 nom 3738 nowr AV TR pam 8198 pom AT TATT npm 40&VD pow N L
B 8 oppm 7 oppm 1.0 ppm 1.0 ppm 1.0 ppwm VFoppm 1.0 ppm 1.0 ppm 1.0 ppm 1.0 ppnm
Sr L3 ppa VPP b oppw V3 ppe B ppw 3.8 ppm 4 L3 ppes A pp A ppe O L3 pon
ir 1.4 popa 3.8 ppm 1.3 ppm 1.7 ppm 1.6 ppm Q.B P 200 ppe 2.2 ppw 1.7 ppw 2.0 ppa
Ag < 13 ppn 2.5 ppnm 1.3 ppn 1.3 ppn 1.5 ppe 1.7 ppm £ 1.3 ppn 2.2 ppn 1.9 pom 1.4 ppm
B 13,0 ppm 88,9 pum 18,3 pom 17,2 pow 20046 pom 19,8 pom Tacd pom 10T poem 2101 pos 17,7 nom
e T3 pem O3 ppm 3 oppa ( 3 oppem A 3 oppsm ( V3 ppm £ 3 ppm < V3 ppm £ 3 ppm o W EoppM,
[} g Soppm L0 ppr £ LS ppm LS ppm b oppw 4 LS ppm 40 LS ppn <05 ppe 6 ppm O 0T ppm
2L 2.7 popm E.F ppm L9 oppe 3.7 ppm 2.2 ppm 1.7 ppwm 3.9 ppm 3.3 ppn 1.9 ppws 413 ppw
Ce 7.0 ppa 7.5 ppm £ 7.5 ppe ¢ 7.5 ppm < 7.5 pps 4 7.5 ppm < 7.9 ppm 7.8 ppe 7.9 ppm L 7.3 ppm
l.a SORGG ppm 7.2 ppn < 2.9 ppr £ 2.9 ppm 2.5 pom 5.8 ppm © 25 ppm 10,8 ppm (2.5 ppm (2.5 poa
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1-180HIN  2-180MIN  I-180MIN  4-180MTN  S—120MIN  &-1B0MIN  1-240MIN  2-2AMMTM  Z-R40NIN A-2A0M IR

-

5i ARNL0 ppn BY9.3 ppm 476,06 ppm SN2 ppm 60,3 PRM A3 % AWRLE ppm H06.5 ppm A77.3 ppm S532.3 ppe

Al A420.8 ppm Y A A1 % 316.8 ppn 2N A P8BS ppm ARP L0 ppm .18 % L1207 w40-3 prM

Fe 3.37 % 3.71 % Z.LH AR .06 % 3.98 % 5.8% % 3.7 % 3.88 % 3.39 % 9.16 X

Ti 2.9 poe 9.8 ppm 4.7 ppm 10.8 ppr 25,3 ppm 7.8 ppm E.J pam 6.2 ppnm 4.7 ppea 10,92 ppw

Mg 21,38 7% 0.e8 % 21,13 % 22,19 % 20,44 % 27 .62 % 22.72 % 22,30 % 22.04 % 23.07 %

Ca 2038 ppa 1840 ppm 287.0 ppw A2 X 3203 ppm 1815 ppm P65.8 ppm 164.0 ppm PRPLS ppm B B 4
[~

ppr < 5.0 ppm 4 5.0 ppm < 5.0 ppm £ 5.0 pon ¢ 5.0 ppn
ppm L6823 ppm {62,

i

20,

4,0
Na 10.2 ppn 239.4 ppm 59.9 ppm < 5.0 ppm < 5,
i CH2.9 ppm 212,23 ppm 79.8 ppm {(62.5 ppm (AP,
4 o
[

3

0
21a., 3 3 ppm {625 ppm (62,9 ppn ’hH,S PP
Mn 724.,0 ppm 43400 opm B17.0 ppm P70.8 npe A15.3 pom VY95 nom YA%LS nnm 49,03 pom B19.0 nom VTR nnm
P (20,0 ppe <25, 0 ppm (25,0 ppm (29,0 ppm (P, 0 ppm (2%, 0 ppm 20,0 ppm (23,0 ppm (25,0 ppm (25,0 ppw
Cu 1643 ppr 12,3 ppm 11,9 .ppm 18.8 ppm 12.9 ppm G4 ppm 16,6 ppm 10,9 ppm 11,4 ppm 18,7 ppw
in { B oppe L3 ppm < L3 ppm {0 L3 ppm G 7 ppmo < L3 ppm {0 L3 ppm < .3 ppn < L3 ppa < L3 ppwm
Fh 12,9 ppn {12.9 ppm (12,5 ppm 12,5 ppm 12,5 ppm 12,5 ppM 12,8 ppm {12.5 ppm (12,9 ppm 412,35 opm

Hi i 4 .18 3% 17 % 25 A8 20 19 % 18 17 JEITR O

. pl . 4 4 i
Lo Y306 ppm 61,8 ppm 8.9 ppm 78.4 ppm 70,8 ppm 128,0 ppm 76,6 ppm 6406 ppm BA.2 ppm 8.4 ppm
& 19.1 ppm P4.2 ppm 22.7 ppm 24.5 ppm 27,3 ppm 22,8 ppm 16,6 ppm 25,6 ppm 23,2 ppm 24,8 ppm
Mo 21.4 ppr 22,6 ppm 22,3 ppm 25.7 ppm 23,6 ppm 30.7 ppm 23,2 ppm 252 ppm 23,7 ppa 2603 ppm
Cel C 2.0 ppa 2.5 ppa < 2.5 ppn £ 2.5 ppm < 2.5 ppm { 2.5 ppor 4 2.9 ppm 2.9 ppm 2.5 ppm { 2.5 ppnm
e A73.8 ppn A0 X P30.8 ppm 212.3 ppm A4 R LA ppm H06.8 ppm b W 963,00 ppm P39.0 ppm
Ra 1.6 nnm 1.2 poe 1.2 ppm 9P nom 8 nom 1.0 oo 1.0 non 1.0 noam 1.1 npm 11 now
ar { 3 ppm '3 ppm 8 ppnm 3.9 ppm £ 3 ppm 5 ppm (£ V3 pPpw V3 ppM 9 ppo 3.9 ppn
Zr 2.6 ppn 2.7 ppm 2.8 ppm 3.4 ppm 2.8 ppwm 3.9 ppm 2.6 ppw 2.6 ppm™ 2.6 ppm 3.5 ppm
fg 2.3 ppm 2.2 ppm 2.8 ppm 2.7 ppm 2.2 ppm 3.6 ppm 2.9 ppm 2.1 ppm 2.6 ppnm 2.8 ppm
J& 28.7 ppn P51 ppe 22.9 ppm 28,3 ppm 22,8 ppm 75,1 ppm A4.0 ppm 24.8 ppm 3).3 ppm 30,5 ppm
Re { 3 nom ( A onom O 03 nom {0 L3 nom < LA nam A 3 nam o VA pnp 4 X onnm 4 3 onom < LR onnm
L.i { 3 oppm < U9 ppm 1.0 ppm € .5 ppm £ .5 ppnm 3 pps D oppe 3 ppe 1.0 pps < V3 opnm
Sc 1.9 ppe 508 ppm 3.0 ppm 2.6 ppm H.6 ppm 3.9 ppm 1.7 ppes 6.2 ppe 3.5 ppm 3.0 ppm
Ce C70 ppe 7.8 ppe 7.5 ppm <705 ppm 7.5 pon £ 7.5 ppm 4 7.5 ppm £ 7.5 ppm 4 7.5 ppe (7.5 ppnm
l.a S0 ppm A3 ppn 3.9 ponm B.6 ppm 4.9 ppm 10,7 ppm 4.1 ppm 4.7 ppm 3.9 ppm 10,8 ppm
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230 pom
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H.0 pom
18,36 %
fam
pRm
DR
ppM
P
e
ppMm
PR
N O
GhHA pom
2.1 ppm
21.7 ppm
209 ppm
T

13 %
B oppm
I oppa
S opnn
ppm
pm
Ppm
LTonpm

4.7 pom

43,0

PR
G

7050 ppw.
SoL ppm

A7 .3 ppn
B I N 4
3.44 %
5.9 pnm
18.4% %
1\{‘)? ' 0
{ 3.0
{H2.5
09,0
{250
12.6

Faiae
RERE N
pom
™M
pom
SRR
[RERES
rom
17 %

(2.5
57

.
o RS R

22,9
8
3

Phm
3 e
ppm
14 X

PR

20,

foee 0

~
J

{ L3 ppe
200 ppes
2.3 ppm

17.7 ppn
< V3 ppm

{ CSoponm
3.3 ppwm

¢ 7.0 ppm
4.4 ppwm
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Si
Al
Fe
Ti
Mg
Ca
Na

Mn

Cu
Zn
Ph
Ni
Co

Mo
Cd
Cr
Ba
Sr
Zr
Aa

Be

Li -

5¢
Ce

lLa

26,9

1-6N-40

480.5 ppn
250.5 ppn
3.01 %
2.3 ppn
18.61 %
ppn
ppm
DM
Ppm
Ppn
npm
ppm
(12,9 ppn
W17 %

pnm
Ppm
pps
S ppa
8 nom
8 ppm
3 ppn
?
4
B
3
9

35.2
Cb2.5
688.8
(P50

16.0

IR
Ppm
ppm
prim
ppmM

996.3

2=-6N-41

41,0 ppn
. 14 %
3.35 %
3.4 ppm
18,66 %
156,59 ppm
47 .0 ppm
C62.9 ppm
pPpM
ppn
pPpM
ppm
ppe
17 %
ppm
phm
PPt
pPp™
137

{ .8 ppnm
'3 ppm
3.5 ppm
PP~
ppm
pH~
ppa
ppm

ppm
PPM

29,0
11.0

mu

<
{1

!‘J

[aS VR )|

o= 0yin

0N~ U

J-6N-410

521.3 ppnm
?08.0 ppm
2.89 %
372.3 ppm
17.80 %
367.9 ppnm
31.9 ppm
(K2.9 ppm
769.0 ppm
(25,0 ppm
14.6 ppm
< .3 ppm
{12.5 ppn

15 %

68.7 ppn
22.2 ppnm
19.4 ppm
¢ 2.9 ppm
781.7 pom

9 ppw™

1.7 ppM
3.4 ppm

2.7 ppm

23.1 ppm
¢ .3 ppm
W7 ppn
6 ppM

ppm
2 ekely

2 .
( 7 1
3.

4-6N-4D

aB8.8 ppm
262.0 ppn
5.20 %
13.7 ppm
19.42 %
13 %
33.1 ppm
(A2, 3 ppm
748.8 ppm
{(25.0 ppm
18.9 ppm

ppm
ppm
a3 %
S ppm
ppm
2 ppn
ppn
poem
ppn
ppm
ppn
ppM
ppm
D™
pPpM
PpM
Ppm
ppn

~

S—-6N-40

601.3 ppm
19 %

27 %
25.4 ppm
16.22 %
40.4 ppm
23.4 ppm
CHR2.9 pom
488.0 ppm
(25.0 ppm
12.9 ppm
9.7 ppm
{(12.5 PpM
186 %
6?2.7 ppm
23.4 ppm
18.8 ppnm
¢ 2.9 ppnm
A2

1.2 ppnm

¢ 3 ppm
3.3 ppm
2.8 ppm
14.0 ppwm
¢ 03 pom
< .9 ppnm
4.3 ppn

¢ 7.9 ppm
9.0 ppm

b—6N-40

A1 %

224,0 ppm

1-3N=-40

V62,3 ppm
205,77 ppm

5.69 4 2.44 %
7.1 ppm 1.6 ppm
29,63 % 14.22 %

178.8 ppm 246.2 ppm
19.6 ppm 17.5 ppm
6209 pom 62,5 ponm
72,0 ppm 649.0 ppm
(25,0 ppm (25,0 ppm
4.3 ppn 13.1 ppn

< 3 ppm £ 3 ppm
(12.5 ppm <12.5 ppm
19 A8 %
118.4 ppm 55,1 ppm
23.3 ppn 11.7 ppm
28.1 ppm 15,3 ppm
¢ 2.9 ppm € 2.5 ppw
A10.3 ppm 341,50 pom
{ .8 ppm ¢ .B ppn
<4 ppm (0,3 ppnm
4.4 ppr 2.1 ppm
3.8 ppm 1.6 ppm
68.6 ppmn 12,0 ppm
¢ W3 pom ¢ L3 pom
¢ L9 ppmn £ .9 ppm
3.3 ppm B ppnm

¢ 7.5 ppm < 7.5 ppm
15.9 ppm 2.9 ppm

2-3N-408

786.5 ppn
11 %
2.76 %
23.3 ppm
13.66 %
166.1 ppm
21.9 ppm
NE2.T npe
40,0 ppm
(29.0 ppm
?.4 ppn
.3 ppm
14 Z
45.2 ppn
18.3 ppm
15.8 ppnm
¢ 2.3 ppm
938.5 pom
-7 ppn

S ppnm
2.4 ppm
1.8 ppm
10.9 ppm
¢ .3 ppm
{ .9 ppn
3.0 ppn

{ 7.5 ppm
2.9 ppn

3-3IN-40

790,59 ppm
487 .3 ppm
2.31 %
9.1 ppn
13.54 %

3114.5 PRo

\Ah.u ppm
714.3 ppnm
(25.0 ppm
10.2 ppm
¢ .3 ppm
{12.5 ppm
12 %
98.9 ppm
16.5 £
1? 8 ppm

10,92 ppm
¢ 3 pom
8 ppm
1.7 ppm

¢ 7.5 ppm
{ 2.9 ppm

4~ABN=-40

B9 .0 ppm

1

~] o~
[y

Fa I aN

—~

bo]

o

=g
T FOLED Ol g o~

—

20,6
(6.5
7031.3
(25.0

w8 ppm
4.67 7
8.6 ppm
14.47 7%
A2 %
phm
PR
prm
ppn
PRt
pHm
pRm
18 %
pom
DM
ppm
ppnm
nnm
ppn
ppmM
ppm
ppm
ppm
DM
ppm
pPpm
ppmn
ppm

g -
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S—3N-40  6-3N-40  1-3N-80  2-3IN-80  3-3N-80  4-3N-B0  5-IN~-E0  6-3IN-80  1-3N-120 2-IN-1P0

Si 879 .5 ppna 39 % A4 % A4 % T A A8 U i VI A YA 4 17 Z 19 %
Al A20% 108.4 ppm 222.4 ppm 898.8 ppm 504.5 ppm 171,33 ppm A2 %2501 ppm 213.4 ppm BY0.2 ppm
Fe 2.44 7 9.42 % 2.47 % 2.79 %« 2.30 % 4,75 % 2.44 % 5.62 % 2.46 = 2.76 %
Ti 15.9 ppn 3.4 ppm b.6 ppm 4.2 ppm 6.7 ppm 2.6 pp 17.0 ppn 6.0 ppm 1.9 ppm 12.2 ppnm
Mg 10,75 % 22,35 %4 14.32 % 14,02 % 13.96 % 14.82 % 10.72 % 27 .99 % 14.27 % 13.84 %
Ca 2203 ppm 179.8 ppm 24%9.2 ppm 152.9 ppm 317.8 ppm A2 720 27,0 ppm 174.7 ppm 43,7 ppm 179.4 ppm
Na 171 ppn 19.0 ppm 16,6 ppm 14,0 ppm  17.7 ppm 19,7 ppm 17.3 ppm 13.7 ppm 14.8 ppm 14,0 ppm
K (62,35 ppm 62,5 pnm (62.5 pom <62.5 ppm <62.5 pom <62.5 pom <HR.5 pom (A2.5 ppm (A2.5 opm (AR5 nnm
Mn A22.8 ppm V32,0 ppm 657.3 ppm S549.5 ppm 719.3 ppm 709.8 ppm AR3.8 ppm 746,33 ppne 64/ 3 ppm SA7.0 ppm
P P30 ppm (25,0 ppm (25,0 ppm (RS0 ppm (25,0 ppa (25,0 ppm 25,0 ppm (PS50 ppm (P5,0 ppm (25,0 ppm
Cu 10.6 ppn 9.6 ppm 15,7 ppm 2.8 ppm 10.9 ppm 17,6 ppm 10.0 ppm 4.6 ppm 1? ? ppm 10,1 ppm
Zn 2.9 ppn < .3 ppm ( 3 oppm 3 ppm (£ 3 ppm « '3 ppm 2.0 ppm ¢ .3 ppm ¢ .3 ppm < '3 ppm
Pb (12,3 ppn 12,5 ppm (12,5 ppm (12,5 ppmn 12,5 ppt (12,5 ppm 12,5 ppm 12,9 ppm (12,5 ppm (12.5 ppnm
Ni 13 % 18 %4 14 % .14 % 1204 19 0% 13 % V19 % 14 % 14 %
Co 44.5 ppm 112.6 ppm S5B.0 ppm 46.3 ppa 5%.8 ppm S8.9 ppm 46.8 ppm 116.1 ppm S3.1 ppm 45,2 Pt
vV 17.1 ppm 20.2 ppm 12,4 ppm  18.9 ppm 16.4 ppm 22.5 ppm  17.9 ppm 21.3 ppm 12,0 ppmn 18.8 ppm
Mo 13.9 ppn 25,7 ppm 16,1 ppm 17,0 ppm 15.6 ppm 20.3 ppm 14.5 ppm 26,9 ppm 15.9 ppm 16.2 ppm
Cd ¢ 2.5 ppn < 2.5 ppm € 2.9 ppm ¢ 2.5 ppm < 2.5 ppm < 2.5 ppm < 2.5 ppm £ 2.5 ppm ¢ 2.9 ppm ¢ 2.5 ppm
Cr 84.3 nppm 348.0 ppa 3492.0 ppm A0 X UYA.G ppm 744.5 ppm 8870 ppm 398.5 ppm 349.3 ppm 10 %
Ra ¢ 8 ppm ¢ B ppm ¢ 8B pom ¢ .8 oppm < .8 ppm ¢ .8 ppm < .8 pom (.8 ppm < 8 opn 2.3 nnnm
Sr { 3 ppm S ppm 3 ppm 3 pPpM 1.0 ppm 4.2 ppm < 3 ppm 4 ppm (< 2oppn 3 oppm
Zr 2.2 ppn 3.8 ppm 3.1 ppm 2.6 ppm 2.3 ppm 3.6 ppm 2.4 ppm 4.1 ppm 2.6 ppm . 2.3 ppn
Ag 1.3 ppn 3.3 ppwm 2.4 ppm 2.2 ppm 1.6 ppm 2.7 ppm 2.0 ppm 3.9 ppn 2.5 ppm 2.6 ppm
B 6.7 ppn 67.3 ppm 10,8 ppn 2.4 ppm 10.3 ppm 12,6 ppmn 8.2 ppm  &4.4 ppm ?.92 ppa 6.8 ppm
Ee < B oppa <3 ppm ¢ 3 ppm < L3 ppm < L3 ppm < Boppn X 3 ppm ¢ L3 ppr < L3 ppm £ L3 ppm
Li ¢ W3 ppm O S ppm ¢ LS pom (L5 pom B oppm L3 ppm ¢ L3 ppm (.9 pom < LG ppm < T ppm
S 2.8 ppwu 2.9 ppm 7 ppn 3.1 ppm 1.7 ppm 1.4 ppm 2.6 ppm 3.1 ppm .9 ppn 2.4 ppm
Ce ¢ 7.5 ppm € 7.5 ppn < 7.5 ppm £ 7,5 ppm 7.5 ppm < 7.5 ppm < 7.9 ppm < 7.5 ppm < 7.5 ppm .7 ppn
La ¢ 2.3 ppm 12,4 ppm < 2.5 ppn ¢ 2.5 ppm 2.7 ppm 8.8 ppm < 2.5 ppm 13.9 ppm ( 2.5 ppnm 2.9 ppm
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Si
Al
Fe
Ti
Mg
Ca
Na

Mn

Cu
Zn
Pb
Ni.
Co

Mo
Cd
Cr
Ha
Sr
ir
Ag
R

B N
Li
Sc
Ce
La

3I~-3IN=120

A8 %
S01.3 ppn
2.29 %
2.3 ppn
13.53 %
317.9 ppn
17.3 ppn
62,9 ppm
714,53 ppn
(5.0 ppn
9.6 ppnm

< 3 oppn
<12.3 pom
12 %
ppe
ppn
ppn
prm
ppm
ppm
pPpm
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ppn
poe
Ppm
ppn
Ppm
PPH
pnM
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4-3IN-120

A8 %
186,2 ppm
4,78 %

11.4 ppn
15.01 %

A3 %

npM
ppm
pPp™
pPpM
ppM
ppm

9 pom
19 %

ppn

9 ppm

PPM

2,9 ppm

ppm
ppM
npM
(RERN ]
PPpm
ppM
ppm
pPpM
PP
pPP™
pPoM

-
[NV~ N B
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9-3N-1210

A9 %
12 %
2.42 %
13.9 ppm
69 %

pp™
P
ppe
ppn
PR
ppn
ppm
ppM

13 %

ppm™
pPpm

ppn

phm
ppM
[REARY
ppm
pPpM
ppm
PP
ppm
ppmM
ppm
ppm
pom

6-3N-120

5.94 %
16, 4 ppm
L;.Ba A

1-4,5-40

% 'S ppe
ppm 3 ppm
2.80 %

4 ppe

16.66 %

ppm 2t ppm
prm S ppm
ppm 3 ppmMm
pPp#m ppm
ppm ppsm
ppm ppe
ppm ppm
) phm 2.5 ppm
8 A 16 %
ppn PP
ppm PP
ppM Ppm
phHm pnm
ppm 39H.8 ppm
PPpm .9 PP~
PPt A ppm
ppm 2.8 ppm
PpM 2.8 ppn
pnm 10,8 nonm
ppm < .3 ppm
ppm < 3 oppn
pPpm™m 9 ppnm
ppm < 7.5 ppm
pom 207 pom

2=4,%-40

7.2 ppn
6E78.3 ppm
2.63 %
2.8 ppm
15.87 %
318.8 ppm
15,6 ppm
(62.9 ppn
74%.8 ppnm
A0 ppm
10.6 ppwm
Ppm
TP
A4
62.1 ppm
18.92 ppm
17.9 ppm
¢ 2.9 nonm
698.8 ppnr
¢ B ppnm
1.0 ppm
2.4 ppnm

<
(12,

h 0d

Ps

1.9 Pp™M.

—
pory

M
PP~
PP
ppm
ppn
from

o 0oLt

o~
NN

P

3-4.5-40

U5 ppm
271.8 ppa
5.11 %
46.0 ppm
17.34 %
A3 %
A0.8 ponm
(62,5 ppm
736,0 ppm
{PEL0 ppm
26,2 ppm
< 3 ppm
12,9 pom
21 %
ppm
ppm
pRM
pom
ppm
pPpm
pRpm
PRt
ppm
nom
ppm
ppm
ppm

ppo
pom

bb .
&,

23

A [as P
N - RN SN - 4 1 SR S I 4
N MWDo M ENOTS -

D !

4~4,5-10

6G7.8 ppm
A2 %
3.12 %4

3 6 ppm
16.47 %L
PHE.9 pne
10.3 ponm
{EFLD ppm

w7803 ppm

(25,0 ppm
11.0 ppm
<3 ppnm
12.5 ppm

A6 %

”~

o -
UM NN ®©

-~

5-4.,5-40

630.0 ppm
A7 %4
2.99 «
12.8 ppm
14.27 %

ppm
npM

2.5 ppm

ppM
pRM
p[\f’\

ppn
npm

A9 %
56.3 ppm
21.4 ppm
17.2 ppn

2.9 ppn

A1 %

ppm
ppm
pRe
nnm
npn
ppm
PpM
ppm
pPn
frm

-

6—4 , G54
A3 %
182.8 ppn
5.72 %
7.1 ppe
24.12 %
175.1 ppm
15.0 pom
(62.9 ppm
749.0 ppm
(24,0 ppm
4.9 ppm

{ .3 ppm
<12.5 vpn
19 7
1173 ppm
23.1 ppm
29.3 ppm
¢ 2.9 ppm
34,0 ppm
« .8 ppm
VO ppm
4.6 ppm
3.9 onn
h5.6 aonm
< 3 oppm
( 3 ppm
2.9 ppn

{ 7.9 ppnm

14.2 pom

8¢

[
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1-8N-40 2-8N--40 3-8N-40 4-8N=-40 G-8BN-40 H-8N-41(

Si 429.3 ppm S49.9 ppa 463.3 ppm 4903 ppm 519,33 ppm A3 %
Al J361.3 ppnm 14 74 8503 ppm 290,8 ppm 20 74 2445 ppm
Fe 3.09 % 3,39 % 2.88 % 9.30 % J.40 % 3.80 %
Ti 2.2 ppm 9.9 ppm 9.8 ppm 24.4 ppm &7.0 ppm 7.9 ppm
Mg 18.4% Y 18.39 % 17.81 % 19.38 % 16.67 % 25.99 7%
Ca 247 ppm 1546 ppm IPNL3 ppm A3 4 6305 ppm 180T ppa
MNa 15.1 ppe 12,8 ppm 175 ppm 19.3 ppe 17,3 ppm 15,6 ppe
K (62,5 ppm (62,5 ppm (H2.5 ppm <62.5 ppm (62,5 ppm <6P.S ppn
Mn 6730 ppn 602.0 ppwm 772.7 ppm 756.8 ppm S506.5 ppmn 764.5 ppm
P (P00 ppm (R5.0 ppm (25,00 ppm (25,0 ppm (P5.0 ppm (PS.0 ppm
Cu 16.9 ppn 10,8 ppm 17.6 ppm 21.8 ppm 19,1 ppm 9.3 ppm
n 3 pum { L3 phm 4 v3 nom ( 3 pom 6.2 ppm A '3 tipm
Fh (12,5 ppm (12,9 ppm (12,9 ppm <12.5 ppm (12,5 ppr <12.5 ppm
Ni A7 % W17 % A % 23X X A7 % 20 %
Co 7.0 ppm G57.5 ppm 62.4 ppmn 72.8 ppm 2.0 ppm 1P7.7 popm
v 19.1 ppm 24,1 ppm 21.2 ppm 26.3 ppm 25.0 ppm P4.3 ppm
to 21,5 ppm 21,3 ppm 19,8 ppm 23,4 ppe 20,7 ppe 295 ppm
Cd C 2.5 ppm < 2.5 ppm < 2.9 ppm < 2.9 ppm £ 2.5 ppm < 2.5 ppm
Cr 4299 ppn A3 % 786.8 ppm B?4.8 ppm A2 % 633,00 ppm
fa { B ppm « B oppm ( 8 ppm J.1 ppm 1.7 ppm < 8 ppm
Sr < Joppe < 3 ppm 1.0 ppm 4.4 ppm B oppn V3 ppm
ir 3.0 pom 3.3 pnm 2.7 pom 4.6 ppm .1 ppn 4.5 pom
Ay 2.4 ppn 3.2 ppm 2.5 ppm 3.9 ppm 2.6 ppnm 3.9 ppm
B 12.2 ppn 11,0 ppm 14.5 ppm  18.0 ppm 12.1 ppm 68,1 ppm
L { 3 oppn £ 3 ppm £ 3 ppm £ Joppm (£ W3 ppm < '3 ppm
Ll ¢ W3 pom L9 nom 9 opom 4 LT pom ¢ L9 pom ¢ PP M
S¢ 1.4 ppm 9.0 ppm 2.3 ppm 2.2 ppm 4,4 ppnm 3.9 ppm
Ca 7.5 ppa 7.9 ppm < 7.5 ppm < 7.5 ppm £ 7.5 ppm (7.5 ppm
La 4.7 ppm 4.8 ppm 3.9 ppm 12.1 ppm 6.2 ppm 14,35 ppm
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Sl

Fe
Ti
Mg
Ca
N
K

Mn
Cu
in
Pl
Ni
Ca

Mo
Cd
Ha

Tabell 11

Blind-
prave

{AN0.0 pph 42.62 ppm 35.77 ppn
<100.0 ppb<i00.0 pphdl00.0 pphb

NS AN A

-~

4

"

10.ppb

11.pph (

10.pph

4.0 pph < 4,0 pph ¢ 4,0 ppb

70.ppb
20.pnh
73.ppb

S50.pph

1,65 ppn
{ R20.pph
400 .pph

{ S0.pph

42,65 pnm 38.99 ppn

&4

o

’
(.

{

PESLN

<89 popn
100, pph
97 pon
20 . poh
7.0 ppb
12, ppb
6.0 pphb

23, pph

62.91 ppm
72 .pph
S5.41 ppm
20, pph
7.0 ppb
12 ppb
5.0 pph
23, pph

A~ 4N

o

1.63 ppn
{ &8,ppb
27 .pph

00,0 ppb{500.0 ppb{S00.0 ppb

{ Sb0.pph
38,62 ppm
2,19 ppn
?1.pph
5.38 ppm
¢ 20.pnb
< 7.0 ppb
13, pph
6.0 ppb

23, pobk

P N

30

B 1.8 ppk 1.0 pph O 1.0 ppb
ar £1.0 pph £ 1.0 ppb L 1.0 pph
Li ¢ 5.0 ppk £ 5.0 ppb 4 5.0 ppb
Tabell 12
Blind-
preve 1 2
S : oL 2010 ppw
&% { O ppn GIR0L0 phb
F i 33 pph B4 pph
Ti 4,0 pob ¢ 4.0 ppn
Mo T 70 ppo H,43 ppn
Ca 139 a0 ARG, pan
MNa Sﬁ-ppn 1.20 ppm
K LEDLD . 0 D 1.63 P '
Mn ¢ EHhippn < G0.pph 3
Cu HELEE Tan T4 L34 nnn STV nom
Zn 5 116,76 pps 114.8 ppe
[} 176 pph 195 ppn
i 10,64 ppa EREL:
Go 23k 3
Y ¢ 7.0 pph N
M 27 nnh
el { &0 pph A
Fa 28 . ppn i3
B 1.7 pph 1.7 pph
ge 1.3 pph 1.8 ppn
3 £OHL G peah Sl oppd




