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Etter oppdrag fra Orkla Betong A/S ble det i Orkdal distrikt foretatt
pukkundersgkelser innenfor to angitte omrader, Almlia-Gangdsvannet (o]

omradet gst for Fannrem.

Bergartene viser gode mekaniske egenskaper som antas & vare et resultat
av lokal kontaktmetamorfose og forkastningsaktivitet.

Omrddet ved fyan anbefales nermere undersokt.
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1. KONKLUSJON

Ut fra resultatene vurderes omr&det ved @yan som mest aktuell for n@rmere
undersgkelser. Bergarten er en granittisk gneis som sannsynligvis har
blitt padvirket av forkastningsaktivitet. Analysen viser meget gode mekan-
iske egenskaper. Bergartens variable karakter antas & resuitere i stor
variasjon i de mekaniske egenskapene.

Prgver fra Almlia viser tilsynelatende gode mekaniske resultater pga.
kontaktmetamorfose av bergarten. Kontakteffekten er av lokal art og med
begrenset utbredelse slik at omradet bedgmmes som uinteressant for
pukkuttak.

Omrédet gst for Fannrem er ikke egnet for masseuttak av knust stein pga.
vanskelige transportmessige forhold.

Trondheim, 1. juni 1988

T2, Dbk Mol

Peer-Richard Neeb
seksjonssjef
15;/0/ L"’f-l‘a!,m .
Eyolf Erichsen
forsker



2. INNLEDNING

Orkla Betongstasjon A/S dekker i dag sitt rdstoffbehov ved uttak av
elvegrus i Orkla. Ut fra behovet for alternative rdstoffkilder gnsket
oppdragsgiver a fa undersgkt muligheten for uttak av pukk i Orkdal.

To omrddet ble utvalgt som interessant for nermere undersgkelser, Almlia-
Gangdsvannet og omrddet gst for Fannrem (figur 1).

Det ble anbefalt & foreta en orienterende kartlegging med prgvetaking for
mekanisk analyse. Hensikten med undersgkelsen var 3 klarlegge bergartenes
brukbarhet som tilslag i betong og til vegformdl.

Feltundersgkelsene ble foretatt den 16. november 1987 av Eyolf Erichsen.
Oppdragsgiver ved E1ling Eriksen deltok i befaring av lokaliteten Almlia.
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Figur 1.
Lokalitetskart.
Malestokk 1:250 000



3. ANALYSER
A1t prgvemateriale er analysert ved NGU.
Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfgrt skjgnnsmessig.

Vedlegg A gir en generell beskrivelse for de utfgrte laboratorieunder-
sgkelser.

Krav til knust materiale for anvendelse som tilslag til veg- og betong-
formd1 er sammenstilt i vedlegg C.

4. BERGGRUNNSOVERSIKT MED VURDERING AV BERGARTENES PUKKPOTENSIALE

Berggrunnen innenfor. Orkdalsregionen er generelt darlig for anvendelse til
byggerdstoff.

Bergartene langs Orkdalsfjorden domineres av glimmerskifer (figur 2). Et
nedlagt steinbrudd mellom Orkanger og Gjglme er drevet pd denne bergarten.
Bergartens glimmerinnhold gjgr den uegnet til betong- og vegformil.

Mellom Gjglme og Almlia opptrer en sone med kvartsgneis. En del nedlagte
skiferbrudd finnes innenfor denne bergarten. Ogsd@ her er glimmerinnholdet
til dels betydelig som gjgr bergarten lite egnet for pukkfremstilling.
Lokale effekter som innslag av gangbergarter (diabas) og forskyvnings-
aktivitet mellom bergartene (forkastning) har resultert i en tilsynelat-
ende forbedring av de mekaniske egenskapene innenfor deler av sonen

(se resultater Almlia og @yan).

Gneisbergartene ytterst langs nordsiden av Orkdalsfjorden er glimmerrike
og viser en markert retningsorientering. Bergarten bedgmmes som uinteress-
ant i pukksammenheng. Innenfor tilsvarende bergartsstype gst for Fannrem,
finnes en amfibolitthorisont (ikke avmerket p& figur 2). Amfibolitt vil
generelt kunne gi gode mekaniske resultater.

I de sgrlige deler av Orkdal kommune opptrer grgnnstein, fyllitt og gra-
vakke. Grgnnstein er generelt meget variabel m.h.t. mekaniske egenskaper
fra middels-god til darlig. Fyllitten er uegnet til pukk. Grdvakken deri-
mot kan gi middels god pukk-kvalitet, men er sannsynligvis ikke anvendbar
som tilslag til asfaltdekke.



I og med at oppdragsgiver primert gnsker rastoff til betongvarefabrikken,
vil de tre sistnevnte bergartstypene i fgrste omgang va@re av liten inter-
esse pga. lang transportavstand.

Berggrunnskart TRONDHEIM A
1:250000

FE Chr. Wolff - 1977

Tegnforklaring

Gronnstein, porfyritt og grenn-
skifer med lag av kvartskeratofyr

Gragrenn fyllitt og gravakke,
tildels med serisitt

Biotittskifer, tildels med
kvartsmobilisater

Granodiorittisk gneis
Meta-arkose og kvartsgneis

Qyegneis

ORKANGER

7 1
U

)
7

Figur 2.
Berggrunnskart



5. RESULTATER

5.1 Almlia
(1521-1 / 5436 70240)

Lokaliteten er et eldre steinbrudd som ligger ved riksveg 710 ca. 7 km fra
Orkanger.

Den dominerende bergarten i bruddet er en finkornet kvartsgneis som lokalt
har blitt noe kontaktomvandlet. Omvandlingen skyldes innslag av enkelte
finkornete gangbergarter (diabas) av maksimalt 2 meters mektighet. Selve
kontaktsonen mellom kvartsgneis og diabas viser stedvis en kraftig glim-
meranrikning. Kvartsgneisen er markert "hardere" i nerheten av diabasgang-
ene enn ellers i omrddet. Mineralinnholdet i kvartsgneisen er 55 % kvarts,
32 % feltspat, 10 % glimmer og 3 % epidot, mens tynnslipanalysen for
diabasen viser 50 % amfibol, 30 % feltspat, 19 % zoisitt og 1 % svovelkis.

Pa oppfordring fra oppdragsgiver ble en samleprgve fra steinbruddet inn-
samlet for mekanisk analyse. De mekaniske egenskapene er som fglger:

Densitet: 2,73

Korr. sprghetstall: 43,5
Flisighetstall: 1,38
Abrasjonsverdi: 0,44
Slitasjemotstand: 2,9

Se forgvrig vedlegg 1.

Rent mekanisk viser analyseresultatene at materialet er velegnet for bdde
veg- og betongformdl. Som tilslag til asfalt tilfredsstiller samleprgven
kravene for middels trafikkerte veger (ADT 2000-6000).

Ved fullskala nedknusing av materialet for anvendelse til mgrtel (maskin-
sand < 4 mm), vil den hgye glimmerandelen i finfraksjonen (< 2 mm) resul-
tere i et hgyt vannbehov. Pukkfraksjonen (kornstgrrelse > 4 mm) er godt
egnet som tilslag til betong. En bgr imidlertid unngd innblanding av
materiale fra den glimmerrike kontaktsonen.



Som tidligere nevnt er kontaktomvandlingen i omrddet kun av lokal karakter
med begrenset utbredelse. Som en totalvurdering bedgmmes kvartsgneisen og
dermed hele omrddet ved Almlia som lite egnet for uttak av masser til
byggetekniske formal.

Figur 3.
Almlia.
Malestokk 1:50 000

® - Prgvepunkt

5.2 @yan
(1521-1 / 5367 70191)

Prgven er tatt langs en stgrre vegskjering som befinner seg ca. 5 km fra
GjéIme mot Gangdsvatnet. Terrenget i omrddet stiger med ca. 30 graders
fall mot nordvest. Overdekningen pd stedet er av liten mektighet.

Bergarten er en retningsorientert, finkornet og hard granittisk gneis som
sannsynligvis har blitt pdvirket av forkastningsaktivitet i omrddet (mylo-
nittisering av kvartsgneisen som har resultert i dannelsen av en granitt-
isk gneis). Dalspkket mellom Gjslme og Gangdsvatnet antas & representere
en forkastningssone. Retningsorienteringen i bergarten er markert ved
glimmerrike bdnd med varierende innbyrdes avstand.

En del rene granittiske arer/ganger med en diffus kontakt mot gneisen
opptrer i skj@ringen. Ellers finnes en del epidot-anrikninger pa slepper
og stikk. Bergarten viser forgvrig en markert oppsprekking. Tilsvarende
bergart, men med noe mer glimmer er observert bdde ved Granegga og ved
Gangdsvatnet. Sannsynligvis kan man forvente store variasjoner i "graden
av mylonittisering" bdde langs dalsgkket og i avstand fra forkastnings-
sonen.



Tynnslipanalyse viser et mineralinnhold med 60 % kvarts, 20 % feltspat, 15
% glimmer (muskovitt) og 5 % epidot.

Analyseresultatene er som fglger:
Densitet: 2,68

Korr. sprghetstall: 33,2
Flisighetstall: 1,38
Abrasjonsverdi: 0,32
Slitasjemotstand: 1,8

Se forgvrig vedlegg 2.

Mekanisk er bergarten av meget god kvalitet. Som en subjektiv vurdering
basert p& bergartstypen og dens variasjon i felt, bedgmmes de mekaniske
analyseverdier & vaere optimale av hva man ellers kan forvente & oppnd i
omradet.

Til vegformdl dekkes kravet som tilslag til slitedekke for sterkt trafik-
kerte veger (ADT > 6000). Materialet er ellers egnet bdde til bere- og
forsterkningslag.

Glimmerinnholdet er noe hgyt og av en karakter (frisk muskovitt) som sann-
synligvis vil medfgre et hgyt vannbehov for mgrtel- og betongformdl. Selv

med den hpgye glimmerandelen er materialet forholdsvis kubisk etter knusing
(1,40 for kornfraksjon 11,3-16,0 mm). Omslagsverdien viser en markert for-
bedring i kubiseringen (Fra 1,35 til 1,28 for kornfraksjonen 8,0-11,2 mm).
Som grovt tiislag til betong bedgmmes materialet som brukbart, mens glim-

merinnholdet anses & vaere for hpyt i mgrtelsammenheng (maskinsand < 4 m).

Flere steder i omrddet er gunstig rent topografisk m.h.t. uttak. En del
spredt bebyggelse opptrer langs hele vegstrekningen mellom Gjgime og
Gangdsvatnet. I fgrste omgang anses omradet mellom Fossmyran og Storbekken
(figur 4) som mest aktuell for nermere undersgkelser.
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Figur 4.
@yan.
Malestokk 1:20 000.

® - Prgvepunkt
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& 2 L3 Mulig uttaksomrdde

5.3 Fannrem gst

Ved befaring var omrddet dekket av en del sng slik at blotningsgrad var
darlig.

Amfibolitten i omrddet viser en markert retningsorientering (foliasjon).
Rent skjgnnsmessig vurderes bergarten 3 vere av middels god pukk-kvalitet,
men med darlig ripemotstand (abrasjonsverdi).

Omrddet ligger transportmessig ugunstig til med en meget bratt stigning
opp fra Fannrem. Stedet anses av den grunn uaktuell for pukkuttak.

.



Figur 5.
Fannrem @st
Malestokk 1:50 000
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6. FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KELSER

Kun omrddet Gjglme-Gangdsvatnet anses som interessant for videre oppfglg-
ing. Som tidligere nevnt vurderes det avmerkede omrddet pd figur 4 som
mest aktuelt for nermere undersgkelser.

Oppfelgingen foreslds utfgrt etter fglgende plan med mulighet for avbryt-
else av prosjektet etter hver enkelt fase.

* QOppdragsgiver kontakter grunneier og kommune for d avklare om
omradet kan utnyttes for masseuttak av knust stein.

* Geologisk detaljkartlegging av omradet bl.a. for d& avklare even-
tuell variasjon i "graden av mylonittisering" som kan ha betydning
for de mekaniske egenskapene.

* Prgvetaking for nermere vurdering av mekaniske egenskaper, vann-

behov og betongfasthet.

* Eventuelt behov for detaljundersgkelser mot dypet ved bruk av

diamantboreutstyr.

-12 -



PUKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-1

PUKK

*Sprohetstall

* Flisighet

*Sprohetstall og flisighet
* Abrasjon

* Slitasjemotstand
*Tynnslip
*SieversJ-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

* Borslitasjeindeks

Sprohetstall

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske pakjenninger kan bl.a. uttrykkes ved
hjelp av sprohetstaliet. Dette bestemmes ved den s&kalte fallpreven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14
kgs lodd som faller en hgyde pd 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av
prevematerialet som etter knusingen har en kornstgrrelse mindre enn prevefraksjonens
nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprahetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpakjenningen, og man
far et

korrigert sprghetstall (KS).

NGU -88




|PUKK

Laboratorieundersgkelser Vedlegg A-2

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyse-
apparaturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprohetstallet
som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

| tillegg til disse enkeltmalinger oppgis ogsa vanligvis den sikalte omslagsverdi (0S),
dvs. sprghetstall for det materialet som under slagpakjenningen ikke ble nedknust under
nedre korngrense for preovefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater
man oppnar ved fullskala produksjon i 2-3 trinns verk.

Flisighet

Stelnmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL),
som er forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes
parallelit med og pd samme utsiktede kornstarrelsesfraksjon som for sprohetstallet, van-
ligvis 8,0-11.2 mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting pa sikt med kvadratiske
&pninger, og tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektanguleere (staviormede) &pninger.
Metoden anvendes bade for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprohetstallet er avhengig av materialets kornform. @kende flisighetstall forer til gkende
sprohetstall. P4 grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprghetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av ver-
dier har NGU funnet det hensiktsmessig & relatere sprohetstall til en flisighet pa 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes
etter formelen

MS = KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene),
ligger K omkring 70.

Kornformen hos pukk er forst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsa
til en viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.

NGU -88



UKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-3

Abrasjon

Abrasjonsmetoden méler steinmaterialers abrasive slitestyrke. Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes farst og fremst ved kvalitetsvurdering av
tilslag i bitumingse slitedekker pa veier med Aarsdegntrafikk (ADT) sterre enn 2000
kjoretoyer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stopes fast
p& en kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som pafores
et standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prgvens volumtap ut-
trykt i kubikkcentimeter.

Det benyttes falgende klassifisering:

mindre enn 0,35 meget god
0,35 - 0,55 god
starre enn 0,55  darlig

Slitasjemotstand.

For bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bitumingse veidekker males bade
sprehetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje,
kalt slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet
(KS, MS eller OS) og abrasjonsverdien.

Nar det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprohetstall man benytter. Genereltsettrepresenterer omslagsverdien (OS) den beste
tilpasning til det produkt man far ved fullskala knusing, og denne verdi ber derfor an-
vendes for & beskrive materialets optimale egenskaper.

Na&r det er sparsma! om innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det im-
Idlertid veere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprohetstall (FL=1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og
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[PUKK

Laboratorieundersgokelser Vedlegg A4

deres innbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskin-
nelige preparatet, som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0.020 mm, vil de ulike mineraler
kunne identifiseres i mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske
egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget,
er grunnlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsa
studere indre. strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener,
dannelsesmate etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er sma brudd i sammenbindingen
mellom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering
i en ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsd et begrep som gjerne knyt-
tes til bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparal-
lell akseorientering eller er konsentrert i tynne parallell band eller &rer.
Mineralkornstarrelsen er inndelt etter falgende skala:

1mm | finkornet
1-5 mm | middelskornet
5mm | grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal p& ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersgkelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.

Sieversd-verdi

En bergarts Sieversd-verdi er et uttrykk for bergartens motstand mot riping med
hardmetallverktay. Et tilsaget provestykke av bergarten utsettes for et roterende
hardmetallbor under bestemte betingelser, og SieversJ-verdien defineres som hulldyb-
den mélt i mm. Metoden er utviklet for bruk i generell vurdering av bergarters borbar-
het.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverdi er et mal for dens evne til & slite hardmetallet p& borskjer.
Slitasjeverdien fremkommer som vekttapet i mg for et prevestykke av hardmetall, som
utsettes for en slitasjepdkjenning fra bergarten i pulverform i en bestemt apparatur.

NGU -88




PUKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-

Borsynkindeks (DRI).

P& grunnlag av sprehetstall og SieversJ-verdl kan man beregne forventet borsynk i den
undersgkte bergart. En hgy verdi av DRI indikerer at bergarten er lett bore i, mens lav
borsynkindeks tyder p4 det motsatte. For lett slagborutstyr er det pavist at borsynken
kan settes tilnaermet lik 0.6*DRI (cm/min).

Folgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 32
Liten :32-43

Middels :43-57

Stor :57-75

Meget stor :storre enn 75

Borslitasjeindeks (BWI)

Forventet slitasje p4 en slagborkrone (meiselskjeer) kan beregnes pé grunnlag av Slitas-
jeverdi og Borsynkindeks (DRI). Hegy verdi av BWI antyder stor slitasje, og omvendt.
Sammenhengen mellom BWI og malt slitasje (som sum av front- og sideslitasje) er
logaritmisk.

Falgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 18
Liten 118-28

Middels :28-38

Stor :38-48

Meget stor :sterre enn 48
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Kvalitetskrav Vediegg C-1

KRAV TIL TILSLAGSMATERIALE

Vegformal.

Krav til nedknust materiale for bruk til vegformal varierer avhengig av hvor i vegoverbyg-
ningen materialet skal benyttes. For forsterknings- og beerelag ber materialet
ligge innenfor klasse 3 eller bedre etter fallpraven.

I tilegg ber glimmer- og kisinnholdet i bergarten vaere lavt. Et hgyt glimmerinnhold i ber-
garten gir ofte et flisig knuseprodukt som igjen kan vaere arsak til dannelse av
telefarlig materiale. Eksakte verdier for hvor mye glimmer og kis som kan godtaes i en
bergart finnes ikke. Generelt bor ikke glimmerandelen overstige 10-15% og kisinnholdet
(spesielt magnetkis) ber vaere mindre enn et par prosent.

De strengeste krav til materialet stilles ved bruk som tilslag i asfaltdekker for sterkt trafik-
kerte veger. Materialet ma falle inn under kiasse 2 etter fallprgven og samtidig gi en
tilfredsstillende slitasjemotstand avhengig av trafikkmengden.

Vegdirektoratet stiller idag felgende krav til slitasjemotstand:

ADT sterre enn 6000:  Mindre enn 2,5
ADT fra 2000 - 6000:  Mindre enn 3,0
ADT mindre enn 2000: Ingen krav

Betong

Med unntak av flisighetstallet er det ikke fastlagt spesifikke krav til de mekaniske
egenskapene for knust tilslag til betong. Flisighetstallet bar vaere mindre enn 1.45 for
kornfraksjonen 11.3 - 16.0 mm. Erfaringsmessig er flisigheten mer avhengig av
knuseutstyret og knuseprosessen enn mineralinnhold og tekstur i bergarten.

Generelt bor bergarter til bruk | betong vaere "mekanisk gode" og inneholde minst mulig
glimmer (type glimmer avgjgrende, men helst 10%). For hgyt innhold av enkelte kis-
mineraler (svovelkis, magnetkis) er ugnsket.
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Kvalitetskrav Vedlegg C-2

Ved fremstilling av hgyfast betong opererer man med sé& hgye fastheter at tilslaget utgjer
det svake punkt. Kravettil de mekaniske egenskapene er dermed starre uten atdet forelig-
ger naermere kvalitetskriterier.

Ved siden av gode sprohets- og abrasjonsegenskaper er falsomheten for vannfukting av
betydning.
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- & VEDLEGG 1
NGUIEE
1858 ' : FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: ALMLIA

KOMMUNE: Orkdal KOORDINATER:  5436/70240
KARTBLADNR.: 1521-1 DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 1638-503 UTTATT DATO: 16/11-87

SIGN.: E. Erichsen

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

----------------------- 20
Slitasjemotstand: a-Vsi= 0,44 -V 43.5 = 2.9

s 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
Spesifikk vekt: 2.78 Humus:
FLISIGHETSTALL —

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70 /
Tegnforklaring ° ° ° + v v ] KLS
Flisighetstall- 1.36]1.38] 1.38) 1.33] 1,43 1.42] | o0 Zw/
L1 !
Sprohetstali-s 42.1(45.6{43.0] 32.0 3 /}KH/ E
- !
Pakningsgrad 0 0 0 0 E S0RC3 " /
- - I 1
Korr. sprohetst.-s1  |42.1|45.6] 43.0 32.0 s L1 & |
Materiale <2mm-% | 9.6| 9.6 10.6 240 L o/’ !
Laboratoriepukket -% 2 f
@ |
Merket + : Slatt 2 ganger 2., i
Middel f/s1° 1.38 /43.5 / ;
|
|
I
' .

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Samleprove av kvartsgneis og diabas.

Mineralinnhold kvartsgneis: 55 % kvarts, 32 % feltspat, 10 % glimmer _(biotitt) og3% epiod
Mineralinnhold diabas : 50 % amfibol, 30 % feltspat, 19 % zoisitt og 1 % svovelkis.
Begge bergartene er finkornet (kornstgrrelse < 1 mm).

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Stor andel frisk glimmer (biotitt).

Sted: Dato: Sign:

Trondheim 06.05.1988 /3\//0% Lrichoen

J

t.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

VEDLEGG 2

BYAN

KOMMUNE : Orkdal
KARTBLADNR.:

1521-1
FOREKOMSTNR.:1638-502

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.:

5367/70191
16/11-87

E. Erichsen

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

20

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % R o % e e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ® . + v v /{ .
Flisighetstall- f 1.34]1.351.35[1.28]1.40 1.41 Tso — -
— {
Sprghetstall-s 30.8135.2|33.5/26.4 o /Eij////x/////// E
b=
Pakningsgrad 0 0 0 0 ‘u;’_; 50 /
T " T - 1
Korr. sprohetst.-st  |30.8|35.2| 33.5( 26.4 g L] i
7 KL.2 1
Materiale <2mm-% 5.7 7.11 6.1 540 :
Laboratoriepukket-% g e ;
© ‘e, 1
N o ! !
Merket + : Slatt 2 ganger % a0 //‘/fl :
]
Middel f/s1’ 1.35 / 33.2 / ¥ i
! .
Abrasjonsverdi-a: 1)0.35 2) 0.323)0.32_ Middel: 0.32 !
i
' .

Slitasjemotstand: a-Vsi= 0.32 -\/33.2'= 1.8

Spesifikk vekt: 2.68

Humus:

1,20

1,30 1,40 1,50
FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Granittisk gneis.

Mineralinnhold: 60 % kvarts, 20 % feltspat, 15 % glimmer (muskovitt) og 5 % epidot.
Bergarten er finkornet (kornstgrrelse < 1 mm).

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Noe frigjort glimmer (frisk muskovitt).

Sted:

Trondheim

Dato:

06.05.

1988

Sign:

A/Y@/ 5’0/7um




