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Sammendrag:
Rapporten behandler resultatene av en Rb-Sr bergarts- ag mineralundersakelse av
granittisk gneis fra de to qrunnfjellsvinduene Hegqtuva ag Sjona.
Undersekelsen har ikke qitt presise dannelsesaldre pd de undersekte bergarter,
men dataene antyder en tidlig- til mellom-Proterozoisk alder (1500-1750 Ma).

Biotittaldrene antas 4 vare relativt pdlitelige, og indikerer en sein-kaledonsk
avkjelingsalder pd rundt 350 Ma.
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INNLEDNING

Bergartene fra grunnfjellsvinduene Hegtuva og Sjona (fig. 1) som her er
forsekt aldersbestemt etter Rb-Sr-metoden er samlet inn fra to lokaliteter
i Hegtuva-vinduet, Trolldalsaksla og Hyttan (fig. 2 og 3), og en i Sjona-
vinduet, Flostrand (fig. 4). De er alle granittiske gneiser med varierende
foliasjonsgrad og har gjennomgdtt amfibolitt-facies metamorfose. Geologiske
forhold er behandlet i tidligere rapport (Wilberg 1987) og omtales 1kke
her.

ANALYSEMETODE

Provene (2-4 kg) ble knust og malt ved NGU. Rb og Sr innhold ble farst
bestemt ved XRF spektrometri. For Hyttan ogq Sjona er brukt XRF analyse av
Rb og Sr, mens det for Trolldalsaksla og biotitt er brukt isotopfortynning
0g analyse pa massespektrometer - VG Micromass 30 massespektrometer ved
Mineralogisk-geoloaisk museum, 0slo etter prosedyrer som er beskrevet av
Pankhurst & O'Nions (1973).

Variabel massediskriminering 1 875r/86Sr ble korrigert ved normalisering av
88Sr/86Sr til 8.3752 (Faure & Hurley 1963). Nedbrytningskonstanten til 87Rb
som ble brukt er 1.42 x 10 -11 y -1 (Steiger & Jager 19877), og regresjons-
teknikken er den samme som Yorks (1969). Ogsa tidligere dateringer som er
nevnt her er kalkulert eller rekalkulert med 87Rb=1.42 x 10 -11 y -1.
Feilmarginer er gitt pa 2-sigma-niva.

Til biotittseparasjon ble det brukt frantz magnetseparator, tupge vasker og
glimmerbord. For & unngd for mye nedmaling ble det fra grovfraksjonen
siktet ut stoff med sikt 30 og 140 mesh. Nedmaling foregikk i flere etapper
med sikting imellom, slik at mest mulig av praven skulle foreligge i
fraksjonen 30 -140 mesh.
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Fig. 1.

De kystrnere grunnfjellsvinduene i Hordland.




PROVELOKALITETER OG UNDERSOKTE BERGARTER

Trolldalsaksla, Hegtuva-vinduet

9 prpver for bergartsbestemmelse er tatt pa Trolldalsaksla vest for
Bordvedvatnet (fig. 2) av en middelskornet granittisk gneis. Prgvene er
tatt langs et profil med ca. 50 meter mellom prevene som vist i fig. 2. fra
tre av disse (TR1, TR4 og TR6E) er biotitt separert ut for biotitt-bergarts
bestemmelse.

Den grad midde)lskornete gneisen er homogen og middels foliert innenfor det
provetatte omradet. Modal sammensetning er 30-35 % kvarts, 30-35 % mikroklin,
20-30 % plagioklas og 5-7 % biotitt. Aksessorisk opptrer erts (opptil 2 %
magnetitt), epidot, allanitt, zirkon, flusspat, apatitt og kloritt. Svak
klorittomvandling av biotitt og nydannelse av en lys brun biotitt

forekommer.

Hyttan, Hogtuva-vinduet

6 prover er tatt med 40-50 meters avstand mellom hver prove i et profil
langs Melfjorden i den nordlige delen av Hegtuva-vinduet (fig. 3). 8iotitt
er separert ut fra en av prevene (HY1). Bergarten har granittisk sammen-
setning og er middels til grovkornet med bare svak foliasjon. Modal
sammensetning fra ett tynnslip: 30 % kvarts, 30 % mikroklin, 22 % plagio-
klas, 6 % biotitt og 1 % epidot. Aksessorisk opptrer allanitt, zirkon,
apatitt, opakt (magnetitt) og muskovitt.

Flostrand, Sjona-vinduet

7 prover er underseokt fra denne lokaliteten helt serost 1 Sjona-vinduet
(fig. 4). De er tatt i et gst-vest profi) langs veien med ca. 50 meter
mellom prevepunktene. Bergarten er en relativt merk redlig, middelskornet
granittisk gneis. Moda)l sammensetning fra ett tynnslip: 30 % kvarts, 30 %
mikroklin, 20 % plagioklas, 12 % biotitt, S % hornblende, 2 % titanitt og
1 % apatitt. Aksessorisk opptrer opakt (magnetitt), epidot, allanitt,
zirkon og flusspat.
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Fig. 2. Kart (1:50 000) over astlige del av Hegtuva-vinduet med prevelokalisering
for Trolldalsaksla-provene.
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Fig. 3. Kart (1:50 000) viser nordvestlige del av Hogtuva-vinduet med
pravelokalisering for Hyttan-progvene.
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Fig. 4. «xart (1:50 000) over sgraostlige del av Sjona-vinduet med prevelokalisering
for Sjona-pravene,
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RESULTATER
Trolldalsaksla

Rb, Sr, 87Rb/86Sr og 875r/86Sr for den middelskornete gneisen vest for
Bordvedvatnet er gitt 1 tabell 1. Isotopdataene er framstilt grafisk i
fig. 5. Bergartsdataene har for darlig tilpasning til regresjonslinjen til
4 kunne beregne en eksakt alder, hvilket indikerer at prevene ikke er i
isotopisk likevekt.

Regresjonsanalyse ved bruk av alle ni prgver gir en errorkronalder pa
1477 + 189 Ma (MSWD = 37) med et 87S5r/86Sr initialforhold pa 0.719 + 0.088.

To isokroner kan tilsynelatende trekkes ved & bruke henholdsvis TR2, TR3,
TR6, TR7 og TR9 til den ene, og TR1, TR4 og TR5 til den andre. Disse to
isokronene er parallelle og gir samme alder: Fem-punkts isokronen gir
1517 + 39 Ma (MSWD = 2.0) med heyt 87Sr/86S5r initialforhold pd 0.725
0.018, og tre-punkts isokronen gir 1517 + 60 Ma (MSWD = 0.5 med lavt
87Sr/86Sr initialforhold pa 0.634 + 0.017. Dette ekstremt lave 87Sr/86Sr
initialforholdet for tre-punkts isokronen indikerer at denne alderen pd
1517 Ma ikke kan brukes.

Biotitt er separert fra preovene TR1, TR4 og TR6 (analyser i tab. 1) og
kompinert med bergartsanalysene gir disse tre relativt like to-punkts
aldre pa henholdsvis 341 + 7.0 Ma, 346 £ 7.0 og 356 7.2 Ma.

Hyttan

Regresjonsanalyse av alle seks prevene gir et stort avvik og MSWD = 81

med en alder pd 1524 = 250 Ma o0g 87Sr/86Sr initialforhold pa 0.7123 +
0.00866. Ved & kutte ut HY) som faller utenfor linjen fds 1835 t 205 Ma;
initialforhold = 0.70291 + 0.00654 (MSWD = 11.9). Hvis en tar ut bade HY1l og
HYS5 som begge falier utenfor errorkronlinjen far en for fire-punkts error-
kronen 1748 + 188 Ma og initialforhold 0.70512 + 0.00566 (MSWD = 9.2).
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NO UTM cpm o2 PP S G7RE/EBSR SE 87SR/BESR SE
TE1 4870 6510 25C.052  25.051 29.23435  .28234  1.25012  .D00D8

TR2 4860 6520 229.385  14.Gpa  4G8.57648 43376 1.78463 00009
TR3 4855 6520 260.342 17,558 47.31047  .47310 1,75883  .00010

5.04169 .45042 1.61026 00010
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TR4 4850 6520 260.481
TRS 4840 6515 259.596 14 867 S6.10717  .S6107 1.86138  .00010
TRE  48%5 6515 273.350  25.4725 35.83876 45639 1.50551  .00010

TR7 4830 6520 266.826 27.400  20.885792 29868 1.36127  .00011

TR8 4825 6525 3J22.059 34,7449 ow ., 44067 .28430  1.33113 .00011
TRA 4820 6530 <bfi.346 40.726 12, 75593 19756 1.15857 00010
TR1b 4870 6510 1532.580 7.271 Sug.24451 8.GB2494 5.47373 .00005

TR4g 4850 6520 1444, G4S 4121 2145.19400 21.451Q4 12.10323  .00005
7968 4835 6515 1415. 251

21
(g}
Q
n

o
o}
[S))
—n

. 78300 2&.6176% 16.10526 00005

Tabell 1. Rb-Sr data. Trolldalsaksla, Hegtuva-vinduet.
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Fig. 5. Rb-Sr isokrondiagram for prgver fra Trolldalsaksla.

Provepreparering er gjort ved NGU og analysearbeidet ved
Min.-geol. mus. i Oslo med isotopfortynning og massespektrometeranalyse.
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Det er ikke mulig a definere noen npyaktig alder da analysene viser for
stor spredning rundt den best tilpassede linja (fig. 6 og tab. 2).

En to-punkts biotitt-bergartsalder gir 348 t 7.2 Ma.

Sjona

Bortsett fra to prever (SJ1 og S$J2) er Rb-Sr-spredningen liten (fig. 7 og
tab. 3). En rettlinjet errorkron tilpasset alle sju prevepunkter indikerer
en alder pd 1716 + 213 Ma og initialforhold pd 0.70488 + 0.00896. Det er
stor feil 1 kalkulert alder og MSWD er hey (24.2). Om en tar ut SJ3, som
ligger godt under errorkronlinjen f&s en errorkron med heoyere kvalitet
(MSWD = 4.8) som gir en alder pa 1687 + 92 Ma og initialforhold pa 0.70721
t 0.00392.

De sju provene fra Sjona definerer ingen isokron, men en fem-punkts

(i realiteten to-punkts pga. den minimale Rb-Sr-spredningen pd fire av
provene) errorkron (minus prevene S$J3 og SJ5) indikerer en alder pa

1707 * 44.6 Ma og 87Sr/86Sr initialforhold pad 0.70579 t 0.00202. MSWD péa
2.3 ligger innenfor analytisk feilmargin.

TIDLIGERE DATERINGER FRA GRUNNFJELLSVINDUENE | NORDLAND

Det er ikke tidligere foretatt aldersdateringer 1 Hegtuva- eller Sjona-
vinduene. Geokronologiske data finnes imidlertid fra andre grunnfjells-
vinduer i Nordland, nord for Hegtuva og Sjona. Disse dataene har store
usikkerheter, men de bekrefter en tidiig til mellom-proterozoisk alder pd
mellom 1800 og 1650 Ma (Cribb 1981}).

Wilson og Nicholson (1973) presenterer en tolv-punkts Rb-Sr bergartsisokron
(errorkron) fra Glomfjord (granittisk gneis) som gir en alder pa 16838 + 71
Ma og initialforhold pd 0.705 + 0.003 (MSWD = 6.5).
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NG UTM BEM RE PPM SR S7&R/86SR SE 375R/8BSP St
HY1 3255 8195 Z05.000 24.000 25.02862 25832 1.21478 .00010
=Y2 3260 8195  1865.000 21! .900 2.56562 .025€E6 13870 .00002
(<Y3 3265 8195 184.000 24E8.000 2. 17544 02175 .76167 .00004
Y4 3270 8195 180.000 1§72.000 2.92842 .02928 .17169 .0000z
KYS 3275 8195 177.000 (73.000 2.85228 .02882 . 78432 .00002
Y6 3280 8195 176.000 345.000 1.420:=0 01481 74201 .90003
HY18 3255 8195 1086.736 4.612 1072.97500 10.72875 6.42741 .000035
Tabell 2. Rb-Sr data. Hyttan, Hegtuva-vinduet.
™0 UTM PEMRE FEm SR 2URE/QESKR Rt Q75R/ABER SE
507 2760 5855 220.000 100.000 546127 06461 86226 .0000¢
2J2 2765 5855 205.60Q 115.000 & 31565 05318 23805 .00002
2J= 2770 5855 iL5.000 175,000 2. 74357 2744 76626 00002
S&d4 2775 5855 17g.600  t8€35.G00 ¢ 482 026L5 77056 .00002
¢J5 2780 5855 1E£65.900 210.000 ?.29973 02200 . 76460  .00007
3J6 2785 58B0 i74.000 125.000 2.58745 925497 L7036 .06002
§J7- 2790 5850 171.000° 206.000 2.41506 02415 . 16487 .00002
Tabell 3. Rb-Sr data. Flostrand, Sjona-vinduet.
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Fig. 6. Rb-Sy isokrondiagram for prgver fra Hyttan,
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Fig. 7. Rb-Sr isokrondiagram for prever fra Flostrand, Sjona.
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Analyse av tretten bergartsprever fra Glomfjord-vinduet (Cribb 1981)
indikerer en alder pd 1747 + 86 Ma med et initialforhold pa 0.704 + 0.001
(MSWD = 22.8).

Cribb (1981) har analysert seks bergartspraever fra Bjellatind, fra hvilke
fem proever indikerer en alder pd 1749 * 53 Ma og initialforhold pa
0.704 £ 0.002 (MSWD = 4.1) for homogen, foliert granitt.

Fra omradet vest for Glomfjord-vinduet (Kunna, Horntind, Skrdven og
Skjeggen) har Cribb (1981) samlet ti bergartsprgver som definerer en
alder pd 1822 t 70 Ma og har initialforhold pa 0.702 + 0.002 (MSWD = 11.9).

Wilson (1972) har rapportert en Rb-Sr og seks K-Ar mineralaldre fra
biotitt og hornblende fra gneiser fra Glomfjord og Harefjell (15 km NO for
Giomfjord) med aldre varierende fra 468 Ma til 350 Ma.

Fra Tysfjord-kulminasjonen, ved Efjord, har Andresen & Tull (1986) fatt en
alder pa 1742 + 46 Ma med et initialforhold pa 0.71151 + 0.00247 (MSWO =
5.8) fra grov til middelskornet granittisk gneis. Bereaning av bergarts-
biotitt aldre for to prever ga aldre pa henholdsvis 367 + 8 Ma og 346 7 Ma.

Granitter fra Rombak og Sildvik har Heier & Compston (1969) bestemt til
1691 + 90 Ma med initialforhold 0.706 * 0.002, mens Gunner (1981) har fdtt
1780 + 85 Ma med initialforhold pd 0.700 t 0.006.

Rb-Sr bergarts-isokronaldre pa 1742 * 43 MA med initialforhold pa 0.703 %
0.002 er bestemt av Wilson & Nicholson (1973) pa granittisk gneis fra
Nasafjell-vinduet.

DISKUSJON OG KONKLUSJON

Selv om ingen av dateringene er innenfor eksperimentelle feilgrenser og
ingen alder kan sies a vare godt definert, antyder dataene to begivenheter,
en tidlig- til mellom-Proterozoisk (1500 - 1750 Ma) og en sein-kaledonsk
(350 Ma). Mens bergartsdataene er for vsikre til a kunne trekke noen
definitiv konklusjon angdende alder, antas biotittaldrene pad rundt 350 Ma &
vere relativt padlitelige.
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Rb-Sr isotopstudier av metamorfe og plastisk deformerte bergarter har vist
at hverken metamorfose over amfibolittfacies eller tilknyttet intens
deformasjon nar resultert i homogenisering - og intrusjons (krystallisasjons-)
alder er beholdt (Jacobsen & Heier 1978, Jdger 1970, 1977, 1979, Welin

& Kahr 1980, Krill & Griffin 1981); slik at de tidiig- til mellom-
proterozoiske aldre som antydes her kan tolkes som alder for opprinnelig
krystallisasjon.

Store usikkerheter og MSWD-verdier kan indikere at isotopsystemene har
blitt forstyrret av prosesser, som seinere tektonotermal aktivitet. Det
sterste problemet i disse gneisomrddene er at en har for liten kontroll med
geologien, dvs. at sjansen er stor for at en tar praver av bergarter som
ikke herer sammen/ikke er komagmatiske.

Bergarts-biotitt-aldrene pa rundt 350 Ma kan i henhold til Andresen & Tutll
(1986) fra Tysfjord tolkes som avkjelingsalder; sannsynligvis en alder for
sein- til post-kaledonsk erosjon og pafelgende heving av grunnfjellet over
350 graders isotermalflaten.

Tidligere studier av Svekofenniske granitter i Nordland har gitt Rb-Sr
bergarts-biotitt aldre i omrédet 358 Ma til 388 Ma (Wilson & Nicholson
1973). Selv om bare tre sett av biotitt - bergartsaldre blir oppgitt, viser
de iflg. Andresen & Tull (1986) en avtagende alder fra de relativt
udeformerte granitter i Nasafjell-vinduet (388 Ma) til de plastisk
deformerte gneisene i Glomfjord-vinduet (358 Ma), hvilket muligens indikerer
at neving av gqrunnfjeliet med pdfplgende avkjeling til under biotittens
blokkeringstemperatur fant sted tidligere i ast enn i vest, avhengig av om
de preovetatte bergartene befant seg pa samme stratigrafiske nivd under
overflaten for heving. Unge biotitt-bergarts-aldre fra det vestiigliggende
Hegtuva-vinduet pd rundt 350 Ma er i overensstemmelse med denne tolkning.

Gunner (1981) peker pd at en generell skning 1 87Sr/86Sr initialforhold

fra vest mot est i de Svekofenniske eruptivbergarter (og gneiser av usikker
opprinnelse) i nord-Skandinavia kan forklares ved en gst-vest variasjon i
opphavsmateriale.

De lave initialforhold (0.703 - 0.705) som i denne undersgkelsen indikeres
for bergarter fra Hegtuva og Sjona, sammen med de generelt haye Rb/Sr
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forhold tyder pd at utgangsmaterialet for gneisene ikke ble introdusert

i skorpen i noen betydelig periode fgr ca. 1750 Ma. Det kunne jo som
tidligere diskutert vere mulig at dataene fra gneisene indikerer alder for
isotop-homogenisering som et resultat av heygrads metamorfose av
pre-eksisterende skorpemateriale. De lave initialforhold tyder pa mantel-
opprinnelse med 1ite skorpeinnhold (kort skorpehistorie). lallefall i
tilfellet Trolldalsaksla er de hgye Rb-Sr verdiene et sterkt argument for
magmatisk dannelsesalder og ikke en metamorf. Ved bare noen titalls mill,
ar ville 875r/86S5r initialforholdet eke kraftig ndr Rb-Sr verdiene er s&
hoye. Med magmatisk dannelsesalder menes her alderen fra det tidspunkt Rb
0g Sr kom inn i systemet. Tilfarsel f.eks. ved metasomatose kan ha skjedd i
bergartene ved Trolldalsaksla som ligger nar den differensierte gneisen med
mineralisering ved Bordveddga.

For & qd videre med undersekelsene foreslas det & ta supplerende bergarts-
prover innenfor mer avgrensede omrader pd de tre lokalitetene.
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