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1. INNLEDNING

Norges geologiske undersgkelse utfgrer i tidsrommet 1986-1988 en
regional kartlegging i Nordland og Troms i samarbeid med de respektive
fylkeskommunene. Plan for kartleggingen er offentliggjort i NGU-rapport
86.20Y4. Statusrapport pr. 21.11.86 er dessuten gitt i NGU-rapport
86.21k.

Prgvetaking av lgsmasser, bekkesedimenter og bekkevann (overflatevann)
ble fullfgrt sommeren 1986. Totalt ble det samlet inn ca. 20 tonn
materiale fra 1310 lokaliteter.

Denne rapporten beskriver resultatet av ICAP-analysen av lgsmassenes
finfraksjon.

2. METODER
Feltarbeid

Prgvetettheten ved den geokjemiske kartleggingen i Nordland og Troms er
pid ca. 1 prgve per 40 kmZ2.

Lgsmassene ble prgvetatt i veiskjzringer eller pd 0.6 m’s dybde i

jordprofilets C-horisont. Prgvene ble fylt i lerretsposer og merket MR
pluss prgvenummer.

Prgvepreparering

Prgvene ble behandlet ved NGUs laboratorium i Trondheim. Etter tgrking
ble det siktet ut ca. 50 g materiale med kornstgrrelse mindre enn 0.06
mm. Dette materialet er benyttet ved den kjemiske analyse. Det gvrige
materialet er lagret ved NGU.

Prgvene ble randomisert ved hjelp av et edb-program fgr preparering og
analysering. Prgvene er dermed analysert i tilfeldig rekkefglge . Dette
er gjort for & eliminere virkningen av eventuelle systematiske feil
eller forurensninger som médtte oppstd under analysearbeidet.

Oppslutning

1.0 g materiale ble behandlet med 5 ml HNO3 1:1 i 3 timer ved 1109°C.
Opplgsningen ble fortynnet til 20.3 ml og sentrifugert.Den klare
lgsningen ble oppbevart p& smid plastflasker, og senere analysert.

Analysa

Ved hjelp av ICAP-metoden (Inductively coupled argon plasma
spectrometry) ble det syrelgselige innholdet av 29 grunnstoffer
bestemt. Analyseinstrumentet er et plasmaspektrometer med betegnelsen
Jarrell-Ash 975 ICAP Atom Comp. (Pdegdrd 1983).
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Hovedelementer:

Al (aluminium) Mg (magnesium) P (fosfor)

Ca (kalsium) Mn (mangan) Si (silisium)
Fe (jern) Na (natrium) Ti (titan)

K (kalium)

Sporelementer:

Ag (sglv) Cr (krom) Pb (bly)

B (bor) Cu (kopper) S¢ (scandium)
Ba (barium) La (lanthan) Sr (strontium)
Be (beryllium) Li (lithium) V (vanadium)
¢d (kadmium) Mo (molybden) Zn (sink)

Ce (cerium) Ni (nikkel) 2r (zirkonium)
Databehandling

Koordinatfesting av alle prgvelokalitetene, som var markert pd kart i
mdlestokk 1:250 000 ble utfgrt i UIM-nettets sone 33 ved hjelp av
digitaliseringsutstyr (Calcomp 9100) og registrert p& NGUs datamaskin
(HP-3000).

Geokjemiske radata- og anomalikart exr laget ved hjelp av en edb styrt
plotter (HP7585B) i mdlestokk 1:3 000 000.

Det er utarbeidet frekvensfordelinsdiagram for de forskjellige
grunnstoffense,

3. RESULTATER

Kvalitetskontroll

Det er tatt 3L duplikatprgver av lgsmassens finfraksjon. Disse utgjgr
3% av alle prgvene. Figur U viser plott av duplikatprgvene for de
enkelte grunnstoffer. Plottene viser at reproduserbarheten for
prgvetaking og analyse av de enkelte element varierer noce, men er stort
sett tilfredstillende. Reproduserbarheten er spesielt dirlig for Si,
B, C4d og Be.

Tabeller og kart

Analyseresultatene er gitt i vedlegg 1. Geokjemiske r&datakart finnes i
vedlegg 2 og geokjemiske anomalikart i vedlegg 3. En statistisk
oversikt over analyseresultatene er gitt i tabell 1.



Kommentarer

Analyseverdiene for Si, B, Cd og Be er forkastet ved
kvalitetskontrollen. Disse elementene er derfor ikke kartfremstilt.
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5. TABELLER

Tabell 1. Konsentrasjonen av 25 HNO3-lgselige bestanddeler
i lgsmassenes finfraksjon, Nordland og Troms.
Antall observasjoner er 1058.

ELEMENT MIN MAKS GJ.SN. MEDIAN  STD.AVVIK
AL % .06 10.67 2.30 2.16 1.15
CA % .02 14.50 .59 0.45 .88
FE % .06 27.67 3.55 3.15 2.13
K % .01 1.91 .33 0.26 .26
MG % .01 8.88 .01 0.76 .75
MN % .001 .Th .05 0.0k .06
NA % .002 .32 .03 0.02 .03
P A .002 1.75 .13 0.11 .11
TI % .001 .82 .18 0.17 .09
AG PPM .5 8.3 1.7 1.5 .91
BA  PPM 3.3 542.0 77.2 59.1 64.64
CE PPM 5.3 1900.0 135.0 104.5 139.03
€0  PPM 1.0 110.8 19.8 16.9 13.72
¢R PPM 2.0 493.0 46.9 41.2 34.51
€U PPM 1.6 u66.1 43.5 31.3 45.15
A  PPM 2.5 2600.0 53.8 4.2 88.60
LT PPM Y 75.1 15.9 13.8 10,11
MO PPM 1.0 51.8 8.3 7.2 4,87
NI  PPM 2.0 272.1 29.1 23.0 27.4Y4
PB  PPM 5.0 4y73.2 17.7 13.1 22.2Y4
SC  PPM 3 52.Y 5.9 5.3 3.59
SR PPM 2.2 1100.0 34.9 26.6 51.77
\Y% PPM 3.4 362.8 53.1 47.4 30.69
ZN  PPM 1 455.0 54.8 4r.6 39.89
ZR  PPM .8 57.5 13.2 11.2 7.74
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2290 373 €76.1)5 7639.05) 1.416 .M6 1.7% .20 .S .08 .022 .058 004 .10 3 25 50.8 N .6 732 5.6 265 138 29.§ 8.5 a3 16,3 5.0 37 236 N2 298
2290 373 656.107 7645.450 1.940 76D 2.670 .35 1.040 .049 .03 120 .007 160 V.3 6.4  69.2 1 1.0 5%.2 5.6 455 4.7 B3 200 14 0.3 8.6 4.9 459 .4 60
2290 375 §55.604 7646.166 2.210 6K 1,280 .30 1,200 .03 .024 087 .00% .1&0 1.6 6.1 .5 K 1.6 688 7.3 495 224 260 2%.8 28 W2 5.2 56 .7 4.2 74
229 376 646.7)1 765(.478 2.030 .440 640 .150 1,080 ,00 .0%2 .0A% .0O% .180 1.7 4.8 580 R 1.0 978 2.8 35.6 225 B4 R 7.9 .8 2.0 34 387 497 7m0
229 377 646.55% 7641.S58 1,270 .46 2,500 120 .68%0 .021 .0A3 .070 .007 X R @1 a0 B 1.0 %2 W1 2.6  B.O 265 9.0 5.5 5.4 8.3 38 2%.9 430 X3
2290 378 £47.635 7640.345 1.420 .8 6% .30 .50 .06 .0 .0 .010 .(10 .5 3.8 510 R 1.0 9%.7 104 2.3 2.7 3B.§ 8.3 .0 4.0 5.0 53 ¥y 123 na
2290 379 §53.746 76)6.63) 1,320 660 $.210 .30 .50 .027 .02 .1 .014 (D .9 2.8 619 I V.00 M2 152 227 WA 495 6.3 3.3 168 5.0 53 8.8 15 268
2090 30 661.548 7632.277 1.8 .540 2.6% .50 770 .03 ,035 .0%% .007 .1% 1.8 5.0 92.2 o 1.0 165.0 139 280 452 785 2.0 6.4 2.2 0.8 5.2 XR.? 4.2 430
2% 381 SAY.3) 7EN.N5 1.5%0 (B0 2.0 420 8% .0 063 .§10 .027 .140 5.5 8.0 1368 A 1.6 102.2 147 3.3 Mo 480 6.8 S.3 187 5.0 S.4 829 453 M3
2% 38 B4S.AKE TEIS.IE L700 16.910 1.680 .00 8.250 .039 .084 076 .038 054 .8 9.6 .2 .2 2.0 4.4 15 2.4 4.4 253 78 133 2.3 ¥6.S 20 128 229 3.9
2% B4 645328 713.087 1.6% .50 3.2%0  .310 1.200 .032 .0%6 940 007 18D 1.7 s.2 832 A W0 )22 20,0 483 237 9.5  10.7 8.6 8.5 It 37 5.6 6.6 3.8
2290 385 60.512 7618181 2.050 780 3.0 .57 1.050 .0%0 .032 .120 009 .14D 1.4 S.6 1023 A .0 167 18,0 3.2 194 0.3 21.0 5 R 114 4.6 4.0 428 670
2% 3B £0.30 7610.282 1.140 360 2.430 .20 .610 .0 .006 .086 005 .1%0 14 S 441 o 1.0 N2 107 158 196 434 15.4 6.3 165 1.8 2.7 %.2 2.9 R\
2290 387 630.737 760S.§91 1,730 .3M0 3.290 .00 .33 .068 .01¢ .10 005 .140 1.9 £4 517 K $.0 270 175 283 §3.7 234 8.3 2.6 182 w7 32 337 B8B6 8.4
2290 383 625,204 7614.30 780 5.610 5.080 .0 4.3% .10 .00 .25 .06 .03 2.4 5.6 22.3 R .0 934 22,3 108 8.8 831 .7 1M.e 550 0.7 4.5 1024 18.)  124.0
2290 383 €25.033 7615586 9.250 .20 2.9% 093 .43 017 015 (089 .002 .07 K 3.8 23.0 R 10 465 A4 19.2 2.4 D0 9.6 4,6 12,8 9.3 .4 128 239 .6
29 I 615.742 7609.505  .630 .060 2.320 .07 IR0 010 006 .03 .00 .H20 .7 2.4 2.6 a 1.0 16.0 6.0 130 9.6 6.9 3.7 5.7 6.0 23.7 3 .1 B2 8.8
2% 391 635.027 7655.723 .50 1.000 4.3%0 1.460 2.0 .0a6 .056 .10 021 .320 2.9 5.4 26 A 1.0 1193 314 830 B35 6.6 25.9 2.3 6.2 7.3 4 425 8.5 9.6
2% 3R 615.064 T610.678 2,370 .260 3.680 .00 2.010 .05 021 .10 004 160 2.0 45 210 K .0 864 2.2 N8 2586 M2 5.6 Y.5 369 5.0 £7 183 76,2 S1.5
2230 393 614.457 7R03.19B 5.630 .50 2.540 .75 2.8%0 0% .006 .0B1 .04 .610 4.4 4.8 1.2 A 1.0 1X.6 233 1235 118.2 §6.4 40 2.8 382 418  13.9  45.8 2628  81.7
2290 )% 634211 7653.344 9,410 .30 1,990 .$50 .45 003 .019 .015 .00 2% 1.3 38 N5 .1 1.0 W7 j0.t .3 124 184 2.0 3.6 103 6.4 34 6.8 5.3 2.
2290 395 FZ3.A72 2651.983 .89 .280 2,400 .520 .8% .01 .013 .0A8 .006 .10 .8 2.8 40.6 R 1.0 424 9.7 239 145 253 8.7 a6 177 1) 31 182 M5 A9
2290 396 623.%23 7653.87% 2.470 450 3.6%0 .10 .3% 081 ,025 120 .00) .IM0 1.5 4.1 105.5 A 1.0 (V6 268 B2 825 4.9 14.0 9.4 464 1.9 7.9 297 61.0 648
2290 1?7 599.365 J665.295 3.130 .360 4.280 230 .33 053 .01 1D 002,190 .9 6.9 61.5 K 1.0 8.7 229 582 444 2.5 112 30 P8 17.0 .3 151 626 563
2290 293 534,833 2657.424 2.320 1.120 8.75 .130 1.720 .043 040 190 009 .330 2.0 3.6 R0 1 (.0 132.5 6§56 767 137,3 53§ 2.2 445  §6.7 369 .3 5.0 1032 6.1
2290 399 583.068 572.€83 1.610 .660 2.4 .280 6% 028 .087 180 007 .10 W5 9.5 A5 K (.0 1959 19,9 J6.4 434 526 142 )2 W0 9.7 5.9 220 5.6 329
2290 400 587.8)2 7677.823 3RO .075 1.220 .067 .0%4 005 .06 .036 .0O8 (0 5 2.0 108 R 1.0 482 4.1 5.5 3.3 a8 .8 2.3 20 148 1.4 .9 22.% 74
2290 40) 581,503 7677.5%0 9% 160 .62 .06 (OM 003 .012 029 023 .380 V.0 2.8 230 .2 2.0 46.6 3.5 1.0 54 21§ 1.1 4.2 4.0 0.3 2.2 20 8.3 5.7
2290 402 §83.350 76Y2.705 4.010 9.%40 5.150 .20 2.3% .03 .1% 1% 013 .30 1.1 3.4 108.0 .1 1.0 62,3 644 309 062 .S 0.0 162 N8B 3.0 139 84.4 138.3 2.7
2790 40} 594271 7703.49] 2.620 080 6£.930 .083 .20 .04 .019 120 .03 X0 2.2 §.3 2.5 N 1.0 474 (23 2.2 0.3 282 26 .8 2.9 106 6.6 7.2 105.6  13.3
2% 404 01,560 7745.379 .900 .082 2,320 .20 .50 .02 .00 .040 .003 . (D 1.4 7.9 3§ . 1.0 5o 2.8 3. 4.3 2.5 5.0 (] )2 154 3.4 6.3 5§79 14
2290 605  £10.06 7699,60) .80 .60 §.920 .150 ,430 .027 .033 .60 .01 .10 1.2 4.3 00 .t €0 222 1y 2.3 Xt 83 1.9 5.) 37 8.4 5.3 3.5 355 23.8
2290 406 £)2.422 7690.765 2.290 1.0% 2.5 .60 1.680 150 .032 )20 .03 .%0 3.9 a6 1573 N $.0 ¥6.3 836 $8.8 295.7 1A0.9 143 195 2064 83 2683 22.0 1iS.1 237.8
2290 407 589.516 7644.712 3.870 .190 3.4 X0 .80 .02 .021 .00 .00 .1%0 1.7 s.4  §7.2 ot .0 363 165 720 5.2 263 138 2.8 25.0 5.0 R.9 6.5 59.7  S6.¢
229 308  SBB.3A3 7637.320 3.540 450 4.540 24D 1.590 088 .042 30,010 .20 2.2 3.6 166.2 .9 1.0 A8 7?7 693 P66 29 9.9 400 24.3 2.5 284 B4 98
2000 a09 682,503 7837.765 3.2%0 360 3.920 .79 $.5% .036 .43 08 009 .20 1.3 9.4 144.6 R 1.0 7.3 197 .3 25.3 1 B 8.3 2.4 113 5.9 267 634 4.3
229 410 586,056 632,402 2.5%0 .42 3.450 .360 .98 .061 .03 .120 .004 .170 1.4 5.5 1095 R 1.0 1279 15.3 465 313 Si6 2R.% 7.8 5.9 159 §.3 434 554 M0
22% 411 582.296 7617.773 3,000 .2%0 27.6% 012 .120 .380 .005 .20 .013 0% 39 10.0 .8 .5 5.0 JB5.5 110.8 409 (8.0 1%1.0 1.2 46.7 2724 7233 266 428 6.5 375.°
290 412 582,700 JR13,R50 2.980 210 5.120 .20 .75 .015 .014 .08) .08 .20 2.3 50 424 Kl 1,0 631 5.4 265 235 323 2.5 W.6 (8.7 5.0 5.2 6.6 80,3 399
2% 413 526,400 7611.200 4.03 .3720 6.560 1.1 2,480 .09 .05 .10 024 D20 3.5 (1. 260.6 R 1.0 1880 4.1 3386 125 &3 284 4.3 66.7 125 126 161 1027 1298
2290 AW 577.067 7662.37% 3.760 .410 4.340 910 1.860 .046 .04t 072 .077 .30 2.7 7.4 156.9 A 1O 187.) 9 732 765 6.9 2.1 .6 36 (5.4 8.9 148 8.3 0.7
2290 4)S  589.897 7608.521 2,920 .25 4.2% .30 .80 .02 .017 086 .00 .i%0 1.3 1.8 54.3 A 1.0 268.2 461 S7.& 407 3B.5 189 .4 B2 s 5.6 9.1 495 477
2290 495 §89.891 7608.441 2.620 .33 2.790 .53 1.0% 016 .02 ,084 014 .1&0 1.6 4.3 1033 K (.0 #8.4 18.2 432 R7 QN6 »S 12 M 5.0 5.6 154 a8 622
2290 457 $87.720 7611.606 3.710 .3%0 3.9% .5)0 1.340 043 .031 100 .026 .220 2.3 3.0 822 N (.0 1854 25.0 IS0 591 45,9 248 9.0 3.2 3.8 2.4 149 2 %D
2290 453 600.085 7605.443 3,460 .30 4.250 1.120 2.3% 079 033 ,0R8 .19 .20 2.0 1.6 169.9 N 1.0 1489  28.7 82.8 3.4 52,4 8.5 624 0.6 6.8 (6.6 3.1 869
2290 449 0R.584 2623.076 (.90 3% ).%20 .300 .63 .0S6 016 .13 .0f% 100 2.9 84 886 A 3.8 522.5 256 40.8 485 27,6 (3.7 139 264 1.9 9.8 18,0 4.8 680
2290 A0 §0.067 2602.649 1,200 .30 2.180 .0 .410  .047 013 100 .003 120 5.2 4 80,7 ) 1.0 ¥%.2 1.2 445 )93 /B 1S S.3 5. 487 3.8 8.4 B3 522
2290 A2 05,737 7805083 1,0% .30 2.2% .20 .53 .08 .019 110 .00%  .036 1.2 6.8 2.2 N 1.0 149.5 12,6 19.9 S50 0.2 103 s.8 3.2 $0.7 3.6 2.2 %7 07
2% 422 04,27 7607459 2,290 540 3.700 .as0 .00 .06) .02 180 .03 (%D 1.5 17 1.2 K 1.0 202.5 269 ALY 640 40.9  22.0 8.2 3.4 9.3 47 RO 8.2 889
2% 423 §09.770 7637653 1.4 190 4.05 .23 .70 .13 .06 960 .00 .0% 1.8 44 89.9 R .0 W74 250 198 939.8 K7 7 9.8 43,9 153 2.7 8.3 A5 386
2290 420 S34.RMA 7675.568 2.150 .70 2.9% .25 .0 .633 .05 190 .0 .1 2.3 1.8 925 A 1.0 1828 17 4.8 535 5.3 15.2 XX 8.3 6.8 als 6.9 36.6
2% 475 S93.802 7676.568 2.900 .520 3.6 )0 1.4% 029 639 120 .08 220 1.4 4.9 $86.2 R .0 980 127 6.9 MR 49,8 250 8.8 4.9 1S 6.9 3.4 0.3 6.9
2290 426 590.001 7668.822 4.4%0  .450 2.)%0 .98 400 .02 .0 140 .006 0% 1.2 54 .4 R 1.0 1618 9.2 »94 3.2 4.9 101 7.2 9.7 524 5.4 169 M3 1.2
290 427 572.749 7663.387 2.58D .440 3.140 .570 .90 047 .023 .120 .00R .i70 1.2 S 1.6 Ki 10 12,0 5.4 30 325 456 120 13 2.2 9.5 5.9 352 540 536
225 428 GA4.W5 7660.874 2,250 220 6.8%0 B 730 .03 .05 .04) 005 IR0 1.9 2.8 3 R 1.0 653 .4 0.8 809 M4 199 44 56.6 134 49 1585 4.8 5.6
2290 429 633.588 7665.483 2160 .390 4,330 120 .80 .072 .025 .09 .0I0 .140 1.4 2.9 0.6 R 1,0 18,3 26.6  35.0 60.) 5.9 2.1 R &0 7.5 2.8 %2 €5.5
2290 430 627546 76F7.624 £.270 60O 2.090 .28 650 .03% .023 .10 .00 .100 .3 54 650 A 1.0 1140 12,7 26.2 420 446 3.5 5.6 229 1.0 S.4a 2.8 324 40.2
2290 431 616.691 2673.091 1.020 840 1.870 ,200 .5¥ 037 .027 .27%0 .003 .06% 1.1 8.4 A3 K 1,0 104.5 96 2.6 (a1 83 1.4 5.2 96 148 4.7 3.7 32 6.8
2290 432 E03.073 7668.573 3.2 .53 A.130 .90 1.840 .01 .03 .0%4 .00% .20 2,2 9.5 219.3 N .0 105.§ 20.5 65.5 4%.8 583 24.% 9.3 2.6 (26 83 .2 854 834
2290 134 602.4\5 7654.338 4.0R0 .60 5.020 1.790 2,20 L0855 .0% .110 .006 .30 3.0 7.3 4.0 A 1,0 126.) 2.0 §2.8 S56.6 63.) 282 0.8 44 8.2 U 2 070 100.2
W0 435 §99.877 2685.8§3 2.120 .310 2.9%) .4%0 1.060 .0} .09 .10 .05 A 5.9 5.3 9.5 .4 1.0 %25 182 0.6 55.3 407 128 3.1 3.3 150 7.3 39.0 641 49.4
2290 A36  592.81) 7638.337 2,300 1.150 3,360 .510 1.200 .42 .10 .09 .06 .20 2.1 7.6 76.7 R 1.0 7% 202 6.3 Y36 3.6 2.8 133 451 73 8.9 22.7 9.1 433
2290 437 586.54) 7638.30F 1.910 1.0 I.250 610 1.140 .03 00 .10 .03 2O 1.5 43 976 ] 1.0 %.9 163 456 4.5  46.83 (9.7 8.6 19,7 5.0 2.9 2 N as
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2290 102 658,818 7574.536 560 .35 .40 072 140 020 .03 .23 .003 015 .5 2.2 3.3 A 1.0 181§ 2.3 7.2 3.2 nn) 3.8 2.5 2.8 5.0 4.9 224 12.3 18.6
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2% 129) 464.234 7352.979 2.0 .23 3.0% .02 .00 024 049 .04 .010 .3V 2.5 4.2 .4 A .o 30 6.3 53.0 133 299 10.0 $31 3.2 16.4 6.0 0.6 739 R
2% 1212 443,018 732).514 2.240 4% 3320 3B NO 082 0% 20 .07 (R 1.0 3.4 68.7 A 1.0 95.4 13.7 40.2 53.7 3.7 4.8 63 3.9 1.2 53 R.E 4G @)
2290 1213 845.233 738.115 1A 20 2,310 0% 220 010,080 ,027 010 .0% 1.0 Lh 230 N 3.0 2.8 5.5 254 1.0 3.0 7.8 5.0 8.8 7.4 2.7 11.6 pER - 16.3
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