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Sammendrag:

Formdlet med undersgkelsen har vart & frambringe en grov oversikt
over kommunens sand- og grusreserver. Arbeidet er utfert i trdd med
retningslinjene for det landsomfattende Grusregisteret. Alle kjente
massetak og sterre avsetninger er befart, og i de fleste tilfeller
ogsd kartlagt og volumberegnet. Det er gjort en enkel prgvetaking av
lgsmassene (vesentlig i massetak) for & kunne gi en orienterende
kvalitetsvurdering pd grunnlag av mineral- og bergartsbestemmelse.

Det er registrert 13 grusforekomster i Klebu kommune med et samlet
volum p& 27 mill. m3. Ca. 40 % av sand- og grusvolumet ligger innenfor
omrdder som er oppdyrket eller bebygd.

Forekomstene er konsentrert i to omrdder: 1) Brgttemsomrddet og 2)
Fra Tanemsletta og sgrover langs Vassfjellet.

I 1985 ble det tatt ut ca. 100 000 m3 sand og grus i Klabu, og det
meste av massene eksporteres til Trondheim.

Emneord . .
‘ Ingenigrgeologi Kvalitetsvurdering

Ressurskartlegging ! Byggerdstoff Grusregister

Volum ! Fagrapport
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FORORD

Forberedelsene til etablering av Grusregisteret i Klxbu kommune
startet vinteren 1986 med gjennomgdelse av tilgjengelige
opplysninger fra geologisk litteratur, Statens Vegvesens og NGU's
arkiver samt flybildetolkning. Feltregistreringene ble utfgrt
sommeren 1986. Innsamlede data er bearbeidet og lagt inn i

sand-og grus-databasen ved NGU. Feltregistreringene er utfgrt av
Dag Ottesen og Alf Freland.

Trondheim 25. mars 1987.

T 10 Mok @? b

Peer R. Neeb Dag Ottesen

Seksjonssjef Prosjektleder



BYGGERASTOFFSITUASJONEN I KLZBU KOMMUNE.

Konklus jon.

13 sand-og grusforekomster er registrert og beregnet til &
inneholde 27 mill. m3 sand og grus. 40 % av sand- og grusvolumet
ligger innenfor omrader som er oppdyrket eller bebygd.

Sand- og grusforekomstene er konsentrert i to omrdder: 1) Pa
vestsiden av Nidelva fra Tanem sgrover langs foten av Vassfjellet
og 2) Brgttemsomradet.

Klxbu fungerer som en eksportkommune for sand og grus. I 1985 ble
det tatt ut ca. 100 000 m3 sand og grus, og det meste eksporteres

til Trondheim kommune.

Antall forekomster. volum og arealbruk.

DET ER REGISTRERT 13 SAND- OG GRUSFOREKOMSTER OG EN STEINTIPP MED
TUNNELMASSER. SAND- OG GRUSFOREKOMSTENE ER VOLUMBEREGNET TIL CA.
27 MILL. M3. 40 % AV AREALET ER BANDLAGT AV AREALBRUK SOM
BEBYGGELSE, VEI, DYRKET MARK OG MASSETAK.

Sand- og grusforekomster innenfor kommunen er konsentrert i to
omrdder. 1) P4 vestsiden av Nidelva fra Tanem sgrover langs foten
av Vassfjellet, og 2) I Brgttemsomradet.

Forekomstene i Brgttemsomridet omfatter 8-Brgttem,
11-Brgttemsmoan og 12-Rangimoen med et samlet volum pé 13 mill.
m3. Det meste av arealet innenfor forekomst 8 er dyrket mark
(85%), mens de andre domineres av skog.

Forekomstene vest for Nidelva omfatter 2-Tanem, 1lui-Forseth,
3-Stian, L4-Furuhaugen, 5-Moen, 6-Lappen og T-Lettingvollen med et
samlet volum pad 13 mill. m3.

Forekomst 5-Moen domineres av dyrka mark, men etter masseuttak
fgres uttaksomrddet tilbake til dyrka mark. Forekomst 2-Tanem
domineres av dyrka mark og bebyggelse, og uttakene er sa godt som
stoppet av den grunn. T7-Lettingvollen er s& godt som utdrevet.
Forekomst 3-Stian, Y4-Furuhaugen, og lu-Forseth domineres av skog.

1-Nordseth (forekomsten som ligger nzrmest Trondheim sentrum) er
s8 godt som utdrevet.



Kvalitet.

Bergartene i Klzbu samt omradene sgr og gst for kommunen er
generelt sett svake, og har relativt liten motstandsevne mot
mekanisk nedbryting. Prgvene inneholder endel gruskorn som bestar
av langtransporterte sterke bergarter fra Tydal og Rgrosomradet.
Dette gir et grusmateriale av varierende kvalitet.

I Grusregisteret klassifiseres bergartene etter styrke i fire
grupper. Dette er en orienterende kvalitetsundersgkelse, og for
bruk til veiformdl mé det suppleres med andre analyser som
sprghet- og flisighetsanalyser samt abrasjonsundersgkelser.
Tabell 4 viser en oversikt over analyseresultatene fra Klzbu.
Bergartstelling i fraksjonen 8-16 mm viser at de fire
forekomstene styrkemessig synes & vare noksd like. Innholdet av
meget svake korn (skiferkorn og forvitrede korn som kan brekkes
med fingrene) er under 10 % i alle forekomstene, og summen av
sterke og meget sterke korn ligger mellom 54 % og 66 %.

Kornstgrrelsen er ogsd en viktig parameter for massenes
brukbarhet til vegformdl. Det er gunstig med grovt materiale
(grus og stein) som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser.
Knuste masser gir bedre stabilitet i bzrelag enn naturgrus, og
blir derfor foretrukket, selv om rundet naturgrus ofte er noe
sterkere. Grusregisterets opplysninger om kornstgrrelser baserer
seg pad visuelle vurderinger i massetak, &pne snitt og ellers hvor
innsyn har vert mulig. Tabell 3 viser at de fleste forekomstene
inneholder en del grovt materiale som gjgr massene brukbare bade
til veg- og betongformdl. Tre av massetakene er nedlagt eller sa
godt som utdrevet (7-Lettingvollen, 2-Tanem og 1- Nordseth).

For betongformidl er massenes innhold av glimmer- og skiferkorn
viktig for betongens bearbeidbarhet. Et hgyt innhold av disse
mineralene gker betongens vannbehov og dermed ogsa sementbehovet
hvis betongens bearbeidbarhet og styrke skal ivaretas.

De fire forekomstene som er analysert har et lavt glimmerinnhold
i fraksjonen 0.5 - 1.0 mm (tabell 4). I fraksjonen 0.125-0.250
mm har forekomsten 2-Tanem 14 % skifer/glimmerkorn, mens
8-Brgttem har hele 31 % skifer/glimmerkorn. Generelt sett kan
man si at innhold pd over 10 % av disse mineralene kan ha en
ugunstig innvirkning péd sandens vannbehov. Fgr massene fra disse
forekomstene brukes til betongformal, bgr det foretas
betongpr@gvestgpning.



Forbruk.

I 1985 BLE DET TATT UT CA. 100 000 M3 SAND OG GRUS I KLZBU. DET
ALLER MESTE BLE EKSPORTERT TIL TRONDHEIM.

Ved NGU er det for dret 1985 gjort registreringer av alle uttak
av sand, grus og pukk i Trondheimsregionen, hvor massene
forbrukes, og hva de brukes til. Dette blir omtalt i NGU-rapport
"Ressursregnskap for sand, grus og pukk i Trondheimsregionen"
(under bearb.), men noen forhold skal omtales her.

Trondheimsregionen omfatter kommunene Trondheim, Skaun, Melhus,
Klzbu og Malvik.

I 1985 ble det forbrukt ca. 700 000 m3 sand og grus og 400 000 m3
pukk i regionen. Det aller meste ble forbrukt innenfor Trondheim
kommune (over 80 %). Cirka 500 000 m3 ble tatt ut i Melhus
kommune, cirka 100 000 m3 i Klszbu kommune, ca. 100 000 m3 i
Trondheim kommune og bare mindre mengder i Skaun og Malvik. Kun
mindre mengder sand og grus importeres til regionen (ca. 50 000
m3 fra Orkdal til Trondheim by).

Av de 100 000 m3 som eksporteres fra Klzbu til Trondheim, brukes
det meste til fyllmasser, kun mindre mengder brukes til veg- og

betongformil.

Forslag til videre undersgkelser.

MER DETALJERTE UNDERS@KELSER BgR UTF@RES PA DE VIKTIGSTE
FOREKOMSTENE.

Kort avstand til Trondheim gjgr at det er et relativt stort press
pad grusressursene i Klzbu kommune. Dette gjelder szrlig
forekomstene fra Tanemsletta og sgrover langs Vassfjellet. Pa
endel av disse forekomstene bgr det utfgres mer detaljerte
undersgkelser enn det grusregisteret omfatter. En slik
undersgkelse vil gi kommunen opplysninger om kvalitet,volum og
egnethet som vil vere til stor nytte ved framtidig
arealplanlegging.

Det samme gjelder ogsd for Brgttemsomrddet, selv om det

ikke er s& stort press pd grusforekomstene pa grunn av stgrre
avstand til Trondheim.



Litteraturliste

Ottesen, Dag 1987: Ressursregnskap for sand, grus og pukk i
Trondheimsomrédet.
NGU-rapport. Under utarbeidelse.

Reite, A. 1983: Trondheim. Beskrivelse til kvartzrgeologisk
kart 1621 IV-M 1: 50 000 (med fargetrykt kart).
Nor. geol. unders. nr. 391.

Reite, A. 1985: Stgren. Beskrivelse til kvartzrgeclogisk kart
1621 III-M 1: 50 000 (med fargetrykt kart).
Nor. geol. unders. Skrifter 65.

Sollid, J. L. og

Sgrbel, A. B. 1981: Kvartargeologisk verneverdige omrader i
Midt-Norge.
Miljgverndepartementet. Rapport T-524.

Statens Vegvesen, Veglaboratoriet: Kartlegging og orienterende
prgvetaking av grusforekomster i Sgr-Trgndelag
fylke del A: Omraddene syd for Trondheimsfjorden
gst for Orkdalen. Oslo 1976.

Stokke, J.A. 1986:Grus- og pukkregisteret. Innhold og
feltmetodikk.
NGU-rapport nr. 86.126.

Wolff, F.C. 1979: Beskrivelse til de berggrunnsgeoclogiske kart
Trondheim og @stersund 1:250 000.
Nor. geol. unders. 353.



TRONDHEIM

A

MELHUS

TEGNFORKLARING

A STEINTIPP
° < 0.1MILL.m3
® 0.1-10MILL.m3

@® 1.0-50MILL. m3

BUSJ@EN

SELBU

NGU / FYLKESKARTKONTORET | SOR-TRONDELAG MALESToKk oo> D0
TEGN

KARTLAGTE SAND OG GRUSFOREKOMSTER

1:100000 | TRAC
KLABU KOMMUNE ——
SOR-TRONDELAG FYLKE
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 87.062- 01 | 162111 — 1621 IV




GRUSREGISTERET - TABELL 1

VOLUM

! MILL M3

! AREALBRUK I %
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FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier
FYL 16 S@R-TR@NDELAG
______________________ [ e S |
KOMMUNE |  FOREKOMSTER !
----- I_-___-_______-__I--__-____l_________l
NR. [INAVN IREGI~ 1'VOLUM-
! !STRERTE ! BEREGNEDE !
_____ I_______-__-_____l____h____I_ﬁ______-l
! !Grus Pukk!Grus Pukk!
_____ |
1601 TRONDHEIM 10 7 6
1612 HEMNE 33 y 26 Y
1613 SNILLFJORD 25 25
1617 HITRA 3 Y
1620 FR@YA 6
1621 @RLAND 2
1624 RISSA 16 12 6
1627 BJUGN 1 3
1630 AFJORD 17 12
1632 _ ROAN 14 12
1633 OSEN 11 1 9 1
1635 RENNEBU 30 16 '
1636 MELDAL 1
1638 ORKDAL 39 38
1640 R@ROS 41 24
1653 MELHUS 45 27
1657 SKAUN 5 5
1662 KLZBU 13 13
1663 MALVIK Y 6 Yy
1664 SELBU 30 23
1665 TYDAL 27 19
SuM 21 364 46 265 5
TABELLFORKLARING

SUM = Antall kommuner, antall registrerte forekomster, antall

volumberegnede forekomster, volum og gjennomsnittlig arealbruk i %.

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av forekomstarealet.

M = massetak,
S = skog, A = annet.

B = bebyggelse og kommunikasjon,

D

dyrka mark,



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier
KOM 1662 KLEBU

Utskriftsdato :

6.10.86

FOREKOMST
NR. !INAVN

KLABU

NORDSETH
TANEM

STIAN
FURUHAUGEN
MOEN

LAPPEN
LETTINGVOLLEN
BR@TTEM
SVEBAKKEN

10 L@KKAUNET

11 BR@TTEMSMOAN
12 RANGAMOEN

13 SVEAN

1% FORSETH

!KARTBLAD-

Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Stgren

Stgren

Trondheim
Trondheim

!MATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBR
!TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B !

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i madlestokk

1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,

materialer.

A = andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B

S = Skog, A

= bebyggelse og kommunikasjon,
annet.

D = dyrka mark,

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 6.10.86
KOM 1662 KLEBU

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! !B1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
--------------------- I..................I-_...._I-...I__!__I__I..l_...._..-.-.!—-—------_!_---_..I
KLEBU

1  NORDSETH 1 S 20 80 S

2  TANEM 1 S 1 4 30 65 BJ

2 2 N 20 80

3  STIAN 1 S 5 95

i  FURUHAUGEN 1 D 5 35 60 S

4§ 2 I 1 9 50 40 S

4 3 N 5 30 65 S

5  MOEN 1 S 4o 60

6 LAPPEN 1 N ‘ 4o 60

7 LETTINGVOLLEN 1 I 15 85 T.
8 BR@TTEM 1 D 50 50 S

10 LPKKAUNET 1 I 20 80 ]
13 SVEAN 1 N U
14 FORSETH 1 D 2 4o 58 SK

14 2 D 50 50 S

SUM 1k 15 0 2 36 61

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
" A = asfaltverk/oljegrusproduksjon, :
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

(]

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.

!



GRUSREGISTERET - TABELL L
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8.10.86
KOM 1662 KLEBU }

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN ' G A B M A! S F
_____________________ i i i S A | = = = m e mmm e | e m e
KLZBU

2  TANEM 1 213734 8 199 15 L4 81

3 STIAN 1 252939 7 199 5 392

L FURUHAUGEN 1 273036 7 1 99 5 491

8  BR@TTEM 1 273929 5 199 36 658

SUM 1L 15

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.

12
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DANNELSE AV SAND OG GRUS

Sand og grusressursene er lgsmasser som fra naturens side er
sortert og anriket i sand- og grusfraksjonen ( Sand: 0.06 til 2
mm, Grus: 2 til 64 mm ).

Korte trekk fra dannelseshistorien.

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste
istid og under isavsmeltningen for ca. 10 000 &r siden.

Mange av de mest verdifulle sand- og grusforekomstene har sin
beliggenhet der breelvene under isdekket nddde ut til isfronten.
Her, i m@gte med havet eller fjorden, ble det transporterte
materialet avsatt. Det ble over en periode bygget opp
isranddeltaer med mektige lag av sand, grus og stein (se figur
1). Det fineste materialet ble transportert lengre vekk og
avsatt i havet eller fjorden som silt og leire.

Havet i Trgndelag sto opptil 180 m hgyere enn idag, og under
landhevningen etter istiden har elvene ofte skaret seg ned
gjennom lgsavsetningene, og materialet er pd nytt transportert og
avsatt lengre ut langs vassdragene som elveavsetninger. I
dalsidene sees ulike terrassenivier og erosjonskanter som
forteller om disse prosessene. De gverste terrassene
representerer gjerne breelvavsetningene.

Breelvmaterialet ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevanns-
tunneler under isen. N&r isen senere smeltet vekk, 13 det tilbake
rygger og hauger av grus og sand (eskere, se figur 2) med opptil
15-20 m hgyde over terrenget omkring. Dette har vi mange
eksempler pad, f.eks. i Oppdal, Rgros og Tydal.
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Figur 1. Isranddelta. Situasjonen er sammelignbar med mange sand-
og grusforekomster i Sgr-Trgndelag.

A. Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten.
Topplaget er ofte av grus og stein, skrdlagene av sand og
grus. Bunnlagene er nesten horisontale med finsand, silt og
leir.

B. Isen har trukket seg ut av omraddet og avsetningen demmer opp
en innsjg. Elvene har skiret seg ned gjennom deltaet. Under
landhevningen ble nye elvedeltaer bygd opp over
havavsetningene i stadig lavere nivaer.



A B

Figur 2. Dannelse av esker.

A Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller
tuneller i en stagnerende isbre.

B. Isen har smeltet bort og grus og sand ligger igjen som rygger
og hauger i terrenget.



SAND- OG GRUSKVALITETER

Det er en ngye sammenheng mellom berggrunnen og sand- og
gruskvalitetene i et omrdde. Sgr-Trgndelag har en berggrunn som
er lite ensartet. Fosenhalvgya domineres av grunnfjellsbergarter
som gneis og granitt. Det samme gjgr kystdelen av fylket vest for
Orkanger. Ellers finnes ogsa grunanellsbergarter i de vestlige
deler av Oppdal samt innen Rgros og Tydal i gst. Disse bergartene
er opphav til lgsmasser som er godt egnet til byggerastoff.

Resten av fylket omfatter Trondheimsfeltet som inneholder en
rekke forskjellige bergarter. De viktigste er grgnnsteiner,
grgnnskifre, fylitter, leirskifre og sandsteiner. Disse
bergartene kan vzre sterkt deformerte og omdannet, og kvaliteten
vil variere med bergartenes dannelseshistorie.

Trondheims-feltets bergarter har ofte en lav mekanisk styrke, og
er derfor mindre godt egnet som byggerdstoff, szrlig til
veiformdl. P& grunn av bergartenes kvalitet md den enkelte
forekomst undersgkes spesielt.

Lgsmassenes egnethet som barelagsmateriale og tilslag i
asfaltdekker vurderes ut fra en grov visuell bedgmmelse av
bergartenes mekaniske styrke. Som kontroll pd tellingene i
fraksjonen 8 - 16 mm er det utfgrt fallprgveanalyser for utvalgte
forekomster. Fallprgven mdler nedknusning av et materiale etter
at det er pafgrt en bestemt slagbelastninig. Motstand mot
nedknusning uttrykkes gjennom sprgheten. Desto lavere sprghet,
desto bedre kvalitet.

For en orienterende vurdering av de sorterte lgsmassenes egnethet
som tilslag til betong, undersgkes sandens mineralsammensetning.

I f@grste rekke er en interessert i innholdet av glimmerkorn i
prosent av totalt antall telte korn., Materiale i fraksjonene
0.125-0.250 mm og 0.5-1.0 mm benyttes Innholdet av frie
glimmerkorn har innflytelse pd sandens vannbehov ndr den brukes
som betongtilslag. En ¢kn1ng av glimmerinnholdet resulterer i et
gkt behov for vann for & kunne ivareta mgrtelblandingens
bearbeidbarhet. Dette krever igjen gkt sementbruk om en gnsker a
opprettholde betongens trykkstyrke.



JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetningene er vanligvis vare viktigste sand- og
grusressurser. De er ofte bygget opp i mektige lag med sand og
grus. Stgrre deltaavsetninger har horisontale topplag med stein
og grus (jfr. figur 1). Grunnvannsnivaet er oftest lavt, og
massene er vanligvis fri for skadelig innhold som f. eks.
korrosive stoffer og humus.

Forekomster knyttet til isranddeltaer og avsetninger i munningen
av brattere sidedaler er sarlig attraktive fordi disse ofte har
et hgyt innhold av grovere materiale som grus og stein, noe som
er gnskelig for anvendelser til f. eks. veg- og betongformal.
Nedover i forekomstene kan imidlertid innholdet av mellomkornet
og finkornet sand og silt gke pad bekostning av det grove.

Elveavsetninger

Elveavsetningene er formet som elvesletter, elvegrer, terrasser,
vifter og deltaer. Avsetningene er lagdelte og materialet er som
regel noe bedre rundet enn breelvavsetningene. Elveslettene
ligger ofte som et tynt lag over andre lgsmassetyper som f.eks
silt og leire. De bestdr for det meste av grus og sand, men kan
ofte ha et flomavsatt finkornig materiale (finsand og silt) i
overflaten. I hoveddalfdrene Orkdalen og Gauldalen representerer
spesielt elvegrene en viktig ressurs, og det tas ut store kvanta
elvegrus hvert ar. Kvaliteten er bedre enn i breelvmaterialet da
de svakeste kornene er slitt ned og transportert bort med vannet.

Strandavsetninger

Strandavsetningene opptrer generelt som relativt tynne lag med fa
meters mektighet over havavsetninger eller morene.
Strandavsetningene kan vzre viktige i omradder med lite lgsmasser.
Strandavsetningene kan vare ensgraderte og kan ha en del
utfelling av jern/humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som
sand/grusressurs pa grunn av det hgye innholdet av silt og leir.
Morene brukes i en del omrdder til bygging av skogsbilveier.
Grusrik morene kan ogsé vere egnet som sand/grusressurs etter
bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet materiale.



ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et sartrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er
lokalisert i omrader med stor variasjon nar det gjelder
arealbruk. Dette gir ofte konflikter i utnyttelsen av arealene.

Til de fleste sand-/grusforekomstene som er aktuelle for uttak
vil det ogsd vare knyttet andre arealbruksinteresser, f. eks:

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrader

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- jord- og skogbruk

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner
- vern av naturvitenskapelig verdifulle forekomster
- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere
for annen arealbruk.

I Grusregisteret finner man opplysninger om forekomstens
betydning som rastoffkilde som kan vere til hjelp nar man i
planleggingssammenheng skal vurdere utnyttelsen av arealene.

FORVALTNING AV SAND OG GRUS

Med et arlig forbruk pad 20 mill. m3 i Norge, representerer sand-
og grusressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnitts-
pris pad 55 kr pr. m3 gir dette en verdi pd en milliard kroner,
som er stgrre enn brutto produksjonsverdien av alle andre
mineralske rastoffer produsert pd land i Norge idag. Jern har til
sammenligning en verdi p& 650 mill. kr. (NOU 1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg
problemene omkring forvaltningen og utnyttelsen av vare sand- og
grusressurser. Dette gjelder NOU 1980:18 om Sand og Grus, NOU
1982:24 Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU
1984:8 Utnyttelse og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus mi betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om
det i geologisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De
geologiske betingelsene for dannelsen av sand og grus gjgr at
forekomstene er geografisk ujevnt fordelt. I mange kommuner er
det derfor liten tilgang pad sand og grus og behovet md dekkes ved
import fra andre steder. Dette fgrer til lange transporter og
fordyring av massene.
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Figur 3. Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfgre dominert av breelv- og
elveavsetninger.



Det er et klart behov for en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere arsaker:

- Oversikten av reserver, forbruk og materialstgm er mangelfull.
- Distriktsvis knapphet, generelt eller pa enkelte kvaliteter.

- Arealbruk. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet
til flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett konflikter
mellom motstridende interesser for utnyttelse av grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av
stgy, stgv- og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for
ulykker, skjerming av landskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 198L4:8) foreslar at det innfgres en
drifts- og ervervskonsesjon pa uttak av lgsmasser. P4 denne miten
kan myndighetene (Bergmester) sette vilkdr for driften, bl.a. at
det skal utarbeides driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke
andre vilkar som stilles vil bero pd forvaltnings- myndighetenes
skjgnn. PA denne bakgrunn skulle det for de lokale myndigheter
vere mulig 4 lgse miljg- og arealkonfliktene gjennom virkemidlene
som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen gir. Miljg- og
arealbrukskonflikter er problemer som m& lgses pa det lokale plan
ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er
derimot en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale
myndigheter har ansvaret for. Prinsippet for en
ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkeskommunalt hold bygger péa
tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett

Kartleggingen gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og
lokalisering. Dette er det viktig & kjenne til, ogsd for & kunne
planlegge arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne
stenge for uttak av masser i uoverskuelig framtid. Et
ressursregnskap gir lgpende informasjon om tilgang og bruk av
ressursene, mens et budsjett vil bygge pad framskrivinger av
regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste
leddet, ressurskartleggingen, i den skisserte
ressursforvaltningen ovenfor. Grusregisteret gir oversikt over
lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster
som er registrert i fylket. Det er meningen at Grusregisteret
ikke bare skal kunne nyttes til & finne byggeradstoffer i fylket,
men ogsd vare til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.



GRUSREGISTERET

Organisering

Initiativet til & fa utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for denne type
undersgkelser ble utarbeidet for Miljgverndepartementet ved
fylkeskartkontorene i Telemark og Vestfold i samarbeid med NGU
(jfr. Miljgverndepartementets rapport T-521). Idag utfgres det
meste av registreringsarbeidet av NGU.

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark,
Vestfold, Sogn og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal,
Sgr-Hedmark og Aust-Agder. Feltarbeidet pagar i Vest-Agder,
@stfold, Akershus, Sgr-Trgndelag, Nord-Trgndelag, Nordland og
Finnmark. Hele landet ventes ferdig registrert i 1991.

Registeret er edb-basert for enkelt & kunne oppdateres med nye
opplysninger, og for & kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir
lagt til det enkelte fylkeskartkontor, som har oversikten over
sitt fylke, mens NGU har landsoversikten.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av
sand/grus og andre masser egnet til byggerastoffer. Registeret er
f@grst og fremst etablert for & gi en oversikt over ressurs-
situasjonen. Det inneholder en rekke opplysninger om hver enkelt
forekomst, men opplysningene er ikke omfattende nok for detaljert
driftsplanlegging av stgrre massetak.

Opplysningene om forekomstene viser:

- Betydning som réstoffkilde: areal og volum, kvalitet,
ndvzrende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene: navazrende
arealbruk pd forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak,
verneverdi, andre konflikter ved uttak av masser.

- Andre opplysninger: eiendomsinndeling innen forekomsten,
referanser til tidligere undersgkelser av forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet

mindre enn ca. 2 m over grunnvannsnivad er vanligvis ikke
registrert med eget forekomstnummer og registreringsskjema.
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Det er lagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig
av den enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet,
st@grrelse):

- arealet av en forekomst avgrenses og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres
Registreringen av "andre masser” er ikke gjort systematisk. I
de fleste tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig

avgrensbare.

Datainnsamling

Statens Vegvesen i Sgr-Trgndelag har stilt sitt arkiv over
analyser og data fra undersgkte forekomster til disposisjon.

Kart og litteratur fra NGU og andre institusjoner er benyttet som
grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Alle fylkets kommuner er
gjennomgadtt og tolket pd flyfoto i stereomontasje (unntatt
kommuner som har dekning av kvartergeologiske kart). Forekomstene
er inntegnet pd kart ( M 1:50 000) som er brukt under
feltarbeidet.

Forekomstene er avgrenset pd @Pkonomisk Kartverk i M 1: 20 000.
Fra massetak eller &pne snitt er det tatt prgver for bergarts- og
mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet i
forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og
arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk: skog, dyrka
mark, bebygd areal, &pen fastmark og massetak. Alle forekomstene
som er arealberegnet er arealmessig fordelt pa en eller flere av
disse kategoriene.

I massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt,
mektighet, prgvelokalisering og evt. massetakets stgrrelse.
Bildet f@glger registreringsskjemaer og feltkart i det manuelle
registeret.

Opplysninger utover "minsteregistreringen"” er tatt med hvis
forekomsten har stor betydning eller informasjonen er lett
tilgjengelig. Data om eiendomsforhold er registrert hvis det gar
fram av @konomisk Kartverk. Registeret kan videre suppleres/
ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskartkontoret eller NGU.
Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, produksjon,
foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som

forekomstene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i
massetakene forandrer seg.
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Undersgkelsene baserer seg pd enkle og raske vurderinger i felt
uten hjelp av tekniske hjelpemidler for vurdering av
forekomstenes mektighet. Volumanslagene presenteres derfor som
sannsynlighetsverdier (se figur 4).

Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pé forekomstskjema og
massetaksskjema som ligger i det manuelle registeret. For hver
avgrenset forekomst er det gjort volumanslag ut fra beregnet
areal og ansldtt gjennomsnittlig mektighet. Resultatet av
bergarts- og minaraltellingene er fgrt inn i massetaksskjema.
Data fra det manuelle registeret overfgres fortlgpende og lagres
i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og
overfgrt til databasen. Etter ulike kriterier kan gnskede
opplysninger plukkes ut av registeret og plottes som kart eller
tabeller. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har
et nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomsnummer
identifiserer en forekomst.

BRUK AV GRUSREGISTERET

Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fatt konsesjon fra Datatilsynet
til & opprette Grusregisteret. Opplysningene i registeret er,
ifglge konsesjonen, tilgjengelig for alle som har et "berettiget
behov for dem".

Fylkeskartkontoret og NGU formidler opplysninger fra registeret
innen fylket. NGU vil f3 et landsomfattende Grusregister og
formidler oversikter pd landsdels- og landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer grusressurskart i malestokk 1: 50
000 (M 711) og i mindre milestokk over hele fylket (1: 250 000).
Kartene kan brukes som inngangsngkkel til registeret. Hvis man er
interessert i opplysninger innen et bestemt omridde, viser kartet
om det finnes forekomster. De gir ogsd opplysninger om
stgrrelse, kvalitet, analyser og arealbruk. Mer detaljerte
opplysninger kan en s& finne i Grusregisteret. Kartene tegnes ut
i svart/hvitt med en datastyrt plotter pa topografisk
kartgrunnlag.

Fra Grusregisteret kan en fd flere typer utskrifter. De viktigste
av disse er presentert i denne rapporten.

Det er ogsa vurdert hvilke forekomster som har stor betydning for

dekning av kommunens grusbehov, hvilke som bgr undersgkes mer
detaljert og hvilke som kan benyttes til andre formal.
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Figur Y4
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50% - VERDIEN (SANSYNLIG MENGDE)
BLIR BEREGNET UT FRA DET MEST
SANSYNLIGE FALLET PA FJELLET

90% - VERDIEN (MINIMUMSOVERSLAG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT
FJELLOVERFLATEN HAR MINDRE FALL
ENN TERRENGET INDIKERER, 0G AT DET
ER OPPSTIKKENDE FJELLPARTIER UNDER
FOREKOMSTEN

10% - VERDIEN (MAKSIMUMSOVERSLAG)
BLIR BEREGNET UT FRA AT FJELLET

HAR STORRE FALL UNDER FOREKOMSTEN
ENN TERRENGET RUNDT INDIKERER



Opplysninger fra Grusregisteret

Produkt/t jeneste Kartkontoret NGU Merknader
- Kommunerapporter X X
- Fylkesrapport X X
- Oversiktskart 1: 250 000 X X
- Grusressurskart 1: 50 000 1) pY X

~ Registreringsskjema med
fullstendige opplysninger
om forekomstene X X

- Oversikter i standard
tabeller X X

- Manuelt arkiv (feltkart
1:5000/1:20 000,
registreringsskjema, evt.
rapporter og andre opplysn.
om forekomstene X bare til gj.syn

- Samtale med geolog vedr.

spes. forekomster, videre
unders. etc. x 2) X

1) Dersom feltgrunnlaget er @Pkonomisk Kartverk kan grusressurs-
kartene ogsd framstilles i stgrre malest., f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.
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