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I forbindelse med NGU's samarbeidsprosjekt med Agdermineral A/S, ble en rekke
kvartsitter befart og prevetatt i Aust-Agder. To omrdder ble detaIJkartlagt
(mdlestokk 1:5000). Formdlet med undersgkelsene har vart & finne kvartsitter
med kvalitet god nok til FeSi- eller SiC-produksjon (eller evt. enda bedre).
Undersekelsene har foregdtt innenfor kommunene Grimstad, Froland, Kragers,
Pyestad, Birkenes, Risgr, Tvedestrand og Vegdrshei. Kvartsittprevene er
undersokt v.hj.a. mikroskopi, kjemisk analyse, mikrosonde- og dilatometer-
undersokelser. Etter befaringer er flg. kvartsittomrdder foresldtt videre
undersgkt; Nevestad/Kvitberg, Serdalen, Morlgs, Vigelandsvannet, Neset v/
Rorevannet, Buvannet, Tjernheia og Avelandstjern.

Ved detaljkartlegging er det ved Velevannene skilt ut en sone med kvartsitt
med mulig SiC-kvalitet. Den har en brutto tonnasje pa ca. 3.25 mill. tonn.
Kjerneboringer er foreslatt.

Ved detaljkartlegging i omrddet Nevertjern-Reynevannet er det skilt ut soner
med FeSi-kvalitet. Disse er for smda til & gi drift i sterre malestokk.

| Stedvis ber en mer omfattende prevetaking iverksettes.
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1. Innledning

NGU's feltaktivitet i 1985 innenfor samarbeidsprosjektet med
Agdermineral A/S, ble delt i tre undersgkelsesniva:

1. Generell geologisk kartlegging (mé&lestokk 1:50 000).

2. Befaring og regional prgvetaking av kvartsitter tidligere
kartlagt i mdlestokk 1:50 000.

3. Detaljert kartlegging og prgvetaking av lovende kvartsitt-
drag i mdlestokk 1:5000.

Figuren p& neste side viser @geografisk plassering av de
detaljkartlagte kvartsitter.

Hovedvekten ble lagt pd punktene 2 og 3. En forholdsvis omfattende
innsamling innenfor post 2 vil pd bakgrunn av kjemiske analyseverdier
danne basis for videre detaljkartlegging i 1986.

Formdlet med detaljkartleggingen var & finne fram til kvartsitter med
en kvalitet god nok til ferrosilisiumsformdl eller bedre. Omfattende
prgvetaking er utfgrt.

Den generelle geclogiske kartleggingen ble utfgrt av lektor H.Breivik
og en gruppe nederlandske studenter under ledelse av Dr. C.Maijer.
Befaringer og prgvetaking er utfgrt av siv.ing. B.Lund og siv.ing.
E.Mauring. Detaljkartlegging av utvalgte kvartsittdrag er utfgrt av
E.Mauring.

Det totale antall feltmdnedsverk er ca. 10. Denne rapporten vil i det
fglgende kun omhandle punktene 2 og 3 nevnt ovenfor.

2. Laboratoriearbeid
2.1 MIKROSKOPERING

For & f8 en kvalitativ wvurdering av de undersgkte kvartsitters
beskaffenhet med hensyn pad mineralogi og tekstur, er 59 slip
mikroskopert. Av disse er 29 +tynnslip og 30 peolerte +tynnslip
(kombislip). Halvparten av hdndstykke-beskrivelsene mangler, da disse
ved en feiltakelse ble oversendt Terje Malvik ved NTH, fgr de ble
beskrevet. Prgvene skal brukes i et forskningsprosjekt.
Slipbeskrivelsene er vedlagt i appendix 5.

2.2 MIKROSONDEUNDERS@KELSER

For & undersgke kvalitativt innholdet av sjeldent opptredende
mineraler, ble ca. 10 polerte tynnslip undersgkt ved hjelp av et "Jeol
Superprobe 733" elektronmikroskop ved Institutt for
Kontinentalsokkelundersgkelser (IKU).



Arendal

Fig.1: Karntutsnittet viser grnovt beliggenheten ti£ de
detal jhartlagte kvarntsitten.



2.3 KJEMISK ANALYSE

I tillegg til strukturelle og termiske egenskaper til en kvartsitt, er

den Lkjemiske sammensetning av stor betydning. I alt 99
overflateprgver er analysert pa XRF, hvor innholdet av 10 oksyder er
bestemt. Ved hgye SiO2-verdier, som i kvartsitter, kan

analysengyaktigheten pd 0.1% bli vesentlig stgrre. I de tilfeller hvor
totalsummen av oksydinnhold avviker fra 100%, bgr korrigering foretas
pd kvartsverdiene. I appendix 2 er vedlagt analyseresultatene og
betingelsene.

2.4 TERMISK UTVIDELSE/STABILITET/DILATOMETERFORS¢K
2.4.1 Termisk utvidelse/Stabilitet

For at kvarts eller kvartsitt skal kunne brukes som rastoff ved
framstilling av ferrosilisium (FeSi) og silisium-metaller, er et av
kravene at den m& ha en viss termisk stabilitet for at kvartsen ikke
skal smuldre opp for tidlig ved smelteprosessen, og derved tette igjen
ovnene.

Innenfor industrien er det vesentlig to empiriske testemetoder for
termisk stabilitet som er i bruk:

1. Oppvarming av prgven til 900-1000°C med etterfglgende
vurdering av korningen.

2. Oppvarming til 1300 C, sikteanalyse, tromling og ny
sikteanalyse. Denne prosedyren kalles Fiskaa-metoden.

2.4.2 Dilatometerforsgk

Innen forskning og silikatkjemi er dilatometermdlinger mest kjent og
brukt til rutineundersgkelser. Prinsippet bygger pa at man varmer opp
en liten borkjerne (med en diameter pd ca. 9mm og en lengde pa
30-50mm) ved jevn temperaturgkning. Ved Dbestemte tidsintervaller
avleses temperatur og lengdeutvidelse. Metoden egner seg godt til &
undersgke kvartsens mange fase- og modifikasjonsomvandlinger, da disse
viser tildels store tetthetsvariasjoner og herav signifikante

lengdeforandringer.

Det ©ble wundersgkt 10 kvartsittprgver og 2 kvartsprgver fra
Sivvik-pegmatitten. Prgvene ble undersgkt ved SINTEF, avd. for
metallurgi (gruppe ildfast), av siv.ing. Marit Steinmo.

2.4.2.1 Maleprosedyre

Midlingene av termisk utvidelse er utfgrt 1 Iluftatmosfare i et
modifisert Netzsch dilatometer av type 202 E. Prgveholder og fgler
bestdr av Alsint (alfa-korund). Den termiske utvidelsen er malt ved
linemr oppvarmingshastighet pa 2°C/min. Prgvetemperaturene médles med
et Pt/Pt 10 Rh termometer som ligger like ved siden av prgvestykket.

Prgvene ble oppvarmet til 1400°¢. Prgvetemperatur og lengdeforandring



ble registrert hvert 10de minutt v.hj.a. datalogger. Lengdeforandring
som funksjon av temperatur ble beregnet v.hj.a. datamaskinprogram ut
fra méleverdier og kalibreringsdata. Bilag 1-bilag 12 i appendix 1
viser grafisk framstilling av termisk utvidelse som funksjon av
temperaturen for de enkelte prgver.

Fglgende pr@gver er undersgkt m.h.p. termisk stabilitet:

EM85-T EM85-70 S1-85
EM85-10 EM85-72 S2-85
EM85-23a EM85-82
EM85-27 EM85-101
EM85-64 EM85-103

For lokalisering; se appendix U4 og kart. Prgvene S1-85 og S2-85 er
innsamlet fra Sivvik-pegmatitten av R.Hovland ved Normill A/S, og er
tatt med her for sammenlikning.

3. Geologi
3.1 REGIONALGEOLOGI

Kvartsitter som ©ble befart og detaljkartlagt, tilhgrer den
prekambriske Kongsberg-Bamble-formasjonen i syd@gst-Norge. Formasjonen
begrenses i @ av Oslofeltets eruptiver, i § av kysten, og i N og V av
Kristiansand-Bang skjaersone (kvartsbreksje). Formasjonen er delt i to
av Oslofeltets eruptiver, og kartleggingen og befaringene foregikk i
Bamble-formasjonen langs Sgrlandskysten.

De fleste bergarter som ble observert i de kartlagte omréder, tilhgrer
den eldste Dbergartsserie i Bambleformas jonen; suprakrustaler
(1800-1900 mill. 4&r) ©bestdende av kvartsitt, kalk-silikater,
amfibolitt og forskjellige typer gneiser. Kongsberg-metamorfosen (ca.
1540 mill. ar) har metamorfosert disse Tbergartene mest i
amfibolittfacies, men lokalt i granulittfacies.

Noen av amfibolittkroppene antas a vare metamorfoserte
hyperittintrusjoner dannet for ca. 1200 mill. &r siden. Disse har ofte
en kjerne av koronitt.

Pegmatittene i omriddet antas & vzre dannet i forbindelse med den
Svekonorvegiske regenerasjon (ca. 1200 mill. A&r). (kilder: Starmer

(1972, 1976))

3.2 OPPTREDEN AV GNEIS, AMFIBOLITT OG PEGMATITT

Gneis: De forskjellige gneistypene som opptrer i de detaljkartlagte
omridene er ikke utskilt, men en vanlig type gneis av de som er
patruffet, er den typen som av Starmer (1976) er kalt “mixed
gneisses". Denne typen har innesluttede lag av cm- til m-tykke
kvartsitter og amfibolitter. Spesielt er det observert mange tynne lag
av kvartsitt i gneisen. Flere steder gar gneisen i mineralogi og
struktur gradvis over til kvartsitt.



Amfibolitt: Bergarten opptrer mest konkordant med gneis og kvartsitt,
men stedvis har den en mer gjennomskjazrende karakter. Lengden pa
amfibolittlinsene varierer i de kartlagte omrader fra noen ti-meter
til flere km, og bredden er fra 1lm til et par hundre meter. Kroppene
er meget langstrakte, og de er som oftest utpreget folierte. Det ble
ikke observert koronittkjerner i noen av amfibolittlinsene.

Pegmatitt: Det man legger merke til i de detaljkartlagte omrader, er
at pegmatitter ofte er assosiert med amfibolitt (se bilag 85.203-03 og
85.203-04). Starmer (1972) mener at dette kan skyldes:
1) Amfibolitt-kroppene har representert omridder med lavt

trykk, slik at granittiske l@gsninger migrerte og ble

presset inn i disse sonene.
2) Segregasjonsprosesser i hyperitt (mafiske bergarter) under

den Svekonorvegiske regenerasjon har utskilt en plagioklas-

rik pegmatitt.
Det er overveiende granittiske pegmatitter av type 1) som er observert
ved kartleggingen.

3.3 OPPTREDEN OG BESKRIVELSE AV KVARTSITT

De kvartsittdrag som er kartlagt, har ofte en jevn overgang til gneis.
Overgangen utgjgres enten av vekslende band av gneis og kvartsitt
eller av kvartsitt som mineralogisk gradvis gar over til gneis.
Kvartsitten er merkbart foliert i overgangen.

Den vanligst opptredende type kvartsitt har matt overflate (som fglge
av forvitring av glimmer og feltspat), er svakt foliert og er rgdlig
eller gralig hvit i friskt brudd.

De reneste kvartsitter stdr ofte opp som lave rygger i terrenget, de
er massive, og er karakterisert ved en glassaktig, melkehvit
overflate.

Det er alltid en jevn overgang mellom de forskjellige typer
(kvaliteter) kvartsitt.

Mikroskopundersgkelser viser at kvartsitten ofte er granoblastisk,
middels- til grovkornet, jevnkornet og allotriomorf. Kornene har
interlobate til suturerte korngrenser. Enkelte prgver viser en
dynamisk rekrystallisasjon av kvarts langs korngrenser hos stgrre
korn. Som vanlige bimineraler opptrer: muskovitt (vanligste
bimineral), mikroklin (ofte helt eller delvis omvandlet) og biotitt.
Enkelte prgver har ogsd magnetitt eller turmalin som viktige
bimineraler. Bimineralene opptrer bdde som inneslutninger i kvarts og
langs kvartsens Kkorngrenser, selv om sistnevnte opptreden er mest
vanlig. Aksessoriske mineraler: zirkon, rutil, monazitt, kloritt,
karbonat, turmalin og magnetitt.



4. Resultater

De forskjellige undersgkelser bidrar hver pd sin mdte til det inntrykk
man f&r av forekomstene som er befart eller kartlagt i detalj.

- Feltobservasjoner: kartlegge og beskrive beliggenhet og kva-
litet av en forekomst.

- Mikroskopering: beskrive mineralogi, modalsammensetning og
mikrotekstur.

- Mikrosondeundersgkelser: fgrst og fremst undersgke innholdet
av spormineraler.

- Kjemisk analyse: undersgke kvaliteten pd prgver tatt fra
forekomsten, fgrst og fremst m.h.p. innhold av SiOz,
41203 og Fe20s3.

- Dilatometerforsgk: undersgke en kvartsitts termiske stabili-
tet.

Det ble ikke pavist MnO eller P20s i noen av de analyserte prgver. Ved
presentasjon av kjemiske analyser, blir derfor disse oksydene slgyfet
i det etterfglgende.

4.1 FERROSILISIUM OG SILISIUMKARBID

Formdlet med undersgkelsene var, som tidligere nevnt, i f@grste omgang
4 finne kvartsitt som kunne brukes til framstilling av bl.a.
ferrosilisium. I tabellen nedenfor er listet opp de kvalitetskrav man
stiller til en kvartsitt som skal ©brukes som rastoff for
FeSi-produksjon.

Si0p : >96-97%
Alp03: <0.7%
FepO3: <0.2%
PpOg : <0.013%
Ti0p : <0.05%

Man har i tillegg et krav til termisk stabilitet (mdl pd kvartsens
evne til & motstd oppsmuldring ved oppvarming). Termisk stabilitet
krever %t kvartsen ikke bryter sammen (smuldrer opp) fgr ved
950-1100 C, ellers vil man f& tetninger i smelteovnene. Et annet krav
til kvartsen er at d%p ikke bgr bli myk og flytende fgr temperaturen
er hgyere enn 1700 C. Kvartsitten leveres i stykkstgrrelser pa
25-150mm.

For at en kvartsitt skal kunne brukes til produksjon av sort SiC, bgr
Fe203-innholdet vare lavere enn 0.07%. Al203-innholdet bgr vzre lavere
enn 0.25%.

4.2 BEFARTE KVARTSITTOMRADER

De kvartsitter som ble befart, ble utvalgt pa bakgrunn av
kvartsitt-enheter kartlagt Pa berggrunnskart i forskjellige
mdlestokker. Deler av disse kartene er gjengitt i bilagene, der en,



for enkelhets skyld, kun har gjengitt kvartsittdragene. Disse kartene
er:

1511-1 Bilag 85.203-05
1611-IV  Bilag 85.203-06
1612-I,I1 Bilag 85.203-07
1712-1IV Bilag 85.203-09
Vegarshei (Touret, 1967) M 1:100 000

Dokkedalen
Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1511-I (1:50 000).

Kvartsittomridet i Dokkedalen ble undersgkt i et profil fra S-enden av
Reddalsvatnet og N-over wvia Stemt jern til kontakten mot
Herefoss-granitten. Det ble tatt 6 prgver fra  kvartsitten
(Lok.1-1lok.6, bilag 85.203-06).

Kvartsitten er temmelig ensartet innen det undersgkte omradet, og ikke
ulik den kvartsitt-type som tidligere er prgvetatt og analysert fra en
annen del av kvartsitten (B. Lund, 1984). Et unntak fra dette ser ut
til & vare omradet S for Stemtjern. Her har vi gneis og en glimmerrik
type kvartsitt uten gkonomisk interesse. Ingen prgver ble analysert
eller mikroskopert.

Tidligere analyser herfra viser gjennomsnittlige verdier for SiO2 Pa
97%, og Alz03 pd 2.4%. Dilatometerforsgkene viste en brukbar termisk
stabilitet pd 75% av prgvene.

Kvartsitten har en kvalitet som ikke gj@r den brukbar til framstilling

av FeSi. Videre undersgkelser frarades.

Vathestranda ved Grimevatnet

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1511-I (1:50 000).

Kvartsittdraget gar N for Grimevatnet, og det ble undersgkt i to
profiler. To prgver ble tatt fra kvartsitten (Lok.7-1ok.8, bilag
85.203-05).

Ved lok.7 var kvartsittdraget bandet i mgrke, rgde og lyse band.
Kvartsitten si her ut til & vere for uren til & ha noen gkonomisk
interesse. Ved lok.8 var kvartsitten renere, men hadde mgrke bénd av
forurensende mineraler.

Ingen av prgvene ble mikroskopert, men prgven fra lok.7 ble analysert.
Analysen gav fglgende resultat:

Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
BL85-7: 95.8 2.10 0.60 0.16 <0.1 0.07 0.2 1.11 (%)

Av analysen ser vi at kvartsitten ikke er egnet til FeSi.
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Syndle S

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1611-IV (1:50 000).

Kvartsitten strekker seg S og N for Syndle-vannet. Den ble undersgkt S
for Syndle i et profil fra Rénnen i @ og over til Herefoss-granitten.
Kvartsittdraget fortsetter S-over mot Dokkedalen. Det ble tatt to
prgver langs dette profilet (lok.10-lok.1l, bilag 85.203-06).

Kvartsitten er delvis foliert eller bandet, rgdlig gré, og har synlig
et for hgyt innhold av glimmer til & vazre av interesse. Unntaket har
vi ved lok.1l. Her ble det funnet en ca. Sm mektig sone med meget ren
kvartsitt. Heng- og liggbergart er av en uren type kvartsitt som
beskrevet over. Sonen med den rene kvartsitten ble ikke videre
undersgkt i lab. p.g.a. den beskjedne mektigheten.

Syndle N

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1611-IV (1:50 000).

Det ble gatt to profiler pad tvers av kvartsittens strgkretning. 1)
Profil fra Vestermoen og V-over langs N-enden av Syndle og inn til
Herefoss-granitten. 2) Profil ca. 300m N-over fra Herefoss-granitten
og til riksvei LOL, og deretter tilbake til Skiftenes og inn i
amfibolitt. Det ble tatt 3 prgver (lok.1k4-16, bilag 85.203-06).

Kvartsitten er i omradet stedvis foldet og meget uren, med hgyt
innhold av muskovitt og biotitt. Derfor ble ikke prgvene undersgkt i

lab.

Kvartsitten man finner N for Syndle-vannet er gkonomisk helt
uinteressant.

Asvatn

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).

Et tynt kvartsittdrag ble her profilert, uten 4 finne kvartsitt av
gnsket kvalitet.

Haugland

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).

Fra riksvei 41l ble en kvartsitthorisont ved Haugland krysset pd veien
inn mot As gdrd. Kvartsitten ble her prgvetatt (lok. 30, Dbilag
85.203-07).

Helhetsinntrykket av denne kvartsitten var at den er for uren til 34 ha
noen interesse, selv om den lokalt hadde den gnskede renhet.
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Kvartsittdraget vekslet i mektighet, og hadde av og til band av
amfibolitt og gneis. Prgven ble verken mikroskopert eller analysert.

Kvartsitten er ikke av gkonomisk interesse.

Lia

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).
Kvartsittdraget ved Lia gdrd S for Vegérshei ble traversert i to
snitt; ett profil ved Flaten og ett ved Solvang. Bare ved Solvang sd

kvartsitten ut til & vere av brukbar kvalitet, og kvartsitten ble her
prgvetatt (lok. 31, bilag 85.203-07).

P.g.a. meget beskjeden mektighet, fant en det ikke ngdvendig &
analysere prgven. Kvartsitten bgr ikke undersgkes narmere.

Nazvestad/Kvitberg ved Songevannet

Kartmateriale: geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).

Kvartsittdraget strekker seg fra S-spissen av Songevannet og
fortsetter pd N-siden ved Kvitberg. Kvartsitten ble undersgkt pa begge
sider av vannet. Det ble tatt 5 prgver fra kvartsitten (1ok.32-1lok.36,
bilag 85.203-07).

1) Et profil S for vannet gav fglgende:
- S-ligst har vi en sone av uren, uinteressant kvartsitt.

- Deretter kommer vi inn i en bldlig type kvartsitt som er ca. 10m
bred i utgdende. Denne sonen sa ren ut og ble prgvetatt (prgve
EM85-19, 1lok.33). Av denne prgven ble det preparert et polert
tynnslip. kvartsitten er granoblastisk, middelskornet (2-Tmm),
ujevnkornet og allotriomorf. Prgven inneholder ca. 3% turmalin, 1%
muskovitt og resten kvarts.

- Vi kommer s& inn i en meget ren kvartsitt med fa synlige
forurensninger. Ogsi& pi denne sonen er kvartsitten bldlig, men
fargen og utbredelsen er ikke sd tydelig og stor som i den forrige
sonen. Bredden av denne sonen er ca. 55m. Prgve EM85-18 (1lok.32)
ble tatt herfra. En slipprgve gav fglgende: prgven er en grovkornet
(5-15mm), granoblastisk, ujevnkornet og allotriomorf kvartsitt.
Kornene har suturert sammenvoksning. Muskovitt (2%) er viktigste
bimineral. Aksessorisk opptrer; rutil, zirkon, monazitt og
mikroklin.

- N-ligst mot vannet kommer vi inn i en synlig forurenset og gkonomisk
uinteressant kvartsitt.

Ca. 500m i N@-lig retning ble en ny prgve tatt fra kvartsitten (prgve

EM85-20, lok.34). Ogsd her ser kvartsitten ut til & vare av god
kvalitet.
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Alle tre pr@gver tatt fra kvartsitten S for Songevannet, ble analysert.
Resultater fra kjemisk analyse:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO  CaO Na20 K20
EM85-18: 98.6 0.65 0.05 0.14 <0.1 0.08 0.3 0.17 (%)
EM85-19: 98.1 1.20 0.16 0.10 0.2 0.16 <0.1 0.11 (%)
EM85-20: 99.3 0.36 0.03 0.11 <0.1 0.05 <0.1 0.15 (%)

Prgvene EM85-18 og EM85-20 ble tatt fra den mektigste sonen som
beskrevet ovenfor (50-60m). Disse prgvene har en kvalitet som
tilfredsstiller kravene til FeSi.

2) P4 N-siden av Songevannet fortsetter kvartsitten 1 en bratt
fjellside. To prgver (EM85-21,22 lok. 35,36 i bilag 85.203-07) ble
tatt fra sonen. En slipprgve fra EM85-21 ble mikroskopert.

Prgven bestidr nesten utelukkende av kvarts som opptrer i grovkornete,
allotriomorfe korn med interlobat til suturert sammenvoksning.
Aksessorisk opptrer muskovitt, rutil, zirkon, erts og feltspat som
inneslutninger i kvarts. Kjemisk analyse av prgvene gav fglgende
resultat:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-21: 99.0 0.39 0.06 0.08 <0.1 0.06 0.3 0.07 (%)
EM85-22: 98.9 0.76 0.03 0.09 <0.1 0.06 <0.1 0.15 (%)

Vi ser at dette resultatet er lovende med tanke pad FeSi-framstilling.
Konklusjon: Bdde N og S for Songevannet har vi soner med kvartsitt av

en slik kvalitet og mektighet at videre undersgkelser, i f@grste omgang
detaljert kartlegging og prgvetaking, kan anbefales.

Aklandst jerna

Kartgrunnlag: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).

Et kvartsittdrag skjerer her E18 ved tunnelen 'Sgrlandsporten”. Det
ble tatt en prgve fra kvartsitten (lok.37, bilag 85.203-07). Prgven

ble ikke videre undersgkt, fordi den inneholder for mye biotitt til &
vare av interesse. Videre undersgkelser av kvartsitten frarades.

Ausland

Kartgrunnlag: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).

To kvartsitthorisonter strekker seg i @-lig retning fra Haukedal til
Rossvik, og skjzrer Auslandstjern og Auslandsvatnet. Det ble tatt Y
prgver (lok.38-lok.40, bilag 85.203-07).

1) Fgrst ble V-lig del av kvartsittdragene (der disse krysser veien
mellom Songe og R@d) undersgkt. Det S-ligste av dragene hadde en type

kvartsitt med mye finkornet biotitt og feltspat. Prgve BL85-22
(1ok.38) ble ansett for & vere en representativ prgve fra denne sonen.
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Det N-ligste draget hadde en langt bedre kvalitet. Kvartsitten star
her opp som en knaus. P& toppen av knausen, men i Tbegrenset
utstrekning, s& kvartsitten ut til & ha hgy kvalitet, og ble her
prgvetatt (BL85-23, lok.39). I foten av knausen sd kvartsitten langt
darligere ut hva kvalitet angar.

Prgve BL85-22 er typisk for kvartsittene i omradet, og ble derfor
analysert og mikroskopert. Bergarten inneholder ca. 75% kvarts, 20%
saussurittisert plagioklas og 5% biotitt, og md f& betegnelsen
kvartsittisk gneis. Aksessorisk opptrer muskovitt, zirkon, kloritt og
mikroklin. Kjemisk analyse gav dette resultatet:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO0 CaO Na20 K20
BL85-22: 93.1 3.08 1.19 0.22 0.8 0.56 0.4 0.73 (%)

Av ovenstiende ser vi at "kvartsitten" er av hdplgst darlig kvalitet.

2) Kvartsittdragene ble deretter undersgkt i et snitt fra Hjembu til
Bukkemyra. Kun det S-ligste draget ble prgvetatt (BL85-25, lok.L40+41),
men man har her en type kvartsitt som inneholder for mye glimmer til a
ha noen interesse.

Kvartsittdraget ved Ausland er av altfor darlig kvalitet til & gi
grunnlag for videre undersgkelser.

Kvernviktjerna

Kartgrunnlag: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000).

Tre kvartsittdrag opptrer i dette omrddet. To av dem er tidligere
undersgkt der disse krysser E18 ved "Sgrlandsporten”. Det ble tatt to
prgver (lok.42 og lok.43). Innholdet av forurensende faser var i begge
prgver for hgyt til & pédkoste lab.-undersgkelser.

Den type kvartsitt som ble observert ved Kvernviktjerna er helt uten
gkonomisk interesse.

Dalsvatnet

Kartgrunnlag: Geologisk og topografisk kart 1612-II (1:50 000) og
topografisk kart 1612-I (1:50 000).

Vi har i omrddet 3 mektige kvartsitter. 1) Det V-ligste av de tre
dragene ble undersgkt i to profiler. Det fgrste profilet gikk langs
riksvei 351, og det andre profilet gikk fra Skutodden kvartsittbrudd
til Narvika. Det ble tatt 10 prgver fra denne sonen (BL85-29-1,7 fra
lok.44 og BL85-33-1,3 fra lok.U7, bilag 85.203-07). Kvartsitten
veksler i farge fra gra til bld og rgdbrun. Innhold av finfordelt
glimmer er vanlig.

Det ble mikroskopert ett polert tynnslip og to tynnslip fra denne

kvartsitten. Kvartsitten er granoblastisk, grovkornet (ca. S5mm),
jevnkornet og allotriomorf. Korngrensene er interlobate. Muskovitt
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opptrer i varierende mengder (1-4%) langs kvartsens korngrenser, mens
mikroklin (aksessorisk-U4%) opptrer som helt eller delvis omvandlete
inneslutninger i kvarts. Aksessorisk opptrer rutil, zirkon, biotitt,
kloritt og stedvis turmalin. Fglgende prgver ble analysert:

Si02 A1203 Fe203 TiO2 MgO CaO Na20 K20

BL85-29-1: 93.1 3.12 1.22 0.22 0.8 0.56 0.3 0.T4 (%)
BL85-29-2: 99.5 0.14 0.11 0.04 <0.1 0.18 <0.1 0.0 (%)
BL85-29-5: 99.8 0.10 0.01 0.12 <0.1 0.06 <0.1 <0.01 (%)
BL85-33-1: 96.5 2.13 0.07 0.16 0.1 0.55 <0.1 0.49 (%)
BL85-33-2: 97.1 1.90 0.09 0.21 <0.1 0.07 0.1 0.55 (%)
BL85-33-3: 96.8 1.56 0.16 0.10 0.5 0.4 0.1 0.38 (%)

Vi ser at prgvene BL85-29-2 og BL85-29-5 har en gnsket kvalitet, men
disse prgvene representerer smad mektigheter. Generelt sett har
kvartsitten et for hgyt innhold av Al203 til & vare av gkonomisk
interesse.

2) Den midtre kvartsitten er helt uten interesse, p.g.a. et synlig for
hgyt innhold av glimmer.

3) Det @-ligste av de tre kvartsittdrag ble systematisk prgvetatt i
veiskjeringene ved riksvei 351. En rgd- til bldlig og glimmerholdig
kvartsittvariant ble patruffet her. Det ble tatt 5 prgver fra
kvartsitten (BL85-31-1,5 1lok.46, bilag 85.203-07). Prgve BL85-31-2
ble mikroskopert.

Kvartsitten bestdr vesentlig av svakt nematoblastisk, middels- til
grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf kvarts. Muskovitt (4%) opptrer
som inneslutninger i kvarts og langs dens korngrenser. Hypidiomorf
magnetitt (1%) er det andre bimineralet.

Det ble analysert tre prgver med fglgende resultat:

Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
BL85-31-1: 97.9 1.22 0.45 0.11 <0.1 0.08 <0.1 0.26 (%)
BL85-31-2: 97.6 1.32 0.66 0.17 <0.1 0.06 <0.1 0.21 (%)
BL85-31-3: 99.0 0.21 0.02 0.18 <0.1 0.06 0.4 0.07 (%)

Lokalt (prgve BL85-31-3) ser vi at kvartsitten er meget ren, men stort
sett er innholdet av Al203 (fra muskovitt) og Fe203 (fra magnetitt) for
hgyt til at kvartsitten kan fi noen industriell anvendelse.

Konklusjon: Kvartsitten har kun lokalt, og 1 svart beskjedne
mektigheter, den kvalitet som gjgr den egnet som rastoff til

FeSi-produksjon. Generelt er innholdet av aluminium og/eller jern for
hgyt. Videre undersgkelser i omradet bgr prioriteres lavt.

Sgrdalen

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1712-IV (1:50 000).

Skjering i kvartsitt ved riksvei 351 ble prgvetatt ved ©Sgrdalen.
Kvartsitten si ut til & vare av interessant kvalitet, og en prgve ble
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tatt (lok.49, bilag 85.203-09) fra lokaliteten. Prgven ble seinere
bdde mikroskopert og analysert.

Kvartsitten er granoblastisk, grovkornet, ujevnkornet til serial og
allotriomorf. Muskovitt (2%) opptrer som uregelmessige flak, og
feltspat (3%) er helt nedbrudt til serisitt. Aksessorisk opptrer korn
av zirkon, biotitt, rutil og erts. Kjemisk analyse gav fglgende
resultat:

Si02 Al203 Fe203 Tio2 MgO Ca0 Na20 K20
BL85-35: 99.0 0.68 0.04 0.10 <0.1 0.10 <0.1 0.07 (%)

Analyseresultatet gir grunn til optimisme, men kun en prgve er
analysert. Mektigheten og utbredelsen av denne kvartsitten er ikke
kjent. Det bgr tas flere prgver fra dette draget fgr omfattende
undersgkelser kan vurderes.

Langvatnet

Kartmateriale: Geologisk og topografisk kart 1712-IV (1:50 000).

Veiskjering med kvartsitt like S for Langvatnet ble undersgkt. Prgve
BL85-36 (lok.50, bilag 85.203-09) ble tatt fra kvartsitten. Bredden
pa kvartsitten er ca. 30m. Glimmer opptréddte i band i kvartsitten i sa
store mengder at en ikke fant det ngdvendig 3 f4 analysert prgven.
Ingen videre undersgkelser.

Blengsvatnet

Kartmateriale: Topografisk kart 1612-III og geologisk kart fra
NGU-publ. 257 (J. Touret, 1967).

Det ble tatt en prgve fra en kvartsitt som ble patruffet ved
Blengsvatnet (lok.51, bilag 85.203-10). Kvartsitten er finkornet og
glimmerholdig. Bare stedvis har kvartsitten den gnskede renhet. Prgven
ble ikke analysert, og kvartsitten har ingen gkonomisk interesse.

Baselandsvatnet

Kartmateriale: Topografisk kart 1612-III og geologisk kart fra
NGU-publ. 257 (Touret, 1967T).

Ved Baselandsvatnet ble en kvartsitt patruffet og prgvetatt (lok.52,
bilag 85.203-10). Kvartsitten ble patruffet i et omrade som av Touret
er kartlagt som en meget mektig kvartsitt. Mesteparten av det som er
kartlagt som kvartsitt viste seg & vare gneis og amfibolitt. Kvartsitt
ble observert kun i en tynn horisont. Denne kvartsitten var rgdlig,
finkornet og glimmerholdig og er av for darlig kvalitet til & vare av
interesse.
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Mgrlgs

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

N for vannet Mgrlgs har vi en ca. 20m mektig sone av tilsynelatende
meget ren kvartsitt. Det ble tatt en prgve fra denne sonen {lok.23,
bilag 85.203-06). Kvartsitten ligner mye pad kvartsittene som det er
brudt pa i Reiersglomrddet. Et polert tynnslip ble preparert fra
prgven.

Kvartsitten er granoblastisk, grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf.
Kvartskornene har suturerte grenser, og de inneslutter ofte bade
muskovitt (2%) og biotitt (aksessorisk). De stgrste muskovittkornene
(0.5-2mm) opptrer langs kvartsens korngrenser. I tillegg til biotitt
opptrer =zirkon og rutil aksessorisk. Prgven ble analysert med
fglgende resultat:

§i02 Al203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-30: 98.8 0.84 0.10 0.05 <0.1 0.05 <0.1 0.20 (%)

Av resultatet ser man at AleOs-innholdet er 1litt hgyt, men dette kan
vere helt lokalt. Sonen ble ved befaringen funnet igjen pd S-siden av
vannet i ubestemmelig mektighet.

Det foreslds at en seinere kartlegger kvartsitten i detalj bdde N og §
for Mgrlgsvannet.

Sadbuvannet
Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

Her er patruffet et kvartsittdrag av brukbar kvalitet, med en
mektighet pa 15-20m. Sonen ble prgvetatt (lok.24, bilag 85.203-06). Et
tynnslip ble preparert fra prgven.

Prgven utgjgres vesentlig av granoblastisk, grovkornet, jevnkornet og
allotriomorf kvarts. Kvartsitten har flakig og lepidoblastisk
(0.5-2mm) muskovitt som viktigste bimineral (5%). Aksessorisk opptrer
erts, zirkon, mikroklin og biotitt. Kjemisk analyse av prgven gav oss
fglgende resultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-36: 98.2 1.16 0.21 0.05 <0.1 0.07 <0.1 0.34% (%)

Vi ser at Al:0s-innholdet er for hgyt og at mektigheten sannsynligvis
er for liten til at kvartsitten fortjener videre undersgkelser.
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Bjelland

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

En ca. 10m bred sone av meget ren kvartsitt stikker opp som en rygg i
terrenget. En prgve ble tatt (lok.25, bilag 85.203-06). Prgven ble
analysert og undersgkt i mikroskop (tynnslip).

Kvartsitten er granoblastisk, middels- til grovkornet, ujevnkornet og
allotriomorf. Korngrensene er interlobate. Muskovitt opptrer som
viktigste bimineral (2%) 1langs kvartskorn. Aksessorisk opptrer
feltspat (omvandlet), rutil, zirkon og erts. Analyseresultat:

Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-37: 99.3 0.49 0.07 0.05 <0.1 0.05 <0.1 0.09 (%)

Selv om den kjemiske analysen gav et tilfredsstillende resultat, har
ikke kvartsitten stor nok mektighet.

Vigelandsvannet

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

Kvartsitt ble patruffet pd skogsbilvei ved tjern, pad veien mot et
kvartsbrudd ved Vigelandsvannet. Ren kvartsitt ble patruffet flere
steder pi veien inn mot bruddet (koord.: 729 791). Fra lok.26 (bilag
85.203-06) ble prgve EM85-38 tatt. Den ble preparert bade for kjemisk
analyse og mikroskopering.

Kvartsittprgven bestdr av (ca.) 97% kvarts, 2% muskovitt og 1%
biotitt, med zirkon og nedbrudt feltspat som aksessoriske mineraler.
Kvartsitten er granoblastisk, middelskornet, jevnkornet og
allotriomorf. Muskovitt og biotitt opptrer bdde som inneslutninger i
kvarts og som bladige flak mellom kvartskorn. Analyseresultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-38: 98.9 0.74 0.10 0.02 <0.1 0.06 <0.1 0.22 (%)

Til tross for at innholdet av Al203 er pd grensen av det som tillates,
bgr dette omrddet vurderes detaljkartlagt for & fa klarlagt utbredelse
og stgrrelse pd kvartsitter i omréadet.

Ormet jern

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

Et kvartsittdrag krysser en skogsbilvei @ for Ormetjern. Prgve EM85-39
(lok.2T7, bilag 85.203-06) ble tatt herfra. Kvartsitten har opplagt for
mye glimmer til & vere av gkonomisk interesse. Prgven ble ikke
analysert.
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Lindtveit
Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

En prgve ble tatt fra kvartsittdraget ved Lindtveit (1lok.28, bilag
85.203-06). Kvartsitten var her bandet i bld og mgrke band. Bandingen
skyldtes variasjoner i innhold av biotitt. Jevnt over inneholdt
kvartsitten for mye biotitt til & vzre av interesse. Prgven ble ikke
analysert.

Skiftenes

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).
Kvartsitten som man ser i veiskj#ringen ved Skiftenes, har alt for mye
innesluttede forurensninger til & vzre av interesse. Derfor fant en

det ikke ngdvendig & f& prgve EM85-41 (lok.18, bilag 85.203-06)
analysert.

Neset v/Rorevannet

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

P4 Neset ved Rorevannet ble det oppdaget et kvartsittdrag med 15-20m
mektighet med kvartsitt av synlig god kvalitet (prgve EM85-42, 1lok.19,
bilag 85.203-06) og en sone av mer glimmerholdig kvartsitt (EM85-43,
lok.19). Prgve EM85-42 ble mikroskopert og kjemisk analysert.

Kvartsitten er granoblastisk, middelskornet, ujevnkornet og
allotriomorf. Muskovitt (3%) opptrer i <1.5mm store lepidoblaster.
Aksessorisk opptrer monazitt, zirkon og biotitt. Analyseresultat:

S$i02 Al203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-L2: 08.8 0.72 0.13 0.03 <0.1 0.06 0.1 0.20 (%)

Kjemisk ser vi at kvartsitten kan holde mal som rastoff til FeSi.

Det ble observert at kvartsitten fortsetter N-over langs @-bredden av
Rgynevannet i strgkretningen. Kvartsitten bgr seinere detaljkartlegges
i dette omradet.

Vegarvannet

Kartmateriale: Topografisk kart 1612-I (1:50 000) og geologisk kart
(1:100000) av Touret (NGU-publ. 257, 1967).

Kvartsitthorisonten ble funnet @ for Vegdrvannet (lok.53, bilag
85.203-08). Kvartsitten som ble oppdaget var en meget tynn (ca. 1m
bred) og uren sone. Den var foliert, og svert forskjellig fra de
kvartsittene som ellers er undersgkt i Aust-Agder. Den gikk i heng og
ligg jevnt over til gneis.

19



Undersgkelse av en prgve i tynnslip avslgrte et for hgyt innhold av
feltspat til at bergarten kan kalles kvartsitt, men md f& betegnelsen
kvartsittisk gneis. Prgven inneholdt (ca.) 68% kvarts, 30% feltspat
(helt eller delvis omvandlet) og 2% leirmineraler
(sprekkefyllingsmateriale). Bergarten er nematoblastisk, finkornet,
ujevnkornet til serial og allotriomorf. Aksessorisk opptrer zirkon,
erts, muskovitt og kloritt. Analyseresultatet er i samsvar med det
hgye feltspatinnholdet.

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
BL85-58: 81.3 12.26 0.25 0.12 <0.1 1.56 3.8 0.69 (%)

Syndle Q

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

To kvartsittprgver ble tatt fra veiskjering @ for Syndlevannet
(EM85-46,47 1ok.17, bilag 85.203-06). Kvartsitt av god kvalitet
opptrer som tynne lag i mer uren type kvartsitt eller gneis. Disse
sonene er for tynne til & ha noen interesse. Ellers er kvartsitten
foliert og varierer veldig i kvalitet. Prgvene, som ble tatt fra de
mektige, urene kvartsittsonene, ble ikke undersgkt nzrmere.

Buvannet
Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

I et omrdde ved Buvannet har vi en kvartsitt av variabel kvalitet.
Den er fint oppsprukket og tildels bandet. Mektigheten var vanskelig &
ansld, men er sannsynligvis over 30m. En antatt representativ prgve
ble tatt fra lok.20 (bilag 85.203-06). Et tynnslip fra prgven ble
mikroskopert.

Kvartsitten er granoblastisk, middelskornet, Jjevnkornet og
allotriomorf. Korngrensene er interlobate eller suturerte. Biotitt
(2%) og muskovitt (aksessorisk) opptrer som mm-store lepidoblaster
mellom kvartskorn. Mikroklin (1%) opptrer i helt eller delvis
nedbrudte hypidiomorfer. Aksessoriske mineraler: rutil, =zirkon,
kloritt, muskovitt og turmalin. Analyseresultat:

Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO CalQ Na20 K20
EM85-L8: 08.8 0.61 0.17 0.04 0.1 0.11 <0.1 0.17 (%)

Kvaliteten pé& denne prgven er bra. Hvis man antar at den er
representativ for hele mektigheten, bgr denne kvartsitten kartlegges i
detalj.
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Tjernheia

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

P4 det berggrunnsgeologiske kartet over omrddet (bilag 85.203-06), er
flere kvartsittdrag tolket & g& i foldninger rundt Tjernheia.

Kvartsitt av hgy kvalitet ble pétruffet i to soner. Prgve EM85-50
(lok.21, bilag 85.203-06) ble tatt fra en kvartsitt med bredde i
utghende p& ca. 10-20m. Prgve EM85-51 (lok.22) representerer en ca.
30m bred kvartsitt. Prgve EM85-50 ble mikroskopert (polert tynnslip).
Kvartsitten er granoblastisk, middelskornet, jevnkornet og
allotriomorf. Kornene har suturert sammenvoksningsmgnster. Bare et
par steder 1 slipet ble det observert sm& korn av muskovitt.
Kvartsitten bestdr av ca. 100% kvarts og er fglgelig en meget ren
kvartsitt. Analyseresultatene bekrefter ovenstédende:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-50: 99.7 0.17 0.03 <0.01 <0.1 0.06 <0.1 <0.01 (%)
EM85-51: 99.6 0.14 0.11 0.02 <0.1 0.05 <0.1 0.02 (%)

Av de meget optimistiske analyseresultatene kan vi konkludere at
omriddet bgr prioriteres hgyt ved en utvelgelse av omrader som seinere
skal detaljkartlegges.

Avelandstjern

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1611-IV (1:50 000).

Vi har her (lok.29, bilag 85.203-06) et prgvebrudd i kvartsitt.
Kvartsitten er trolig en fortsettelse av kvartsittdraget i SSV som har
flere kvartsittbrudd. Det ble tatt en prgve fra kvartsitten her
(EM85-53). Det prgvetatte héndstykket ble preparert bade for
mikroskopering og kjemisk analyse. Kvartsitten er nematoblastisk,
grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf. Muskovitt (3%) og biotitt
(1%) opptrer i lepidoblaster med stgrrelser rundt 1/2mm. Aksessorisk
opptrer karbonat og zirkon. Analyseresultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-53: 98.7 0.57 0.09 0.0Y4 0.3 0.19 <0.1 0.13 (%)

Analyseresultatet er bedre enn man kunne vente pd bakgrunn av den
modale sammensetning. Det anbefales at man undersgker det videre
forlgp av denne sonen, da den som nevnt kan ha sammenheng med bruddene
i Reiersgl.

Lauvdal

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1612-I1 (1:50 000).

Ved Lauvdal (lok.u8, bilag 85.203-07) er et kvartsittdrag blottlagt i

hele sin mektighet. Kvartsitten varierer svert ndr det gjelder modal
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sammensetning, men stort sett er kvartsitten “pepret” med finkornet
feltspat og biotitt, og er derfor helt uten interesse. Det ble tatt Yy
prgver (EM85-58-1,4) fra kvartsitten, men ingen av prgvene ble
undersgkt i lab.

Neset v/Grimevatnet

Kartmateriale: Topografisk og geologisk kart 1511-I (1:50 000).
En kvartsitt ble her prgvetatt ved to lokaliteter (lok.62 og lok.63,
bilag 85.203-05). Kvartsitten var Tbadndet, og hadde ved begge

lokaliteter et altfor hgyt innhold av muskovitt og biotitt til at
prgvene ble undersgkt videre.

4.3 BEFARTE KVARTS- OG KVARTSITTBRUDD

Lauvasen kvartsbrudd

Forekomsten er merket av som lok.5L4, bilag 85.203-0T.

Kvartsbruddet er forlengst nedlagt. I forekomsten opptrddte en svakt
lillafarget kvarts, nzrmest en blek ametyst, samt apatitt. Mektigheten
av forekomsten, som sannsynligvis er av hydrotermal opprinnelse, er
ca. 1.5m, og har uren kvartsitt i heng og ligg. Kvartsforekomsten er
for liten til & ha noen gkonomisk interesse.

Narvika kvartsbrudd

Forekomsten er avmerket som lok.55, bilag 85.203-0T.

Forekomsten er en krystallkvartsforekomst. Forekomsten er tidligere
drevet i meget liten skala. Mektigheten pd kvartsforekomsten er ca.
0.5m. Prgve BL85-32 ble tatt fra forekomsten. Denne ble ikke
analysert. P& grunn av den beskjedne mektigheten, har forekomsten
ingen gkonomisk interesse.

Sindt jgnnene kvartsbrudd

Forekomsten er plottet som lok.60 i bilag 85.203-10. Her har det
tidligere vart drift pd kvarts. Bruddet er vannfylt og dets areal er
5x20m~. Dypet er ubestemmelig p.g.a. vannet, men trolig star endel
kvarts av god kvalitet tilbake. Prgve BL85-42 ble tatt fra
forekomsten, og den ble analysert:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO CaO Na20 K20
BL85-42: 99.9 <0.10 <0.01 <0.01 <0.1 0.07 <0.1 <0.01 (%)

Som vi ser er kvartsen meget ren, og anvendelsene for en slik type
kvarts vil kunne vzre mange. Forekomsten er trolig for liten til &
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kunne utgj@gre noen betydelig ressurs. Med dagens konjunktur vil en
videre undersgkelse av forekomsten neppe vere regningssvarende.

Monleidsen kvartsforekomst

Beliggenhet: se lok.61, bilag 85.203-10.

Forekomsten er en kvartsgruve. Det har tidligere vert drift, og trolig
er det fortsatt drift i perioder. Forekomsten er sannsynligvis av
hydrotermal opprinnelse. Endel aktinolitt opptrer stedvis sammen med
kvartsen. En fikk inntrykk av at det er vanskelig & drive ut mer
kvarts fra forekomsten.

Skutodden kvartsittbrudd

Forekomsten er avmerket som lok.56, bilag 85.203-07.

Det har tidligere vart drift i bruddet. Bruddet var gjengrodd, og det
fantes endel rustent utstyr i nzrheten. Det er trolig lenge siden det
har vert drift pd forekomsten. Det ble tatt en prgve (BL85-34) fra
forekomsten for & undersgke den kvalitet man tidligere drev pa. Prgven
ble mikroskopert og analysert.

Kvartsitten er granoblastisk, grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf.
Muskovitt opptrer bidde som inneslutninger i kvartsen og langs dens
korngrenser. Aksessoriske mineraler: karbonat, zirkon, rutil, biotitt,
mikroklin og monazitt. Analyseresultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
BL85-34: 98.5 0.61 0.03 0.0k <0.1 0.10 0.6 0.14 (%)

Kvartsitten holder mdl til anvendelse innen FeSi-produksjon.

Litangen kvartsittbrudd

Bruddene er avmerket i bilag 85.203-09, lok.57, 58.

Litangen kvartsittbrudd leverer pukk og rastoff til FeMn-produksjon.
Det er (1985) drift pi en NN@-SSV-gdende sone av kvartsitt. Fra lok.57
kan sonen f@glges over bukta i S og opp til andre bruddomrader i
Litangen-forekomsten som i den seinere tid har levert det meste av
kvartsitt til FeMn-produksjon. Her drives i tre nivder, og det drives
for tiden (juli -85) p& det hgyeste nivd (lok.58). Bruddet eies av
Elkem A/S, og bruddet leverer til Porsgrunn og Sauda.

Snekkevik kvartsittbrudd

Forekomsten er plottet som lok.59, bilag 85.203-09.

Dette bruddet ligger i samme kvartsitthorisont som Litangenbruddet.
Kvaliteten pd kvartsitten ser ut til & vare omtrent den samme. Mye
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kvartsitt stdr igjen i bruddet. En prgve (BL85-39) ble mikroskopert
(polert tynnslip).

Kvartsitten er granoblastisk, grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf.
Kvarts opptrer som eneste hovedmineral. Aksessorisk opptrer biotitt,
muskovitt, zirkon og rutil.

4.4 DETALJUNDERS@KTE KVARTSITTER

Under detaljkartleggingen er det kvalitativt forsgkt &4 dele inn i tre
typer kvartsitt.

1) Kvartsitt av mulig gkonomisk interesse. Denne kvartsitten har en
kvalitet som tilsvarer det en ser i brudd ved Reiersgl og Vdland. Den
er massiv og glassaktig, og har et meget lite innhold av forurensende
mineraler.

2) Kvartsitt uten gkonomisk interesse. Karakterisert ved svak
foliasjon og matt overflate. Har et synlig for hgyt innhold av
forurensende mineraler.

3) Kvartsittisk gneis. Opptrer ofte i overgangen mellom kvartsitt og
gneis. Tydelig foliert og har ved siden av glimmer et betydelig
innhold av feltspat.

4.4,1 Resultater fra dilatometermdlinger

Viktige kvartsittomrader er prgvetatt med henblikk pé& maling av
termisk stabilitet. Resultatene fra mdlingene vil bli benyttet under
beskrivelsen av hvert delomrade.

Samtlige prgver gjennomgidr en volumforandring {indikert ved en malt
lengdeforandring) fra 0—573°C. Kvartsomvandlingen, som skjer ved
573 C, er strukturendring fra sdkalt 1- til h-kvarts, og har ingen
negativ innvirkning pd ovnsgangen. Ved & studere temperaturintervallet
573-1100°C, ser man at endel prgver har stgrre eller mindre utvidelser
innenfor dette omrddet. Uten at en helt har belegg for pastanden,
mener man at det er dette intervallet som er det kritiske ndr man skal
vurdere om en kvartsitt er termisk sterk eller svak. Man antar at
gkende lengdeutvidelse er omvendt progorsjonal med den termiske
styrke. Volumendringen mellom 1100-1400C har ingen betydning for
ovhsgangen.

Ut fra ovenstdende er de undersgkte prgver klassifisert som fglger:

1. Term. stabil : EM85-T Vglevann @vre
EM85-23A Vglevann Nedre
EM85-72 Dabuheia
S1-85 Sivvik pegmatitt
s2-85 Sivvik pegmatitt

24



2. Tvilsom term. stab. : EM85-27 Reiersgl (brudd)
EM85-64 Reiersgl
EM85-70 Breidvannet

3. Darlig term. stab. : EM85-10 Vglevann @vre
EM85-82 Nevertjern
EM85-101 Rgynevannet
EM85-103 Rgynevannet

For om mulig & teste pdliteligheten av dilatometermdlinger som metode
for undersgkelse av termisk stabilitet, er samme prgvemateriale sendt
Normill A/S, som vil méle termisk styrke etter Fiskaa-metoden.

4.4.2 Masseberegning
For praktiske formdl beregnes massen mellom to hgydelinjer som

gjennomsnittet av arealene som disse linjene omslutter, multiplisert
med hgyden mellom dem.

Topografiske
linjer

Fig.2: Prinsippskisse ved masseberegning.

Volumet av masse mellom hgyde 2 og hgyde 0 1 figuren over er;
V = [((AT+A2)+A3)/2 + (A3+A4)/2]*h

Massen mellom nivdene er m=gV, der p er bergartens spesifikke vekt.
For kvartsitt er den spesifikke vekt vanligvis 2.65 tonn/m”.

Ved arealberegningene er det benyttet et planimeter.
4.4.3 Vglevann

Omréddet som er detaljkartlagt (se bilag 85.203-04), 1ligger i
Tvedestrand kommune, kartblad 1612-III.
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Etter anvisning fra R.Hovland, Normill A/S, er det undersgkt tre
kvartsittomrdder av mulig gkonomisk interesse:

1) Vglevann gvre

2) Dabuheia

3) Dabuknatten

4.4.3.1 Vglevann gvre

I dette omraddet opptrer en forholdsvis stor og ren kvartsitt. Den
strekker seg i retning SSV-NN@ langs Vglevann gvre. Kvartsitten kiler
ut i retning NN ved Sagdalen. S for Vglevann nedre blir kvartsitten
gradvis mer uren og foliert. Kvartsitten har stgrst mektighet fra N
for Vglevann nedre og mot Gorpdsen i NNg. I dette omraddet har
kvartsitten sm& inneslutninger av amfibolitt og uren kvartsitt.
Kvartsittens sidebergarter er gneis og amfibolitt.

Kvartsitten er svakt foliert, gridlig hvit, middelskornet med muskovitt
og/eller feltspat som bimineral(er). Glimmerkornene er
parallellorienterte.

Undersgkelser i mikroskop viser at kvartsitten er svakt til tydelig
nematoblastisk, middelskornet (gj.snitt ca. 3mm), ujevnkornet og
allotriomorf. Korngrensene er interlobate eller suturerte. Kvarts er
flere steder dynamisk rekrystallisert til finkornet eller tett kvarts
langs stgrre kvartskorn. Muskovitt (1-3%) utgjgr det viktigste
bimineral. Opptrer delvis som innesluttede diablaster i kvarts, men
mest som stgrre flak (ca. 0.5mm) mellom kvartskorn. Stedvis er ogsa
mikroklin et viktig bimineral. Aksessorisk opptrer: karbonat, zirkon,
magnetitt, rutil, biotitt og monazitt. Disse opptrer som regel
innesluttet i kvarts.

Analyseresultater og masseberegning

To prgver er analysert kjemisk fra kvartsitten S for Vglevann nedre.
Resultat:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO Cal0 Na20 K20
EM85-23a: 99.5 0.31 0.05 0.02 <0.1 0.05 <0.1 0.03 (%)
EM85-25a: 98.7 0.93 0.10 0.04 <0.1 0.07 <0.1 0.12 (%)

Prgve EM85-25a (lok. E-35) har ikke kvalitet til ‘bruk i
FeSi-produksjon.

Prgve EM85-23a (lok. E-34) har et bra analyseresultat, men
representerer en for liten mektighet til at den kan ha noen interesse.

Det er tatt tilsammen 15 overflateprgver fra kvartsitten mellom
Vglevann nedre og Gorpésen. 4} av disse prgvene ble tatt fra enheten
"kvartsitt uten gkonomisk interesse", og av disse viser det seg at
prgve EM85-24 (lok. E-51) har et Al203-innhold pa bare 0.30%, mens de
andre 3 prgvene har Al203-innhold hgyere enn 1%. Alle pr@gvene tatt fra
enheten "kvartsitt av mulig gkonomisk interesse” har Al203-innhold
lavere enn 0.7%. Gjennomsnittlige analyseverdier for disse prgvene
(samt prgve EM85-24) er:
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Oksyd Min. Maks., Gj.snitt Std.avv. Ant.
Si0o 99.100 99.800 99.523 0.177 13
0 0

Al,03 0.100 .510 .259 0.124% 13
Feg03  0.020 0.140 0.059 0.031 13
TiOp 0.010 0.040 0.02L 0.010 13
MgO - - - - 13
Ca0 0.050 0.080 0.056 0.009 13
Na.0 0.100 0.200 0.108 0.028 13
K50 0.010 0.080 0.045 0.023 13

- Det er ikke pavist MgO i noen av prgvene

Av resultatet ser vi at kvartsitten i gjennomsnitt har analyse-
verdier som ligger rundt kravene til kvarts/kvartsitt til bruk ved
SiC-produksjon.

Det ble milt termisk styrke pad prgve EM85-7 (lok. E-11) og prgve
EM85-10 (lok. E-1L). Fgrstnevnte prgve er klassifisert som termisk
stabil, og sistnevnte som kvartsitt med darlig termisk stabilitet.
Begge prgvene gav meget gode analyseresultater, med Al203-innhold pa
hhv. 0.10% og 0.22%. Det kan vanskelig trekkes noen konklusjon
hvorvidt kvartsitten er termisk stabil eller ikke.

Kvartsitten
ved Vglevannene

Vdlevann @

lkke
brytbart
areal

Velevann N

Fig.3: Det svarte feltet angin ikke brytbart areal av
kvartsitten ved Velevannene.

Arealberegning av kvartsitt med SiC-kvalitet er basert pa prinsippet
fra 4.4.2 og fig.3, og gir et samlet brytbart volum pa 1 228 500 m
dersom man antar at kvartsitten kan brytes ned til nivd med vannene.
Dette gir en samlet brutto tonnasje pd ca. 3.25 mill. tonn.
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4.4,3.2 Dadbuheia

Like ved toppen av D3buheia ble det patruffet et gammelt brudd i
kvartsitt. Kvartsitt av tilsynelatende samme kvalitet som i bruddet
ble kartlagt i omraddet rundt (se bilag 85.203-0k).

Den rene kvartsittsonen ligger her klemt mellom flere
amfibolittlinser. Sonen bestdr av hvit, massiv og grovkornet
kvartsitt, synlig forurenset av parallellorientert muskovitt (i
hovedsak) og biotitt. Denne rene sonen gar gradvis over i kvartsitt
uten gkonomisk interesse. Sistnevnte type er funnet 1 store
mektigheter i dette omrddet. Innen dette massivet er det et par steder
funnet soner av meget ren kvartsitt. Disse ble ikke undersgkt i
detalj, da mektigheten av disse er begrenset (5-10m).

Det ble tatt en prgve fra bruddet (EM85-72). Denne ble undersgkt i
mikroskop. Prgven viste at kvartsitten er nematoblastisk, grovkornet
(ca. 5mm), ujevnkornet, allotriomorf og dynamisk rekrystallisert.
Muskovitt (2%) opptrer tilfeldig fordelt. Spormineraler er biotitt,
rutil og zirkon.

Analyseresultat og masseberegning

Prgven ble kjemisk analysert, og har fglgende kjemiske sammensetning:

Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-T72: 99.7 0.13 0.03 0.02 <0.1 0.05 <0.1 0.03 (%)

Vi ser at analyseverdiene ligger under kravet til SiC. Det ble ogsd
midlt termisk styrke pa prgven, og den er klassifisert som termisk
stabil.

Brytbart areal er mdlt ved bruk av planimeter, og er ca. 5050 m.
Hvis denne sonen kan brytes til et dyp pd 10 m under overflaten, vil
dette gi en masse pd ca. 134 000 tonn. Denne tonnasjen er for liten
til at forekomsten er av interesse.

4.4.3.3 Dabuknatten

I omradet NN@ for Dabuknatten (bilag 85.203-04) ble det padtruffet 3
brudd i kvartsitt. Bruddet i lok. E-236 er tidligere befart sammen med
Hovland i Nor-Mill A/S. De 3 bruddene ligger i samme kvartsittdrag. I
retning NNV kiler dette draget ut (gar i mineralogisk sammensetning
over til gneis). I SSV gker mektigheten til 30-40m i Dadbuknatten. Like
S for DAbuknatten blir kvartsitten foliert og uren og har ingen
gkonomisk interesse. Ogsd i dette omrddet er den totale mektighet av
kvartsitt meget stor, men kvartsitten er overveiende av darlig
kvalitet. Draget med ren kvartsitt ligger tett opptil den mektige
kvartsittens @-lige kontakt med gneis. Tynne amfibolittlinser opptrer
bade pd heng- og liggsiden av det rene kvartsittdraget.

Fire prgver fra det rene kvartsittdraget ble mikroskopert. Tekstur og

mineralogi: kvartsitten er granoblastisk, middels- eller grovkornet,
ujevnkornet, dynamisk rekrystallisert og allotriomorf. Kvartskornene
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har interlobate eller suturerte korngrenser. Muskovitt (1%) er
viktigste bimineral, og opptrer innesluttet i kvarts eller langs
korngrenser hos kvarts. Aksessoriske mineraler: feltspat (omv.),
rutil, biotitt, zirkon og monazitt.

Fra Dibuknatten og bruddene i narheten ble det analysert 5 prgver fra
enheten "kvartsitt av mulig gkonomisk interesse”. I gjennomsnitt gir

disse prgvene fglgende analyseresultat:

Oksyd Min. Maks. Gj.snitt Std.avv. Ant.

Si0, 98.800 99.900  99.367 0.431 5
A1503 0.100 0.870 0.412 0.339 5
Fep03 0.010 0.100 0.055 0.035 5
TiOp 0.010 0.0L0 0.028 0.012 5
MgO - - - - 5
Ca0 0.050 0.060 0.057 0.005 5
Na.o0 0.100 0.200 0.117 0.0U41 5
K50 0.010 0.140 0.050 0.049 5

- Det er ikke pavist MgO i noen prgver

En av prgvene (EM85-107, 1lok. E-226) har verken SiC- eller
FeSi-kvalitet. Resten av prgvene har Al203-innhold mindre enn 0.40%.

Selv om forekomsten stedvis har SiC-kvalitet, har den i gjennomsnitt
meget liten mektighet. Sone med antatt SiC-kvalitet har et areal pa
ca. 5500 m°. Hvis man kan bryte kvartsitten ned til et dyp pd ca. 10m
under overflaten, vil massen bli ca. 145 000 tonn; altsd en meget
beskjeden mengde.

4.4.3.4 Konklusjon

Ved Vglevannene er det kartlagt en kvartsitt med brutto tonnasje pa
ca. 3.25 mill. tonn og Al:Os-innhold pé& 0.3-0.4% i overflateprgver.
Det anbefales videre undersgkelser i form av kjerneboring, for & fa et
riktigere bilde av stgrrelse og kvalitet pd forekomsten. Et negativt
punkt er den lange transportstrekningen til havn; ca. 30km.

Kvartsittsoner ved Dabuheia og DAbuknatten er av for liten stgrrelse
til at det kan anbefales at de blir undersgkt videre.

4.4, 4 Kvartsittomrdder N og S for Reiersgl

Kvartsittene som er kartlagt (se bilag 85.203-02 og 85.203-03) ligger
i Grimstad, @yestad og Froland kommuner og innenfor kartblad 1611-1V.

Bakgrunnen for kartleggingen er at man i omrddet har flere
kvartsittbrudd som det i perioder er drift pad (anvist av R.Hovland,
Normill A/S). Bruddene ligger innenfor en bestemt geologisk enhet,
tidligere kartlagt i malestokk 1:50 000 (bilag 85.203-06). Det er
denne enheten man har forsgkt & kartlegge i detalj.
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Kvartsitt av mulig gkonomisk interesse opptrer i flere tynne
horisonter i det kartlagte omrddet. Da kvartsitter kiler ut og dukker
fram igjen, er det naturlig & dele inn omradet i flere delomradder.
Omraddet er delt opp i 7 delomréder:

- Grunntjern
- Reiersgl N
- Reiersgl @
- Breidvatnet
- Nevertjern
- Sandnes

- Rgynevannet

4.4.4.1 Grunntjern

Et lateralt utholdende og rent kvartsittdrag strekker seg fra Trevatn
i NN@ til Grandalstjern i SSV (bilag 85.203-03). Kvartsitten kiler ut
ved Grandalstjern. Mektigheten pd draget varierer fra 5-40m, og er i
det sentrale omradet (ved bruddet, lok. E-63) ca. 25-30m. Kvartsitten
er steiltstdende, ca. 700, og faller mot @S@. I omraddet ved bruddet
gjennomskjeres kvartsitten av to amfibolittlinser. Kvartsitten grenser
i @ mot gneis, og har i V jevn overgang til en uren, ikke gkonomisk
type kvartsitt. Den urene type kvartsitt grenser i V mot gneis.

Den rene kvartsitten er svakt foliert, er grd til rgdlig hvit av farge
og har glassaktig brudd. Parallellorientert muskovitt er synlig i
héndstykke. To prgver fra dette draget ble undersgkt 1 mikroskop.
Kvartsitten er svakt nematoblastisk, middelskornet (2-3mm), jevnkornet
og allotriomorf. Korngrensene er interlobate. Muskovitt (1-4%) opptrer
mest som stgrre flak (0.4-1mm) langs kvartsens korngrenser, men ogsa
som innesluttede diablaster i kvarts. Aksessorisk opptrer: =zirkon,
erts, rutil, biotitt, turmalin og feltspat (omv.).

Det ble analysert 3 prgver fra kvartsitt av mulig gkonomisk interesse.
Analyseresultat:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-32: 99.3 0.43 0.11 0.04 <0.1 0.06 <0.1 0.08 (%)
EM85-4%: 98.3 0.99 0.32 0.05 <0.1 0.05 <0.1 0.28 (%)
EM85-25: 98.7 0.90 0.07 0.04 <0.1 0.06 <0.1 0.19 (%)

Bare ved bredden av Trevatn (prgve EM85-32, lok. E-76) har kvartsitten
en kvalitet god nok for FeSi. Selv ikke prgven fra bruddet (EM85-25,
lok. E-63) har den gnskede kvalitet.
Selv om det er tatt f3 prgver fra kvartsitten i dette omrddet,
anbefales ikke videre undersgkelser.

4.4.4.2 Reiersgl N

Dette delomridet inneholder to N-S-strykende kvartsittdrag av mulig
gkonomisk interesse. Omrddet begrenses i N av Grandalstjern, i @ og V
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av gneis, og i S av den N-lige bredden av Reiersglvannet (bilag

85.203-03).

De to dragene stryker pa hver sin side av en sver amfibolittkropp som
strekker seg N-S gjennom hele den sentrale delen av omradet. Ved
Reiersglvannet inneslutter den en granittisk pegmatitt (tint). Det er
tidligere brudt pa begge kvartsittdragene. @ for amfibolittkroppen er
kvartsitten av respektabel mektighet, men har en begrenset utbredelse
i strgkretningen.

Kvartsitten er matt, rgdlig grd og har synlig innhold av muskovitt. To
prgver er mikroskopert. Kvartsitten er svakt nematoblastisk eller
granoblastisk, middels- til grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf.
Kornene har interlobate til suturerte korngrenser. Muskovitt (1-3%)
opptrer som diablaster i kvartskorn eller som lepidoblaster mellom
kvartskorn. Aksessorisk opptrer: biotitt, erts, zirkon og rutil.

Det ble tatt to prgver fra enheten "kvartsitt av mulig ¢#konomisk
interesse' for kjemisk analyse. En prgve ble tatt V for (EM85-5L4, 1lok.
E-102) og en @ for (EM85-26, lok. E-64) amfibolittkroppen. Resultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO CaO Na20 K20
EM85-26: 98.2 0.93 0.4 0.06 <0.1 0.05 <0.1 0.31 (%)
EM85-54: 99.0 0.46 0.15 0.04 <0.1 0.07 <0.1 0.1k (%)

Prgven fra bruddet i @ har ikke den kvalitet som gjgr den egnet til
metallurgiske formdl, mens prgven fra det V- lige bruddet gir et
positivt resultat i forhold til FeSi-kravene. Det md opplagt tas
flere prgver fra disse dragene f@gr en kan uttale seg om kvaliteten og
stgrrelsen pd forekomstene.

4.4.4.3 Reiersgl @

I dette omridet har vi flere N-S-strykende kvartsittdrag (bilag
85.203-03), hvorav de tre mest interessante skal beskrives.

- Den V-ligste kvartsitten ligger klemt mellom amfibolitter, og
strekker seg S-over langs f-bredden av Re1ers¢1vannet til den stopper
mot en stor amfibolittkropp. Kvartsitten har 60- 75 fall mot @. Langs
dette draget er det kartlagt bare meget tynne soner med ren kvartsitt
(<10m mektighet). Ellers er kvartsitten i dette draget foliert og har
gheisig tekstur.

- Kvartsitten lengst @ strekker seg fra V for Kartédsen i N og ca. 600m
S-over der den fingrer ut i gneis. V for dette draget opptrer en stor
amfibolittkropp. I @ grenser kvartsitten mot gneis, og blir mer uren
og foliert, stedvis med inneslutninger av gneis. Den rene delen av
kvartsitten har en mektighet pd rundt 20m.

- Den midtre sonen med kvartsitt har en meget betydelig Ilengde-
utstrekning (ca. 2.5km), og mektigheten varierer mellom 20 og LOom. I N
er kvartsitten klemt inne i en amfibolittkropp, men opptrer ellers
innesluttet i gheis.
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De rene kvartsitter innen dette omrddet er mineralogisk og teksturelt
sett meget like. Kvartsittene er massive eller svakt folierte, gralig
hvit og har lineasjoner med finkornet muskovitt. Det er mikroskopert 5
slipprgver fra kvartsittene. De er middels- til grovkornete (3-Tmm) ,
ujevnkornete og allotriomorfe. Kvartskornene har interlobate eller
suturerte korngrenser. Det viktigste bimineral er muskovitt (1-3%) som
opptrer i lepidoblaster (0.5-1mm) eller som diablaster (<0.5mm)
innesluttet i kvarts. Andre bimineraler er biotitt og feltspat (omv.).
Aksessorisk opptrer monazitt, magnetitt, zirkon, rutil, turmalin og
ertsmineraler.

Analyseresultater og masseberegning

Fra det V-lige draget ble det tatt 2 prgver for kjemisk analyse, med
fglgende analyseresultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-63: 98.5 0.98 0.17 0.06 <0.1 0.06 <0.1 0.25 (%)
EM85-65: 97.8 1.49 0.12 0.04 <0.1 0.06 <0.1 0.46 (%)

Ingen av prgvene har Al:03-innhold innenfor kravet til FeSi. Ingen
flere undersgkelser i dette omradet.

Fra den @-lige enheten kartlagt som "kvartsitt av mulig gkonomisk
interesse" ble det analysert 3 prgver. Resultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-59: 99.5 0.18 0.15 0.04 <0.1 0.05 <0.1 0.03 (%)
EM85-61: 98.8 0.4 0.4 0.06 <0.1 0.05 <0.1 0.12 (%)
EM85-60: 99.4% 0.15 0.28 0.05 <0.1 0.06 <0.1 0.02 (%)

Vi ser at Al203-innholdet i samtlige prgver ligger godt under kravet
til FeSi (<0.7%). Fe203-innholdet er 1litt for hgyt i en prgve, og
gjennomsnittet ligger rundt 0.3%. Fe203-innholdet er pd kanten av hva
som tillates for en kvartsitt til FeSi-produksjon. Lengden pa
kvartsittdraget er ca. 500m, og mektigheten er i gjennomsnitt ca. 20m.
Pr. 10m avsenkning gir dette en brutto tonnasje pa ca. 265 000 tonn.

Fra den midtre kvartsitten ble det tatt U4 prgver for kjemisk analyse.
Analyseresultat:

$i02 Al203 Fe203 TiO2 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-27: 99.4 0.26 0.18 0.05 <0.1 0.05 <0.1 0.04 (%)
EM85-62: 99.6 0.21 0.09 0.01 <0.1 0.05 <0.1 0.05 (%)
EM85-64: 99.5 0.27 0.02 0.04 <0.1 0.05 <0.1 0.06 (%)
EM85-71: 98.6 0.90 0.12 0.03 <0.1 0.06 <0.1 0.33 (%)

Fra Fompenborgtjern og S-over md kvartsitten seinere prgvetas mer
omfattende. Det ble fra denne delen av draget kun tatt en prgve
(EM85-T1, lok. E-147), og denne holder ikke mal til FeSi.

De tre andre prgvene har analyseverdier som ligger langt under kravet
til FeSi. Prgvene er antatt & representere kvartsittens kvalitet fra
like N for bruddet i sonen (lok. E-65) og til like S for lok. E-126.
Prgven tatt fra bruddet (EM85-27) og prgve EM85-6U4 (lok. E-126) ble
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undersgkt m.h.p. termisk stabilitet. Prgvene er etter undersgkelsen
klassifisert som kvartsitter av tvilsom termisk stabilitet. Med en
lengde pa ca. TO0m og en gjennomsnittlig mektighet pd& ca. 25m, har
kvartsitten en masse pa ca. 460 000 tonn pr. 10 m avsenkning.

L.4. 4.4 Breidvatnet

P4 (@-siden av Breidvatnet opptrer en 50-150m mektig kvartsitt mellom
flere amfibolittlinser (bilag 85.203-03). Innen kvartsittdraget er det
ikke pa grunnlag av visuelle kriterier kartlagt horisonter av mulig
gkonomisk interessant kvartsitt. I kjernen av kvartsitten har denne
sogar en gneisig mineralogi og tekstur. Ellers er kvartsitten svakt
foliert, med tydelig hgyt innhold av muskovitt og biotitt. Ingen
prgver er undersgkt i mikroskop.

Kun en prgve (EM85-70, lok. E-142) ©ble kjemisk analysert.
Analyseresultat:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO Ca0 Na20 K20
EM85-70: 09.2 0.42 0.17 0.05 <0.1 0.07 <0.1 0.13 (%)

Ut fra det som ble observert i felt og i handstykke, er dette et
overraskende godt resultat. Maling av termisk styrke pd kjerne tatt
fra prgven indikerer riktignok at den er av tvilsom termisk
stabilitet. Det foreslds at kvartsitten blir grundigere prgvetatt ved
seinere feltarbeid.

4.4.4.5 Nevertjern

Ved Nevertjern (bilag 85.203-03) har vi to mektige kvartsittdrag innen
et utvalgt omrdde. Den V-lige begrensning utgjgres av en stor,
subkonkordant amfibolittkropp som strekker seg i en bue ut av omradet
og S-over mot Rgynevannet. Den @-lige grensen utgjgres av gneis og
amfibolittkropper. S-ligst er omradet begrenset av dyrket mark og
bebyggelse ved Sandnes.

Innen det interessante omradet opptrer kvartsitt og gneis i blanding,
med smi, spredte amfibolittlinser innesluttet. Strgkretningen sklfter
fra NV ved Nevertjern til N ved Sandnes, og faller steilt (70- 85 ) mot
hhv. N@ og .

Kvartsittdraget i @ er en fortsettelse av kvartsitten ved Paddetjern i
N, men tiltar i mektighet mellom Nzvesdal og Jamstjern. Kvaliteten
veksler raskt pa tvers av strgket, og kvartsitten gar stedvis opp mot
grensen til kvartsittisk gneis og gneis ndr det gjelder mineralogi.

Det er kartlagt en tynn (20m mektighet) og lite utholdende kvartsitt
av mulig gkonomisk interesse mellom Jamstjern og Nevertjern.

Kvartsitten fingrer ut i gneis i dette omréddet, og finnes igjen som en
adskillig tynnere horisont S for Jamstjern.

N og NV for Nevertjern har vi to kvartsittdrag som lgper sammen til
ett S for tjernet. Ogsd her har kvartsitten tette vekslinger i
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kvalitet, med 5-10m mektige linser av tilsynelatende ren kvartsitt §
for vannet.

De f&, tynne kvartsitter av mulig gkonomisk interesse har fglgende
karakteristika: de er massive eller svakt folierte og har glassaktig
brudd og gralig hvit farge (skifter til rgdlig ved gkt
muskovitt-innhold) med innhold av parallellorientert, bladig muskovitt
og biotitt. I mikroskop ser en at kvartsittene er middels- +til
grovkornete (2-8mm) , ujevnkornete og allotriomorfe.
Kvarts-kvarts-kontaktene er suturerte. Innholdet av muskovitt, som er
viktigste bimineral, varierer mellom 1-4% i prgvene. Muskovitt opptrer
oftest som lepidoblaster (0.3-3mm) langs kvartsens korngrenser, men
ogsd i diablastiske (<0.5mm) inneslutninger i kvarts. Biotitt
(aksessorisk-1%) har samme type opptreden som muskovitt. Aksessoriske
mineraler som er observert i slip fra kvartsittene: ertsmineral(er),
zirkon, rutil, kloritt, magnetitt, feltspat (omv.)

Kvartsitter uten gkonomisk interesse er kjennetegnet ved en gkende
grad av foliasjon i forhold til ovennevnte kvartsitter. Prgvene er
mattere og mgrkere. I mikroskop ser man at mikroklin blir et viktig
bimineral, mens det bare opptrer aksessorisk hos de rene kvartsitter.
Ved overgang fra ren kvartsitt, via uren kvartsitt til kvartsittisk
gneis og gneis gker innholdet av mikroklin raskere enn innholdet av
muskovitt. Mikroklin og kvarts viser en utpreget mer nematoblastisk
struktur i urene kvartsitter. Ellers er teksturen ganske lik i de to
kvartsitt-typene.

Det ble analysert 3 prgver fra det @-lige kvartsittdraget. Resultat:

Si02 A1203 Fe203 Ti02 Mg0 CaO Na20 K20
EM85-78: ok.7 3.31 0.58 0.10 <0.1 0.05 <0.1 1.29 (%)
EM85-75: 94.7 3.16 0.55 0.11 <0.1 0.06 0.1 1.29 (%)
EM85-33: 98.2 0.78 0.10 0.04% <0.1 0.09 <0.1 0.20 (%)

Vi ser at ingen av prgvene har en kvalitet som gjgr kvartsitten egnet
til metallurgiske formdl. Ingen videre undersgkelser anbefales.

Fra kvartsitten som strekker seg i retning SS@-NNV over Nevertjern ble
det tatt 6 prgver for kjemisk analyse. Resultat:

Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO CaO Na20 K20

EM85-35: 97.2 1.31 0.29 0.07 0.4 0.68 <0.1 0.10 (%)
EM85-79: 99.4 0.26 0.04 0.03 <0.1 0.05 0.2 0.07 (%)
EM85-T4: 97.9 1.35 0.12 0.03 <0.1 0.05 0.1 0.48 (%)
EM85-82: 99.6 0.50 0.07 0.02 <0.1 0.05 <0.1 0.15 (%)
EM85-81: 99.2 0.49 0.08 0.03 <0.1 0.05 <0.1 0.12 (%)
EM85-85: 99.0 0.51 0.17 0.04 <0.1 0.05 <0.1 0.20 (%)

Vi ser at U4 av prgvene har lovende analyseverdier. Disse prgvene
representerer kun meget lokale, tynne soner med ren kvartsitt. Fra
den stgrste av disse sonene ble prgvene EM85-82 og EM85-81 tatt (lok.
E-178). Det ble milt termisk styrke pd prgve EM85-82, og den er etter
dilatometermdlingene klassifisert som kvartsitt med d&rl%g termisk
stabilitet. Med planimeter er arealet bestemt til ca. 5000m™. Pr. 10m
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avsenkning utgjgr dette en masse pd ca. 130 000 tonn. Forekomsten er
for liten til & ha noen interesse.

Kvartsittene ved Nevertjern anbefales ikke videre undersgkt.

4.4.4,6 Sandnes

Et kvartsittdrag strekker seg S-over fra Sandnes til Rgynevannet (se
bilag 85.203-03). Innen dette draget er det kartlagt flere soner med
"kvartsitt av mulig gkonomisk interesse". I V har kvartsitten grense
mot en stor amfibolittkropp som strekker seg fra Nevertjern og S-over
til Rgynevannet. I @ opptrer gneis som sidebergart. Kvartsitten er i
tillegg brudt opp av irregulzre amfibolittlinser. Strgkretningen
varierer fra N ved Sandnes til NN@ ved Rgynevannet.

Den V-lige utskilte sonen med kvartsitt av mulig g@gkonomisk interesse,
veksler i mektighet fra 10-40m, og har stedvis innesluttede soner av
uren kvartsitt. Den @-lige sonen veksler i mektighet fra L40-100m. Ogsa
dette kvartsittdraget har soner med uren kvartsitt.

De rene partier er massive og har hvit og glassaktig overflate, mens
de urene kvartsitter er mgrkere og har en matt overflate p.g.a.
utvitring av glimmer. I mikroskop er den rene kvartsitten grovkornet,
ujevnkornet, granoblastisk og allotriomorf. Kvartskornene har
interlobat +til suturert sammenvoksning. Innesluttet i kvarts og
mellom kvartskorn finner vi ofte 0.5-1.5mm store hypidiomorfer av
mikroklin (delvis nedbrudt) og lepidoblaster av muskovitt. Aksessorisk
opptrer zirkon, turmalin og erts.

Den V-lige sonen med "kvartsitt av mulig gkonomisk interesse" ble ikke
prgvetatt (bgr prgvetas ved seinere feltarbeid).

Fra den @-lige sonen ble det tatt U4 prgver som ble analysert kjemisk
med fdlgende resultat:

Si02 Al1203 Fe203 Ti02 MgO CaO Na20 K20
EM85-86 :99.2 0.41 0.15 0.04 <0.1 0.05 <0.1 0.14 (%)
EM85-87 :99.5 0.27 0.05 0.02 <0.1 0.06 <0.1 0.11 (%)
EM85-88-1:99.4 0.23 0.09 0.03 <0.1 0.05 0.1 0.05 (%)
EM85-88-2:97.8 0.96 0.10 0.02 <0.1 0.06 0.5 0.58 (%)

Bortsett fra prgve EM85-88-2 (lok. E-188-2) tilfredsstiller alle
prgvene kravene til FeSi-produksjon, men en mer omfattende prgvetaking
m3 iverksettes fgr man kan trekke konklusjoner om kvalitet og
stgrrelse pd de rene kvartsittsoner.

4.4.4.7 Rgynevannet

Langs V-bredden av Rgynevannet (bilag 85.203-03) ble det oppdaget to
mektige, og tilsynelatende rene kvartsittdrag.

- Den $-lige kvartsitten stryker NNV-SS@ med loddrett fall, og grenser
i V mot gneis. Grensen er i dette tilfellet skarp. Pa kartet er
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kvartsitten delt opp i to soner med forskjellig kvalitet. I sonen med
mulig gkonomisk interessant kvartsitt, opptrer linser av uren
kvartsitt, men vekslingen er s3 uregelmessig at det er haplgst &
skille disse ut pé& kartet. De urene soner er kjennetegnet ved et
innhold av biotitt i tillegg til muskovitt. Kvartsitten framtrer
massiv og melkehvit pad blotningene, men blir grd og matt i de urene
partier. I hidndstykke er den rene typen kvartsitt massiv, sukkerkornet
og glassaktig med grélig hvit farge. Den urene typen ("kvartsitt uten
dkonomisk interesse”) er teksturelt sett ikke synlig forskjellig fra
den rene typen, men er graere og stedvis brunlig p.g.a. hgyere innhold
av muskovitt og biotitt.

- Noen hundre meter NV for det ovennevnte parti, ble det padtruffet et
annet mektig kvartsittdrag. Strgkretningen er NN@ og fallet er steilt
mot VSV. Dette draget fortsetter i SV-lig retning, til det fingrer ut
i gneis ved Skiddeliene. I @ gar kvartsitten gradvis eller skarpt
over til gneis. I V har kvartsitten mineralogisk og teksturelt jevnere
overgang til omliggende gneis. Der kvartsitten er pa det mektigste,
opptrer en linseformet amfibolitt innesluttet i kvartsitten.

Det er mikroskopert prgver fra bade mulig gkonomisk kvartsitt og
kvartsitt uten gkonomisk interesse. Mineralogi og tekstur er sd lik
for begge typer, at de omtales under ett. Kvartsitten er
granoblastisk, middelskornet (2.5-5mm), ujevnkornet og allotriomorf.
Kvarts-kvarts-kontaktene er suturerte eller interlobate. Muskovitt
(1-5%) opptrer som lister innesluttet i kvarts (<0.2mm), men mest som
lepidoblaster langs korngrenser hos kvarts (0.2-2mm). Muskovitt
opptrer i enkelte prgver som sprekkefyllingsmateriale eller i bladige
aggregater. I urene kvartsitter opptrer biotitt som et viktig
bimineral, og har samme opptreden som muskovitt. Aksessorisk opptrer
erts, zirkon, kloritt, monazitt, rutil og magnetitt.

Det ble analysert 8 prgver fra kvartsitten i @. Kvartsittprgvene har i
gjennomsnitt fglgende oksydinnhold:

Oksyd Min. Maks. Gj.snitt Std.avv. Ant.
Siop 96.700 99.600 98.338 0.925
1

8
Alp03  0.160 .620  0.845  0.L460 8
Fep03 0.120  0.300  0.210  0.067 8
TiOp  0.030  0.080  0.053  0.015 8
MgO - - - % 8
Ca0 0.050  0.140  0.065  0.031 8
NapO  0.100  1.200  0.262  0.385 8
K0 0.020  0.40  0.241  0.158 8

- Det ble ikke pavist MgO i noen prgver

Innholdet av Al:03 er i gjennomsnitt litt for hgyt til at kvartsitten
kan f& noen anvendelse til metallurgiske formdl. Det har ikke vart
mulig & skille ut renere partier péd grunnlag av analysene. Kvaliteten
veksler raskt pad tvers av strgkretningen. En prgve (EM85-101, 1lok.
E-205) ble undersgkt termisk. Den er etter undersgkelsen klassifisert
som kvartsitt med darlig termisk stabilitet.
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Av ovenstdende kan vi konkludere med at kvartsitten ikke bgr
undersgkes videre.

Fra det V-lige kvartsittdraget er det analysert O overflateprgver.
Dette har gitt disse gjennomsnittlige verdier for oksydinnhold:

Oksyd Min. Maks. Gj.snitt Std.avv. Ant.
Si0p  97.800 99.500  98.556 0.612 9
Alp03  0.120 1.450 0.82Y4 0.425 9
Fep03  0.050 0.320 0.163 0.096 9
TiOo .020 0.070 0.04L 0.017 9
MgO - 0.200 0.122 0.044 9
Ca0 0.050 0.060 0.053 0.005 9
Nao0 0.100 0.%400 0.156 0.101 9
K00 0.040 0.380 0.222 0.11k4 9

Vi ser at analyseverdiene i gjennomsnitt er meget lik verdiene man har
for kvartsitten i @ . Innholdet av Ale0Os er ogsad her for hgyt. Selv om
kvartsitten lokalt kan ha den gnskede renhet, er det vanskelig &
skille ut soner med kvartsitt som har en kvalitet egnet til
FeSi-produksjon. Det ble mélt termisk styrke pd prgve EM85-103 (lok.
E-209), og denne viste dérlig termisk stabilitet.

Kvartsitten har verken den kjemiske kvalitet eller den termiske styrke
som kreves ved bruk i FeSi-produksjon. Videre undersgkelser frarades.

Ved Skaddeliene er det kun tatt en prgve (EM85-105, lok. E-217), og
denne har et AloO3-innhold pd 0.54%. Det foreslds at det seinere blir
tatt flere prgver av kvartsitten i dette omradet.

4.4.4.8 Konklusjon

@ for Reiersglvannet er det kartlagt to kvartsittdrag av beskjedne
mektigheter og stgrrelser. Det @-lige draget har en brutto tonnasje pa
ca. 265 000 tonn pr. 10m avsenkning med Al2Os-innhold p& ca. 0.3-0.4%
og et Fec0s-innhold pad ca. 0.3%. Det andre draget md prgvetas lenger
S, men har N-ligst en tonnasje pa ca. 460 000 tonn pr. 10m avsenkning
med et Al203-innhold pa ca. 0.3%.

I fglgende omrdder bgr det foretas en mer omfattende prgvetaking;
Reiersgl N, Reiersgl @ (midtre kvartsittdrag), Breidvatn, Sandnes og
Skdddeliene.

4.5 FORURENSNINGER I KVARTSITTENE

For at en kvartsitt skal kunne benyttes til metallurgiske formil,
enten til SiC- eller FeSi-produksjon, er det fgrst og fremst innholdet
av oksydene Al203 og Fec0s som er kritisk for kvartsitten. I prgvene
fra Aust-Agder har man sett at det er Al203-innholdet som viser seg a
vere avgjgrende for kvartsittens kjemiske kvalitet. Fglgende viktige
Al-03-holdige mineraler er observert i slipprgver: muskovitt og
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kalifeltspat (mikroklin), og stedvis biotitt, turmalin og plagioklas.
Muskovitt og kalifeltspat har karakteristiske Kz20/Al203-forhold.
Innholdet av Al203 og K20 i alle de analyserte prgver er plottet mot
hverandre i fig.u (se side 39). En dataprogram-beregnet
regresjonslinje er trukket gjennom plottet. Linjene for muskovitt og
kalifeltspat (ortoklas er plottet, da mikroklin kan ha varierende
innhold av Na og Ca pa bekostning av K) er plottet i tillegg. Figuren
viser at regresjonslinja ligger tett inntil linja for muskovitt. Dette
er i overensstemmelse med petrografiske undersgkelser, som i tillegg
viser at muskovitt hovedsakelig opptrer mellom kvartskorn.

Det er utfgrt korrelasjonsberegninger for oksydene (se appendix 3). Et
resultat fra en korrelasjonsberegning angir hvordan en forandring i
innholdet av et oksyd (i dette tilfellet) pavirker innholdet av andre
oksyder. Perfekt positiv korrelasjon har tallstgrrelse 1, perfekt
negativ korrelasjon har tallstgrrelse -1, mens ingen korrelasjon har
tallstgrrelse 0. I 1lys av korrelasjonsmatrise 1 i appendix 3 og
petrografiske undersgkelser ser man fglgende:

Korrelasjon mellom Al20s og CaO (0.825): Ca er vesentlig bundet til
plagioklas som ogsd inneholder Al; derav korrelasjon.

Korrelasjon mellom Al20s og Na20 (0.818): Innhold av mikroklin og
plagioklas forklarer Na-innholdet i prgvene.

Korrelasjon mellom Al203 og K20 (0.629): skyldes vesentlig innhold av
mikroklin og muskovitt.

Korrelasjon mellom Fe20s og KoO (0.610): viser at Fe vesentlig er
bundet til biotitt, selv om magnetitt er observert som bimineral i
noen fa prgver.

Korrelasjon mellom Ca0 og Na20 (0.T764): skyldes vesentlig innhold av
plagioklas.

4.6 FAKTORER SOM PAVIRKER TERMISK STABILITET

Som nevnt flere ganger tidligere, er det viktig at en kvartsitt er
termisk stabil ved oppvarming i smelteovn. Kvartsittprgver med darlig
termisk styrke har en betydelig lengdeutvidelse i
temperaturintervallet 800—95000 ved dilatometermdlinger. For &
undersgke om variasjoner i innholdet av de 5 viktigste oksydene har
innflytelse pa denne lengdeutvidelsen, ble det utfgrt
korrelasjonsberegninger (se appendix 3, matrise 2). Ut fra
resultatene kan man ikke pavise sikker korrelasjon mellom nocen av
faktorene. Prgvematerialet er i alle tilfeller for lite til at man kan
trekke konklusjoner. Visuelt og intuitivt virker det allikevel som om
en kvartsitt med hgyt innhold av forurensende mineraler er termisk
svak.
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verdien og mineralinnhold.

Fig.4: PRott av K20 mot AR203. Sammenheng meflom analyse-




5. Konklusjon

Av de befarte kvartsittomridder, er det pavist soner med gode
analyseresultater, og disse bgr undersgkes videre, fgrst og fremst i
form av en detaljert kartlegging og prgvetaking. Disse omradene er:

- Nzvestad/Kvitberg ved Songevatnet
- Sgrdalen

- Mgrlgs

- Vigelandsvannet

- Neset v/Rorevannet

- Buvannet

- Tjernheia

- Avelandstjern

Ved detaljkartlegging er det ved Vglevannene skilt ut en sone med
kvartsitt som kan vare egnet til SiC-produksjon. Den har en brutto
tonnasje pad ca. 3.25 mill. tonn med et Al203-innhold pad <0.3%.
Kvartsitten bgr her kjernebores.

I omrddet Nevertjern-Rgynevannet er det kartlagt kvartsittdrag som
stedvis holder FeSi-kvalitet. Disse er for smd til & gi drift i

stgrre mdlestokk. Noen kvartsitter m& prgvetas i stgrre utstrekning
f@gr man kan bestemme utbredelse og tonnasje av brytbar kvartsitt.

Trondheim, 12/5-1987

Eirik Mauring
forsker

Lo
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KJEMISKE ANALYSER
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APPENDIX 3

KORRELASJONSMATRISER



Korrelasjonsmatrise, oksyder

Var 1 2 3 Yy 5 6 7 8
1 1.000 -.983 -.465 -.531 -.350 -.844 -.806 -.671
2 -.983 1.000 .375 .L46 .219 .825 .B818  .630
3 -.4% .375 1.000 .525 .hk72 .225 .076  .610
4 -.531 .446 .525 1.000 .u489  .408  .207 .533
5 -.350 .219 .472 .489 1.000 .415 .021  .265
6 -.844 .825 .225 .408  .415 1.000 .765  .299
7 -.806 .818 .076 .207 .021 .765 1.000 .2k
8 -.671 .629 .610 .533 .265 .299 .2L0 1.000

1 = Si02
2 = Al20s3
3 = Fe203
4 = Tio2
5 = MgO
6 = Ca0
7 = Na20
8 = K20



Korrelasjonsmatrise, oksyder og termisk stabilitet

Var 1 2 3 Y 5 6
1 1.000 -.981 -.803 -.149 -.956 ~-.h70
2 -.981 1.000 .T739 .080 .968  .uT9
3 -.803 .739 1.000 .348 .712 .269
4 -.149 .080 .348 1.000 .199 -.103
5 -.95 .968 .712 ,199 1.000 .557
6 -.470 479 .269 -.103 .55T7 1.000
1 = 8io2
2 = Al203
3 = Fe203
4 = Cal
5 = K20
6 = Utvidelse
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OVERSIKT OVER STEINPR@VER



OVERSIKT OVER STEINPR@VER

Prgvenr. Lokalitet Lok.nr. Kart XRF S1lip Termisk
BL85-1 Dokkedalen 1 06

BL85-2 Dokkedalen 2 06

BL85-3 Dokkedalen 3 06

BL85-L4 Dokkedalen 4 06

BL85-5 Dokkedalen 5 06

BL85-6 Dokkedalen 6 06

BL85-T Vatnestranda 7 05 X

BL85-8 Vatnestranda 8 05

BL85-9 Syndle S 10 06

BL85-10 Syndle S 11 06

EM85-1 Syndle N 14 06

EM85-2 Syndle N 15 06

EM85-3 Syndle N 16 06

EM85-16 Haugland 30 07

EM85-1T7 Lia 31 o7

EM85-18 Nevestad 32 o7 X Kombi
EM85-19 Nevestad 33 07 X Kombi
EM85-20 Nevestad 34 07 X
EM85-21 Kvitberg 35 07 X Tynn
EM85-22 Kvitberg 36 07 X
BL85-21 Aklandstjerna 37 07

BL85-22 Ausland 38 o7 X  Kombi
BL85-23 Ausland 39 o7

BL85-25 Ausland Yo,41 07

BL85-26 Kvernviktjerna 43 07

BL85-27 Kvernviktjerna 42 07

BL85-29-1 Dalsvatnet Wy o7 X Tynn
BL85-29-2 Dalsvatnet Ly o7 X Kombi
BL85-29-3 Dalsvatnet Ly o7

BL85-29-4 Dalsvatnet 4y o7

BL85-29-5 Dalsvatnet 4y 07 X
BL85-29-6 Dalsvatnet Ly o7

BL85-29-7 Dalsvatnet 4y o7

BL85-33-1 Dalsvatnet W7 o7 X
BL85-33-2 Dalsvatnet 47 o7 X Tynn
BL85-33-3 Dalsvatnet 47 07 X

BL85-30 Dalsvatnet 45 o7

BL8%-31-1 Dalsvatnet 46 o7 X
BL8%5-31-2 Dalsvatnet W o7 X Kombi
BL85-31-3 Dalsvatnet L6 07 X
BL85-31-4 Dalsvatnet 4% 07

BL85-31-5 Dalsvatnet 46 07 X



Prgvenr.

BL85-35
BL85-36
BL85-40
BL85-U41
EM85-30
EM85-36
EM85-37
EM85-38
EM85-39
EM85-40
EM85-41
EM85-L2
EM85-L3
BL85-58
EM85-L6
EM85-L47
EM85-48
EM85-50
EM85-51
EM85-53
EM85-58-1
EM85-58-2
EM85-58-3
EM85-58-1
EM85-67
EM85-68

BL85-20
BL85-32
BL85-34
BL85-37
BL85-38
BL85-39
BL85-42
BL85-L43

Lokalitet

Lok.nr. Kart XRF

Slip

Termisk

Sgrdalen
Langvatnet
Blengsvatnet
Badselandsvatnet
Mdrlgs

Sabuvannet
Bjelland
Vigelandsvannet
Ormet jern
Lindtveit
Skiftenes

Neset v/Rorevannet
Neset v/Rorevannet
Vegarvannet

Syndle @

Syndle ¢

Buvahnet

Tjernheia
Tjernheia
Avelandstjern
Lauvdal

Lauvdal

Lauvdal

Lauvdal

Neset v/Grimevatnet
Neset v/Grimevatnet

Lauvasen kvartsbr.
Narvika kvartsbr.
Skutodden brudd
Litangen brudd
Litangen brudd
Snekkevik brudd
Sindt jgnnene brudd
Monleidsen brudd

>4 b4 B4

»d P4 P44

Kombi

Tynn
Tynn
Tynn

Kombi
Tynn
Tynn
Kombi

Kombi

Kombi
Kombi

Kombi



Prgvenr.

EM85-109
EM85-10
EM85-11
EM85-12
EM85-9
EM85-8
EM85-15
EM85-13
EM85-1L
EM85-23
EM85-24
EM85-Y4
EM85-5
EM85-6
EM85-T
EM85-23a.
EM85-24a,
EM85-25a
EM85-26a.

EM85-72

EM85-110
EM85-111
EM85-112
EM85-106
EM85-107
EM85-108

EM85-31
EMB85-32
EM85-LL
EM85-25

EM85-54
EM85-55
EM85-26
EM85-56
EM85-57

EM85-59
EM85-61
EM85-60
EM85-63
EM85-65
EM85-66
EM85-27
EM85-62
EM85-64
EM85-T1

Lokalitet

Lok.nr. Kart XRF

Termisk

Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
Vglevann gvre
V@glevann gvre
V@levann gvre
Vglevann gvre
Vglevann nedre
Vglevann nedre
Vglevann nedre
Vglevann nedre

Dabuheia

Dabuknatten, brudd
Dadbuknatten, brudd
Dabuknatten, brudd

Dabuknatten
Dabuknatten
Dabuknatten

Grunnt jern
Grunnt jern
Grunnt jern

Grunnt jern, brudd

Reiers¢gl N
Reiersgl N

Reiersgl N, brudd

Reiersgl N
Reiersgl N

Reiersgl @
Reiersgl @
Reiersgl ¢
Reiersgl @
Reiersgl @
Reiersgl @

Reiersgl @, brudd

Reiersgl ¢
Reiersgl @
Reiersgl @

E-102
E-103

E-6L
E-106
E-10T7

E-112
E-116
E-115
E-122
E-131
E-13L

E-65
E-120
E-126
E-147

DDA DG DA DA DA D4 DA DA DG DA DA PGPS A Dd

>
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LIl

Kombi

Kombi
Kombi

Kombi
Tynn

Tynn
Tynn

Tynn

Tynn



Prgvenr.

Lokalitet

Lok.nr. Kart XRF

Slip Termisk

EM85-103
EM85-102
EM85-104
EM85-105
EM85-93
EM85-9)
EM85-95
EM85-96
EM85-97
EM85-98
EM85-99
EM85-100
EM85-101

Breidvatnet
Breidvatnet

Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevert jern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern
Nevertjern

Sandnes
Sandnes
Sandnes
Sandnes

Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
R@gynevannet
Rgynevannet
Rdynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
Rgynevannet
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Kombi
Kombi
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Tynn

Kombi

Kombi

Kombi
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Kombi
Tynn

Kombi

Tynn
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BESKRIVELSE AV BERGARTSSLIP



SLIPBESKRIVELSER

Prgvenr. : BL85-22, kombislip
Lokalitet: 38, Ausland
Bergart : Kvartsittisk gneis

Makroskopisk: Bergarten er blalig av farge. Den er grovkornet og
disseminert med biotitt- og feltspatkorn.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 75% Muskovitt
Sauss. plagioklas 20% Zirkon
Biotitt 5% Kloritt
Mikroklin

Bergarten er granoblastisk, ujevnkornet og grovkornet. Kornst¢rrelsen
ligger i omrddet mindre enn 10mm, med et gjennomsnitt pa ca. 5Smm.
Kvartskornene er allotriomorfe og har et suturert
sammenvoksningsmgnster. Biotitt opptrer som diablastiske
inneslutninger i kvartsen og langs dens korngrenser. Plagioklasen er
i varierende grad saussurittisert. Ut fra tvillinglameller er
An-innholdet bestemt +til 35%, altsd en andesin. Plagioklasen er
allotriomorf med kornstgrrelser i omréddet <5mm, med et gjennomsnitt Pa
3mm. Biotitt opptrer oftest i lepidoblaster med kornstgrrelse som er
<lmm. Stedvis omvandlet til kloritt,
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Prgvenr. : BL85-29-1, Tynnslip
Lokalitet: 44, Dalsvatnet
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 9L4% Zirkon
Omvandlet feltspat 3% Biotitt
Muskovitt 2% Kloritt

Kvartsitten er granoblastisk. Arealmessig er slipet dominert av noen
fa store, allotriomorfe kvartskorn med stgrrelser rundt 10-15mm; en
jevnkornet og grovkornet struktur. Kvarts-kvarts-kontaktene er
stedvis suturerte og stedvis interlobate. Langs korngrensene ses
enkelte steder mikrokrystallin, polygonalt sammenvokst kvarts; et tegn
p3 begynnende dynamisk rekrystallisasjon. Tilfeldig fordelt i slipet
ses sekundzrt dannete mineralaggregater der hovedbestanddelen utgjgres
av serisitt. Aggregatene representerer pseudomorfer etter feltspat.

Aggregatene har hypldlomorf form og kornstgrrelser i omrddet 0.3-2mm,
med et gjennomsnitt pad ca. 1mm. Muskovitt opptrer som diablaster og
lepidoblaster mest langs kvarts-kvarts-kontakter. Kornstgrrelsen er i
omradet 0.1-1mm. Et 3mm stort flak av biotitt (delvis omvandlet til
kloritt) fins midt p& slipet.



Prgvenr. : BL85-29-2, kombislip
Lokalitet: LL, Dalsvatnet
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en blalig hvit, grovkornet og massiv
kvartsitt. Den er synlig forurenset av biotitt og

muskovitt.
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 98% Rutil
Muskovitt 1% Zirkon
Feltspat (delvis omv.)
Biotitt

Kvartsen har kornstgrrelser i omréddet <10mm, med et gjennomsnitt pa
ca. 5mm, en grovkornet og ujevnkornet struktur. Muskovitt opptrer i
bladige korn med stgrrelser <0.5mm. Spredt rundt i slipet opptrer
<0.5mm store korn av biotitt.
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Prgvenr. : BL85-31-2, Kombislip
Lokalitet: U6, Dalsvatnet
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en helt gra, grovkornet og massiv type
kvartsitt. Den er synlig forurenset av lys glimmer, og er
disseminert med ertsmineral(er).

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Biotitt
Muskovitt U% Zirkon

Magnetitt 1%

Kvartsens kornstgrrelse ligger i omradet mindre enn 10mm med et
gjennomsnitt pad ca. 3mm; en middels- til grovkornet og ujevnkornet
struktur. Kornene er allotriomorfe og har suturerte korngrenser.
Kvartsen er svakt nematoblastisk. Muskovitt opptrer som
inneslutninger i kvarts og som lepidoblaster langs dens korngrenser,
samt som diablaster i sprekkefyllinger. I tillegg opptrer magnetitt
spredt rundt i slipet som et av hovedmineralene. Kornformen er
hypidiomorf, og kornstgrrelsen er i gjennomsnitt pd ca. O0.1lmm.
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Prgvenr. : BL85-33-2, tynnslip

Lokalitet: 47, Dalsvatnet

Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -



Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier

Kvarts 92% Rutil
Muskovitt 4% Zirkon
Mikroklin 4% Biotitt
Turmalin
Kvarts opptrer som store, allotriomorfe korn, "pepret” med

inneslutninger av f@grst og fremst muskovitt og mikroklin.
Kvartskornene har interlobate korngrenser og de er retningslgst
orientert. Kvartsen viser en jevnkornet og grovkornet struktur, med

kornstgrrelser rundt 5mm. Muskovitt opptrer ofte i aggregater pa
sprekker og langs korngrenser hos kvarts, og "omringer" enkelte
kvartskorn. Serisitt opptrer som et omvandlingsprodukt fra

nedbrytning av mikroklin. Mikroklin opptrer oftest i avrundete korn
med tydelige gittertvillinger. Kornstgrrelsen er rundt ca. 0.2-0.3mm.
M. er som regel innesluttet i kvarts og er stedvis helt eller delvis
omvandlet. Typisk er en mindre hyppig opptreden av biotitt og
flaskegrgnn til brunlig, idiomorf turmalin.
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Prgvenr. : BL85-3L4, kombislip
Lokalitet: 56, Skutodden kvartsittbrudd
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en grdlig hvit kvartsitt, grovkornet og
massiv. Den er synlig forurenset av glimmer og feltspat.

Mikroskopisk: Hovedmineraler
Kvarts 96%
Muskovitt 2%

Aksessorier
Karbonat
Zirkon

Rutil

Biotitt

Mikroklin (delvis omv.)
Monazitt

Kvartsens kornstgrrelse ligger i omrddet <10mm, med et gjennomsnitt pa
ca. 5mm; en ujevnkornet og grovkornet struktur. Langs enkelte
korngrenser opptrer en mer finkornet, dynamisk rekrystallisert kvarts.
Kornene er allotriomorfe, og har retningslgs orientering.
Kvartskornene har suturerte korngrenser. Muskovitt opptrer badde som
inneslutninger i kvarts og langs korngrenser  hos kvarts.
Kornstgrrelsen ligger i omrddet <O0.5mm.
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Prgvenr. : BL85-35, tynnslip

Lokalitet: 49, Sgrdalen

Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -



Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier

Kvarts 95% Zirkon

Feltspat (omv.) 3% Biotitt

Muskovitt 2% Rutil
Erts

F4 kvartskorn utgjgr den stgrste arealmessige del av slipet. De er
allotriomorfe og har interlobate korngrenser. P4 grunn av begynnende
dynamisk rekrystallisasjon har vi stor kornst¢rrelsesvariasjon, fra
ujevnkornet til serial. Den gjennomsnittlige kornstgrrelse er pa ca.
7-8mm; en grovkornet struktur. Tilsynelatende retningslgst orienterte
korn. Muskovitt opptrer i diablaster og uregelmessige flak Jjevnt
fordelt utover i slipet. Kornstgrrelsen er ca. 0.3-0.7Tmm. Relikter av
feltspat og omvandlingsprodukter av feltspat (i form av
mineralaggregater av sekundzre mineraler: fgrst og fremst serisitt)
har man de fleste steder i slipet. Kornene har ofte en avrundet form,
og stgrrelsen er i gjennomsnitt ca. 0.4mm.
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Prgvenr. : BL85-37a, kombislip
Lokalitet: 57, Litangen kvartsittbrudd
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en gralig hvit, grovkornet kvartsitt med
grovkornet muskovitt som identifiserbart
forurensningsmineral.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Rutil
Muskovitt 1% Monazitt
Feltspat (omv.) 1% Zirkon

Kvartsitten er grovkornet, med kornstgrrelser rundt 8-9mm.
Kvartskornene er allotriomorfe, og korngrensene er suturerte. De har
kraftig undulerende utslokning og er retningslgst orienterte.
Kvartskornene har innesluttet en rekke aksessoriske mineraler.

Muskovitt opptrer som mindre diablaster innesluttet i kvarts og som
middelskornete lepidoblaster langs korngrensene hos kvarts. Vi har
ogsad til stede et sekund=rt dannet mineralaggregat som opptar en
pseudomorf til tidligere idioblastisk utviklet feltspat. I tillegg
til disse mineraler opptrer flere andre mineraler i meget sm3 mengder.
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Prgvenr. : BL85-3Tb, kombislip
Lokalitet: 57, Litangen kvartsittbrudd
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en grgnnlig grd, massiv og grovkornet
kvartsitt. Synlig innhold av feltspat og aktinolitt.



Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier

Kvarts 93% Karbonat

Aktinolitt 3% Kloritt

Feltspat (helt omv.) 2% Zirkon
Zoisitt
Titanitt
Blyglans

Kvartsens kornstgrrelser ligger i omrddet <8mm, med et gjennomsnitt pa
ca. Umm; en middels- til grovkornet og ujevnkornet struktur. Kornene
er allotriomorfe og har suturerte korngrenser. Kvartsitten er noe
rekrystallisert og svakt nematoblastisk. Aktinolitt har
kornstgrrelser i omrddet <1.5mm, med et gjennomsnitt pd ca. 0.5mm.
Feltspat er helt omvandlet til “grumsete" aggregater av sekundzre
mineraler.
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Prgvenr. : BL85-39, kombislip
Lokalitet: 58, Snekkevik kvartsittbrudd
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en gralig hvit, grovkornet og massiv
kvartsitt. Den har et lavt, men observerbart innhold av
muskovitt og biotitt.

Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorier
Kvarts 99% Biotitt
Muskovitt
Zirkon
Rutil

Kvarts opptrer i dette slipet som eneste hovedmineral. Kornstgrrelsen
ligger i omréddet <8mm, med tyngden rundt ca. 5mm; en grovkornet og
ujevnkornet struktur. Kornene er allotriomorfe og har suturert
sammenvoksning, og de har ingen foretrukket, felles orientering
(granoblastisk).
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Prgvenr. : BL85-58, tynnslip
Lokalitet: 53, Vegdrvannet

Bergart : Kvartsittisk gneis

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 68% Zirkon
Feltspat (omv.) 30% Erts
Sprekke- Muskovitt

fyllingsmateriale 2% Kloritt

Bergarten er nematoblastisk, allotriomorf og ujevnkornet til serial.
Kornstgrrelsen ligger i omrddet <2mm, med et gjennomsnitt pad ca.
0.3mm; en finkornet struktur. Kvarts opptrer i prismatiske og



nematoblastiske korn. Stgrre korn (0.3-0.5mm) har interlobate
korngrenser, mens mindre korn (<0.1mm) har interlobate til polygonale
korngrenser. Feltspaten i slipet er helt eller delvis nedbrudt.
Stedvis kan dog tvillingstriper hos plagioklas skimtes. Hos de korn
som bare delvis er omvandlet, har omvandlingen startet langs
randsonene. Korngrensene er stort sett interlobate. Enkelte sprekker
gjennomskjzrer slipet. Disse er fylt med leirmineraler. Enkelte flak
av muskovitt kan skimtes i massen. Bergarten er etter beskrivelsen en
kvartsittisk gneis.
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Prgvenr. : EM85-18, kombislip
Lokalitet: 32, Navestad
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Gralig hvit, grovkornet og massiv kvartsitt. Forurenset
av noen f& finkornete, mgrke mineraler og muskovitt. Pa
bakgrunn av mange befarte kvartsittdrag, kan det sies at
denne stuffen har karakteristika som er typisk for de
kvartsitter som er undersgkt i Aust-Agder.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Rutil
Muskovitt 2% Zirkon
Monazitt
Mikroklin

Kvartsitten er granoblastisk og grovkornet, med kornstgrrelser i
omradet <15mm, med et gjennomsnitt pd ca. Smm (jevnkornet). Kvartsen
er noe dynamisk rekrystallisert. Kornene er allotriomorfe og har et

suturert sammenvoksningsmgnster. Muskovitt opptrer i retningslgst
orienterte flak. kornstgrrelse <lmm, med et gjennomsnitt pa ca.
0.3mm.

00000000000CAEEEEAEEEALALEEEAAEARLELRCERAERAALALEELAEREAREARER

Prgvenr. : EM85-19, kombislip
Lokalitet: 33, Navestad
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Kvartsitten har en bldlig farge. En grovkornet matrix er
"pepret" med et mgrkt, finkornet silikatmineral. Ellers ses
glimmer pi sprekker og mer tilfeldig fordelt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorisk
Kvarts 96% Leukoxen
Turmalin 3%
Muskovitt 1%

Kvartsitten er granoblastisk, middelskornet (2-Tmm), ujevnkornet og
allotriomorf. Kvartskornene har et interlobat sammenvoksningsmgnster.
Sonerte, idiomorfe og parallellorienterte turmalinkrystaller opptrer
jevnt fordelt i slipet. Krystallene opptrer badde langs korngrenser og



som inneslutninger i kvarts. Kornstgrrelse <0.8mm. Muskovitt opptrer
utelukkende langs kvartsens korngrenser.
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Prgvenr. : EM85-21, tynnslip
Lokalitet: 35, Kvitberg
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts ca. 100% Muskovitt
Rutil
Zirkon
Erts
Feltspat

Kvartsitten er granoblastisk. Kvartsen opptrer i grovkornete og
allotriomorfe korn. Kornene er interlobat til suturert sammenvokst.
Kornstgrrelsen ligger i omrddet <8mm med et gjennomsnitt pa ca. Ymm ;
en middels- til grovkornet og ujevnkornet struktur. De aksessoriske
mineraler opptrer spredt rundt i slipet, mest som inneslutninger i
kvartskorn. Stgrrelsen pé& disse inneslutningene er i omrddet <O.5mm,
men mest rundt ca. O.lmm. Bortsett fra muskovitt, som opptrer i
diablaster, er de aksessoriske mineraler idiomorft utviklet, og
spesielt gjelder dette rutil.
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Prgvenr. : EM85-30, kombislip
Lokalitet: 15, Mgrlgs
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Kvartsitten er gralig hvit og bestadr vesentlig av
grovkornet kvarts, med enkelte glimmerflak spredt rundt
mellom kvartskornene.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 98% Biotitt
Muskovitt 2% Zirkon
Rutil

Kvartsitten er granoblastisk, middels- til grovkornet, ujevnkornet og
allotriomorf. Kvartsens kornstgrrelser ligger i omraddet <8mm, med et

gjennomsnitt pa ca. Umm. Kornene har et meget uregelmessig
sammenvoksningsmgnster (suturert). Kvartskornene inneslutter ofte
bdde muskovitt og biotitt. Disse er klart parallellorienterte. Stgrre
muskovittlepidoblaster finnes langs kvartsens korngrenser.

Kornstgrrelsen varierer sterkt, men er under 2mm.
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Prgvenr. : EM85-36, tynnslip
Lokalitet: 24, Sidbuvannet
Bergart : Kvartsitt



Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Erts
Muskovitt 5% Zirkon
Mikroklin
Biotitt

Kvartsitten utgjgres av granoblastiske og allotriomorfe kvartskorn.
Det er meget vanskelig & ansld kornstgrrelsen, da. kvartskornene
"flyter" (fingrer) inn i hverandre, men den ligger i omradet 5-15mm,
en grovkornet og jevnkornet struktur. Kvartskornene har interlobate
til suturerte korngrenser. Kvartsitten har muskovitt som viktigste
bimineral. M. har en flakig, lepidoblastisk opptreden i dette slipet.
Kornstgrrelsen er i omradet 0.5-2mm. M. oppirer ogsad i mindre
diablaster i slipet, men utgjgr ingen stor andel av total mengde M.
Stedvis ses stenglige og langstrakte korn av M. som sprekkefylling.
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Prgvenr. : EM85-37, tynnslip
Lokalitet: 25, Bjelland
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 98% Feltspat (omv.)
Muskovitt 2% Rutil
Zirkon
Erts

Kvartskornene er retningslgst orientert, og de er interlobat
sammenvokst. Kornene har ingen regelmessig kornform (allotriomorf
struktur). Kvartsen er ujevnkornet, og kornstgrrelsen er i omradet
<10mm, med et gjennomsnitt pd ca. mm. Muskovitt opptrer stort sett
langs kvartskorn, og man ser en klar parallellorientering av de
bladige muskovittkornene. Det er ogsd vanlig & se bladige aggregater
av muskovitt innesluttet i kvarts. Kornstgrrelsen ligger i omradet
<2mm, med tyngde rundt ca. 0.2mm. M. er helt jevnt fordelt. Enkelte
aggregater av omvandlet feltspat opptrer spredt rundt i slipet.
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Prgvenr. : EM85-38, tynnslip
Lokalitet: 26, Vigelandsvannet
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Zirkon
Muskovitt 2% Erts

Biotitt 1% Feltspat (delvis omv.)



Kvartskornene er allotriomorfe og har interlobate Kkorngrenser.
Kornene er retningslgst orientert. Kornstgrrelsen er i omrddet 2-5mm,
med et snitt pad ca. Lmm; en middelskornet og jevnkornet struktur.
Muskovitt opptrer som diablaster innesluttet i kvarts (d<0.2mm) og som
stgrre flak mellom kvartskorn (d ca. 0.5mm). Tilfeldig fordeling og
orientering av kornene. Biotitt opptrer pd samme mate som muskovitt,
men som oftest i mindre kornstgrrelser; ca. 0.2mm. Omvandlet
feltspat, zirkon og ertsmineral(er) opptrer aksessorisk i slipet.
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Prgvenr. : EM85-42, kombislip
Lokalitet: 19, Neset v/Rorevannet
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Bergarten er en brunlig gréd, middelskornet kvartsitt.
Den er synlig forurenset av muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Monazitt
Muskovitt 3% Zirkon
Biotitt

Kvartsitten er granoblastisk. Kvartsens kornstgrrelse ligger i omréadet
<5mm, med et gjennomsnitt pa ca. 2.5mm; en middelskornet og
ujevnkornet struktur. Kornene er allotriomorfe og har suturerte
korngrenser. Muskovitt opptrer i lepidoblaster med kornstgrrelser som
ligger i omrédet <1.5mm, med et snitt pd ca. 0.7 mm.
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Prgvenr. : EM85-L8, tynnslip
Lokalitet: 20, Buvannet
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: -
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 9T7% Rutil
Biotitt 2% Zirkon
Mikroklin 1% Erts
Kloritt
Muskovitt
Turmalin

Kvartsitten er granoblastisk, allotriomorf, middelskornet og
jevnkornet. Kornstgrrelsen ligger i omradet 0.5-Tmm, med et
gjennomsnitt pa ca. Lmm. Korngrensene er interlobate eller suturerte.
Biotitt opptrer i stenglige eller lepidoblastiske korn, med
kornstgrrelser rundt 1mm. Opptrer ofte sammen med muskovitt mellom
korngrenser hos kvarts. Deler av enkelte biotittflak er omvandlet til
kloritt. Mikroklin fins i hypidiomorfe korn og har en gjennomsnittlig
kornstgrrelse pd ca. 0.3-0.5mm. Opptrer jevnt fordelt utover slipet,
og da bade som inneslutninger i kvarts og mellom kvartskorn. Stedvis
er korn helt eller delvis nedbrudt.



Prgvenr. : EM85-50, kombislip
Lokalitet: 21, Tjernheia
Bergart : Kvarts(itt)

Makroskopisk: Bergarten er en hvit, glassklar og grovkornet kvartsitt
med hgy renhet hva kvartsinnhold angdr. Et og annet glimmerkorn er
observert.

Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorisk
Kvarts ca. 100% Muskovitt

Kvartsens kornstgrrelse ligger i omrddet <5mm med et snitt pd ca. 3mm;
en middelskornet og jevnkornet struktur. Kornene er allotriomorfe med
suturert sammenvoksningsmgnster, og de er tilsynelatende retningslgst
orientert. Bare et par steder er det observert smd korn av muskovitt.
Ellers er det ikke observert andre forurensende mineraler i dette
slipet. Dette er en meget ren kvartsitt.
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Prgvenr. : EM85-53, kombislip
Lokalitet: 29, Avelandstjern
Bergart : Kvartsitt

Makroskopisk: Kvartsitten er massiv og grovkornet med gralig hvit
farge. Middelskornete flak av biotitt er synlig.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Karbeonat
Muskovitt 3% Zirkon
Biotitt 1%

Feltspat (omv.) 1%

Kvartskornene har stgrrelse <10-15mm, med et gjennomsnitt pd ca. Smm;
en grovkornet og ujevnkornet struktur. Kvartsen har vert utsatt for
deformasjon med dynamisk rekrystallisering langs korngrenser. Kvartsen
er ellers utpreget nematoblastisk med allotriomorfe Kkorn som har
interlobat sammenvoksningsmgnster. Lepidoblaster av muskovitt er ogsa
vanlig i dette slipet, med gjennomsnittlig kornstgrrelse pa ca. 0.5mm.
Biotitt opptrer i lepidoblaster spesielt i et omrdde av slipet.
Kornstgrrelsen er ca. 0.5-1mm.
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Prgvenr. : EM85-109, tynnslip
Lokalitet: E-233, Vglevann gvre
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Prgven er en rgdlig, grahvit kvartsitt, med forurensning
av parallellorientert, rgdlig forvitret glimmer. Kvartsitten
er glassaktig og har en middels- til grovkornet struktur.



Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier

Kvarts 99% Rutil
Muskovitt 1% Zirkon
Biotitt

Feltspat (delvis omv.)

Kvartsitten er nematoblastisk og allotriomorf. Kvartsen har overalt en
meget uren overflate. Langs mange korngrenser har vi fatt en dynamisk
rekrystallisasjon av kvartsen. Dette medfgrer at kornstgrrelsen
varierer sterkt; i omradet mindre enn 8 mm, med et snitt pa ca. 3mm;
en mest middelskornet struktur. Kvartsen har overalt sterk
undulerende utslokning. Muskovitt opptrer spredt rundt i slipet, men
mest mellom kvartskorn. Kornstgrrelse ca. 0.2mm. Serisitt opptrer som
et omvandlingsprodukt fra nedbrytning av feltspat.
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Prgvenr. : EM85-10, tynnslip
Lokalitet: E-14, Vglevann gvre
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en lys gra, massiv og grovkornet kvartsitt,
synlig forurenset av muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorisk
Kvarts 99% Rutil
Muskovitt 1%

Kvartsens kornstgrrelse ligger i omradet <5mm, med et snitt pa ca.
1mm; en fin- til middelskornet og svart ujevnkornet struktur. Kvartsen
er svakt nematoblastisk og noe dynamisk rekrystallisert langs
korngrenser. Kornene er allotriomorfe og har suturerte korngrenser.
Muskovitt opptrer som flak mellom kvartskorn, og som meget sma
innesluttede diablaster i kvarts.
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Prgvenr. : EM85-13, kombislip
Lokalitet: E-18, Vglevann gvre
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en gralig hvit, massiv og grovkornet
kvartsitt. Som eneste observerbare, forurensende mineral
ses frisk eller forvitret muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessgorier
Kvarts 99% Zirkon
Muskovitt 1% Monazitt

Kvartsen har kornstgrrelser i omradet <5mm, med et snitt pa ca. 2mm;
en middelskornet struktur. Kvartsitten er svert ujevnkornet. Kornene
er allotriomorfe og flyter tilsynelatende helt tilfeldig inn i
hverandre. Det er flere ting som tyder pad at kvartsitten har vart
utsatt for sterk deformasjon; a) kvartskornene viser i sterkere grad
undulerende utslokning enn det som er sett ellers hos kvartsittene i



Aust-Agder, b) videre har vi en klar tendens til parallell elongering
av kvartskornene (nematoblastisk struktur), ¢) vi har fatt en dynamisk
rekrystallisajon av kvarts langs korngrensene til primzrkornene.
Muskovitt opptrer som det andre hovedmineralet spredt rundt i slipet.
De finnes som meget langstrakte og lepidoblastiske korn med
kornstgrrelser i omrddet mindre enn ca. 1.5mm.
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Prgvenr. : EM85-24, kombislip
Lokalitet: E-51, Vglevann gvre
Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Hvit kvartsitt som ser meget ren ut. Den er grovkornet
og massiv, bare forurenset av forvitret muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Biotitt
Muskovitt 1% Zirkon

Kvartsen er for det meste grovkornet og ujevnkornet, med
kornstgrrelser i omrddet mindre enn 10mm, med et gjennomsnitt pa ca.
Smm. Kornene er allotriomorfe med suturert sammenvokshingsmgnster.
Kornene er retningslgst orientert. Langs kvarts-kvarts-kontakter og
som inneslutninger i kvarts opptrer muskovitt. Kornstgrrelsen er i
snitt ca. 0.7mm. Korn som opptrer langs korngrenser hos kvarts er som
regel stgrre enn inneslutningskorn. Endel av kornene er forvitret.
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Prgvenr. : EM85-U4, kombislip
Lokalitet: E-5, Vglevann gvre
Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en gra og middelskornet kvartsitt. Den er
tydelig forurenset av glimmer og feltspat.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Karbonat
Muskovitt 3% Monazitt

Mikroklin 2%

Kvartsitten er granoblastisk, og kornstgrrelsen pd kvarts-kornene
ligger i omrédet <5mm med et snitt pd ca. 2.5mm; en middelskornet og
ujevnkornet struktur. Kornene er allotriomorfe med suturerte
korngrenseforhold. Muskovitt har kornstgrrelser i omradet mindre enn
1mm og er stedvis forvitret. Kornene er parallellorientert. Mikroklin
har tvillinger etter albitt- og periklinloven. Stedvis er kornene
delvis serisittisert. Kornstgrrelse 0.5-1mm.
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Prgvenr. : EM85-T, kombislip
Lokalitet: E-11, Vglevann gvre
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)



Makroskopisk: Prgven er en rgdlig hvit, matt og finkornet kvartsitt.
Den er forurenset av forvitret, parallellorientert glimmer.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Zirkon
Muskovitt 1% Erts

Mikroteksturen i dette slipet er endel forskjellig fra det en ellers
har sett hos kvartsitter i A-Agder. Kvartsitten er meget tydelig
nematoblastisk og allotriomorf. Kornstgrrelsen her er betydelig mindre
enn det man tidligere har sett, d<2mm; en gjennomsnittlig finkornet og
ujevnkornet struktur. Kvarts-kvarts-kontaktene har interlobat
struktur. Enkelte muskovittlepidoblaster opptrer spredt rundt.
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Prgvenr. : EM85-23a, tynnslip
Lokalitet: E-34, Vglevann nedre

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)
Makroskopisk: -
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 98% Erts
Muskovitt 2% Zirkon
Rutil

Kvartsitten er ujevnkornet og allotriomorf. Kvartsen viser en
antydning til elongering i en felles retning. Kornene har suturerte
til interlobate korngrenser. Tydelig dynamisk rekrystallisasjon av
kvarts langs korngrensene til primerkornene. Kornstgrrelsen er <7mm,
men ligger mest rundt ca. 3mm; en middelskornet struktur. Muskovitt
opptrer lepidoblastisk i kornstgrrelser pd rundt 0.5mm, og finnes
stort sett langs korngrenser i kvartsen.
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Prgvenr. : EM85-110, kombislip
Lokalitet: E-236, Ddbuknatten brudd
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en gralig, hvit kvartsitt med synlige
forurensninger av muskovitt og biotitt.

Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorier
Kvarts 99% Feltspat (delvis omv.)
Rutil
Muskovitt
Biotitt
Zirkon
Monazitt

Kvartsen har en gjennomsnittlig kornstgrrelse pd ca. 3mm, men har
store variasjoner; en middelskornet og ujevnkornet struktur. Suturert
sammenvoksning. K. er granoblastisk og allotriomorf. K. har ofte



diablastiske inneslutninger av muskovitt og rutil. Muskovitt opptrer
kun aksessorisk i korn med stgrrelser <0.5mm. Flere mineraler er
observert i smd mengder.
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Prgvenr. : EM85-111, tynnslip
Lokalitet: E-238, Dadbuknatten brudd
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en grdlig hvit og massiv type kvartsitt,
synlig forurenset av lys glimmer.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Erts
Muskovitt 1% Rutil
Kvartsen opptrer i store, allotriomorfe korn. Interlobat

sammenvoksningsmgnster er vanlig, og vi har ingen synlig tendens til
parallellorientering av kornene. Langs mange kvartskorn er kvartsen
dynamisk rekrystallisert til finkornete eller tette aggregater. Dette
medfgrer meget stor kornstgrrelsesvariasjon for kvartsen. Slipet er
dominert av korn i stgrrelsesorden 2-10mm, med et snitt pad ca. Lmm.
Muskovitt opptrer pi& to mater; 1) som meget smd lister innesluttet i
kvartskorn 2) som stgrre korn (1-2mm) langs korngrenser i kvarts.
Opptrer i bestemte soner i slipet.
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Prgvenr. : EM85-112, tynnslip
Lokalitet: E-238, Dabuknatten brudd

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Zirkon
Muskovitt 1% Feltspat (omv.)

Kvartsitten er granoblastisk, grovkornet, ujevnkornet og allotriomorf.
Kvartskornene har suturerte korngrenser. Flere primmrkorn er
imidlertid dynamisk rekrystallisert til polygonale korn med stgrrelser
rundt 0.2mm. Primserkornene har stgrrelser i gjennomsnitt pd ca. 6mm
med enkelte korn p& opptil 15mm. Muskovitt er jevnt fordelt med
kornstgrrelser rundt 0.3mm. Opptrer bdde som inneslutninger i kvarts
og langs kvartsens kKkorngrenser. Pseudomorfer etter feltspat ses
enkelte steder, men her har vi nd aggregater av sekundzre mineraler.
Sporadisk observeres <1/10mm store hypidiomorfer av zirkon.
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Prgvenr. : EM85-107, tynnslip
Lokalitet: E-226, Dadbuknatten
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)



Makroskopisk: Bergarten er en lys grd, grovkornet og massiv kvartsitt
med enkelte korn av muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Rutil
Muskovitt 1% Zirkon
Kvartsitten er svakt nematoblastisk, middels- til grovkornet,

ujevnkornet og allotriomorf. Kvartsens kornstgrrelse ligger i omrddet
<10mm, med et snitt pd ca. 4mm. Kornene er suturert sammenvokst og er

stedvis rekrystallisert langs

store kvartskorn. Muskovitt opptrer

jevnt fordelt som enkeltkorn og i aggregater.
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Prgvenr. : EM85-72, tynnslip
Lokalitet: E-153, Dabuheia

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en hvit, massiv og grovkornet kvartsitt.
Den er synlig forurenset av fint fordelt muskovitt og

biotitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler
Kvarts 98%
Muskovitt 2%

Kvartsen har kornstgrrelser

Aksessorier
Biotitt
Rutil
Zirkon

omrddet mindre enn 10mm, med et

gjennomsnitt pad ca. 5mm; en grovkornet og ujevnkornet struktur.
Kvartsen er nematoblastisk og dynamisk rekrystallisert. Kornene er
allotriomorfe og har suturerte korngrenser. Muskovitt opptrer spredt

og tilfeldig fordelt i slipet.
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Prgvenr. : EM85-32, tynnslip
Lokalitet: E-T6, Grunntjern

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler
Kvarts 99%
Muskovitt 1%

Kvartsitten er svakt nematoblastisk,

allotriomorf. Kvartskornene

Kornstgrrelsen ligger i omradet

Aksessorier
Erts

Rutil
Zirkon

middelskornet, Jjevnkornet og
interlobate korngrenser.
med et snitt pad ca. 2mm.

Muskovitt opptrer i to modifikasjoner; 1) som diablaster (<0.5mm)
innesluttet i kvarts 2) som stgrre flak (0.5-1.5mm) langs korngrenser
hos kvarts. Disse er for en stor del samlet i et bestemt omrdde i

slipet.



Prgvenr. : EM85-LL4, tynnslip
Lokalitet: E-90, Grunntjern

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)
Makroskopisk: -
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 96% Zirkon
Muskovitt 4% Erts
Biotitt
Turmalin

Feltspat (omv.)

Kvartsitten er svakt nematoblastisk, og bestdr vesentlig av
allotriomorf, ujevnkornet og middelskornet kvarts. kornstgrrelsen
ligger i omrddet 0.5-5mm, med et gjennomsnitt pd ca. 2mm.
Kvarts-kvarts-kontaktene er interlobate til suturerte. Spredt rundt i
slipet, og ofte innesluttet i kvarts opptrer muskovitt i diablaster og
lepidoblaster. Diablastene er i st@grrelsesorden 0.1-0.3mm, mens
lepidoblastene har gjennomsnittlig kornstgrrelse pa rundt 0. 4mm.
Enkelte pseudomorfer etter feltspat (nd nedbrudt til serisitt)
opptrer. Vi ser stedvis <1/10mm store, hypidiomorfe korn av zirkon.
Biotitt og turmalin opptrer i korn med stgrrelse pd ca. 0.2-0.3mm.
Noen hypidiomorfe ertskorn har omtrent samme stgrrelse. De
aksessoriske mineraler opptrer tilfeldig fordelt i slipet, som oftest
innesluttet i kvarts.
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Prgvenr. : EM85-5L, tynnslip
Lokalitet: E-102, Reiersgl N

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)
Makroskopisk: -
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Biotitt
Muskovitt 1% Erts
Zirkon
Rutil

Slipet er en prgve av en granoblastisk, grovkornet, jevnkornet og
allotriomorf kvartsitt. Kvartsens kornstgrrelser er <15mm, med de
fleste korn rundt ©8mm. Kornene har interlobate til suturerte
korngrenser. Stedvis dynamisk rekrystallisert. Muskovitt opptrer
jevnt fordelt, bdde som inneslutninger i kvarts og mellom kvartskorn.
Kornstgrrelsen er rundt 0.3mm.
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Prgvenr. : EM85-26, tynnslip
Lokalitet: E-6Y4, Reiersgl N brudd II
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)



Makroskopisk: Bergarten er en rgdlig grad og matt type kvartsitt. Den
er pepret med rgd, forvitret glimmer som tydelig er
parallellorientert. Bergarten ser ut til & vare fin- til

middelskornet.
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 7% Erts
Muskovitt 3% Biotitt

Zirkon

Bergarten bestdr i hovedsak av nematoblastiske og allotriomorfe
kvartskorn. Kornene har interlobate korngrenser. Stgrrelsen pé kornene
ligger i omrddet 0.5-5mm, med et snitt pd ca. 2mm; en middelskornet og
ujevnkornet struktur. Muskovitt opptrer som diablaster innesluttet i
kvartskorn eller som lepidoblaster mellom kvartskorn (0.2-0.5mm).
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Prgvenr. : EM85-59, tynnslip
Lokalitet: E-112, Reiersgl ¢

Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorisk
Kvarts 98% Zirkon

Muskovitt 1%
Biotitt 1%

Kvarts opptrer som tilsynelatende retningslgst orienterte,
allotriomorfe korn som har interlobate korngrenseforhold.
Kornstgrrelsen ligger i omrddet 2-6mm, med et gjennomsnitt pad ca. 4mm ;
en jevnkornet og middels- til grovkornet struktur. Muskovitt opptrer
i 1/2-mm store diablaster, badde innesluttet i, eller mellom
kvartskorn. Biotitt opptrer spredt rundt i slipet pid samme mite som
muskovitt, men har mye av sitt areal samlet i et 2mm stort korn ved
midten av slipet.
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Prgvenr. : EM85-63, tynnslip
Lokalitet: E-122, Reiersgl @
Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en massiv, grdlig hvit og grovkornet type
kvartsitt som er impregnert med delvis forvitret feltspat
og lys glimmer.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 96% Zirkon
Muskovitt 3% Erts
Feltspat (omv.) 1% Biotitt

Turmalin



Kvartskornene er allotriomorfe, med en suturert korngrensestruktur.
Stgrrelsen pé& kornene ligger i omradet 0.5-10mm, med et gjennomsnitt
pad ca. Tmm; en grovkornet og ujevnkornet struktur. Muskovitt opptrer
spredt rundt i slipet, og er hovedsaklig innesluttet i kvarts. M.
opptrer i listeform med stgrrelser som er <0.5mm, eller i
uregelmessige flak og aggregater med stgrrelser rundt 0.5mm.
Muskovittkornene ser wut +til & vere svakt parallellorientert.
Sporadisk opptrer enkelte pseudomorfer etter feltspat. Disse er na
fylt med aggregater av sekundzre mineraler, fgrst og fremst serisitt.
Stgrrelsen pd mineralaggregatene overstiger ikke 0.3mm.
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Prgvenr. : EM85-27, kombislip
Lokalitet: E-65, Reiersgl @ brudd
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Grovkornet, massiv, gralig hvit kvartsitt med synlige
forurensninger av finkornet muskovitt og et mgrkt mineral

(magnetitt).
Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorier
Kvarts 99% Muskovitt
Monazitt
Magnetitt
Zirkon

Kvarts opptrer som eneste hovedmineral. Kvartskornene har grumsete
overflater. Kornene er middelskornet, der kornstgrrelsen er <6mm, med
et snitt p& ca. 3mm. Kornene er retningslgst orientert, ujevnkornet og
allotriomorfe. De har interlobate til suturerte korngrenseforhold.
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Prgvenr. : EM85-62, kombislip
Lokalitet: E-120, Reiersgl @
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Hvit, massiv og grovkornet kvartsitt. Det eneste synlige
forurensningsmineral, muskovitt, ser ut til vesentlig 3
opptre som sprekkefyllinger.

Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorier
Kvarts ca. 100% Muskovitt
Rutil

Bergarten er svakt nematoblastisk. Kvartsen har kornstgrrelser i
omridet mindre enn Tmm, med et snitt pd ca. 3mm; en middels- til
grovkornet og ujevnkornet struktur. Kornene er allotriomorfe, med
interlobate til suturerte korngrenser. Enkelte inneslutninger av
muskovittdiablaster og rutil opptrer.



Prgvenr. : EM85-T1, kombislip
Lokalitet: E-147, Reiersgl @
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en gralig hvit, grovkornet og massiv type
kvartsitt. Synlige, forurensende mineraler er feltspat og
muskovitt (delvis forvitret).

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Mikroklin
Muskovitt 3% Zirkon

Kvartsitten er for det meste middelskornet, der kvartsens
kornstgrrelser er <7mm, med et gjennomsnitt pd ca. 3.5mm. En svak
parallellorientering av kornene kan sees, og kornene er meget intimt

sammenvokst (allotriomorf og suturert struktur). Som det andre
hovedmineral i slipet, opptrer muskovitt, av og til i grumsete
aggregater som fglge av forvitring. Kornene viser en klar

lepidoblastisk struktur. Stgrrelsen pa flakene er i gjennomsnitt ca.
1mm. Mikroklin opptrer aksessorisk, med tydelige gitter-tvillinger.
Kornene ser ut til & vare konsentrert til et omrdde i slipet.
Kornstgrrelsen er 0.5-1.5mm

00000EEEEEEEERECCACEACEARALEARELEELECEALEELECCALCLALCARERERARAR

Prgvenr. : EM85-78, tynnslip
Lokalitet: E-168, Nevertjern

Bergart : Mikroklin-kvartsitt (uten gkonomisk interesse)
Makroskopisk: -
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 85% Erts
Mikroklin 10% Zirkon
Muskovitt 5% Rutil
Biotitt

Kvartsen opptrer i allotriomorfe korn, med kornstgrrelser i omradet
0.5-8mm, med et gj.snitt pd ca. 3mm; en middelskornet og ujevnkornet
struktur. Man ser en klar tendens til parallellorientering hos
kvartsen og de andre hovedmineralene. Interlobate eller suturerte
korngrenseforhold er vanlig hos K. Mikroklin opptrer her i
nematoblaster som i snitt har en kornstgrrelse pad ca. 0.5mm.
Gitter-tvillinger er karakteriserende for mineralet. M. er bare i
liten grad nedbrudt til serisitt, og har interlobate korngrenser bade
i mikroklin-mikroklin-kontakt og mikroklin-kvarts-kontakt. Opptrer
mest i et omrédde av slipet der man har mindre hyppig opptreden av
muskovitt. Muskovitt ser ut til & vare konsentrert i et omrade av
slipet der en har lite mikroklin. I dette omréddet ser ikke M. ut til &
vere et omvandlingsprodukt fra mikroklin. Opptrer bade som
mikrokrystalline diablaster og som finkornete lepidoblaster. M.
opptrer mest mellom kvartskorn, men ogsd langs sprekker i slipet.



Prgvenr. : EM85-T75, kombislip
Lokalitet: E-164, Nevertjern
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en gralig hvit, grovkornet og massiv
kvartsitt. Muskovitt er synlig, forurensende mineral.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 98% Rutil
Muskovitt 1% Biotitt
Kloritt

Kvartsitten er granoblastisk, allotriomorf, grovkornet og jevnkornet.
Kvartsens kornstgrrelser ligger i omrédet 1-10mm, med et gjennomsnitt
pa4 ca. 6mm. Kornene har suturerte grenser. Muskovittdiablaster
opptrer spredt rundt i slipet med kornstgrrelser i omradet <O0.5mm.
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Prgvenr. : EM85-33, kombislip
Lokalitet: E-77, Nevertjern
Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en rgdlig hvit og grovkornet kvartsitt.
Prgven virker massiv, til tross for et innhold av
parallellorientert muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Magnetitt
Muskovitt L% Biotitt
Zirkon
Rutil

Kvartsen er svart ujevnkornet, og har kornstgrrelser i omradet mindre
enn LUmm, med et snitt pd ca. 2mm; en middelskornet struktur. Kornene
er allotriomorfe med suturerte korngrenseforhold. Muskovitt opptrer i
lepidoblaster med kornstgrrelser <3mm. Opptrer hovedsaklig langs
korngrensene til kvartsen.
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Prgvenr. : EM85-79, kombislip
Lokalitet: E-170, Nevertjern
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Lys gra, middelskornet og tilsynelatende massiv
kvartsitt, synlig forurenset av muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 99% Magnetitt
Muskovitt 1% Biotitt
Zirkon

Kvartsitten er svakt nematoblastisk. Kvartskornenes stgrrelse ligger i
omrddet <6mm, med et gjennomsnitt pd rundt 2-3mm; en middelskornet og



ujevnkornet struktur. Kvartskornene er allotriomorfe med suturert
sammenvoksningsmgnster. Slipprgven inneholder ca. 1%
muskovittlepidoblaster som delvis er forvitret. Kornstgrrelsen er i
gjennomsnitt ca. 0.3mm.
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Prgvenr. : EM85-85, tynnslip
Lokalitet: E-182, Nevertjern

Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)

Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 96% Zirkon
Muskovitt 3% Feltspat (omv.)

Biotitt 1%

Kvartsitten er allotriomorf, har en interlobat +til suturert
sammenvoksningsstruktur og er svakt nematoblastisk. Kvarts-kornene er
mindre enn 10mm, men er vanligvis ca. 8mm store; en grovkornet og
ujevnkornet struktur. Muskovitt opptrer som lepidoblaster mest langs
korngrenser hos kvarts, men ogsd som inneslutninger i kvarts.
Kornstgrrelsen er ca. 0.5mm, men kan stedvis vare opptil 2-3 mm.
Biotitt har samme opptreden som muskovitt. Zirkon og pseudomorfer
etter feltspat opptrer aksessorisk.
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Prgvenr. : EM85-81, kombislip
Lokalitet: E-178, Nevertjern
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en gralig hvit kvartsitt, impregnert med
biotitt og muskovitt. Prgven er grovkornet og massiv.

Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorier
Kvarts 99% Biotitt
Muskovitt
Feltspat (omv.)
Zirkon

Kvartsitten er granoblastisk. Kornstgrrelsen pa kvarts-kornene ligger
i omradet <8mm, med et snitt pd ca. 3.5mm; en middels- til grovkornet
og ujevnkornet struktur. Kornene er allotriomorfe og har suturerte
korngrenseforhold. Aksessorisk opptrer lepidoblaster av muskovitt og
biotitt. Enkelte feltspat-pseudomorfer er observert.
Mikrokrystalline, hypidiomorfe korn av zirkon opptrer sporadisk
innesluttet i kvarts.

€0PREEREACCEECRALCEELLEALACACAREARCEEELLEEALAELCEECLAALEELEAEARELRARE

Prgvenr. : EM85-88-2, tynnslip
Lokalitet: E-188, Sandnes
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)



Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 90% Zirkon
Mikroklin 7% Turmalin
Muskovitt 3% Erts

I dette slipet opptar hvert kvartskorn en sd arealmessig stor del av
slipet at det er vanskelig & ansld kornstgrrelsen. Kornene har ofte
kornstgrrelser >15mm og er ujevnkornet. Kornene er allotriomorfe og
har en interlobat til suturert sammenvoksningsstruktur. Kornene ser ut
til & vare retningslgst orienterte. Innesluttet i kvartskorn og
mellom kvartskornene finner vi ofte mikroklin, som gir seg til kjenne
fgrst og fremst ved gittertvillinger. Kornene er hypidiomorfe og
jevnkornete, med stgrrelser rundt 0.5-1.5mm. Noen korn er helt eller
delvis nedbrudt. Innesluttet i kvarts finner vi ogsd muskovitt.
Kornene er retningslgst orientert, og har en gjennomsnittlig stgrrelse
pad ca. 0.2mm. De stgrste korn (0.8-1.5mm) finner vi dog langs
korngrenser hos kvarts.
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Prgvenr. : EM85-L9-2, tynnslip
Lokalitet: E-97, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en massiv kvartsitt. Den er grdlig hvit,
sukkerkornet og glassaktig. Den ser ut til & ha et hgyt
innhold av muskovitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Erts
Muskovitt 5% Biotitt
Zirkon
Rutil

Kvartsen viser en ujevnkornet, allotriomorf struktur, med interlobat
sammenvoksning. Kornstgrrelsen varierer mellom 0.1 og 6mm, med et
gjennomsnitt pa& ca. U4mm; en middels- til grovkornet og ujevnkornet
struktur. Ingen utpreget elongering eller parallellorientering av
kvartskorn. Muskovitt opptrer pd mange forskjellige mater i slipet:
1) som lister, tilfeldig fordelt og orientert, innesluttet i kvarts.

Kornstgrrelse pad ca. 0.lmm. 2) som bladige aggregater, béade
innesluttet i kvarts og mellom kvartskorn. Aggregatstgrrelsen er ca.
0.L4mm. 3) som lepidoblaster 1langs korngrenser i kvarts.

Kornstgrrelse i gj.snitt ca. 0.3mm.
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Prgvenr. : EM85-90, kombislip
Lokalitet: E-193, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en grélig hvit, grovkornet og massiv
kvartsitt. Synlig forurensningsmineral er



parallellorientert, finkornet og delvis forvitret

muskovitt.
Mikroskopisk: Hovedmineral Aksessorier
Kvarts 99% Muskovitt
Zirkon
Rutil

Kvartsitten er  granoblastisk, allotriomorf, middelskornet og
ujevnkornet. Kvartsen har kornstgrrelser i omrddet <lmm, med et
gjennomsnitt p& ca. 2.5mm. Kornene har suturerte korngrenser.
Aksessorisk opptrer diablaster av muskovitt, og hypidiomorfe korn av
zirkon og rutil (<0.1mm).
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Prgvenr. : EM85-102, kombislip
Lokalitet: E-208, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomsk interesse)

Makroskopisk: Kvartsitten har grdlig hvit farge. Den er grovkornet med
glimmerkorn spredt rundt i prgven. Kvartsitten er massiv.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorisk
Kvarts 99% Leukoxen
Muskovitt 1%

Kvartsitten er granoblastisk, middels- til grovkornet, ujevnkornet og
allotriomorf. Kornstgrrelsen er <10mm, og gjennomsnittlig ca. Uimm.
Suturerte korngrenser. Muskovitt opptrer langs kvartsens korngrenser,
med kornstgdrrelser i omradet <1.5mm. Flere steder er muskovitten
delvis forvitret, og kan forklare en del hull i slipet.
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Prgvenr. : EM85-105, kombislip
Lokalitet: E-217, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig @gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en hvit, grovkornet og massiv kvartsitt.
Forurensninger bestar stort sett av middelskornet

muskovitt.
Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Biotitt
Muskovitt 3% Turmalin

Kvartsitten er granoblastisk, middelskornet, ujevnkornet og
allotriomorf. Kornstgrrelsen pd kvartskornene ligger i omradet <10mm,
med et gjennomsnitt pd ca. 3.5 mm. Kornene har et suturert

sammenvoksningsmgnster. Muskovitt opptrer pd to mdter: 1) som
retningslgst orienterte diablaster innesluttet i kvarts.
Kornstgrrelser i omrddet <0.2mm. 2) som lepidoblaster langs

korngrenser i kvartsen. Kornstgrrelser i omradet 0.2-2mm. Turmalin



opptrer aksessorisk som aggregater av idiomorfe korn langs en sprekk i
slipet.
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Prgvenr. : EM85-93, tynnslip
Lokalitet: E-197, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en massiv, grd og glassaktig type
kvartsitt. Den er middelskornet og har synlige
forurensninger av muskovitt og biotitt.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 95% Biotitt
Muskovitt 5% Erts
Zirkon

Kvartskornene er allotriomorfe, og har interlobate korngrenser.
Kornene er retningslgst orientert. Kornstgrrelsen 1ligger i omrédet
<S5mm, med et snitt pd ca. 0.8 mm; en ujevnkornet, fin- til
middelskornet struktur. Overalt er kornene 'pepret’ med inneslutninger
av muskovitt med en gjennomsnittlig kornstgrrelse pd rundt 1/10mm.
Ikke sjelden opptrer muskovittdiablastene i klaser mellom
kvartskornene. M. er meget jevnt fordelt, men er stedvis anriket langs
sprekker. Sporadisk finnes flak av M. pd ca. O0.8mm. Noen fa
biotittkorn ses spredt rundt i slipet, og er stedvis omvandlet eller
forvitret.
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Prgvenr. : EM85-95, kombislip
Lokalitet: E-199, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en brunlig gra, massiv og middelskornet
kvartsitt. Et betydelig innhold av parallellorientert muskovitt og
biotitt forurenser kvartsitten.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 94% Kloritt
Muskovitt 3% Monazitt
Biotitt 2% Zirkon

Kvartsitten er granoblastisk, allotriomorf, middelskornet og
jevnkornet. Kvartsens kornstgrrelser ligger i omrddet mindre enn Lmm,
med tyngden rundt 2.5mm. Suturerte korngrenser. Muskovitt og biotitt
opptrer i nesten like store mengder og lepidoblastisk form.
Kornstgrrelsen ligger i omrddet mindre enn 2mm, med et gjennomsnitt pa
ca. 0.3mm.
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Prgvenr. : EM85-96, tynnslip
Lokalitet: E-200, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (uten gkonomisk interesse)



Makroskopisk: -

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Rutil
Muskovitt 2% Zirkon
Biotitt 1% Erts

Kvartsitten er svakt nematoblastisk. Kvartskornene er suturert til
interlobat sammenvokst. Svak antydning til rekrystallisasjon langs
korngrensene. Kornst@grrelsen ligger i omréddet <8mm, med et
gjennomsnitt pé& ca. Smm; en grovkornet og ujevnkornet struktur.
Muskovitt opptrer pé& to mdter: 1) som lepidoblaster spredt rundt i
slipet, som regel langs korngrenser hos kvarts. Lengden pad flakene er
i gjennomsnitt ca. 0.3mm. 2) som fyllinger i sprekkesoner. Her er
muskovitten middelskornet, med stgrrelser i omrddet 1-3 mm. Biotitt
opptrer sammen med, og pé& samme mdte som muskovitt. Biotitten er
stedvis forvitret og avfarget.
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Prgvenr. : EM85-98, kombislip
Lokalitet: E-202, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Kvartsitten er massiv, grovkornet og lys gré av farge.
Den er synlig forurenset av muskovitt som delvis er
forvitret til rgde korn.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Biotitt
Muskovitt 3% Rutil
Magnetitt
Zirkon
Monazitt

Kvartsitten er granoblastisk, allotriomorf, middelskornet og
jevnkornet. Kvartskornene har stgrrelser i omradet <5mm, med et
gjennomsnitt pa&d rundt 3mm. Suturerte korngrenseforhold. Muskovitt
opptrer som parallelle sjikt i kvartsitten, badde som innesluttede
diablaster i kvarts og som st@grre kornaggregater. Svart varierende
kornstgrrelse, men mest rundt 0.5-1mm.
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Prgvenr. : EM85-100, tynnslip
Lokalitet: E-204, Rgynevannet
Bergart : Kvartsitt (mulig gkonomisk interesse)

Makroskopisk: Bergarten er en massiv, middelskornet og gralig hvit
type kvartsitt. Muskovitt og ertsmineral(er) forurenser
denne prgven.

Mikroskopisk: Hovedmineraler Aksessorier
Kvarts 97% Erts
Muskovitt 3% Zirkon




Kvartsitten er granoblastisk og allotriomorf. Kvartsens kornstgrrelse
varierer stort sett mellom 0.5 og Smm, med et gjennomsnitt pd ca. 3mm;
en jevnkornet og middelskornet struktur. Korngrensene er stort sett
interlobate, men stedvis suturerte. Muskovitt opptrer stort sett som
uorienterte flak med Lkornstgrrelser som i snitt er ca. 0.5mm.
Vanligvis opptrer M. mellom kvartskorn, men ofte opptrer finkornete
til tette diablaster som inneslutninger i kvartskorn, men disse er
%-messig av underordnet betydning.
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