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Sammendrag: Etter henvendelse fra Fylkesmannen i Ser-Trendelag har NGU undersokt

deler av fire sand- og grusforekomster som er foresldtt vernet.

P4 grunnlag av befaring og prevetaking er det gitt en orienterende vurdering av
volum og kvalitet.

VOLUM: Kaldvella-avsetningen er beregnet & inneholde 68 mill. m3, hvorav verne-

o

omradet bégd]egger ca. 15 %4. Skaudalsavsetningen i Rissa er beregnet 3 inneholde
16 mill. m°.

For Stordsavsetningen samt Hovinterrassene er volumanslagene usikre. Storéds-
avsetningen er ansl&tt & inneholde mellom 3.2 og 17.1 mill. m3. HovinTerrassene
har et voTum mellom 0.4 og 3.6 mill. m3.

KVALITET: Kaldvella-avsetningen inneholder en god del svake bergartskorn som gjer
massene darlig egnet til vegformdl. Sandfraksjonen inneholder en betydelig del
glimmer som kan virke uheldig i betongtilslag.

Skaudalsavsetningen er godt egnet til veg- og betongformdl. Glimmerinnholdet i
sandfraksjonen i Stordsavsetningen er sd lavt at det ikke har skadelig virkning
som betongtilslag.

Hovinterrassene har finsedimenter badde pd toppen av og som lag i terrassene.
Dette kan skape problemer ved et evt. masseuttak. Bergarts- og mineralinnholdet
er gunstig bade til veg- og betongformal.

Emneord
Ingenigrgeologi | Kvalitetsundersekelse
Ressurskartlegging | Grus | Volum i =l
Breelvavsetning | Naturvern Fagrapport




Innholgd

FORORD L
1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON 5
2. INNLEDNING T
2.1 Tidligere undersgkelser. 7
3. METODER 8
4. VURDERING AV DE ENKELTE AVSETNINGENE

4.1 Kaldvelladalen, Melhus

4.2 Storés-avsetningen, Meldal 15
4.3 Hovin-terrassene, Melhus i7
4.4 Skaudalen, Rissa 19
Referanser 23

Vedlegg

Tegning 1 Kaldvella-avsetningen. Kvartmrgeologisk kart
" 2 Storés-avsetningen. a
" 3 Hovin-terrassene.
" L Skaudalen.



FORORD.

NGU har pa oppdrag av Fylkesmannens Miljgvernavdeling i
Sgr-Trgndelag undersgkt fire lgsmassefcorekomster for & vurdere
massenes egnethet til byggtekniske formal. Deler av forekomstene
er foresldtt vernet i ''Utkast til verneplan for kvartzrgeologiske
forekomster i Sgr-Trgndelag fylke'.

Undersgkelsene er utfgrt hgsten 1987, men bygger ogsi pa
tidligere undersgkesler utfgrt ved NGU, blant annet
Grusregisteret.

Feltarbeidet er utfgrt av J. A. Stokke og Dag Ottesen.

Trondheim  17/11 1987.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Kaldvella-avsetningen har et topplag av grove masser som gker i
tykkelse fra sgr-vest mot nord-gst. Lengst i nord-gst er
topplaget pavist & vare flere meter tykt. Under topplaget ligger
skrdlag av grusige, sandige masser. I flere massetak i den
vestlige delen av avsetningen tas det idag ut masser fra disse
skrialagene. I topplaget er innholdet av svake bergartskorn sé
hgyt at massene egner seg darlig til vegformdl. De underliggende
massene er i store partier godt sortert. Med egnede
proporsjoneringstiltak er det lett & oppnd en brukbar siktekurve
tilpasset betongformdl. Innholdet av glimmer- og skiferkorn i
sandfraksjonen er sdpass hgyt at det kan fgre til noe hgyere
cementbehov enn vanlig.

For & lette volumberegningen er Kaldvella-avsetningen inndelt i 6
omridder. Totalt er sand- og grusressursene innen omrddet
volumberegnet til 68 mill. m3.

Verneomrddet i gst er beregnet & inneholde 10.4 mill. m3 med sand
og grus. Dette er et maksimumsanslag.

Stords-avsetningen bestir av Lo-terrassen, den lavereliggende
Granmoen, samt 4gdis-landskapet s¢gr for Lo-terrassen.

De deler av Lo-terrassen og Granmoen som er volumberegnet er
beregnet & inneholde mellom 1.3 mill. m3 (minimum) og 3.1 mill.
m3 (maksimum) med sand og grus.

I dgdis-terrenget s@gr for Lo-terrassen er det fi gode snitt.
Overflata er for det meste dekket av ablasjonsmateriale (sandige
sedimenter). De geologiske forhold tyder pd at det sannsynligvis
ligger grusige masser under dette ablasjonsmaterialet, men det
kreves boringer for & kunne utfgre sikre volumberegninger. En
gjennomsnittsmektighet pd 2 m (minimum) gir 1.9 mill. m3, en
gjennomsnittsmektighet p& 15 m gir 14 mill. m3 sand og grus.
Totalt vil da Stords-avsetningen inneholde mellom 3.2 mill. m3 og
17.1 mill. m3 med sand og grus.

Bergartstellingene viser et noe hgyt innhold av svake bergarter i
grusfraksjonen. I sandfraksjonen antyder mineralsammensetningen
at materialet kan brukes til betong med normale fastheter.

Hovin-terrassene er avsatt som et breelvdelta/ lateralterrasse
som senere er modellert under landhevningen. Deltaet er oppbygd
av skrélag med grusige, sandige sedimenter som sannsynligvis ndr
fra toppflata ved Nordtgmme (170 moh.) ned til vegen ved Gaula
(55 moh). I tilknytning til elveterrassene er det avsatt fra 1
til 4 meter med strand- og elvemateriale over breelvmateriale.

P4 toppflata av terrassene ligger det delvis finmateriale (silt)
som mad fjernes fgr uttak.



Enkelte lag i terrassene bestlr av finmateriale (silt/leir) som
kan skape problemer for videre uttak.

Materialet har en gunstig bergartssammensetning der ca. 80 % av
materialet ligger i klassen sterke eller meget sterke korn.
Mineralogiske undersgkelser 1 sandfraksjonen antyder at massene
er bra egnet til betongformal.

Hovedterrassen ved Nordtgmme inneholder sannsynligvis store
mengder sand og grus, men det kreves boringer for & gi sikre
volumanslag, I framkant av avsetningen like ved Gaula ndr skréalag
av grus ned til vegen. Volumanslag gir 0.4 mill. m3 (minimum) og
3.6 mill. m3 (maksimum) med sand og grus.

De tre laveste terrassene er dekket av finstoff (silt/leir) som
vanskeliggjgr/umuligg jgr uttak.

Skaudal-avsetningen er oppbygd av horisontale gruslag med
mektighet mellom 15 og 25 meter. Opp til et nivd pd ca. 140 moh.
ligger det marin leire under sand og grus. I den gstlige delen
av avsetningen fram til Oppheim ligger det et morenelag over de
grusige massene. Dette laget har varierende tykkelse, fra 0.5 m
opptil flere meter. Det skulle likevel vare driftsteknisk mulig &
ta ut de underliggende massene (sand og grus).

Mineralogiske og petrografiske undersgkelser viser at grusen
egner seg bade til vei- og betongformal.

Skaudal-avsetningen er beregnet 4 inneholde 16 mill. m3 sand og
grus.



2. INNLEDNING.

Det foreligger et "Utkast til vermeplan for kvartargeologiske
forekomster i Sgr-Trgndelag fylke" (Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag,
1985). NGU har pd oppdrag av fylkesmannen undersgkt fire av
disse forekomstene.

De fire forekomstene er:

1. Kaldvelladalen, Melhus. Stor deltaavsetning med
dgdisgroper.
2. Stordsavsetningen, Meldal. Deler av et isranddelta,

lavereliggende elveterrasse
samt dgdislandskap.

3. Hovinterrassene, Melhus. Breelvterrasse samt
lavereliggende terrasser fra
landhevningen etter siste
istid.

4, Skaudalen, Rissa. Stort isranddelta pd grensa
mot Nord-Trgndelag.

2.1 Tidligere undersgkelser.

NGU har gitt ut kvartargeologiske kart som dekker flere av
omrddene som omtales i denne rapporten (se liste bak i
rapporten).

Sollid og Sgrbvel(1975) har beskrevet flere av israndavsetningene
i Sgr-Trgndelag. Kjernes (1976) har foretatt en detaljert
ungersgkelse av avsetningen i Skaudalen i Nord-Trgndelag fylke.



3. METODER.
Feltarbeid

Markarbeidet har i stor grad vart konsentrert om registrering av
mektighet og oppbygging av grusavsetningene. Dette er gjort ved
observasjon i grustak og skjmringer, ved spadegraving i
skridninger, registrering av grunnvannsutslag (kilder) og ved bruk
av stikkbor. Opplysninger om slike forhold er ogsd innhentet hos
grunneiere.

Volumberegning.

Arealberegning for volumberegning er foretatt ved hjelp av et
digitalt bordplanimeter (Planix 7).

Innen hvert areal eller delareal er det stipulert en
gjennomsnittsmektighet. Det samlede volum framkommer da som
summen av alle delvolum, der det enkelte delvolum er produktet av
det aktuelle delareal og den gjennomsnittlige mektighet.

Volumberegningen er foretatt uavhengig av dagens arealbruk
(bdndleggelser).



4. VURDERING AV DE ENKELTE AVSETNINGENE.

4,1 Kaldvelladalen.

Beskrivelse av avsetningen (etter Reite 1985).

Kaldvellaavsetningen er et stort breelvdelta som er avsatt av
smeltevann fra Selbusjgforsenkninga. Den nordgstlige delen er et
sandurdelta bygget opp over marin grense. I overflata finnes det
tallrike dgdisgroper og smeltevannsspor. Den stgrste dgdisgropa,
Langvatnet, er mer enn 50 meter dyp. Sanduren starter 1 en
markert ryggform som gir nesten pd tvers over dalfgret. I
overflata pad ryggen er det avsatt morenemateriale, men pa stgrre
dyp ligger breelvmateriale med skridlag som faller mot sgrvest.

Snittbeskrivelser.

Det er flere massetak i avsetningen som viser massenes oppbygning
og sammensetning. Idag er det drift i 6 massetak (se tegning 1).
Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av karakteristiske snitt

i de ulike massetak.

Det gstligste massetaket (nr. 6).

Massetaket ligger i proksimaldelen av avsetningen, dvs. omridet
narmest breen under dannelsen av Kaldvella-avsetningen.
Massetaket ligger pd vestsida av vegen utenfor den foresldtte
vernegrensa (Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag 1987). Det er grumn til
a4 anta at forholdene i Storhaugen, en morenerygg pd andre siden
av vegen, er tilsvarende.

Snitt i den @gstligste delen av massetaket viser at materialet er
ddrlig sortert og inneholder en del finmateriale (silt) og
blokker. Materialet har morenekarakter og uttaket i denne delen
av massetaket har opphgrt. Noe lengre mot vest ligger massene i
svakt foldede skridlag som heller sgr-vestover ut Kaldvelladalen.
Materialet er sandig.

Massetak 5.

Dette er et nyipnet massetak like ved Kaldvella pa eiendom
124/21. Vegen gir inn fra dgdisgropa som er benyttet til
sgppelplass.

Pverst ligger et topplag pd 1-4 m som bestdr av blokk, stein og
grus i en matriks av fingrus. Steinmaterialet inneholder en del
gskifer. Under det grove topplaget finnes lag med godt sortert
fingrus/grovsand. Driftshgyde i sand/gruspakken er idag 3 m. Fra
bunnen av massetaket ble det gravd med gravemaskin 4 m videre
nedover. Det ble plvist samme type materiale slik at enheten er
minst 7m mektig.



Kaldvella passerer like ved massetaket, men ved graving var det
ingenting som tydet pad at vann fra Keldvella trengte inn i
massetaket.

Massene langs vegen fra sgppelgropa til massetaket har
ablasjonspreg. Dette er materiale med darlig sortering og som
muligens inneholder noe silt som gjgr massene "klebrige'™. Dette
materialet egner seg darlig til byggtekniske formdl, og vil ogsid
vanskeliggjgre uttaket av underliggende sand og grus.

Massetakene i den vestlige delen av avsetningen.

Dette omfatter fire massetak som er i drift eller sporadisk drift
idag. Massetakene ligger i de distale delens av avsetningen og er
karakterisert av utholdende skrdlag med sandige, grusige masser
som heller ut dalen i sgrvestlig retning.

Kvalitet.

Kornstgrrelse er en viktig parameter for massenes egnethet til
vegformal. Det er gunstig med grovt materiale som kan knuses ned
til gnskede kornstgrrelser. Knuste masser gir ogsd bedre
stabilitet i hare- og forsterkningslag enn naturgrus og blir
derfor foretrukket, selv om naturgrusen ofte er noe sterkere.

Kaldvella-avsetningen er bygd opp av et topplag med grovt
materiale som gker i tykkelse fra sgr-vest mot nord-gst. Under
topplaget ligger skralag med sandig, grusig materiale. Det er
sdledes det grove topplaget som kan vare aktuelt for knusing til
vegmateriale. Bergartstellinger i fraksjonen 8-16 mm, tabell 1,
viser at to prgver fra Kaldvella-avsetningen har hhv. 64 % og 79
% svake korn. Et si hgyt innhold av svake korn tyder pi at
massene er lite egnet til vegformdl. For ngyaktig & bestemme
kvaliteten kreves supplerende undersgkelser
(sprghet/flisighet/abrasjon).

Tabell 1. Fordeling av bergarter i fraksjonen 8-16 mm.
Cirka 150 telte korn.

m.st. st. sV.| m.sv
Kaldvella I 17 20 38 26
Kaldvella II 9 12 43 36
Storéas 21 35 37 7
Skaudalen 32 L0 24 3
m.st. = meget sterk, st. = sterk, sv. = svak, m.sv. = meget svak

Kaldvella I - Prgven tatt i dgdisgrop like ved vegen.
Kaldvella II - Prgven tatt i massetak 5.

-10-



Tabell 2. Mineralinnholdet i to sandfraksjoner.
Ca. 100 telte komrnm.

0.5-1.0 mm 0.125-0.250 mm
glimmer andre gl./skifer mgrke andre
Skaudalen 2 98 h 3 93
Storas 2 o8 7 6 87
Kaldvella I 1 99 2Y 7 69
Kaldvella II 2 98 30 6 64
Rovinterr. 3 97 5 7 88

Til betongformd)l er det av betydning at massene har en jevn
fordeling av alle kornstgrrelser. Kornfordelingskurven i figur b
(s. 22) fra 5 m dyp i massetak 5 (tegning 1) er noksé bratt

i partiet grov sand/fin grus. De enkelte nesten rene

sandlag skulle kunne gi nok filler (finsand, middels sand).

Innholdet av glimmer- og skiferkorn i sanden er av betydning for
betongens styrke og stgpelighet. Et hgyt innhold av disse
mineralene gir gkende vannbehov og dermed ogsd et ghkende
sementbehov 1 betongen dersom det tilsiktede fasthetsnivdet skal
opprettholdes.

Mineraltellinger i to sandfraksjoner (0.5-1.0 mm og 0.125-0.25
mm, tabell 2) viser et glimmer/skiferinnhold pd mindre enn 5 % i
fraksjonsn 0.5-1.0 mm, mens fraksjonen 0.125-0,250 mm har et
gl./skifer-innhold pd mellom 20 og 30 %. Dette er noksd hgyt, og
en kan forvente at betongen vil kreve mere cement enn normalt for
4 oppnd god stgpelighet.

For stgrre byggearbeider og nidr det tilsiktes hgyere
betonghvaliteter vil det vere ngdvendig med prgvestgpning av
materialet for 4 kontrollere at de krav som stilles til kvalitet
tilfredsstilles.

Volumberegning.

Forekomsten er delt inn i seks deler, A-E, samt det foresldtte
verneomrddet lengst i gst, og det er stipulert en gjennomsnittlig
mektighet for hver del. For verneomrddet er volumberegningen
utregnet ved 4 multiplisere arealet mellom hver 5 m kote med med
en gjennomsnittsmektighet som er avstanden mellom kote 170 og
gjennomsnittsverdien av de to 5 m kotene.

Ytterst i dalen er det gode snitt som viser at det er utnyttbare
lgsmasgser ned til Kalgvella.

_11_



Lengre inne pd avsetningen er det foretatt boringer samt
seismiske undersgkelser for & undersgke lgsmassemektighetens. I
den gstlige delen av avsetningen gir peilebrgnner for grunnvann

ogséd informasjon om lgsmassefordelingen mot dypet.

Delomrdde A.

Dette er den fremste delen av den sgrligste hovedterrassen
(Langland). Stipulert gjennomsnittsmektighet pd 45 m gir et
volum pd 8 mill. m3. Et mindre omride som er foreslitt vernet
ligger innenfor delomridet (tegning 1).

Delomrade B.

Omradet er delt inn i to mindre delomridder Bl og B2 pd grunn av
stor forskjell i mektighetene innen omradene. Arealet er
redusert noe pagrunn av antatt skrénende fjell inn under
avsetningen. Stipulert dyp pad hhv. 25m og 15 m innen omradene
gir et samlet volum pad 14 mill. m3.

Delomrdde C.

I den fremste delen av avsetningen er mektigheten stipulert til
45 m. I den bakre delen er den stipulert til ca. 15 m. Tas det
ogsé hensyn til fjellets skrdnende overflate under avsetningen
samt kildeutslag langs hele skrédningen ned mot Kaldvella anslas
gjennomsnittsmektigheten til 30 m. Dette svarar til et volum pa
14 mill. m3 sand og grus innenfor delomride C.

Delomrade D.

Omradet omfatter delomrdde D1 med en stor dgdisgrop i sentrum,
samt D2 med militazrleir og omrddene mellom veien og omrddet som
er foresldtt vernet langs sgrsida av Langvatnet. Langvatnets
vannspeil bestemmer mektigheten pd den nyttbare grusen i omradet.
Langvatnet har ingen utlgp, men grunnvannskildene i skridninga
ovenfor Kaldvella (se tegning 1) antas & stamme fra Langvatnet.

Stipulert mektighet pi& 12 m gir et totalvolum innenfor delomride
pa 15.5 mill, m3.

Delomrdde E.
Omradet omfatter flatene fra Moatjernet som stiger slakt mot mot
det foresldtte vernomrddet i ¢gst.

Moatjernet ligger ifglge @K 185 m.o.h., altsd 17 m hgyere enn
Langvatnet. Dette nivaet representerer trolig et falskt
grunnvannsspeil, sanngynligvis pd grunn av tette masser (slam) i
bunnen av tjernet. Langvatnets vannspeil vil begrense
uttaksdybden innenfor omraddet. Stipulert dyp pad 15 m gir et
volum p& 6.9 mill. m3 innenfor omridet.

-12-



Det foresldtte verneomradet.

Omrddet omfatter en stripe langs sgrsiden av Langvatnet, samt de
hggste partiene av Kaldvella-avsetningen i gst mot den
tversgdende moreneryggen (Storhaugen), samt iskontakten som
danner avsetningens gstlige begrensning.

Stripa langs Langvatnet er volumberegnet til 4 inneholde 1.1
mill. m3, resten av verneomrdgdet (inkl. Storhaugen) 9.3 mill. m3,
totalt 10.4 mill m3. Dette vil vere et maksimumsanslag, da deler
av Storhaugen sannsynligvis bestar av morenemasser som er uegnet
for uttak. Dette vil ogsd& hindre uttak av underliggende masser.
Seismiske undersgkelser (Sindre 1976) indikerer en kompleks
oppbygning av avsetningen i gst. Dette kan bety at deler av
omridet vest for Storhaugen kan bestd av morenemateriale som kan
gjgre uttak fra denne delen av avsetningen lite aktuelt. Et
grovt anslag for redusert uttagbart volum varierer mellom 1 og 4
mill, m3. Det kreves boringer for 4 bestemme dette mere presist.

Tabell 3. Volumanslag for Kaldvellaavsetningen.
Tegning 1 viser inndeling i delomrider.

Omréde Areal Stip. dyp| Antatt volum

(1000 m2) (m) (mill. m3)

A 180 45 8.2

Bl 300 25 7.5

B2 390 15 6.0

C 450 30 13.5

D1 700 12 8.4

D2 595 12 7.1

E 460 15 6.9

Verneomr.550 10.Y4
i

Tot. 3625 68.0

Usikkerheten pid disse tallene er satt til + 10 %.

-13-



Tabell 4. Volum-estimater for de foresldtte verneomridene.

Forekomst Areal |gj.sn. mekt. Volum. Mill, m3
1000 m2| min. max. min. max.
Kaldvella-avs. 547 6.4 10.4
Lo-terrassen 75 10 20 0.8 1.5
Gran-moen 160 3 10 0.5 1.6
Dgdis-omr. 925 2 15 1.9 14
Storas-avs. tot.: 3.2 17.1
Hovin-terr. 180 2 20 0.4 3.6
Skaudalen 1060 13 18

-1Y4-



4.2 Stordsavsetningen, Meldal.

Beskrivelse.

Avsetningen ligger pa gstsiden av Orkla ved Storids og bestidr av
Lo-terrassen, Granmoen samt dgdislandskapet sgr for Lo-terrassen.
Lo-terrassen er et breelvdelta som exr bygd opp til og noe over
datidens havnivd. Deltaet har vart sammenhengende pid tvers av
dalen, men ble skiret i to av Orkla under landhevningen. Restene
av deltaet danner idag den store breelvterrassen sgr for Stords
p& vestsiden av Orkla og Lo-terrassen pd gstsida av Orkla. Pa
toppen av Lo-terrassen ligger det 10-20 m med grusige sedimenter.
Under disse sedimentene ligger godt sortert finkornig sand som
ser ut til & nd ned til Orklas 1lgp. Gruslagene tynner ut i den
nordlige delen av terrassen. Under graving av fjgstomt ved Lo
(8/1) ble det pdvist godt sortert sand pid bare 3-4 m dyp.
Grusmektigheten ser sdledes ut til & tynne ut gstover mot
fjellet.

Sgr for iskontaktskréninga ligger et uryddig dgdislandskap med
mange store og sm& dgdisgroper samt dreneringsspor. Ved vegen
like utenfor det foresldtte verneomradet ligger et massetak som
viser massenes sammensetning (tegning 2). Dgdisterrenget
domineres av grusige masser ofte overlagret av finkornet
ablasjonsmateriale (oftest sortert sand). I bunnen av flere av
dgdisgropene er det apent vann eller tegn pd fuktighet. Dette er
sannsynligvis et falskt grunnvannsspeil som ligger over Orklas
vanniva.

I massetaket like ved vegen (tegning 2) ligger grusige masser som
er svakt foldet. Massetaket er gjengrodd og ser ut til & vare ute
av drift. P4 sgppelplassen som ligger i ei stor dgdisgrop sgr
for verneomrddet viser snitt foldede lag av grusig materiale. Det
antas & ligge grusige masser i hele dgdisomrddet. Massene er ofte
dekt av sandig ablasjonsmateriale.

I den nordlige delen av verneomriddet ligger den lavereliggende
elveterrassen Granmoen. Overflata har et "bglget" preg med flere
dgdisgroper som tyder pd at det ligger breelvmateriale under
overflata. Granmoen har en komplisert oppbygning med store
variasjoner i middelkornstgrrelse. Apne snitt finnes ut mot Orkla
i den sgrlige delen (mot Lo-terrassen) samt i massetaket langs
den nordligste terrassekanten.

Lengst nord hvor det er dpne snitt ut mot elva er det 3-5m
grusige masser over ensgradert grov sand. Lengre sgr er det cirka
10 m med sandige, grusige masser over ensgradert sand som
sannsynligvis ndr helt ned til elvenivd. I den nordligste delen
av terrassen ligger et massetak som har vart drevet i mange Ar.
Materialet viser stor variasjon i gjennomsnittskormstgrrelse. Inn
mot vegen er det godt sortert sand, mens i den sgrligste delen av
massetaket er det mimimum 7 m mektige skrdlag med grov grus i
veksling med lag av sandig grus.
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Kvalitet.

De gverste metrene av Lo-terrassen og Granmoen bestdr av sandige,
grusige masser med endel stein (Tegning 2). Kornstpgrrelsen er
gunstig for nedknusing til pgnskede fraksjoner for vegformal,
Bergartstellinger (Tabell 1) i fraksjonen 8-16 mm viser at
massene innehclder ca. L0 % svake og meget svake korn. Dette
innholdet av svake korn er noe hgyt, men sprghets- og
flisighetsanalyser samt abrasjonsundersgkelser vil kunne avgjgre
om materialet egner seg til vegformdl i Meldals-omridet.

Mineral-tellinger i sandfraksjonen gir at glimmer- og
skiferinnhold (tabell 2) som er si& lavt at massene kan brukes som
tilslag i betong med normale fastheter (tabell 2).

Volumberegning.

Lo~terrassen.

Bare den delen av Lo-terrassen som er foreslatt vernet er
volumberegnet. Orklas erosjon i foten av terrassen har gitt &pne
snitt ut mot elva (figur 2) i den N@-lige delen av terrassen.

Her ligger det ca. 20 m med grusige masser over godt sortert
middels/fin sand. En gjennomsnittsmektighet pd 20 m tilsvarer et
volum pad 1.5 mill. m3. Dette m& betraktes som et
makgimumsoverslag.

Granmoen

De apne snitt tyder pé& at de uttaghbare massene har en mektighet
pd mellom 3 og 10 meter. En gjennomsnittlig mektighet pd S m gir
et volum pd 0.8 mill. m3. Tallene er usikre, men gir en pekepinn
pad uttagbart volum.




Dgdisterrenget sgr og vest for iskontaktskrdningen mot
Lo-terrassen har en kompleks oppbygning med stor variasjon i
middelkornstgrrelse. Pa grunn av dette vil det vare meget stor
usikkerhet ved anslaget av gjennomsnittsmektigheter. Tabell U
viser at min. og max. anslag for volumet innen dgdisomrddet er
hhv. 3.2 og 17.1 mill. m3. For 4 gi sikrere volumanslag er det
behov for boringer.

4.3 Hovin-terrassene.

Beskrivelse. Hovin-terrassene ved Nordtgmme ble avsatt som et
isranddelta i en fjordarm inn Gauldalen ved et havniva pd 170-175
m over dagens. Deltaet er sannsynligvis avsatt som et front-delta
P& tvers av Gauldalen. Restene av dette ser vi idag som terrassen
ved Bredeli pd gstsida og Hovin-terrassene pid vestsida av dalen.
Mellom isen og dalsiden ble det ogsd avsatt en lateral terrasse,
som i bakkant ble bygd opp over havniva.

P4 nordsiden av terrassen, i skrdninga ovenfor vegen langs Gaula
(tegning 3), ser vi skrdlag av sand og grus som faller nordover,
ut dalen. Disse lagene nar helt ned til vegen, ca. 25 m over
Gaula (ca. 55 moh.). Tilsvarende skrdlag kan ogsd observeres i et
massetak ved Bredeli pa den andre siden av elva. Det er ikke
spor etter underliggende lag av finkornige sedimenter (silt/leir)
som ofte ligger under skrilagene i slike breelvdeltaer.

Etter at breen trakk seg videre tilbake fra Hovin til Kvasshylla
like nord for Stgren, ble det dpnet et fjordbasseng imnenfor
Hovin. I dette fjordbassenget ble det avsatt leire i dalbunnen og
tildels over breelvavsetningene.

Terrasseflatene.

Under den etterfglgende landhevning fikk vi dannet de
lavereliggende terrassene. Det finnes ialt 7 nivd nidr vi tar med
den laveste terrassen (ca. 35 moh.) som idag er fjernet ved
bakkeplanering. Snitt i flere massetak (1,2 og 3, tegning 3)
viser at terrasseflatene er bygget opp av sandige, grusige masser
med fluvialt materiale. P3i toppen av alle terrassene er det
avsatt godt sortert sand, silt eller leir. Tykkelsen pd disse
finkornige sedimentene gker fra den gverste terrasseflaten og
nedover samtidig som kornstgrrelsen avtar. P4 den gverste
terrassen er det ca. 0.5 m med sortert sand over grus, mens
terrasse 5 (110 moh., tegning 3) har ca. 1 m sand over grus.
Terrasse 4 (100 moh) har i framkant ca. 1 m med silt over 3m
ensgradert sand over grus. Massene blir mere sandige lengre inne
pd terrasseflata. Terrasse 3 (80 moh.) og 2 (50 moh.) har begge
et noksd tykt lag (over 1.5 m) av leir over sand/grus.

I massetaket (nr. 1) i framkant av elveterrassen ca. 115 moh.,
ligger horisontale lag av grusig materiale i veksling med mer
sandig materiale. P4 ca. 3 m dyp ligger et lag (10 cm tykt) med
siltig sand. Et tynt gruslag like under (10 c¢m) inneholder
klumper av finkornig materiale (silt/leir).
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I massetak nr. 3 som ligger i terrasseskriningen mellom terrasse
4 og 5 (tegning 3), er det tatt ut masser for & dekke over en
sgppelfylling. Under et finsandlag ligger ca. 2 m med grove
masser (grusig stein), derunder sandige, grusige masser.

I massetak 2 er det pdvist en meter silt, derunder 3 m med
gsortert sand, derunder lag med grusige masser. Massetaket
strekker seg ogsd inn i terrasse 3. Det ble pivist 1-3 m med
finmateriale, derunder grusige masser til bunnen av massetaket,
minst 10 m under terrasseoverflata. Finmaterialet (silt/leir) er
fjernet pid toppen av terrassen fgr uttak. Det ser ut som de
finkornige massene pd toppen har gitt sd store problemer at
videre uttak er stanset.

Kvalitet.

P4 toppen i deler av terrasseflatene finnes det finmateriale
(silt) som md fjernes f@r massene kan benyttes til byggtekniske
formil.

I de grove sand- og gruslagene som terrassene er bygd opp av er
det enkelte lag med finmateriale (silt). Prgve 1 (tegning 3) er
tatt ved foten av terrasse 6, 125 moh. Prgven (figur 4, s. 22)
viser at finmaterialet i terrassen besgtdr av over 50 % silt og
leir. Disse lagene, fra 10 c¢m opp til 0.5 m i tykkelse, er
dirlig egnet til byggtekniske formdl og kan skape problemer med
uttak av underliggende masser.

Breelvmaterialet som ligger under elveterrassene bestir
sannsynligvis av sandig grus uten finstoff (silt). Dette
materialet opptrer sannsynligvis under hele Nordtgmme-terrassen.
For 3 avgjgre mektigheten pd materialet er det ngdvendig med
boringer.

Det er tatt en prgve i et nedlagt massetak (massetak 1, tegning
3) like sgr for det foreslitte verneomridet. Prgven er tatt ca.
2m under terrasseoverflata i horisontale lag av grusigt
materiale. Materialet har en gunstig bergartssammensetning. Ca
80 % av kornene i fraksjonen 8-16 mm (tabell 1) ligger i gruppen
sterke eller meget sterke.

Innholdet av glimmer- og skiferkorn i sandfraksjonen er ogsé
gunstig lavt (tabell 2).

Volumanslag.

Innen det foreslitte verneomraddet er det vanskelig & gi gode
volumanslag. De geologiske forhold tyder pd at det innenfor
omradet er mektige lag med grusig materiale. P4 framsida av
avsetningen, i skrininga ovenfor vegen sees sandige, grusige
masser. Slike lag ligger sannsynligvis under de sentrale delene
av hovedterrassene ved Nordtgmmesgidrdene. Forekomsten inneholder
sannsynligvis store mengder sang og grus med tilfredsstillende
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kvalitet til tekniske formdl. Hvor mye som kan tas ut avhenger av
andre forhold som maks. driftshgyde etc.

Tabell 4 viser uttagbart volum mellom 0.4 og 3.6 mill. m3.

Terrasse 2 og 3 er dekket av sdpass mye finkornige sedimenter
(silt/leir) at uttak fra disse terrassene vil vsre vanskelig.

4.4 Skaudalen, Rissa.

Hgsten 1976 ble det ved NGU utarbeidet en rapport om lgsmassene i
Skaudalen (Kjernes 1976). Skaudalsavsetningen ble kartlagt og
beskrevet. Det ble utfgrt boringer og seismiske undersgkelser
samt kvalitetsundersgkelse av grusen med tanke pd vei- og
betongformdl. Det meste av feltarbeidet foregikk i
Nord-Trgndelag, mens den den delen av avsetningen som ligger i
Sgr-Trgndelag ble kartlagt.

Beskrivelse.
Beskrivelsen baserer seg p4 feltarbeid hgsten 1987 samt rapporten
nevnt ovenfor.

Terrassen i Skaudalen er avsatt som en breelvterrasse foran en
bretunge som fylte dalen fra gst. Brefronten 13 ei stund like ¢gst
for fylkesgrensen. Smeltevannselvene spylte ut store mengder med
grus i tilnzrmet horisontale lag. Marin leire er observert opp
til ca. 140-1h5 moh (tegning M4, vest for terrassekanten ved
Vesterheim). I et grustak i den gstlige Gelen av avsetningen
(Kj=rnes 1976, s. 14) ligger grensa mellom grus og underliggende
finstoff ved ca. 140 moh. Kildeutslag i den gstlige delen av
avsetningen tyder pi at denne grensa ligger pd ca. 140 moh ogsi
her. Det antas derfor at finstoff, vesentlig leire, ligger
tilnzrmet flatt under hele avsetningen.

I hele den vestlige delen av avsetningen er overflata noksd jevn
og flat. Ved Oppheim - Brandsids ligger en rygg pd tvers av dalen.
Et snitt i ei fjgstomt ved Oppheim viser at materialet er morene.
Terrenget herfra og gstover er noe mer smidkupert. Dette kan tyde
pd at isen har gjort et lite framrykk fra iskontaktskraningen og
vestover til Oppheim hvor det er skjgvet opp en liten morenerygg.
Myra like sgr for Cppheim er nylig oppdyrket, og den store mengde
stein og blokk stammer sannsynligvis fra dette framrykket av
isen. I et lite grustak ved vegen inn til Holmen er det pavist
morenemateriale pd ca. 1 m's dyp. Ved Holtan fant man ogsd pd ca.
2 m dyp et hardt lag, ca. 1 m tykt, som sannsynligvis er et
morenelag tilknyttet framrykket.

Seismiske undersgkelser.
I forbindelse med undersgkelse av Prsjgdalsavsetningen (XKjzrnes

1976) er det utfgrt seismiske midlinger for & finne lagfglge og
dyp til fjeligrunnen.
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Figur 3 (side 21) viser profil 1 og 2 som er lagt hhv. p& langs
og pad tvers av avsetningen.

P& toppen av avsetningen finner vi et lag med lydhastighet mellom
700 og 900 m/s og tykkelse pd ca. 20 m. Derunder et lag med
lydhastighet 1600 -1700 m/s som nir helt ned til fjellgrunnen.
Det gverste laget er tolket som grusige masser, mens det
underliggende laget sannsynligvis er marin leire eller
morenemateriale. Dette er imidlertid umulig & avgjgre uten
boringer.

I omriddet hvor det er gjort seismiske undersgkelszer ble det
padvist et tynt morenelag pd toppen. Dette laget er sannsynligvis
s& tynt at det ikke influerer pd mdlingene som er utfgrt.
Lgsmassemektighetene over fjellgrunnen er langs profil 1 ca. 100
m. Tverrprofilet (profil 4) viser at lgsmassemektighetene avtar
ut mot dalsidene.

Kvalitet.

Bergartstellinger i fraksjonen 8-16 mm viser at 72 % av kornene
faller i de to gruppene meget sterke eller sterke.

En sprghets- og flisighetsanalyse fra massetaket ved Myran gird
(Kjernes 1976, bilag 3) viser et gunstig lavt sprghetstall (b1),
gom plasserer massene 1 kvalitetsklasse 2.

Tabell 2 viser at prgven fra Skaudalen har et glimmerinnhold i
sandfraksjonen pd 1 % (0.5-1.0 mm) og 12 % i fraksjonen 0.125
mm-0.25 mm. Dette er innenfor et akseptabelt nivd for vanlig
konstruksjonsbetong (C 25).

Prgvestgpninger (Kjarnes 1976) viser at materialets sandfraksjon
(0-4 mm) ansees godt egnet som tilslag til betong av hgyere
fasthetsklasser.

Volumberegning.

Over store deler av Skaudals-avsetningen ligger det myr.
Mektigheten pd myra er vanligvis mindre enn 1.5 m, men kan n& opp
i mektigheter pad over 2 meter. Myra md fjernes fg@gr eventuelle
masseuttak, og dette vil fordyre og komplisere uttaket noe.

Under torva/humuslaget md grus som inneholder humusmateriale
(oftest mindre enn 2m tykkelse) fjernes. Ved bruk til asfalt-
eller betongformdl kan humusinnhold ha negativ innvirkning.

Det stiplede omrédet pd tegning 4 er volumberegnet.
Undersgkelsene tyder pd at de utnyttbare massene har en
gjennomsnittlig mektighet p& 15 m. Dette gir et volum innenfor
det foresldtte verneomrddet pid 16 mill. m3. En usikkerhet pa +
10 % gir et uttagbart volum mellom 13 og 18 mill., m3.
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