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Sammendrag:

Hovedhensikten med undersgkelsen er en kartlegging av forurensings-
situasjon for grunnvannsmagasinet i Kaldvelladalen.

Utfra de foreliggende data konkluderes det med at pr. i dag har den
aktivitet som foregdr i feltet ikke medfert skadelige endringer i
grunnvannsavigpets (grunnvannskildenes) mineralske (uorganisk kjemiske)
sammensetning.

Mulighet for tilbakestrgmning av vann fra infiltrasjonsanlegget mot
produksjonsbregnnene ved Fremo militarleir antas 8 vare tilstede.

01jeforurensing ved en av grunnvannskildene er pdvist & vare en lett
smareol je.

Behovet for en gjennomtenkt offentlig styring av arealdisponeringen
i Kaldvellaomrddet understrekes, utfra den meget viktige og lite
utnyttbare ressurs som grunnvannet her representerer.

Hydrogeologi ' Grunnvannskvalitet

Forurensing Losavsetning Fagrapport
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FORORD

Norges geologiske undersgkelse har i tidsrommet 1984-1987 gjennomfgrt et
hydrogeologisk kartleggings- og miljgovervadkingsprosjekt i Kaldvelladalen.
NGU vil i egen regi opprettholde den hydrogeologiske overvakingsaktivitet
i feltet ogsd i 1988-89.

Denne sluttrapport legges fram som et svar pd de konkrete spgrsmdl som er
framsatt av Miljgverndepartementet v/Fylkesmannen i Sgr-Trgndelag, Forsva-
ret og Melhus kommune, angdende forurensingssituasjonen i Kaldvellafeltet.

ndheim, september 1987
’WZ/%&ML
Bernt Malme
kst. seksjonssjef

W@%MQQ.
Gaute Storrg
forsker
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1.

INNLEDNING

Undersgkelsene av de hydrogeologiske forholdene i Kaldvelladalen kom
i stand etter initiativ fra fylkesmannen i Sgr-Trgndelag. Bakgrunnen
var en sgknad om drift av et infiltrasjonsanlegg ved Fremo Leir.
Melhus kommune har i mange ar hatt en kommunal sgppelplass i det
samme omrddet, se tegning 1. Fremo leir og fyllplassen ligger pd en
grusavsetning som utgjgr et stort grunnvannsmagasin.
Settefiskanlegget A/S bruker grunnvann fra dette magasinet, og de er
helt avhengig av en stabil og god vannkvalitet. I februar 1982 og
1983 fikk de en uforklarlig hgy dgdelighet av yngel under klekkingen.
Driftspersonalet mente at det kunne skyldes forurensinger av grunn-
vannet pga. sgppelplassen. De pdgdende undersgkelsene har derfor
flere siktemdl:

1) Vurdere muligheten for tilbakestrgmning fra infiltrasjonsan-
legget mot produksjonsbrgnnene i militerleiren.

2) Kartlegge grunnvannsbevegelsen fra infiltrasjonsanlegget mot
sgrgst med tanke pa forurensing av Kaldvella.

3) Kartlegge strgmningsbildet for avrenning fra avfallsdeponiet
og eventuell blanding av forurenset vann fra Fremo Leir og
sigevann fra avfallsdeponiet.

4) Vurdere forurensingsbelastningen p& grunnvannskildene langs-
med Kaldvella.

Prosjektet er finansiert av Miljgverndepartementet, Forsvaret og
Melhus kommune. Finansieringen var klar i juni 1984. En forelgpig
rapport (NGU-rapport 85.006) som omhandler undersgkelser utfgrt i
1984, ble utgitt i februar 1985. De data som er innsamlet senere
endrer en del av de forelgpige konklusjonene, s@rlig nar det gjelder
strgmningsbildet for grunnvannet ved Fremo leir.

Registrering og vurdering av fysiske/kjemiske prosesser i naturen er
et tidkrevende arbeid og krever mdleserier av en viss varighet. Un-
dersgkelsene har derfor fortsatt i 1986 og 1987. Nye momenter har
0gsd kommet inn i form av forslag om vern av omrddet utfra kvarter-
geologiske og hydrogeologiske interesser. NGU vil derfor opprett-
holde sin aktivitet med kartlegging og overvédking av miljpdata i
Kaldvella i &rene framover. Det md understrekes at engasjementet i
omrddet ikke bare er av vitenskapelig karakter, men at en ogsd ser en
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2.1

2.2

klar samfunnsmessig interesse i oppfélging av denne meget viktige
grunnvannsressursen.

RESULTATER

Undersgkelsene i tidsrommet 1984-1987 har gitt et omfattende data-
grunnlag, i hovedsak i form av kjemiske analyser og vannstandsobser-
vasjoner. Denne rapporten er i fgrste rekke skrevet som en sammen-
fattende vurdering av de konkrete problemstillinger som er gitt i
innledningen (kap. 1). Presentasjon av datagrunnlag i form av analy-
setabeller og kart er redusert til et minimum, men datagrunnlaget vil
b1i behgrig dokumentert i en senere, mere vitenskapelig rettet, av-
handling. Hovedtrekkene i de geologiske og geografiske forhold i
Kaldvellaomradet finner en tilstrekkelig beskrevet i NGU-rapport
85.006.

Vurdering av den generelle forurensingssituasjon

Forurensingssituasjonen er her kun vurdert utfra den mineralske
kvalitet av det grunnvann som strgmmer ut fra Kaldvellaomrddet gjen-
nom kildehorisonter. Som et eksempel er det gitt en grafisk fram-
stilling av vannkvalitet i grunnvannskilde K1 (vedlegg 2 og 3) i pe-
rioden februar -84 til september -86. Som en norm for vurdering av
forurensingsgrad er kravene for uorganisk kjemisk innhold i drikke-
vann benyttet, og en ser at vannet ligger godt innenfor de gitt gren-
ser i hele perioden. Det samme er tilfelle for de gvrige
kildeutslagene.

Det konkluderes med at pr. i dag har den aktivitet som foregdr i om-
rédet ikke medfgrt skadelige endringer i grunnvannsavslgpets mineral-
ske (uorganisk kjemiske) sammensetning. Dette innebzrer ikke at sgp-
pelfylling, infiltrasjonsanlegg ved Fremo militerleir, jordbruksak-
tivitet og annen aktivitet er uten betydning for den mineralske
sammensetning av grunnvannsavlgpet. @kning i innhold av NO3 og Cl
fra Langvatnet til kildeutspringene kan f.eks. skyldes foran nevnte
aktiviteter. ‘

Grunnvannsforhold ved Fremo militerleir

Ved Fremo militerleir er det utfgrt en detaljert kartlegging av vari-
sjoner i grunnvannsstand og grunnvannskjemi. Vannstandsobservasjoner
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2.3

og vannanalyser fra en av observasjonsbrgnnene (Bl, vedlegg 2) er
gitt i vedlegg 4 og 5.

Som det framgdr finner magasinoppfyllinger sted ved varflom i april-
juni og hgstflom i sept.-nov. Forskjell mellom Taveste registrerte
vintervannstand og hgyeste registrerte vdrvannstand er over 3 m.
Grunnvannsstanden ligger i hele registreringsperioden mer enn 22 m
under bakkeniva.

Vannprgvene viser en stabil mineralsk kvalitet og analysedataene 1lig-
ger hele tiden innenfor kravene til drikkevann. Utfra vannstandsob-
servasjoner er det tegnet grunnvannskotekart som viser retningen pa
grunnvannsstrgmmen i militerleir-omrddet. Som eksempel vises grunn-
vannskotekart for 22.09.86 i vedlegg 5. Strgmmingsretning for grunn-
vannet er fra N mot SV, dvs. fra vannforsyningsbrgnner i retning mot
infiltrasjonsaniegg og videre mot sgppelfylling med gradient 1-1,5
cm/m.

I omrdadet mellom forsyningsbrgnner og infiltrasjonsanlegg er grunn-
vannsspeilet meget flatt (2-3 mm/m) og en ser ogsd en markert opp-
stuving av vannspeilet ved infiltrasjonsanlegget. Utfra dette kan
det ikke utelukkes at en i perioder med hgyt vannuttak, og dermed
0gsd hgyt avigp til infiltrasjonsanlegget, kan fd tilbakestrgmning av
infiltrasjonsvann mot forsyningsbrgnnene. Bakterologisk forurensing
i prgver av kranvann i juni 1985 kan ogsd gi en indikasjon pd dette,
uten at &rsakssammenhengen kan betegnes som entydig pévist.

Ved militerleiren renner Kaldvellabekken pd kotehgyde ca. 180 m o.h.,
dvs. 17-20 m over grunnvannsspeilet. Muligheter for direkte foru-
rensing av bekken fra infiltrasjonsanlegget er derfor ikke tilstede.

Det bgr bemerkes at ogsd Langvatnet representerer et “"kunstig" vann-
speil som ligger over grunnvannsspeilet og eventuelle forurensinger i
grunnvannet pdvirker derfor ikke Langvatnet.

Avfallsdeponi

Stordelen av arealet i det tidligere avfallsdeponiet (vedlegg 1), er
i dag omdisponert til annen aktivitet (bilbane). Denne aktiviteten

representerer ogsd en mulig forurensingskilde (olje). Etter de opp-
lysninger vi sitter inne med benyttes sgrvestre del av omrddet i dag
for grovavfall.



2.4

2.5

Analyse av grunnvannsprgver fra en observasjonsbrgnn (BII vedlegg 2)
i avfallsdeponiet er gitt i vedlegg 7. Vannprgvene viser i hele un-
dersgkelsesperioden en stabil mineralsk kvalitet og entydige tegn pd
forurensing er ikke pdvist. Dette innebzrer enten at observa-
sjonsbrgnnen er uheldig plassert slik at den ikke fanger opp avsig
fra avfallsdeponiet eller at den 5-10 m tykke tgrrsonen over grunn-
vannsspeilet har en meget god renseeffekt.

Settefiskanlegget

Anlegget (vedlegg 1) benyttet tidligere grunnvann fra kilde K1 (ved-

~legg 2). Etter unormalt hgy dpdelighet av yngel i februar 1982 og

1983 ble grunnvannsinntaket flyttet til en kilde noe lengre opp, pd
sgrsida av bekken (K4', vedlegg 2). 1 februar 1984 ble det observert
olje i mosen og som hinner pa vannet ved kilde K1. Det ble tatt
prgver av vann/olje i 1985 og analysen konkuderer med at det dreier
seg om en lett smgreolje (vedlegg 8). Opphavet for oljen er ikke
klarlagt. Kilden renner ut i en skyttergrav hvor olje benyttes for &
smgre blinkstativene, men det forhold at oljen syntes & fglige vannet
ut fra kilden og anrikes i mosen, kan indikere andre
forurensingskilder.

Kaldvelladalen som grunnvannsressurs

Det er hgsten 1987 installert mdledammer i Kaldvelladalen for en de-
taljert kartlegging av stgrrelsen av avlgpet fra grunnvannsmagasinet.
Utfra foreliggende data vet en at avigpet er av en slik stgrrelse at
det kan danne grunnlag for et stort vannforsyningsanlegg. Magasinet
er videre godt beskyttet mot forurensing p.g.a. den mektige tgrrsonen
(20-25 m) og den relativt lange oppholdstiden. Grunnvannsmagasinet
kan derfor betegnes som en samfunnsmessig meget viktig og lite utnyt-
tet ressurs, trolig den viktigste kommersielt utnyttbare grunnvanns-
ressurs i Trondheimsregionen. En vil derfor pdpeke behovet for en
gjennomtenkt offentlig styring av arealdisponeringen i omrddet.



KONKLUSJON

Utfra de spgrsmdl som gnskes klarlagt ifglge kap. 1 gis fglgende
konklusjoner:

1) Muligheter for tilbakestrgmning av vann fra infiltrasjonsanlegget
mot produksjonsbrgnnene ved Fremo militerleir antas & vare til-
stede. Dette vil i fgrste rekke gjelde ved hgye belastninger
(stort vannuttak, stor infiltrasjon). En antar at dette har stor
beredskapsmessig betydning og anbefaler installasjon av vars-
lingsanlegg, eventuelt flytting av brgnner.

2) Muligheter for direkte overfgring av forurensing fra infiltra-
sjonsanlegget til Kaldvellabekken ved Fremo Leir er ikke
tilstede.

3) Grunnvannsstrgmmen ved avfallsdeponiet har retning fra N@ mot SV
for sd & dreie gradvis mot S ved kildeutslagene. Entydige tegn
pd tilfgrsel av forurensing fra avfailsdeponiet til grunnvannet
er ikke pavist.

4) Utfra de foreliggende data konkluderes det med at pr. i dag har
den aktivitet som foregdr i feltet ikke medfgrt skadelige endrin-
ger i grunnvannsavigpets (grunnvannskildenes) mineralske (uorgan-
isk kjemiske) sammensetning.

5) Det anses som klarlagt at de spor av oljeforurensing som er ob-
servert ved grunnvannskilde K1, stammer fra en lett smgreolje.
En nermere geografisk lokalisering av opphavet til forurensingen
er utfra de foreliggende data ikke mulig.

6) Grunnvannsmagasinet i Kaldvelladalen representerer en samfunns-
messig viktig og lite utnyttet ressurs. Den generelle trend med
stadig gkende forurensingsbelastninger blant annet pd etablerte
drikkevannsforsyninger, medfgrer en stadig gkende interesse for
utnyttelse av denne type grunnvannsressurser. En vil derfor
papeke viktigheten av en gjennomtenkt offentlig styring av areal-
disponeringen i omradet.
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VEDLEGG 5

LOKALTTET

(R,

BORERREMN 1

DETO

PARAMETER
Tomperatur
pH ‘
Ledn ., evneius/om )
Okavgen (0,) (npm)
Gilisium (51) (ppn)
Joern (Fe) (pob)
Magnesiuvem (Mg) (pps)d
Calcium (Ca) {(ppm)
Natrium (Ma) (ppm)
Baridum (Ba) (nph)
Strontium (S) (pph)
Kalium (K2 (pnws)
Kobrber (Cu) (pph?
Bly (Pb) {pph>
Fluar (F) (nnh)
Klor (C1) (ppwm)
Bromid (Br) (nph)
NMitrat (NOz7)Y <(opm)
ditedtt (NOY (pobo
Sultat o)
Fosfat f ) (npaing
Karb,diok (G, Yonpm)
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VEDLEGG 7

BOREBR@NN 2 (B2)

LOKALITET

DATO - 2%.10.8401.02.85 |04.09.85]29.11.85(*)
PARAMETER

Temperatur (°C) 5.9 5.0

pH 7.5

Ledn.evne(uS/cm ) 150

Oksygen (0,) (ppm)

Silisium (Si) (ppm) 2.45 2.52 2.88 3.40
Jern (Fe) (ppb) 45 28 <10 <10
Magnesium (Mg) (ppm) 2.35 2.50 2.53 L. L1
Calcium (Ca) (ppm) 46.5 46.80 49.82 80.62
Natrium (Na) (ppm) 3.10 3.00 3.00 4.80
Barium (Ba) (ppb) <25 <25 25 43
Strontium (Sr) (ppb)| 168 170.3 | 177.5 | 295.8
Kalium (K) (ppm) 1.43 1.23 1.58 1.54
Kobber (Cu) (ppb) <1.0 <1.0 4.2 <1.0
Bly (Pb) (ppb) <90 <90 <90 <90
Fluor (F) (ppb) 117 <20 <20 <20
Klor (Cl) (ppm) 6.6 b7 5.3 17
Bromid (Br) (ppb) 22 33 <20 55
Nitrat (NO;) (ppm) 0.68 0.49 .73 0.02
Nitritt (NO,) (ppb) | <20 <10 <20 <20
Sulfat (SO,) (ppm) 7.6 6.9 7.6 8.0
Fosfat (P04) (ppb) <50 <20 <20 <20

Karb.diok. (CO, ) (ppm)

Tabell QLZAnalyse av fysiske/kjemiske parametere for vannprgver.
Blanke felter innebzrer at tilhgrende parameter ikke

er mdlt for denne prgven. For alle prgver gjelder

videre; Al<100, Ti<lh, Mn<50, Ni<lh0, Co<20, V<7, Mo<10,
Cd<6, Be<l, Li<5 (alle tall i ppb).
(*)Prgve tatt pd 5 m's dyp.
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