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Grusregisteret, et landsomfattende EDB-basert register, er etablert
g for & gi en oversikt over:landets sand- og grusressurser, og dermed
§ gi et grunnlag for en helhetsvurdering av alle interesser knyttet til
? disse. Kartleggingen er utfort p& gkonomisk kartverk i mdlestokk
1:10 000. , '

; Ved visuelle metoder vurderes materialets egenskaper bdde til vei-
| og betongformdl. Data fra registeret presenteres i form av kart.og
‘ tabeller. -

Segne kommune har smé& sand- og grusreserver, og grovere masser er
mangelvare. Det er registrert 4 sand- og grusforekomster og ett

sand 0og grus, med hovedvekt pd ensgradert sand.

~Ingenigrgeologi ~ Kvalitetsundersokelse

‘Ressurskartlegging = Volum . Grusregister

_ Fagrapport

massetak i morene. Et volumoverslag lyder pa i underkant av 700 000 m3

5300.10  Knut Wolden .



FORORD

Forberedelsene til etablering av Grusregisteret i Vest-Agder startet
vinteren‘1985 med gjennomgdelse av tilgjengelige opplysninger fra
geologisk litteratur og flybildetolkning. Feltregistreringene ble utfgrt
feltsesongen 1985 og 1986. Senere er alle innsamlede data bearbeidet og
lagt inn pd EDB.

Flere personer fra NGU og fylkeskartkontoret har vert engasjert i dette
arbeidet bdde under feltarbeidet og bearbeidingen av materialet.

Ivar J. Jansen fra fylkeskartkontoret i Aust-Agder har flybildetolket
hele fylket. Ansvarlige for feltregistreringene har vaert Knut R.
Robertsen, Hans Jgrund Hansen og Knut Wolden.

Laboratorieanalyser av prgvematerialet er utfgrt av Anne Nordtgmme,

Johan Andersen og Asbjgrn Bremseth. Klassifisering av bergarter og
mineraler er utfgrt av Knut R. Robertsen og Dag Ottesen. Janne Grete
Wesche har overfgrt data fra det manuelle registeret til EDB, digitalisert
kartdata og vaert ansvarlig for tekstbehandling av rapporten.

Undertegnede takker alle for vel utfgrt arbeid.

Trondheim, 15. desember 1986

Z. Ak A i

Peer-R. Neeb Knut Wolden
seksjonssjef prosjektleder

Knut Robertsen
saksbehandler

(sign.)
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KONKLUSJON

Etablering av Grusregisteret i Vest-Agder startet i 1985 etter avtale mel-
lom Statens kartverk (Fylkeskartkontoret i Vest-Agder), Vest-Agder fylkes-
kommune, Miljgverndepartementet og NGU.

I Igpet av 2 feltsesonger med totalt 85 feltdggn er det registrert i alt
182 sand- og grusforekomster og 10 pukkverk i Vest-Agder. Av disse er

121 forekomster volumberegnet og gir samlet en reserve pd 88 mill. m3

sand og grus. Dette tilsier at Vest-Agder har 1ite sand og grus i forhold
til andre fylker hvor Grusregisteret er etablert. Til sammenligning har
Buskerud 1.2 milliard, Opp]aﬁd 980 mill., Telemark 698 mill., Mgre og
Romsdal 507 mill., Sogn og Fjordane 370 mill., Aust-Agder 217 mill. mens
Vestfold kun har 41 mi1l. m3 sand og grus. Volum pr. kmZ og innbygger i de
- samme fylkene er vist i fig. 1.

VOLUMOVERSIKTER, FYLKESVIS

Volum 100 1 r 10 Volum
pr. km? pr. innbygger
i 1000 m? | | 1000 m3

Volum pr km?

Volum pr. innbygger

Fig.1




Forekomstene er ujevnt fordelt og brukbarheten til teknisk formal varierer
en del innen fylket.

De stgrste konsentrasjonene av sand og grus ligger sgr for Raet i dalfgr-
ene langs Otra, Manndalselva, Audna, Lyngdalselva, Kvina og Sira, og der
dalene munner ut i store sjger som i Sirdal og Aseral, tegning 86.111-01.

Volummessig md kommunene Flekkefjord, Lyngdal og Vennesla betraktes som
overskuddskommuner. Aseral, Hegebostad, Kvinesdal, Marnardal, Audnedal,
Lindesnes og Sirdal har tilstrekkelig tilgang pd sand og grus for & dekke
det Tokale behov. I Sggne kommune er det ubetydelige mengder sand og grus.
De gvrige kommunene har noe, men md Tikevel betraktes som underskudds-
kommuner, fig. 2, 3 og vedlegg 2.1. I heiomrddene i de indre konmunene
Kvinesdal, Sirdal, Aseral og Hegebostad er det en god del rygger (eskere)
med sand og grus. Disse ligger ofte langt fra vei og er ikke befart, men
registrert fra flybilder og tegnet inn pd sand- og grusressurskartene.

SAND- OG GRUSRESERVER | KOMMUNENE
MED ANDEL BEBYGDE VOLUM

mill. m3

15

10 -1

Totalt volum kommunevis

% Bebygde volum

Fig. 2




VEST-AGDER FYLKE
SAND- OG GRUSRESSURSER 1986

KOMMUNE NR. 0G_NAVN

1001 KRISTIANSAND 1026 ASERAL

1002 MANDAL 1027 AUDNEDAL
1003 FARSUND 1029 LINDESNES
1004 FLEKKEFJORD 1032 LYNGDAL
1014 YENNESLA 1034 HAGEBOSTAD
1017 SONGDALEN 1037 KVINESDAL
1018 SBGNE . 1046 SIRDAL

1021 MARNARDAL

1046

TEGNFORKLARING

3

mill. m
5 100 %
TOTALT
VOLUM
50%

2 IS arerend]

Fig. 3




De mange steintippene etter kraftverksutbyggingen rundt om i fylket kan
vere et godt tilskudd, da det i alle kommunene er underskudd av grovt
materiale.

Det er registrert 10 pukkverk i fylket hvorav 7 er i drift. Av disse
ligger 4 i Kristiansandsomrddet. I omrdder med underskudd pd naturgrus er
pukk et naturlig erstatningsmateriale. Lokalisering ner forbrukssentra gir
konkurransedyktige priser i forhold til import av naturgrus. Tilsvarende
gjelder ndr naturgrusen ikke tilfredsstiller kvalitetskravene til gene-
relle eller spesielle byggtekniske forhold.

Av det totale volum bestdr over 70 % av sand, fig. 4. I tillegg til gene-

relt underskudd pd grove masser er grusmaterialet svakt og knuses Tett ned
selv ved moderate slagbelastninger. Dette gjgr det vanskelig & skaffe god

grus til vegformdl i fylket, fig. 5. Som en konsekvens av dette importeres
arlig store mengder pukk fra Rekefjord for bruk til vegformdl.
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De fleste kommunene er selvforsynt med sand til betong- og stgpearbeider
med vanlige krav til styrke. I mange forekomster eller deler av disse, er
sanden ofte ensgradert og finkornig. Innholdet av mineraler som kan svekke
betongens trykkfastheter varierer ogsd. Det er derfor viktig at man ved
Tokalisering av uttaksomrdder tar hensyn til disse forhold.

Det md understrekes at den vurdering av kvalitet som er gjort i Grusregi-
steret, refererer seg til materialet i naturlig tilstand. Ved foredling og
bruk av tilsettingstoffer kan en ddrlig naturlig kvalitet forbedres. For &
f& en npyaktig oversikt over kvalitet og volum for ulike tekniske formdl
er det ngdvendig med mer detaljerte undersgkelser.

Det er ogsd viktig & vare klar over at den anvendelige delen av de beregn-
ede volum ofte kan veere betydelig mindre enn totalvolumet som er oppgitt.
Foruten de kvalitetsmessige kriterier, kan ogsd arealbruken legge begren-
sninger pd det uttagbare volum. Fig. 4 viser at ca. 20 milTl. m3 av det
totale volum er bdndlagt av bebyggelse og kommunikasjonsarealer. Av de
gvrige volum ligger ca. 40 mill. m3 under dyrka mark, vel 20 mill. m3 er
bevokst med skog og 4 mill. m3 Tigger i eksisterende massetak.

Etter hvert som forekomstene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene
i massetakene forandrer seg er det viktig at Grusregisteret oppdateres.

For & f& en fullstendig oversikt over ressurssituasjonen for sand og grus
i fylket, er det ngdvendig & lage et ressursregnskap. Da vil man fd en
oversikt over uttaksmengder, transportveger. bruksomrdder og forbrukere.
Overskudds- og knapphetsomrader vil kunne kartlegges, og dermed hvor
presset pd ressursene er stgrst. Man fér et grunnlag for & utarbeide ut-
taksplaner og vurdere forsyningsomrdder for & dekke framtidige behov for
sand og grus, eventuelt hvor det er behov for knust fjell for produksjon
av pukk.

- 10 -



VEST-AGDER FYLKE

Mekaniske styrkeegenskaper vurdert etter bergarts-
tellinger i fraksjon 8-16mm
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BERGGRUNNEN
av - P. Padget

Berggrunnen i Vest-Agder er sammenstilt pd kartbladene Mandal og Sauda i
NGUs kartserie i mdlestokk 1:250 000, samt pd berggrunnskart over Norge i
malestokk 1:1 mill.

Berggrunnen bestdr hovedsakelig av Agderkompleksets bergarter som er et
gneis-migmatittkompleks av prekambrisk eller Proterozoisk alder. De eldste
bergartene som er dannet under den svekokarelske fjellkjededannelse for
omtrent 2 milliarder 3r siden, bestdr av migmatittiske bandgneiser,
granittiske gneiser og gyegneiser, samt mindre mengder andre bergarter.

Bergartenes nédverende krystalline karakter skyldes langvarig oppvarming
og omfattende omkrystallisering (metamorfose) i et dypere snitt av jord-
skorpen. Oppsprekking og folding forekom under flere faser av fjellkjede-

dannelsen,

Etter at disse prosesser begynte & avta for 1000 millioner ar siden
trengte store magmamasser opp fra dypet og dannet Egersundkomplekset. Den
gstlige delen av komplekset finnes i den sydvestlige delen av Vest-Agder i
Flekkefjord-Lyngdalomradet, hvor det er representert ved anortositt,
pyroksen-kvartsmonzonitt og charnockitt. Andre dypbergarter finnes gst og
nord for Farsund, bl.a. hornblende- og biotittfgrende granitter. Disse er
sannsynligvis noe yngre men fortsatt av Proterozoisk alder.

Intrusjon av disse dypbergartene fgrte til en temperaturgkning i de
eksisterende gneiser med omkrystallisering og ny mineraldannelse som
resultat.

Intrusjons- og metamorfoseprosessen anses som ferdig for ca. 900 millioner
ar siden, og jordskorpen i denne del av Vest-Agder stabilisert.

Langs kysten fra Mandal til Kristiansand finnes enkelte smd doleritt-
(diabas) eller Tlamprofyrganger av permisk alder, fig. 6.

- 12 -



BERGGRUNNEN | VEST-AGDER FYLKE
Forenklet etter berggrunnskart over Norge, M 1:1mill. NGU 1984
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KVARTARGEOLOGIEN

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og
under isavsmeltningen for ca. 10 000 ar siden.

Karakteristisk for fylket er en mangel pd 1gsmasser. De Tgsmassene som
finnes er konsentrert til dalgangene. Mellom dalene er Igsmassedekket
meget sparsomt. Raet, en endemorene dannet for ca. 10 000 &r siden, inntar
en meget sentral plass i fylkets kvartzrgeologi. Denne markerte morene-
ryggen styrer Igsmassefordelingen i dalbunnen,

Raet kommer inn i Vest-Agder ved Verds i Vennesla og fortsetter nesten
“som en sammenhengende rygg til sgrenden av Sirdalsvatn. Den danner opptil
25 m hgye rygger, og flere steder framtrer disse som frittliggende hgyde-
punkter, f.eks. Loland i Vennesla. Noen steder danner Raet parallelle
rygger eller et morenebelte. Blokkinnholdet i Raet er de fleste steder
meget stort.

Fgr Raet ble dannet var Listatrinnet og Spangereidtrinnet avsatt. Dette er
. 0gsd morenerygger, men av mindre stgrrelse og utstrekning. Hele Lista-
trinnet og deler av Spangereidtrinnet er vasket av havet, og noen steder
er det dannet strandvoller, f.eks. ved Tjgm, Underg og Spangereid, foruten
pa Lista.

Avsetningene i hoveddalene er dominert av breelvavsetninger n@r Raet og
elveavsetningene ytterst mot kysten. Ner Raet dekker sanduravsetninger
hele dalbunnen. Dalbunnen ved Korsmo er et godt eksempel pd en sandur.
Materialet er grovt med mye stein og grus. Etter f& kilometer avtar korn-
stgrrelsen markert, og sandurflata er nederodert og danner terrasser i
dalsidene. Elveslettene dominerer da dalbunnen. Ytterst i dalene bestar
terrassene av finsand og silt. Disse er avsatt i havet for 5 000-10 000 ar
siden. Havet stod da hgyere enn i dag. Den marine grense (MG) angir dette
niva. Den er i Kristiansand ca. 28 m o.h. for & synke vestover til 7-8 m
o.h. pd Lista.

Nord for Raet er dalenes basseng- og trauformer fylt opp av relativt tynne
breelv- og elveavsetninger med liten dybde til grunnvannsspeilet. I Sirdal
er det imidlertid utviklet stgrre og mektigere avsetninger.

Noen mindre sidedaler har en drenering mot nord. Selv om dette er over
relativt korte avstander, er disse dalene fylt opp med til dels store

- 14 -



mengder finsand og silt. Ved Hegeland i Vennesla er det isen i nord som
har dannet en bresjg som dette materialet er avsatt i. Ved @verbg i
Vennesla og Lavstgl vest for Kvinlog har Raet st&tt for denne oppdem-
ningen.

I de fleste dalene som har en retning gst-vest, er det lagt opp morene i
den sgrlige dalside, altsd pd tvers av den retning innlandsisen beveget
seg. Dette er kalt stgtsidemorene og er vanlig i de fleste gst-vestgdende
daler. Det er ogsd en tendens til morene pd lesidene. Materialet er her
mindre og ligger helt nede ved fjellfoten, mens det pd stgtsida gar et
stykke opp i dalsida. Blokkinnholdet er stort.

Lista innehar en spesiell stilling i Vest-Agders kvartergeologi. Mange
formtyper og jordarter er her representert. Den kvartere utviklingshisto-
rie er enda ikke fullt ut forstdtt. Stedet er derfor et viktig forskning-
somrade. Sammen med Jaren var Lista det fgrste kystomrddet som smeltet
fram fra innlandsisen for ca. 13 500 &r siden. Lista er ogsd det stgrste
sammenhengende omrddet med Tgsmasser i Vest-Agder.

Dagens prosesser i de kvartazre avsetninger bestdr av erosjon i de elvenzre
avsetninger, transport av dette materialet i elvene og avsetning ytterst i
elvemunningene. Slike deltaavssetninger i dagens havnivd sees tydelig ved
Manndalselvas utlgp i Mandal, Audna ved Snig og Lyngdalselva i Lyngdals-
fjorden. Dette kan vare mulig framtidige sandkilder. Der Tgsmassene ligger
eksponert for havet, vil bglger og vindens aktivitet vare med & forme
Tandskapet. Lista er et meget godt eksempel pé& dette.

- 15 -



Fig.7 SANDUR. SITUASJONEN ER KARAKTERISTISK FOR DANNELSEN AV MANGE
SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER | VEST-ABGDER
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A. Breelver sprer seg ut over dalbunnen foran isfronten. Disse forer

med seg lgsmasser og bygger opp en sandur.

ELVESLETTE

p— .

° o . —_—
.

.| i
B. Isen har trukket seg tilbake og raet demmer opp en innsjg. Elven

—_— o0 4 - ..
a
o

det dannet elvesletter.
Karakteristisk er tilnermet horisontal lagdeling med grovt mate-
riale som stein og blokk nermest Raet, mens kornsterrelsen avtar -

gradvis utover i dalen.
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Fig. 8: DANNELSE AV ESKER

A: Sand og grus blir avsatt av en breelv i ‘sprekker eller tuneller i en
stagnerende isbre.

B: Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger og hauger
i terrenget.

NOEN TYPISKE KORNFORDELINGSKURVER

LEIR SILT SAND GRUS
100 _ ——
90 //
80 1 7
@ | 1 7
50 =5 3
e
L0 v
30 1
20 |
10— ZA//
1
0= 0002mm 006 mm 2mm 664mm

(1) MORENEMATERIALE

Fig. 9:

(@ ELVEMATERIALE (3) BREELVMATERIALE
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JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er de viktigste sand- og grusressursene i omrddet. De er
ofte bygget opp i mektige lag med sand og grus. Stgrre deltaavsetninger
har horisontale topplag av grus og stein. Grunnvanmnsnivdet er oftest Tavt,
og massene er rene og vanligvis fri for skadelig innhold f.eks. av korros-
ive stoffer eller humus.

Serlig er forekomster knyttet til Raet og avsetninger fra brattere side-
daler attraktive fordi disse ofte har god tilgang pd grovere materiale av
grus og stéin, noe som er ngdvendig f.eks. til veg- og betongformdl. I
serlig grad krever vegbygging bruk av de grovere kornfraksjoner. Nedover i
forekomstene kan imidlertid innholdet av mellom- og finsand, til dels ogsd
silt vere betydelig.

Elveavsetninger

Store arealer i dalfgrene har elveavsetninger. I daler med slak lengde-
profil (hoveddalfgrene) bestdr disse oftest av sand. For en stor del vil
dette vare godt sortert (ensgradert) sand, ofte i stgrrelsen fin- og
mellomsand. Dels ogsd med siltinnhold. Forekomster som er dominert av fin-
sand (middelkornstgrrelse < 0.2 mm) faller utenfor klassifikasjonen som
sand-/grusressurs.

Elveavsetninger har vanligvis ogsd lavere mektighet ned til finsedimenter
eller grunnvammsnivdet enn breelvavsetningene. De vil ogsd ofte vere bety-
delige "forurenset" av organisk materiale (humus) eller jernutfelling.

- 18 -



Strandavsetninger

Strandavsetninger bestdr vanligvis av sand, men Tokalt ogsd grovere
materiale, slik som i de mange strandvollene pad Lista og ved Spangereid.
Generelt opptrer strandavsetningene som relativt tynne lag med f& meters
mektighet over havavsetninger eller morene. S1lik avsetningstypen opptrer i
Vest-Agder vil de vare uegnet til stgrre masseuttak.

Strandavsetningene er ofte ensgradert og kan ha en del utfelling av jern/
humus.

Morene

Morenemateriale bestdr av alle kornstgrrelser fra biokk til leir og blir
vanligvis ikke regnet som sand- og grusressurs. Sporadisk brukes imidler-
tid en del morenemateriale, f.eks. til bygging av skogsbilveier. Grusrik
morene kan ogsd vere egnet til andre byggtekniske formdl etter
bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et
grustak, er etter de definisjoner som her blir brukt, breelvavsetninger).

- 19 -



DANNELSE AV SAND 0G GRUS

Sand- og grusressurser er lgsmasser som fra naturens side er sortert og
anriket i sand- og grusfraksjonen (sand: 0.063 - 2 mm, grus: 2 - 64 mm).
De viktigste sand- og grusressursene i fylket er dannet som breelvavset-
ninger (glasifluviale avsetninger) under isavsmeltningen. Viktige natur-
gitte forhold som har bestemt forekomstenes beliggenhet, volum og kvalitet
har vert:

- Isfrontens beliggenhet
Isfronten hadde et markert opphold i tilbaketrekningen for ca. 10 000
ar siden. Da ble den store endemorena Raet dannet. Materialet ble ogsd
spylt ut i dalene sgr for Raet og fylte hele dalbunnen. Dette er de
sdkalte sanduravsetningene som er de viktigste gruskildene i fylket,
fig. 7. De to andre endemorenene Listatrinnet og Spangereidtrinnet, har

ikke dannet tilsvarende store grusforekomster.

- Havets og sjgens niva
Noen av de stgrre sand- og grusforekosmtene i de gstlige deler av fylket
Tigger i nivd med havets stgrste utbredelse, den marine grense (MG). I
dette nivdet ble materialet avsatt som et delta under vann. Da landet
hevet seg etter istida ble disse forekomstene tgrrlagt. Tilsvarende for-
hold gjelder ved avsetning i innsjger. Slike eksempler finnes i Sirdal

og Aseral.

- Agnordaler
Dette er daler som har en drenering mot N, NV eller N@. Det vanlige i

Vest-Agder er mot S. Da innlandsisen smeltet tilbake mot N dannet det
seg sjger i disse dalene stgttet opp av isen. I disse sjgene ble det
avsatt materiale, mest sand. Flere av de kartlagte sandforekomstene i
registeret er dannet pd denne midten.

I alle disse typer avsetninger har ofte elvene under den senere landheving
skdret seg ned og avsatt materialet lenger ut langs vassdragene, som elve-
avsetninger. Langs vassdragene sees ofte ulike terrassenivder og erosjon-
skanter som forteller om disse prosessene. De gverste terrassene represen-
terer da gjerne breelvavsetningene.

Breelvmateriale ble ogsd enkelte steder avsatt i smeltevannstuneller under
isen. Nar isen senere smeltet 13 det tilbake rygger og hauger av grus og
sand (eskere), opptil 15-20 m hgye over terrenget omkring. Se fig. 8.

- 20 -



SAND- OG GRUSKVALITETER

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske
formd1 er den fineste aksepterte kornstgrrelsen 0.2. Avsetninger med fi-
nere middelskornstgrrelse enn dette har i dag liten praktisk interesse
annet enn til fylimasse. Disse er derfor i den grad det har vert mulig,
ikke tatt med i registeret.

I denne rapporten er alle kvalitetsbetraktninger vurdert pd grunmnlag av
visuelle metoder ut fra krav til vei- og betongformdl.

-1 mange av forekomstene er sand den dominerende kornstgrrelse. O0fte finnes
grus bare i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsd
anvendbarheten av forekomstene til veiformdl, hvor det er gnskelig med
grov grus og stein som kan knuses ned til gnskede kornstgrrelser. Knuste
masser gir bedre stabilitet i barelag og forsterkningslag enn naturgrus,
og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er noe sterkere.

Hovedkriteriene er kornstgrrelse, styrken pd grusmaterialet mot slag og
abrasjon, samt innholdet av glimmer og andre uheldige stoffer i sanden.
Utgangspunktet for vurderingen er dessuten dagens teknologi og gkonomiske
situasjon.

Berggrunnen i Vest-Agder bestdr hovedsakelig av gneis i ulike varianter,
og en del granitt, fig. 6. Ofte gir disse bergartene grusmateriale av
tilfredsstillende kvalitet til de fleste veiformdl (hgy ripemotstand og
god motstandsdyktighet mot nedknusing).

I Vest-Agder viser undersgkelser at naturlig sortert grus har hgy ripemot-
stand, men mindre god mekanisk styrke som gjgr at den lett Tar seg knuse
ned selv ved moderate pdkjenninger. En har derfor problemer med 3 bruke
grus fra de fleste forekomstene i fylket som tilslag til faste veidekker
(asfalt). Til forsterkningslag i veier med moderat trafikkbelastning kan
massene derimot benyttes.

For betongformdl er flere forhold av betydning, men spesielt kornstgrrelse
og mineralinnhold bgr bemerkes. For & fd en tett betong er det viktig at
sanden har en jevn fordeling av alle kornstgrrelser slik at det ikke
oppstdr Tuftporer og dermed svekkelse av betongkvaliteten. Mange av fore-
komstene har overskudd av sand, og ofte er denne ensgradert med en steil
siktekurve. Denne er derfor fgrst etter bearbeiding gjennom sikting,
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blanding med andre masser osv. egnet til betongformdl med hgye
kvalitetskrav.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens
vannbehov. Hgyt innhold av slike mineraler gker betongens vannbehov og
dermed gker ogsd sementbehovet dersom bearbeidbarheten og styrken av
betongen skal ivaretas. De forekomstene i fylket som er undersgkt med hen-
b1ikk pd dette, har et innhold pd 2-8 % av disse mineralene. Dette er sd
lavt at det ikke synes & ha noen negativ innvirkning pd sandens egenskaper
ti1 betongformdl.

P& grunn av mulige variasjoner bdde i mineralsammensetning og kornstgrr-
else ikke bare regionalt, men ogsd helt lokalt, er det ngdvendig med
detaljerte kvalitetsundersgkelser fgr masser blir tatt ut og brukt til
stgrre byggearbeider bdde til vei~ og betongformdl.

ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et sertrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i
omrdder med stor kompleksitet ndr det gjelder arealbruk. Dette gir ofte
konkrete konflikter om arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak vil det ogsd
vere knyttet andre arealbruksinteresser, f.eks.

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrdder

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- Jjord-/skogbruk - dyrkingsjord

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner
- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster
- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon.
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I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen
arealbruk.

I Grusregisteret finner man opplysninger om forekomstens betydning som
rdstoffkilde, noe som kan vare til hjelp ndr man i planleggingssammenheng
skal vurdere utnyttelsen av arealer.

MASSEUT TAK
| GRUNNVANNSUTTAK BEBYGGELSE .
. VERN: NATUR- N INDUSTRI MED
VITENSKAPELIGE FOREKOMSTER FORURENSNING ?
‘ SLAMDEPONERING
SPREDT BEBYGGELSE , :
VERN: FORTIDSMINNER VEGBYGGING
~ JORDBRUK ' ' i
M7 NYDYRKING e
i e sl YU
;32%;4§ w2 “ SKOGBRUK

Fig. 10: Sand- og grusressurser - arealbruk

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfgre dominert av breelv- og
elveavsetninger,
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FORVALTNING AV SAND 0G GRUS

Med et &rlig forbruk p& 20 mill. m3 i Norge, representerer sand- 0og grus-
ressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnittspris pd 55 kr pr.
m3 gir dette en verdi pd en m111iard kroner, som er stgrre enn brutto pro-
duksjonsverdien av alle andre mineralske rdstoffer produsert pd land i
Norge i dag. Jern har til sammenligning en verdi p& 650 mill. kr. (NOU
1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste &r har tatt for seg problemene
omkring forvaltningen og utnyttingen av vdre sand- og grusressurser.
Serlig gjelder dette NOU 1980:18 om Sand og grus, men-ogsd NOU 1982:24
Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse
og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geo-
logisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene
for dannelsen av sand og grus gjgr at forekomstene er geografisk ujevnt
fordelt. I mange kommuner er det derfor liten tilgang pd sand og grus og
behovet md dekkes ved import andre steder fra. Dette fgrer til lange tran-
sporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for & f& en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere drsaker:

- Oversikten over reserver, forbruk og materialstrgm er mangelfull.

- Distriktsvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt godt egnet til
flere ulike typer arealbruk, og dette gir Tett konflikter mellom mot-
stridende interesser for utnyttelse av grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stgy, stov-

og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av
landskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foreslar at det innfgres en drifts-
og ervervskonsesjon pd uttak av lgsmasser. P& denne mdten kan myndighetene
(Bergmester) sette vilkdr for driften, bl.a. at det skal utarbeides
driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke andre vilkdr som skal stilles
vil bero pd forvaltningsmyndighetens skjgnn. P3 denne bakgrunn skulle det
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for de lokale myndigheter vare mulig & lgse miljg- og arealkonfliktene
gjennom virkemidlene som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen
gir. Miljg- og arealkonflikter er problemer som md lgses pd det lokale
plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er derimot
en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ans-
varet for. Prinsippet for en ressursforvaltning pd nasjonalt og fylkeskom-
muralt hold kan bygge pd tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- ressursregnskap
- ressursbudsjett

En kartlegging gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og lokalisering.
Dette er det av vital betydning & kjenne, ogs& for & kunne planlegge
arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne stenge for uttak av
masser i uoverskuelig tid framover. Et ressursregnskap gir Tgpende in-
formasjon om tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett vil bygge pd
framskrivinger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste leddet,
ressurskartleggingen, i den skisserte ressursforvaltningen ovenfor.
Grusregisteret gir oversikt over Tokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet
m.m. for de forekomster som er registrert i fylket. Det er meningen at
Grusregisteret ikke bare skal kunne nyttes til & finne byggerdstoff i
fylket, men ogsd vere til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.

GRUSREGISTERET
Organisering

Initiativet til1 & f& utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for denne type undersgkelser ble
utarbeidet for Miljgverndepartementet ved fylkeskartkontorene i Telemark
og Vestfold i samarbeid med NGU. (Jfr. Miljgverndepartementets rapp.

T 521). I dag utfgres registreringsarbeidet av NGU (jfr. NGU-rapport nr.
86.126).
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Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark, Vestfold, Sogn
og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal, Sgr-Hedmark, Aust-Agder
0og Vest-Agder. Feltarbeidet pégdr i @stfold, Akershus, Sé?:Tr¢nde1ag,
Nord-Trgndelag, Nordland og Finnmark. Hele Tandet ventes ferdig registrert
i 1991.

Registeret er EDB-basert for enkelt & kunne oppdateres med nye opplys-
ninger, og kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir Tagt til det
enkelte fylkeskartkontor, som vil ha oversikten over sitt fylke, mens NGU
skal ha landsoversikten.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av sand/grus
og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er fgrst og fremst
etablert for & gi en oversikt over ressurssituasjonen. Det inneholder en
rekke opplysninger om den enkelte forekomst, men opplysningene er ikke
omfattende nok for detaljert driftsplanlegging av stdgrre massetak.

Registeret omfatter fire materialtyper:

Sand/grus: Sorterte lgsmasser anriket p& sand og/eller grus, med lavt
finstoffinnhold. Massene trenger vanligvis liten eller ing-
en foredling for & brukes til byggerdstoff.

Andre masser: Andre lgsmasser, f.eks. skredmasser og morene. Disse krever
vanligvis mer foredling hvis de skal nyttes til annet enn
fyllmasser.

Pukk: Masser som teknisk er knust ned fra fast fjell til gnskede
kornstgrrelser.

Skrotstein: Sprengt fjell som ikke er foredlet, f.eks. steintipper.
Skrotstein kan vere aktuelt som fyllmasse eller som rdstoff
for pukkverk.

Opplysningene som forekomstene viser:

- Betydning som rdstoffkilde:

areal og volum, kvalitet, ndvarende masseuttak
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- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene:

naverende arealbruk pd forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak, ver-
neverdi, andre konflikter ved uttak av masse

- Andre opplysninger:
eiendomsinndeling innen forekomsten, referanser til tidligere under-

sgkelser av forekomsten.

Registeret gir dermed grunnlag for en helhetsvurdering av interesser
knyttet til forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet mindre enn ca.
2 m over grunnvannsnivd er vanligvis ikke registrert med eget forekomst-
nummer og registreringsskjema. I omrdder med 1ite sand/grus er det imid-
lertid tatt med flere smd& forekomster enn i omrdder med rikelig sand-/
grusressurser. Detaljeringsgraden av registreringené varierer altsd noe i
ulike deler av fylket. Tidsforbruket ved feltarbeidet er vurdert i forhold
til betydningen av opplysningene. |

Det er Tagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig av den
enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet, stgrrelse) og
den distriktsvise knapphet:

- arealet av en forekomst avgrenses, og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres.

Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de fleste
tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig avgrensbare,

Datainnsamling

NGU foretok en spgrreundersgkelse blant alle kommunene i Vest-Agder for &
skaffe bakgrunnsmateriale for feltarbeidet. Det ble spurt om Tokalisering
av forekomster og produksjonsdata. Kommunene skulle ogs& vurdere om de
“hadde tilstrekkelig tilgang pd sand, grus og knuste steinmaterialer.

Statens Vegvesen i Vest-Agder stilte sitt arkiv over analyser og data fra
underspgkte forekomster til disposisjon. Kart og litteratur fra NGU og

andre institusjoner er ogs& benyttet som grunnlagsmateriale (se littera-
turliste). Viktigst er imidlertid flyfoto. Hele fylket er gjennomgétt og
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tolket pd flyfoto 1 stereomontasje. De fleste forekomster er oppdaget pd
denne méten.

Fe]tarbeidet startet sommeren 1985, og det ble avsluttet i Igpet av hgsten
1986. Forekomstene er avgrenset p& gkonomisk kartverk i M 1:10 000 og dels
1:20 000. Fra massetak eller &pne snitt er det tatt prgver for bergarts-
og mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet av
forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og arealbruksfor-
deling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk, skog, dyrka mark,
bebygd areal, dpen fastmark og massetak. Alle forekomster som er areal-
beregnet er arealmessig fordelt p& en eller flere av disse kategoriene,

I massetakene er det tatt polaroidbilde som viser snitt, mektighet, progve-
lokalisering og evt. massetakets stgrrelse. Bildet fglger registrerings-
skjemaer og feltkart i det manuelle registeret.
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Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis forekomsten
har stor betydning eller informasjonen er lett tilgjengelig. Data om eien-
domsforhold er registrert hvis det gdr fram av gkonomisk kartverk. Regis-
-~ teret kan videre suppleres/ajourfgres pa et senere stadium av fylkeskart-
kontoret eller NGU. Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, pro-
duksjon, foredling, anvendeTse,vtransport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som forekomst-
ene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i massetakene forandrer
seg.

Undersﬁké]sene baserer seg pd enkle og_réske vurderinger i felt uten hjelp
av tekniske hjelpemidier for vurdering av bl.a. forekomstenes mektighet.
‘Volumanslagene presenteres derfor som sannsynlighetsverdier.
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Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pd forekomstskjema og massetaksskjema
som 1igger i det manuelle registeret. For hver avgrenset forekomst er det
gjort volumoverslag ut fra beregnet areal og ansldtt gjennomsnittlig mek-
tighet, fig. 9. Resultatet av bergarts- og mineraltellingene er fgrt inn i
massetaksskjema. Etter hvert er data fra det manuelle registeret overfgrt
til EDB og Tagret i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og overfgrt til
databasen. Siden omrisset Tigger Tagret som koordinater kan det tas ut i
varierende mdlestokker. Kombinert med opplysninger i det EDB-baserte
registeret kan forskjellige typer kart tegnes ut ved hjelp av program-
styrte plottere. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har et
nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomstnummer identifiserer en
forekomst.

BRUK AV GRUSREGISTERET
Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fadtt konsesjon fra Datatilsynet til & opp-
rette Grusregister. Opplysningene i registeret er, i fglge konsesjonen,
tilgjengelig for alle som har et "berettiget" behov for dem.

Fylkeskartkontoret og NGU vil formidle opplysninger fra registeret innen
fylket. NGU vil f& et landsomfattende Grusregister og vil formidle over-
sikter p& landsdels- og landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1:50 000
(M711) og i liten mdlestokk som dekker hele fylket (1:250 000). Kartene
kan brukes som inngansngkkel ti1 registeret. Hvis man er interessert i
opplysninger om grusressursene innen et bestemt omrdde, viser kartet om
det finnes forekomster. De gir ogsd opplysninger om stgrrelse, kvalitet,
analyser og arealbruk. Mer detaljerte opplysninger kan en sd finne i
Grusregisteret. Kartene tegnes ut i svart/hvitt med en datastyrt plotter
pd topografisk kartgrunnlag, vedlegg 3. ‘
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Fra Grusregisteret kan en fd flere typer utskrifter. Det kan forelgpig tas
ut kopier av alle registrerte forekomstskjema. Det er laget standardiserte
tabeller for & kunne kombinere ulike datatyper fra flere forekomster.
Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et geografisk
avgrenset omrdde, f.eks. kartblad, kommune eller en vilkdrlig avgrensning
med oppgitt hjdrnekoordinater. Eksempler pd forekomstskjema, massetaks-
skjema og tabeller er vist i vedlegg 1 og 2.

Del-rapportene (kommune-rapportene) gir en oversikt over registreringene i
hver enkelt kommune. De inneholder ogsd vurderinger om hvilke forekomster
som er mest viktige som grusressurser, hvilke som bgr undersgkes mer de-
taljert osv.

EDB TIL LAGRING 0G BRUK AV SAND-0G GRUSDATA

BRUKER
[ EAKTA DATA},_ﬁ__w——iS_#BESTHLINGL '
NGU / FKK'S
EDB - Yy

S
ANLEGG SP@R OM ////
—|REFERANSE DATA[= DATA FINNES| -

A

]

['PRODUKSJONAVDATA

ST \

RAPPORT TABELLER-STATESTIKK KART
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Opp1ysn1nggr fra Grusregisteret

Fylkes-

Produkt/tjeneste kartkontoret NGU Merknader
- Kommunerapporter X X
- Fylkesrapport : X X
- Oversiktskart 1:250 000 X X
- Grusressurskart 1:50 000 1) X X
- Registreringsskjema med

fullstendige opplysninger

om forekomstene ' X
- Oversikter i standard tabeller X X
- Manuelt arkiv (feltkart

1:5 000/1:10 000/1:20 000,

registreringsskjema, evt.

rapporter og andre opplysninger

om forekomstene X bare til gj.syn
- Samtale med geolog vedr.

spesielle forekomster, videre

undersgkelser etc. x 2) X

1) Dersom feltgrunnlaget er gkonomisk kartverk kan grusressurskartene
ogsd framstilles i stdrre mdlestokker, f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.

- 33 -



1018

SOGNE
KOMMUNE

- 34 -



Konklusjon:

KOMMUNEN HAR SMA SAND- OG GRUSFOREKOMSTER, OG MA BASERE SIN FORSYNING AV
KVALITETSMASSER PA IMPORT

Det er registrert i alt 4 mindre sand- og grusforekomster og et massetak i
morene. Forekomstene 1 og 3 er tilsammen beregnet & inneholde i overkant
av 680 000 m3 sand og grus, men det uttagbare volumet reduseres av bebygg-
else og dyrka mark. De andre forekomstene er ikke volumberegnet, da hver
enkelt av dem inneholder mindre enn 50 000 m3 sand og grus.

Forekomstene i Sg@gne bestdr hovedsakelig av ensgradert sand, og det be-
grenser bruken av massene f.eks. til veiformdl. Grovere masser finnes i
mindre mengder i forekomstene 2 og 3, men bergartsanalyser viser at mate-
rialet har hgy sprghetsgrad. Hgyt innhold av ensgradert sand og sprg berg-
arter er et stort problem i Vest-Agder.

I Sggne kan det vere aktuelt 3 finne egnede bergarter til pukkproduksjon
som et alternativ eller supplement til sand og grus.

De enkelte forekomstene:

SAND- 0G GRUSFOREKOMSTENE LIGGER I @STRE DELER AV KOMMUNEN

Forekomst 1 Stausland er beregnet & inneholde 610 000 m3 ensgradert sand
(Tab. 2.1 og 3). Ca. 45 % av forekomstens areal er imidlertid bebygd eller
benyttet til veier, og dette reduserer det uttagbare volumet tilsvarende.
Massene er for ensgraderte til a kunne brukes direkte til veiformil. Mine-
ralanalysen viser lavt innhold av talte, frie glimmerkorn (Tab. 4).

Forekomstene 2 Tofteland og 3 Kleppland er mindre terrasser som er rester
etter et stgrre rand-delta. Massene bestdr av et 1-3 m grovt topplag med
steinig grus over lagdelt grusig sand i de nordlige delene, og mer ens-
gradert sand i de sgrlige delene. Forekomst 3 Kleppland inneholder ca.

70 000 m3, mens forekomst 2 Tofteland delvis er utdrevet.

En bergartsanalyse fra forekomst 3 viser at bergartene bestdr av forskjel-
lige typer gneiser og granitter, og at materialet har meget stor sprghet.
Over 90 % av bergartene er derfor klassifisert som svake.

Forekomst 5 Tag er en haug-/ryggformet breelv-/bresjgavsetning bygget opp
av grusig sand. Forekomsten er registrert som en punktlokalitet p.g.a. av
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liten utbredelse og relativt lite volum. Forekomsten ligger noe uveisomt
til ca. 1 km fra gamle E 18.

Ved Ormestad, forekomst 4, er det registrert et stérre massetak i darlig
sortert blokkholdig sandig lesidemorene. Spredte forekomster med morene
finnes ogsd pd strekningen Ormestad-Sgylekilen. P& sdrvestsiden av
Trysfjorden er det tildels mektige st#tsidemorener i de nordvendte dal-
sidene. Morenematerialet er sandig med tildels hgyt blokkinnhold. Massene
egner seg til fyllmasser og til mindre veier.

Tangvallsletta er bygd opp av enorme mengder lgsmasser. Snitt i flere byg-
gegroper viser hovedsakelig ensgradert, lagdelt finsand over silt og lei-
re. Sanda ligger som et relativt tynt lag over finkornige jordarter, og er
av den grunn ikke skilt ut som egen forekomst, men bare merket med bok-
staven S pa kartet.
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier : - Utskriftsdato : 21. 4.86
KOM 1018 S@GNE ’ B

e et L L e e P P R R Jmmmmns oo e
FOREKOMST !KARTBLAD- IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. INAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B!/ D! S ! A
S [ o e R . [ e [P PR SO (P Uy
SOGNE

L STAUSLAND Kristiansand S 6 610 101 20 45 15 20 0
2. TOFTELAND - - Kristiansand S 0 0 0 0 0 0 0 0
3. KLEPPLAND Kristiansand S 3 70 23 10 0 30 60 0
K. ORMESTAD Kristiansand S 0] 0 0 0] 0 0. © 0
5. TAG . Kristiansand S 0 0 0 0 0 0 0 0
SUM 5 1 681 125 18 37 18 27 0
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i milestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

JANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

YOLUM = Ansl&tt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslédtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og .
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 7. 3.86
KOM 1018 S@GNE

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IBL!St! G! S! !PROD. ! !  BEH.
e R Jommem R T ol T I B R L fmmee !
SPGNE

1  STAUSLAND 1 D 199 1Y

1. 2 I 199

2 TOFTELAND 1 s 1 4 15 80 v

3  KLEPPLAND 1 I 3 T 25 65

i  ORMESTAD 1 s 5 5 20 70

5  TAG 1 I 10 90

SUM 5 6 0 0 199

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S8 = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon, .
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utf¢rt; P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier ' Utskriftsdato : 21. 4.86
KOM 1018 S@GNE S -

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN . ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M Al S F
———— e m e | mm————— [ ettt [ el ! _____________
S¢GNE _

1  STAUSLAND L 1 199 1 15 84

3. KLEPPLAND -1 6 91 3 2 08 3 10 87

SUM 5 6

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av '‘meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm: _
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = 'Mgrke' mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat. ' ‘ i

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen

8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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vedlegg 1.1

FOREKOMSTREGISTER
Fylke- komm.nr.:LLQl.Q Ar - maned - dato: L&QQ_ZLQ;
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MASSETAKSREGISTER Vediegg 1.2
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Vedlegg 2.1

GRUSREGISTERET - TABELL 1

FYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier
FYL 10 VEST-AGDER

KOMMUNE
_____ | e el

KRISTIANSAND S
MANDAL
FARSUND
FLEKKEF JORD

. VENNESLA
SONGDALEN
S@GNE
MARNARDAL
ASERAL
AUDNEDAL
LINDESNES
LYNGDAL
HEGEBOSTAD
KVINESDAL
SIRDAL

TABELLFORKLARING

SUM = Antall kommuner,

Utskriftsdato 21.11.86

R e T R R ek TP
!  FOREKOMSTER ! VOLUM | AREALBRUK I %

| [ RO R (R QS S
IREGI - IVOLUM- | MILL M3 ! ! ! ! !

ISTRERTE ! BEREGNEDE ! I!'MI BI!DI!IS!A

| e - D | [ [ (S U g
!Grus Pukk!Grus Pukk! ! ! ! ! !

. | e e, (S LRI SRR [NUOR [

5 3 5 4.3 2 62 21 15 0O

3 1 3 2.0 13 15 56 15 ©

1Y 2 8 3.2 8 T 65 10 10

15 8 12.6 3 34 50 12 ©

1Y 11 9.4 5 35 34 26 0

8 1 5 3.9 5 54 38 3 0

5 2 .7 18 37 18 27 0O

10 1 7 5.5 7 12 L4 37 O

27 18 7.4 2 15 S50 33 0

11 1 T 5.5 0 24 21 55 0

7 7 2.0 9 15 66 10 O

1Y 8 1. 4 25 50 20 1

9 8 7.4 5 17 33 4 0

15 1 11 7.0 4 18 66 12 0

25 13 55 4 21 50 21 3

182 10 121 87.7 5 24 W 24 1

antall registrerte forekomster, antall

volumberegnede forekomster, volum og gjennomsnittlig arealbruk i %.

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av forekomstarealet.

M = massetak,
S skog, A

B = bebyggelse og kommunikasjon,
annet.

D dyrka mark,



Vedlegg 2.2

GRUSREGISTERET - TABELL 2.2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/UTM-KOORDINATER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 27. 1.87
KOM 1018 S@GNE

———————————————————— R e B et B B el B T
FOREKOMST‘ ! KOORDINATER IMATR. ISANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %‘

NR. !NAVN ISONE @ST NORD !TYPE !MEKT.!l1000M3!1000M2! M ! B! D! § | A
S e e e e e R [ [—— foommm e mmm fmmmlmmm mee | — e
SOGNE

1  STAUSLAND 32 431000 6439100 § 6 610 101 20 45 15 20 O
2 TOFTELAND 32 431300 6442100 S 0 0 0 0 0 0 0 0
3 KLEPPLAND 32 430700 6&&1500 S 3 70 23 10 0 30 60 0
L ORMESTAD 32 h25800 6438100 S 0 0 0 0 0 0 0 0
5  TAG 32 426200 6441100 S 0 0 o 0 0 0 0 0
SUM ) 1 681 125 18 37 18 27 0
TABELLFORKLARING

KOORDINATER = Denne forekcemstens UTM-koordinat, angitt ved
sone, @gst- og nord-verdier.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).
AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.



Ved1egg 2.3

GRUSREGISTERET - TABELL 5

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier Utskriftsdato : 23. 1.87
KOM 1018 S@GNE
_______________ ey g g
Ressurstype ! Avsetningstype ! Ant. ! Volum ! % av tot
! ! forek. ! mill. m3! ant. forek.
_______________ g s
Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) 3 0 60
og grus- Elveavsetninger(E) 0 0 0
avsetninger Breelv- og Elveavs. 1 0 20
Strandavsetninger (U) 0 0 0
Darlig Morenemateriale{M) : 1 0 20
sorterte sand- Morene- og breelvavs. 0 0 0
og grusavsetn.
Steinfyllinger tipper 0 0 0
Pukk fastfjelluttak 0 0 0




Vedlegg 2.4

GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST
UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 26. 1.87
Ajourfgrt dato :
Kommunenavn : S@GNE - Forekomstnavn : STAUSLAND -
Kommunenummer : 1018 Inventgr : NGU KRR
Forekomstnummer : 1 Registreringsdato: 850627
' Kartbl.nr. (M711) : 1511-3
Antall massetak : 2 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 4310 64391
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING, ELVEAVSETNING
Mektighet i meter ! Arealfordeling i %
! Massetak : 20
Midlere (50% sannsynlig) : 6 ! Bebyggelse : 45
Maksimal (10% sannsynlig) : 8 ! Dyrka mark : 15
Minimal (90% sannsynlig) : L4 ! Skog : 20
- - ! Annet : 0
“Forekomstareal 1 1000m2(fratrukket ‘et evt. massetaksareal) : 101
Sannsynlig volum i 1000m3 : 610

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :

BEBYGGELSE, VEG, SKOGBRUK
Beskrivelse
FLAT TERRASSE SOM RAGER OPP OVER OMKRINGLIGGENDE FLATE, CA. 14 M O.H.
SNITT I MASSETAK VISER ENSGRADERT SAND I SKRALAG. MASSENE BLIR BRUKT TIL
FYLLMASSER OG PUSSESAND. TROLIG EN TAPES-FLATE.



Vedlegg 2.5

GRUSREGISTERET - TABELL T NORGES GEOLOGISKE UNDERSUKELSE
OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK
UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 26, 1.87
Ajourfgrt dato :
Kommunenavn : S@GNE Inventgr : NGU KRR
Kommunenummer : 1018 Dato : 850627
Forekomstnummer : 1 Kartbl.nr.(M711) : 15113
- Forekomstnavn STAUSLAND Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 L4310 64301
Driftsforhold :
I DRIFT

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :

énr. : Bnr. :

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?
Konflikter i tilknytning til masseuttak :

VEG

Navn pd bruker/produsent i massetaket

Adresse :
Ansldtt kornstgrrelsesfordeling i %
(0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 99 Grus : 1 Stein : Blokk :
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : Flisighet
Kornfraksjon : : Sprghet
% laboratoriepukket : Pakningsgrad
Korrigert sprghet
____________________ | e e e e e e e e e e e e o e e e e e = = ——
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold
!
Prgvenummer ! Prgvenummer : 2 Prgvenummer : 3
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm
I .
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : ! Glimmer : . 1 Glimmer/skifer : 1
Sterke ] Andre : 99 Mgrke ¢ 15
Svake ! Andre : 8y
|

Meget svake

Beskrivelse :

8 M H@YE SNITTVEGGER VISER ENSGRADERT SAND. RELATIVT BRATTE SKRALAG FALLER
MOT S¢R. DEN @VRE HALVMETEREN BESTAR AV NOE GROVERE SAND I HORISONTALE
LAG. I BUNNEN AV MASSETAKET ER DET FINSAND/SILT.



ST ITANSAND

NORGES GEOLOGI|SKE UNDERSOKELSE 1544=-111 SAND- OG GRUSRESSURSKART 4 :50000

TEGNFORKLARING

LBSMASSEFDOREKOMSTER

SAND- 0G GRUSFOREKOMST

f RYGGFORMET SAND- 06 GRUSFOREKOMST

LITEN SAND- 0G GRUSFOREKOMST
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VED SLUTTEN AV SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VED
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RESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEBGING AV

Mé Les{_okk 4 SOOOO REFERANSE TIL KARTET: AVSETNINGENES KVALITET DG VOLUM, B@R DET FDRETAS
\ K.R.ROBERTSEN,H.J.HANSEN {B/6 —1386 OPPFBLBENDE UNDERSBKELSER .
\ { Cll 1 2 3 4 Skm KRISTIANSAND 154{-111 SAND- 06 GRUSRESSURSKART 1150000
]

=
N TR

| | | | FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET:
¥ NORGES GEOL.DG1SKE UNDERSBKELSE
VEST—~AGDER

Ekvidistanse 20 m KR1ST | ANSAND , VENNESLA , SONGDALEN , MARNADAL. , SBGNE

KARTGRUNNL.AG: Norges geograftske oppmdlings
kart etter tillatelss.

1} IKKE UNDERS®KT .
2) REBISTRERT, IKKE DIBITALISERT.

2

L/

==
=

AL
N

1440

KRISTIANSAND 1544-11]



