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Sammendrag:

Berbar XRF-analysator har vaert utprevd i 7 feltsesonger. Hittil har
6 aktuelle elementer vert bestemt: Ca, Ti, Sn, La + Ce og Ba. Det er
0gsd foretatt laboratoriemdlinger pd de samme elementene.

Analysatoren er enkel & betjene og har gitt pdlitelige semikvantitative
mdleresultater. Storste fordel ved instrumentet er at mdlingene kan
utfgres pd stedet og begrense prgvetaking og kjemiske analyser vesentlig.

For mdling pd pulver er mdletallene noe avhengig av kornstgrrelse,
pakningsgrad og pulverlagets tykkelse. Ved overflatemdlinger md over-
flatehud og ujevnheter fjernes for mdling. For begge type mdlinger ber
standardene p.g.a. matrikseffekt ha mest mulig 1ik sammensetning som

Bruksomrddet kan utvides vesentlig idet hele 63 elementer fra Ca til U
kan bestemmes med instrumentet.
kun 5 forskjellige isotoper som strdlingskilder.

Hele dette energiomrddet dekkes av
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1. INNLEDNING

I forbindelse med Anortalprosjektet ble det bestemt & forsske en akti-
viseringsanalyse i felt med berbar XRF-analysator. Ved & finne % Ca0
i plagioklas kunne en indirekte bestemme An som er et kriterium pd
bergartens 1gselighet i syre. P& basis av resultater og erfaring fra
Anortalsamarbeidet og rutilprospektering i Sunnfjord ble det vedtatt
at utpreving av barbar XRF-analysator skulle utgjere et eget prosjekt
med varighet ut 8ret 1986. Utprgvingen skulle foregd i samarbeid med
andre prosjekter.

2. INSTRUMENTVALG

Viren 1979 hadde NGU til vurdering diverse modeller av barbare XRF-
instrumenter. Likesd ble flere eiere/brukere av slike instrumenter
kontaktet. Alle hadde s8 langt hatt positive erfaringer med sine
instrumenter, men ingen hadde forsgkt med Ca-bestemmelser som var vér
oppgave i farste omgang.

Vdren 1979 fikk vi tilbud fra forhandleren av PORTABLE XRF ANALYSER
fra NUCLEAR ENTERPRISES LTD. om & sende plagioklasprgver til analy-
sering med dette instrumentet ved fabrikken i England. Det ble sendt
i alt ti pulveriserte prover med kjent Ca0-innhold. Fem prever skulle
brukes til kalibrering av instrumentet og for disse ble Ca0-innholdet
oppgitt. M&leresultatene fra England for de fem ukjente provene sam-
menlignet med kjemiske analysetall fra NGU ble:



| | | % Cal | % cao |
| Pr.nr.] Bergart f kjemisk analyse | XRF England |
| 1 | Oligoklas | 5.04 | 4,45 |
| II ] Andesin | 9.11 | 9.1 |
| IIT | Labradoritt | 11.32 | 113 |
| v | " | 12.49 [ 12.95 |
LV | " l 15,04 | 14.85 ]

P& bakgrunn av disse resultatene ble det vedtatt at NGU og I/S ANORTAL
sammen skulle finansiere et instrument av denne typen fra NUCLEAR
ENTERPRISES LTD.

Instrumentet ble levert komplett med en 55Fe-isotop som kilde og med
filterpar for Ca og for Ti. 55Fe-kilden ble brukt i rene 1980-81,
men med en halveringstid pd 2,7 &r er den nd ubrukbar.

I 1983 ble det innkjept en ny kilde, 241pm, samt to nye filterpar for
Sn og for La + Ce. Filterpar for Ba ble kjopt sommeren 1984, Likesd
ble det i 1986 med midler fra Finnmarksprogrammet anskaffet et nytt
komplett instrument av samme type slik at NGU nd har to barbare XRF-
analysatorer til disposisjon. '

3. METODEBESKRIVELSE

Rentgenfluorescens {XRF: X-Ray Fluorescence)

M83Teprinsipp

Prgven blir bestrdlt med ¥ -striler fra en lavenergi radioisotop. De
enkelte elementene i praven blir dermed eksitert og sender da selv ut
rentgenstrdler (fluorescens). Denne sekundzrstrdlingen som er karak-
teristisk for hvert enkelt element, beyes og deles ved hjelp av en
analysatorkrystall i de enkelte bglgelengder i rentgenspektrene etter
Braggs lov.



Rentgenstrdlene gdr forst gjennom et beskyttelsesvindu av tynn plast-
folie og passerer videre etter tur to sdkalte absorpsjonskantfiltre.
Filtrene er laget av elementer som er tilpasset energien til
regntgenfotonene fra det sekte elementet slik at denne energien ligger
mellom filtrenes absorpsjonskanter. Over og under "passasjebdndet"
mellom filtrene er filtrenes transmisjon nesten den samme. I
"passasjebdndet" derimot er det stor forskjell pd filtrenes transmi-
sjonskarakteristika, og derfor blir de gnskede rsntgenstrilene
transmittert av det ene filteret og sterkt absorbert av det andre.
Dette betyr at ved "opptelling" passerer all strdling begge filtrene
mens kun bakgrunnsstrdlingen passerer ved "nedtelling". Tellingen
begynner automatisk p& null og telles oppover med det ene filteret i
bruk, mens tellingen etter filterskifte automatisk begynner p§ det
registrerte mdletallet etter opptelling og foregdr nedover fra dette.
Netto mdletall etter nedtelling representerer derfor det sgkte elemen-
tet.

Rentgenstrdlene som passerer gjennom filtrene blir omdannet til
lyspulser i en thalliumaktivert Nal-krystallscintillator. Inten-
siteten av lyspulsen er proporsjonal med str@lingsintensiteten.
Lyspulsene produserer en elektronstrgm i et fotomultiplikatorrer som
virker som en kraftig forsterker. Strempulsen ved rgrets anode har en
amplityde som er proporsjonal med energien til det sekte
rentgenfotonet. Pulsen blir via en kabel matet inn pd en forsterker i
spektrometret der den kan forsterkes videre opptil 1000 ganger.
Pulsteller og mdleenhet registrerer pulsen digitalt i et vindu pd
spektrometret.



4, INSTRUMENT- 0G UTSTYRSBESKRIVELSE

De enkelte delene som barbar XRF-analysator fra NUCLEAR ENTERPRISES
bestdr av er:

4,1 Sonde (probe)

4,2 Pulsteller/spektrometer
4,3 Laboratoriestativ

4.4 Provebeholdere

4.5 Strdlingskilder

4.6 Filtersett

4,1 Sonde

Sonden er en ganske lett enhet med pistolgrephdndtak og med to betjen-
ingsarmer. Den er forbundet med pulsteller/spektrometer med en fler-
veis kabel. I sonden er det plassert en strdlingskilde (radioisotop).
Videre finnes i sonden rontgenstriledetektoren som bestdr av et fosfor
(Nal-scintillasjonskrystall), et 50 mm fotomultiplikatorrgr med
tilsluttende dynodekjede samt et par rontgenstrdlefiltre
(absorpsjonskantfiltre) som er montert i en svingbar ramme og som er
tilpasset mdling av ett bestemt element. Med den ene betjeningsarmen
skiftes filterposisjonen for opp- og nedtelling. Den andre betjen-
ingsarmen er en fjzrbelastet avtrekker som ndr den trykkes inn blotter
strdlingskilden. S& snart avtrekkeren slippes blir kilden automatisk
skjermet igjen. Sonden er forbundet med pulsteller/spektrometer med
en flerveis kabel.

4,2 Pulsteller/spektrometer

Dette er et kompakt bzrbart feltinstrument som er bygget inn i en
vanntett stdlkasse, og som inneholder alle ngdvendige komponenter:
Hgyspenningsenhet og forsterker, analysator, mdleenhet, pulsteller og
tidsfunksjon. Spektrometret har integrerte kretser og flytende
krystaller i displayet s1ik at storrelse og strgmforbruk blir minst



mulig. Stremkilden er 10 oppladbare Ni-Cd-batterier, og fulladet kan
instrumentet brukes i minst 20 timer. Vekt av instrument inkludert
batterier er 5 kg.

4.3 Laboratoriestativ

Til laboratoriemdlinger festes sonden i opp-ned stilling i et stativ,
0g en kan da foreta mdling pd pulver, vasker eller borkjerner.

4.4 Prgvebeholdere

Provebeholderne brukes ved md1ing av prover i pulver- eller vaskeform.
Beholderen bestdr av en sylinder med utskiftbar bunn av tynn plast-
folie som er lettgjennomtrengelig for strdling.

4.5 Strdlingskilder

Stralingskilden er utformet slik at selve radioisotopen er godt skjer-
met av sikkerhetshensyn. Isotopen er innfattet i en skd1 med en trang
dpning som strdlene kan passere med minimal svekking. Skdlen er festet
i midten av et hjulkors som monteres under sonden med strdledpningen
ned. Ved transport og oppbevaring ellers plasseres kildene i etui med
blyforing som reduserer doseratene til mindre enn 0.75 mrem/time (7.5
- 1076 sv/time).

4,6 Filtersett

Filtrene som brukes bestdr enten av metallfolie eller av kjemiske for-
bindelser innkapslet i plast, og er montert som balanserte filterpar i
en metallramme. Rammen festes til sonden mellom kilde og fosfor i
"nokkelposisjon", dvs. at den kun passer pd en bestemt mdte. Til
hvert element som skal mdles hgrer et bestemt filterpar tilpasset ele-
mentets energinivd.
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5. MALINGER
5.1 Ca0 (Prosjekt 1865. Anortal)

Som nevnt i innledningen ble barbar XRF-analysator anskaffet til Anor-
talprosjektet der det var bruk for hurtige feltbestemmelser av An-
innholdet i anortositt, og dette ble oppnddd indirekte ved 3 mdle %
Ca0. Fra undersokelsesomrddet foreld allerede plagioklasprever som var
analysert med vanlig rentgenspektrograf, og et utvalg av disse provene
ble brukt til kalibrering og testing av instrumentet.

Til oppsetting av kalibreringskurve ble det valgt ut folgende 6 prover
med varierende Ca0-gehalter:

| l Telleverdier |
| | Kjemisk analyse | 30.10.79 | 03.08.80]
| Prenr. | % Cal | @cps | Pcps |
| I I I |
| H-78-208 | 8.44 | 9%.0 | 102.0 |
] 132 | 11.02 | 134.0 | 131.8 |
| A8 | 12.12 | 154.6 | 143.6 |
| H-78-79 | 13.15 | 168.0 | 154.6 |
| H-78-51 | 14.00 [ 184.0 | 166.2 |
| H-78-54 ] 14.95 | 200.0 | 177.0 |
l l | l l

Denne kalibreringskurven fra 30.10.79 er gjengitt pd fig. 6 sammen med
kalibreringskurve fra 03.08.80. Telleverdiene (& cps) representerer
gjennomsnittet av 3 mdlinger.

Kalibreringskurven fra 03.08.80 er satt opp ni m&neder etter forste
kalibrering. Vinkelkoeffisienten har i dette tidsrommet avtatt fra
0.82 til 0.56 (ca. 30%). Dette skyldes at strdlingsintensiteten fra
isotopen har avtatt vesentlig p.g.a. isotopens halveringstid pd bare
2,7 8r.
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Laboratoriemdlinger

P& laboratoriet ble 187 plagioklasprgver md1t mot denne
kalibreringskurven:
90 prgver ble mdlt pd finfraksjonen (analysefinhet)(Tabell 1).

51 " " " bp3de pd finfraksjonen og grovfraksjonen
(kjeftetygger)(Tabell 2).
4 " " " bare pd grovfraksjon (felttygger)(Tabell 3).

Mdleresultater og analysetall fra NGUs rentgenspektrograf er vist i
tabellene 1 til 3.

Ved pdfylling av prgvesubstans i prgvebeholderen mdtte det til en
mekanisk pakking for at pregvebunnen mot plastfolien skulle bli helt
jevn. 3-4 Tlette dunk med provebeholderen mot lab.-benken etter
pdfylling var nok. Senere har verkstedet laget en pulverpresse (fig.
3) til prevepakkingen, og med den kan vi oppnd tilnzrmet samme
pakkingsgrad ved hver mdling.

Feltmdlinger

Feltmdlinger av Ca0 i anortositt foregikk sommeren 1980 i omrddet Gud-
vangen - Mjg1fjell. Det ble forst foretatt overflatmdlinger pd en
rekke stgrre stuffer med kjent Ca0-innhold. Dette ble gjort for 3 fd
noe erfaring med overflatemdiinger og for & sammenligne md1ling pd
overflate kontra mdling pd pulver. En bit av stuffene ble derfor ogsd
knust med felttygger og etterpd md1t. Tabell 4 viser sammenlignende
mdleresultater for en del prgver med mdletall for flere flater pd hver
stuff. Likesd er pakkingsgraden i mdlebeholderen variert noe. Som en
ser gir jevne mdleflater hgyere mdletall enn ujevne, og friske flater
gir hgyere tall en forvitrede.

Det ble ogs& foretatt en mengde overflatemdlinger som ikke er
tabellarisert fordi det mangler sammenlignende tall fra kjemisk ana-
lyse. Tendensen for disse overflatemdlingene var akkurat den samme
som skissert for stuffene.
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5.2 Ti0p (Prosjekt 1717. Rutilundersgkelser i Sunnfjord)

XRF-analysatoren ble i 1980 ogsd tatt i bruk til Ti0p-mdlinger. Siden
1978 hadde det pdgdtt rutilprospektering i Sunnfjord-regionen, og det
foreld derfor mange analyserte prever derfra. Noen av disse ble
utvalgt til oppsetting av kalibreringskurve for Ti0p:

| | | | Kjemisk ) |
| | | | analyse | Telleverdi & cps |
| Pr.nr. ) Bergart | Lokalitet | %Ti0p | 1/2-80)5/9-80] 13/5-81 |
I l l l l I l l
| 33 |JEklogitt | Naustdal | 5.44 | 538 | 465 | 371.2]
| 54 |Amfibolitt] " | 4.38 | 383 | 335 | 269.8)
] 36 |)Eklogitt | Engebefjelnl] 2.39 | 123 | 105 | 69.6]
| 38 1 " | | 2,05 | 74 | 65 | 50.4]
| &1 ) | Kvammen | 1.68 | 25 | 20 ]| 11.8])
| 53 |]Gnt.-amf. | Naustdal | 0,94 | -78 | -65 | -60.6]
| 83 |Amfibolitt]Gjelanger | 0.69 | -110 | -95 | -78.2]
L I 1 l i I I l

Telleverdien & cps representerer gjennomsnitt av minst 3 mdlinger.
Kalibreringskurven fra 01.02.80 var gjengitt pd fig. 7 sammen med
kalibreringskurver fra 05.09.80 og 13.05.81.

De to siste kalibreringskurvene viser at tendensen med avtagende
vinkelkoeffisient ogsd er tydelig for Ti0p. Dette skyldes altsd den
relativt korte halveringstiden for 55re som gjer at strdlingsintensi-
teten avtar noksd raskt.

Laboratoriemdlinger

En serie prover med kjent Ti02-innhold ble sd md1t med XRF-
analysatoren pd laboratoriet. Substansen var av analysefinhet, men
noen prgver ble mdlt pd grovfraksjonen. Alle mdlinger ble gjort minst
tre ganger med ompakking av substansen hver gang. Telleverdiene
(tabell 5) er derfor gjennomsnitt av tre mdlinger. Tabellen viser
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0gsd kjemiske analyseverdier sammenlignet med verdier etter
kalibreringskurven. 1 gjennomsnitt gir mdlingene 7.81% relativ for-
skjell fra kjemisk analyse.
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Feltmdlinger

Feltmdlingene foregikk i 1980 og 1981. Under feltarbeidet ble det i
forste omgang foretatt XRF-mdilinger pd borstevprever fra en rutilfore-
komst pd Fureviknipa. Disse provene var tatt ut i et stikningsnett
der det ogsd ble md1t direkte pd fjell.

Videre ble det gjort en rekke oveflatemdlinger ved Kvammen, Vevring,
Naustdal, Solvik og Serdal. I alt ble det i 1980-sesongen utfert 139
borstgvmlinger og 334 overflatemdlinger i omrddet.

Tabell 6 viser mdletall og Ti0p-gehalt etter kalibreringskurven og
tilsvarende kjemiske analysetall for en del pregver. I sammenligning
viser XRF-mdlingene en gjennomsnittlig relativ forskjell pd 6.49% med
en maks. relativ forskjell pd 15.58%.

Under feltsesongen i 1981 ble det foretatt 194 m8linger direkte pd
fjell i omrddene ved Kyrskora, Langevatn og Teigesdta. M3lingene
viste et Ti0p-innhold pd 0.5 til 7%.

5.3 Sn (Prosjekt 1900. USB, Hogtuva)

I 1983 ble det behov for Sn-mlinger med XRF-analysatoren.
55Fe-isotOpen kunne ikke brukes som strdlingskilde ved Sn-bestemmelse
fordi Sn har et mye hgyere energinivd. Derfor ble det innkjept en ny
strilingskilde 241am samt filterpar til Sn.

Kalibreringskurve for Sn ble satt opp p& basis av kunstige standarder
av Sn0y med rapakivigranitt som matriks. Standardene ble Taget i kon-
sentrasjonene: 0,02 - 0.05 - 0.1 - 0.3 - 0.5 og 1% Sn. Detek-
sjonsgrensen for Sn er oppgitt til 0.05%, men kalibreringskurven viser
et tilnazrmet linezrt forlep ogsd for lavere verdier. Kalibrerings-
kurven er gjengitt pd fig. 8.
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Feltmlinger

Feltm§lingene av Sn i Hegtuva-vinduet i Rana foregikk i et stiknings-
nett innen en radiometrisk anomali.og ble i ferste omgang gjort
direkte pd fjell. Samtidig tok vi o0gsd knakkprgver ved en del av
mdlepunktene. Knakkprgvene ble etter hvert grovknust med felttygger,
finknust i skivemglle og md1t med XRF-analysatoren. I et profil ble
det tatt ut 12 borstevprover som ble md1t med XRF-analysatoren, 1ikesd
ble overflatene md1t ved hvert borhull.

Sammenlignende mdletall for fastfjellsmdTliger og pulvermdlinger er

gjengitt i tabell 7, for borstsv kontra overflate Tikesd. Det ble

ialt gjort 159 overflatemdliger og 88 m&linger pd pulver. Samtlige
mdlinger 1§ under den oppgitte deteksjonsgrense 0.05%.

Laboratoriemdlinger

Hesten 1983 ble det utfert Sn-mdlinger pd 289 vaskekonsentrater fra
Hegtuva-vinduet. Prgvene var sd smd at de mdtte plasseres i et jevnt
sjikt pd et papir under mdlingen. Alle provene hadde et Sn-innhold
under deteksjonsgrensen unntatt en prgve som 18 pd grensen 0.05% Sn.
Denne progven ble separert videre med "Goldhound", behandlet med tunge
vaesker og kjort pd Franz magnetseparator. Tungfraksjonen -magnetitt,
> 0.5A, <0.8A, viste nd ved md1ing 0,09% Sn. Tungfraksjonen av
Tettfraksjonen ga 0.07% Sn.

Vinteren 1984-85 ble det utfert 512 Sn-m3linger pd preover fra stuffla-
geret i Geologibygget. M3lingene ble gjort direkte pd stuff og pd
den jevneste flaten. Alle prevene viste et Sn-innhold under 0.05%.

Videre ble 96 moreneprgver fra Gautefall md1t pd laboratoriet. 0gsd
her 18 Sn-innholdet for samtlige prever under 0.05%.
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5.4 La + Ce (Prosjekt 1900, USB. Storjord, Tysfjord)

V3ren 1984 ble det aktuelt med La+Ce-mdlinger i en radiometrisk ano-
mali i Storjord, Tysfjord. La og Ce er noe problematisk med hensyn
til standarder for kalibrering av instrumentet. Energinivdene til La
og Ce ligger innenfor absorpsjonskantene av samme filterpar og derfor
md La og Ce mdles som sum. Anomalien i Tysfjord bestdr av magne-
tittrike amfibolittlinser i en granittisk gneis. Det ble derfor satt
opp to kalibreringskurver, en for amfibolitt og en for granittiske
b.a.

Den farste (fig. 9a) ble laget pd basis av 4 amfibolittprever fra ano-
malien som tidligere var analysert pd La og Ce. Analysene viste at
forholdet La:Ce var ca. 1:3. Kalibreringskurve for LatCe i granitt
(fig. 9b) ble Taget pd basis av kunstige standarder med det samme
forholdet (1:3) mellom La og Ca. Matriks rapakivigranitt med kjent
La+tCe-innhold.

Feltmdlinger

Feltmdlingene pd Storhaugen i Tysfjord ble foretatt pd blotninger med
tydelige amfibolitt- og gneispartier. Parallelt med overfla-
temd1ingene ble det tatt ut stevprever med bormaskin pd de fleste
mdlepunktene, og disse ble etterpd md1t med instrumentet i labora-
torieoppsatsen. I alt ble det gjort 127 overflatemdlinger og 89
mdlinger av stevprever.

Tabell 8 viser sammenlignbare mdletall for overflate- og borstev-
mdlinger, mens tabell 9 viser tall fra feltmdliger og kjemisk analyse
for 21 prever. For noen amfibolittprever er det stor avstand mellom
kjemiske analyser og mdletall med barbar XRF-analysator noe som sann-
synligvis skyldes matrikseffekt p.g.a. varierende Fe-mengder. For-
skjell mellom mdletall for overflatmdling og borstevmdling skyldes nok
at borstevpreven har en annen sammensetning enn tilsvarende

milefiate.
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Gneismdlingene ligger under deteksjonsgrensen for Lat+Ce som er oppgitt
ti1 0.05% og kan derfor vanskelig sammenlignes. 0gsd for La+Ce ser
kalibreringskurven (fig. 9b) & ha et tilnazrmet linezrt forlsp for
verdier under 0,05%.

Utenom mdlingene pd Storhaugen bie det utfort overflatemdlinger langs
stranda ved Bogenes ferjeleie i Lillevika og pd kalirike b.a. og skarn
i Titlvika. Alle mdleresultatene 18 under deteksjonsgrensen.
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5.5 Ba (Prosjekt 2247. Baryttleting i Finnmark)

P initiativ fra geologene i Finnmarksprogrammet ble det til felt-
sesongen 1984 anskaffet filtre til Ba for 8 folge opp geokjemiske Ba-
anomalier pd Varangerhalveya. P.g.a. tidsngd ble det ikke laget noen
kalibreringskurve for Ba.

Feltmdlinger

Feltmdlingene ble foretatt av geologene selv, og de fortsatte i 1985
(ca. 1240 mdlinger) og 1986. Sommeren 1985 ble det funnet flere
mineraliseringer med lavt Ba-innhold, men i 1986 ble det funnet noen
rikere baryttmineraliseringer. P8 basis av spektrografiske analyser
av prgver fra omrddet ble det 30.05.85 laget en kalibreringskurve for
Ba (fig. 10). M3letallene for de 25 prgvene viser stor spredning som
sikkert skyldes matrikseffekt.

P§ laboratoriet ble det i 1985-86 foretatt 390 Ba-mdlinger pd pulveri-
serte pregver fra Varanger og 227 mdlinger pd borkjerner derfra.
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6. KONKLUSJON

Den bzrbare XRF-analysatoren har vart utprevd som prospek-
teringsinstrument i 7 feltsesonger, og det har hittil vert mdlt pd 6
aktuelle elementer.

Instrumentet er enkelt & betjene og har under normale betingelser gitt
pdlitelige semikvantitative mdleresultater, men rent teknisk har det
vist visse svakheter som kan summeres i folgende punkter:

1) Det blir lett brudd i kabel mellom sonde og spektrometer.

2) Fjer til avtrekker har ved et par anledninger brukket.

3) Tallene pd displayet har en tendens til & forsvinne helt eller
delvis.

Ved m§1ling direkte pd fjell er mdletallene avhengig av overflatens
beskaffenhet. Derfor bsr hammer, skrape og stdlbsrste brukes for &
fjerne overflatehud og jevne mdleflater. M3letall for fuktig flate er
noe avvikende i forhold til terr. Ved md1ing pd pulver er mdletallene
noe avhengig av kornsterrelse, homogenitet, pakkingsgrad samt tykkelse
pd pulverlag i mdlebeholder. P.g.a. matrikseffekt bsr standarder og
mdlemedier ha mest mulig 1ik sammensetning.

Instrumentet har et meget stort bruksomrdde. Det kan brukes til
semikvantitativ bestemmelse av hele 63 elementer fra Ca til U og med
nedre deteksjonsgrense mellom 0.05 og 0.3%. Dette energiomrddet
dekkes av kun 5 forskjellige isotoper. Interessen for instrumentet
fra geologenes side har vaert 1itt skende i utprovingstiden, men sett i
forhold til bruksomrddet har utnyttingsgraden vert liten. XRF-

- analysatorens store forse er at mdligene kan utfsres pd stedet og
dermed begrense prevetaking og lab.-analysering vesentlig.

Trondheim, 18.11.1986

Q?;%B)ﬁé%e,ﬁ25512
ohs. Rye Rgste
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NGU-rapport 86.216

TABELL 1.

Kjemisd Analysefinhet Kjemisld Analysefinhet
analysdq TelTeverdi] XRF analysq Telleverdi] XRF
Pr.mrkd %Ca0 A cps %Ca0 | Pr.mrkJ %Ca0 4 cps %Ca0
1 0.37 -37.0 0.6 52 12.87 161.0 12.6
2 3.92 28.0 4,7 53 14.13 184.8 14.1
3 5.04 42.8 5.7 54 14,10 185.8 14,2
4 4.80 57.1 6.5 55 13.81 181.3 13.8
6 7.79 83.3 8.1 56 13.86 176.3 13.6
8 8.44 96.1 8.6 57 14,32 185.3 14.4
9 6.11 62.3 6.7 58 13.44 175.0 13.5
10 9.11 104.3 9.3 59 14.68 193.5 14.6
11 10.08 116.6 10.0 60 14,25 184.5 14,1
12 8.45 89.8 8.5 61 14,07 180.8 13.8
13 9.86 118.0 10.1 62 14,21 188.0 14.3
14 9.88 121.3 10.2 63 14,56 187.8 14.3
15 10.92 132.1 10.8 64 14,37 194.0 14.7
16 10.46 124.3 10.5 66 13.84 169.5 13.2
17 10.43 124.6 10.5 67 14.47 195.5 14.7
18 10.63 128.0 10.7 69 14.08 183.8 14.0
19 10.56 124.6 10.5 70 12.49 154.5 12.3
20 10.26 120.7 10.2 71 14.20 188.7 14.3
22 10.37 118.7 10.1 72 14.33 189.3 14.4
23 11.27 136.0 11.1 73 12.98 158.6 12,5
24 11.29 135.9 11.1 74 13.68 171.3 13.3
25 11.57 151.8 12.1 75 14,58 188.4 14.4
26 11.32 141.4 11.4 76 14.32 182.6 14.0
27 10.14 119.6 10.2 77 14.67 194.0 14,7
29 11.58 139.7 11.4 78 14.50 189.0 14.4
31 12,38 152.8 12.2 79 14,63 194.7 14,7
32 13.36 174.0 13.4 80 13.96 180.5 13.8
33 14.04 184.0 14.1 81 14.42 191.7 14.5
34 13.69 177.7 13.6 82 14.70 194.5 14.7
35 13.81 179.3 13.7 83 13.86 187.3 14,2
36 13.92 179.0 13.8 84 13.75 182.0 13.9
37 13.94 170.3 13.3 85 14.48 188.0 14.3
38 14,19 183.4 14,0 86 14.70 196.0 14.8
39 13.53 175.3 13.5 87 15.25 199.5 15.0
40 13.72 180.0 13.8 88 14.83 196.6 14.8
41 13.75 175.8 13.6 89 15.01 197.8 14.9
42 13.15 169.0 13.2 90 16.31 224.5 16.5
43 13.94 168.3 13.2 92 14.41 185.0 14,1
44 14.23 185.3 14.1 93 13.34 173.0 13.4
45 14.60 192.8 14.6 9% 13.08 166.8 13.0
46  13.70 179.5 13.8 95 14.35 183.5 14.0
47 13.74 175.2 13.5 96 15.04 197.8 14.9
48 14.04 183.3 14.0 97 14,20 186.5 14,2
49 14.14 182.6 14.0 98 15.15 202.3 15,2
50 14.11 183.6 14.0 169 15.12 191.6 14.5

51 13.89 179.5 13.8

I gjennomsnitt 2.75% relativ forskjell fra kjemisk analyse.




NGU-rapport 86.216

TABELL 2.
Kjemisd Finfraksjonen Grovfraksjonen |

analysq lfelleverdi] XRF Telleverdi]l XRF

Promrk J %Ca0 A cps %Ca0 4o cps | %Ca0
99 15.36 202.5 15.2 202.0 15,2
100 12.88 166.4 13.0 164.5 12.8
101 14.07 183.3 14.0 181.8 13.9
102 14.80 195.7 14,8 194.2 14,7
103 13.60 177.0 13.6 173.8 13.5
104 13.52 173.0 13.4 174.4 13.5
105 12.21 153.6 12,2 154.8 12.3
106 11.17 135.6 11.1 136.0 11,1
107 11.09 129.0 10.8 133.4 11.0
108 12.57 160.0 12.6 163.7 12.8
109 13.24 172.2 13.3 168.0 13.1
110 11,77 145.3 11.7 147.9 11.9
111 13.41 172.8 13.4 173.0 13.4
112 13.99 182.3 14.0 186.0 14,2
113 14.04 180.5 13.8 180.3 13.8
114 14.38 182.2 14.0 181.3 13.9
115 14,21 181.4 13.9 181.8 13.9
116 14.64 185.5 14.1 185.2 14.1
117 14.17 174.0 13.4 177.6 13.6
118 13.56 173.0 13.4 172.0 13.3
119 14.99 175.4 13.6 174.2 13.5
120 16.10 191.8 14.6 192.2 14,6
121 14,27 190.0 14.4 187.0 14,3
122 14.18 172.8 13.4 172.0 13.3
123 15.07 194.9 14.7 193.6 14,6
124 13.61 177.4 13.6 175.0 13.5
125 13.25 177.8 13.6 176.0 13.6
126 13.09 171.8 13.3 166.0 13.0
127 10.88 142.4 11.5 142.2 11.5
128 12.12 154,0 12.2 153.2 12,2
129 13.54 171.8 13.3 170.0 13.2
130 12.95 175.2 13.5 174.2 13.4
131 12.99 170.4 13.2 169.4 13.2
132 13.26 174.0 13.4 173.8 13.4
133 13.04 173.5 13.4 174.0 13.4
134 13.10 167.7 13.0 166.0 13.0
135 12.82 164.5 12.6 164.0 12.6
136 12.82 171.3 13.3 171.3 13.3
137 13.80 172.0 13.3 173.6 13.4
138 14.47 192.2 14.6 190.5 14,5
139 14.41 194.2 14.7 192.0 14.6
140 14.56 192.0 14.6 189.4 14.4
141 14,17 191.0 14.5 191.0 14,5
142 14,37 187.2 14.3 183.0 14.0
143 13.45 180.0 13.8 178.0 13.7
144 13,57 181.8 13.9 181.6 13.9
145 13.23 172.2 13.3 171.8 13.3
146 9.18 127.4 10.6 130.0 10.8
147 11.09 147.4 11.8 146.8 11.8
148 13.99 198.7 15.0 191.2 14,5
149 13.88 200.3 15.2 192.0 14,7

Finfraksjonen:

I gjennomsnitt 2.59%
relativ forskjell fra
kjemisk analyse.

Grovfraksjonen:

I gjennomsnitt 2.56%
relativ forskjell fra
kjemisk analyse.



NGU-rapport 86.216

TABELL 3.
J’ Grovknust med Grovknust med
Kjemis feltknuser Kjemis feltknuser
analyse XRF analys XRF
Pr.mrk d %Ca0 A cps %Ca0 | Pr.mrkd %Ca0 4o cps %Ca0
37 13.94 179.2 13.8 159 "12.80 165.2 12.9
H-38 12.57 160.7 12.6 160 14.53 185.9 14.2
43 13.96 178.8 13.8 161 12.48 155.9 12.3
46 14,07 179.3 13.8 162 11.36 145.3 11.7
58 13.44 173.0 13.4 163 11.41 142.9 11.5
68 14.00 181.1 13.9 164 13.22 178.4 13.7
69 14.08 182.4 14.0 165 13.74 166.9 13.0
71 14.20 186.8 14,2 166 8.56 181.1 10.1
75 14,58 190.6 14.5 167 15.52 185.9 14,2
78 14,50 189.0 14.4 168 13.92 179.7 13.8
80 13.96 182.6 14.0 170 15.29 157.0 14.3
82 14,70 193.3 14,6 171  13.04 168.6 13.1
85 14.48 191.2 14,5 172 14.08 181.4 13.9
86 14,70 192.4 14.6 173  13.86 187.8 14.3
88 14.83 194.5 14.7 174 11,67 156.6 12.3
89 15.01 198.8 15.0 176 11.96 148.5 11.9
92 14.41 190.0 14.4 176 10.81 135.9 11.1
150 10.73 148.6 11.9 177 10.89 132.6 10.9
151 11,74 145.0 11.7
152 14,32 182.2 13.9
153 10,95 142.4 11.5
154 13,02 166.9 13.0
155 11.39 148.4 11.9
156 14.09 162.0 12.7
157 13.28 158.7 12.5
158 14,36 187.4 14.3

I gjennomsnitt 2.39% relativ forskjell fra kjemisk analyse.




TABELL 4, side 1.

NGU-rapport 86.216

XRF Flate- Pakkings-
Pr.nr. 4 Cca0 Anmerkning |Acps % Ca0 | beskrivelse grad
1298 15,0 pulver felt| 175 14,8 middels
flate I 203 -
" IT 181 -
" ITT 204 -
1264 15,0 pulver felt| 179 | 15,2 middels
flate I 259 -
" Ii 99 ujevn
641 14,0 pulver felt| 167 14,1 middels
flate I 194 -
" IT 198 -
589 14,7 pulver felt| 172 14,6 middels
fl#te I 225 -
" I1 ‘160 ujevn
" I1I 185 forv.hud
1380 1&,9 pulver felt 173 1&,7 middels
flate I 187 -
" IT 235 -
" ITI 212 -
" Iv 168 -
629 14,8 pulver felt| 174 14,8 ikke pakk.
flate 1 182 forvitfet
" I 175 berstet
" IT 190 frisk




TABELL 4, side 2

NGU-rapport nr.86.216

: 'XRF Flate- Pakkings-
Pr.nr. % CaO Anmerkning |Acps % Ca0 | beskrivelse grad
602 14,2 pulver felt| 162 13,7 . ikke pakk.
" " 164 13,8 " "
" " 166 14,0 middels
" 172 14,5 "
" " 171 1h, 4 "
" " 181 15,4 hardt
flate I 137 forvitret
" I 172 berstet
" I 171 skrapt
" Ix 181 frisk
509 15,1 pulver felt| 182 15,4 niddels
flate I 183 frisk
1310 14,2 pulver felt| 154 - ikke pakk.
" " 169 14,2 lett
" " 169 14,2 middels
flate I 157 frisk
"I 166 -
1374 15,0 pulver felt 175 14,8 middels
flate I 186 frisk
" 1T 191 "
" ITY 189 "
" Iv 156 jevn, forv.
" v 170 jevn




TABELL 4, side 3. NGU—rapport nr.86.216
XRF Flate- Pakkings-~
Pr.nr. % Cal Anmerkning [|Acps % Ca0 | beskrivelse grad
1360 15,4 pulver felt 173 14,6 lett
o Lo 171 14,5 "
flate I 171 ujevn
" 1T 172 "
"n IIT 130 forvitret
" ITT 152 "
" Iv 118 "
" v 190 frisk
616 14,7 pulver felt 151 12,7 lett
" " 174 i4,8 middels
" " 171 14,5 "
flate I 178 -
" IT 128 -
" ITX 166 -
1372 15,0 pulver felt 165 14,0 lett
| " " 178 15,1 middels
" " 185 15,7 hard
flate I 199 -
F 8 pulver felt 154 13,0 .middels
flate I 163 frisk
" - II 156 forvitret
" IT 155 "
F 2 pulver felt 137 11,5 middels
flate I 161 frisk
" II 146 "




TABELL &, side 4. NGU-rapport nr.86.216
XRF Flate- Pakkings~
Pr.nr. % CaO Anmerkning |Acps % Ca0| beskrivelse grad
F 6 pulver felt 180 15,2 middels
flate I 162 frisk
785 B pulver felt 167 14,1 middéls
fléte I 132 forvitret
" I 146 "
" IT 183 frisk
894 B pulver felt 165 14,0 lett
" " 178 15,1 middels
" n 173 14,6 n
flate I 184 frisk
" II 103 forvitret
" I1 180 "
810 pulver felt 172 14,6 middels
" " 174 14,7 "
" " 176 14,9 | "
1 " 158 13,3 hardt
" " 165 13,9 "
flate I 148 forvitret
" I 188 "
" 1T 184 frisk
" IIX 182 "
" v 1573 forvicret
682 pulver felt 153 12,9 middels
flate I 104 forvitret
" I 1673 frisk




TABELL 4, side 5.

NGU-rapport nr.86.216

IXRF Flate- Pakkings-
Pr., nr. % Ca0 Anmerkning Acps % Ca0 | beskrivelse grad
Ga 1 pulver felt 173 14,7 middels
flate I 174 frisk
" IT1 172 fdrvitret
Ga 2 pulver feif 157 13,2 ikke pakk
" " 166 14,0 middels
" " 189 16,0 hardt
" " 190 16,0 "
-flate I 169 frisk
" 1T 160 forvitret
" ITT 138 "
" v 175 "
"oy 159 frisk
" VI 196 " |
A pulver felt 166 14,0
flate I 120
n IT 144
v IIT 184
" v 190
B pulver felt 161 13,6
flate I 141 forvitret
" I 145 skrapt
" II 134 forvitret
) c pulver felt 169 14,4
flate I 114 forvitret
" I 170 borstet
" I1 154 frisk
" IT 151 "




TABELL 4, side 6.

NGU-rapport nr.86.216

_ XRF Flate- Pakkings-
Pr.mrk.| % ca0 Anmerkning |Acps % Ca0 |beskrivelse grad
D pulver felt 123 10,6 ikke pakk.
" " 170 14,4 middels
flate I 1hly
" 1Y 195
Cwo1Ix 160
E pulver felt 160 12,0 ikke pakk.
" " 183 | 14,0 uiddels
flate I 213
" IT 195
F pulver felt 162 12,8
flate I 102
" IT 113
" I1 136 berstet
" -IXT 170

Pulver feltmdlinger:

I gjennomsnitt
1.547 relativ forskjell.

fra kjemisk analyse.
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TABELL 5.

Kjemis Analysefinhet | Kjemis Analysefinhet

analysq Telleverdi] XRF analysq Telleverdil XRF
Premrkd %7102 A cps %Ti0p | Premrkd %7102 A cps RNV
1 2.16 65.0 2.00 50 1.72 25.0 1.70
2 0.78 -104.3 0.75 51 2.62 156.3 2.65
3 1.38 -47.3 1.15 52 1.05 -34.0 1.25
4 2.53 99.3 2.20 53 0.9 -78.3 0.95
7 0.58 -124.3 0.62 55 4.13 340.3 4.00
8 2,31 113.3 2.30 56 3.17 213.7 3.10
9 0.24 -217.7 0.15 57 4.13 320.3 3.80
10 0.46 -146.0 0.45 58 1.37 -23.0 1.35
11 0.44 -142.0 0.50 59 1.38 -36.3 1.25
12 2.76 168.3 2.75 60 1.16 -45.3 1.15
13 0.83 -106.3 0.75 61 1.65 10.0 1.60
14 3.16 201.3 3.10 62 1.41 7.3 1.55
15 1.55 -9.67 1.45 64 0.87 -73.0 1.00
16 1.89 18.67 1.65 69 2,38 64.0 2.00
17 0.72 -125.3 0.60 71 1.85 56.0 1.90
18 2.91 150.3 2.65 73 4.83 420.7 4.65
19 0.62 ~-135.3 0.55 75 0.90 -110.0 0.75
20 0.54 -135.7 0.55 77 1.80 27.0 1.70
21 0.34 ~155.7 0.40 80 0.10 -208.7 0.10
22 2.14 78.3 2.10 81 2.88 193.3 2.90
23 0.34 -161.7 0.30 84 0.20 -177.0 0.25
24 4.49 434.3 4.70 86 3.67 270.3 3.50
25 0.35 -154.3 0.40 88 2.35 94.3 2.20
26 0.27 -181.7 0.20 90 2.00 49.3 1.87
27 2.24 72.0 2.05 94 0.31 -181.0 0.25
28 1.41 -10.0 1.45 102 1.54 13.0 1.60
29 3.07 201.7 3.10 105 1.21 -0.8 1.40
30 2.95 181.7 2.85 107 3.19 241.0 3.25
31 2.25 81.3 2.10 109 0.68 -100.7 0.75
32 3.44 180.3 2.80 112 2.82 188.3 2.57
34 0.96 -63.3 1.05 118 3.12 198.0 3.00
35 1.25 -39.7 1.25 120 1.09 -64.3 1.05
37 1.01 -73.7 1.00 125 2.69 157.7 2.65
39 4.55 352.3 4.15 130 4.49 440.0 4.75
40 1.17 -43.0 1.20 132 0.55 -135.7 0.55
42 1.58 11.0 1.60 134 2.75 107.0 2.35
43 1.62 ~7.7 1.45 136 4.55 445.0 4.75
44 1.56 8.7 1.55 137 0.46  -155.0 0.40
45 5.18 464.0 4.90 140 4.61 459.3 4.90
46 1.81 13.0 1.62 141 3.58 296.7 3.65
47 1.80 60.0 1.95 142 2.99 216.7 3.10
48 1.67 10.0 1.60 143 0.55 -132.0 0.55
49 0.83 -97.0 0.80 145 0.27 -172.7 0.30

I gjennomsnitt 7.81% relativ forskjell fra kjemisk analyse.
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TABELL 6.
Atomab4 XRF-analysator Atomab4 XRF-analysator
SOrpsj. borstav sorpsj borstev
Pr.mrkJ %1109 Bcps | %Ti0y Pr.mrkl %Ti09 Lcps [ %Ti0z |

143 4,62 329 3.90 160 5.00 432 4,70
144 4,34 333 3.95 161 3.95 372 4,25
145 4,14 329 3.93 162 3.78 312 3.80
146 3.94 274 3.55 163 2.75 160 2.70
147 3.87 290 3.65 164 1.62 27 1,70
148 2.60 116 2.35 165 1.79 28.3 1.80
149 3.60 226 3.20 166 3.63 265 3.45
150 5.74 472 5.00 167 3.36 270 3.70
151 3.55 279 3.60 168 5.92 552 5.60
152 3.35 251 3.35 169 4,22 337 4.00
153 3.59 270 3.50 170 3.76 248 3.35
154 4,15 339 4,00 171 1.57 13.3 1.60
155 3.11 179 2.85 172 5.54 509 5.20
156 3.13 322 3.15 173 5.97 542 5.40
157 3.83 299 3.70
158 3.24 208 3.05
159 4,65 427 4,90

I gjennomsnitt 6.49% relativ forskjell fra kjemiske analyser.,



NGU-rapport 86.216
TABELL 7.

Sn-mdlinger

r.-koordinater Overflate Pulver
D cps A cps
5000 N - 5000 @ 387 386
5050 - 5000 371 366
5100 - 5000 368 365
5100 - 5007 374 365
5100 - 5025 363 371
5100 - 5075 334 338
5150 - 5000 399 381
5175 - 5000 387 381
5200 - 5000 374 364
5225 - 5000 363 375
5275 - 5000 370 378
5425 - 5000 379 375
5500 - 4925 380 348
5500 - 4950 395 362
5500 - 4975 384 348

I gjennomsnitt for pulver: 3.31% relativ forskjell fra
overflatemdlinger.

TABELL 8.

Sn-mdlinger

r.~-koordinater Overflate Pulver
A cps A cps
5050 N - 4962.5 @ 350 362
5050 - 4975 374 361
5050 - 4987.5 372 365
5050 - 5000 367 356
5050 - 5012.5 346 359
5050 - 5025 356 358
5050 - 5037.5 371 352
5050 - 5050 359 ' 366
5050 - 5062.5 387 383
5050 - 5075 368 369
5050 - 5087.5 384 377
5050 - 5100 346 359

I gjennomsnitt for borstev: 2.36% relativ forskjell fra
overflatemdlinger.
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TABELL 8.
Overflate Borstav Overfiate Borstav
Tellevd % Tellev] % Tellev] % TeTlevl %

Nrd B.adB cps | LatCe | A cps | LatCe | NrJB.aJB cps | LatCe |A cps | LatCe
1 Amf. 1054 0.25 1125 0.28 56 " 1122 0.28 1073 0.26
2 " 1042 2.25 ' 57 " 1118 0.28 922 0.19
3 " 1115 0.27 58 " 98?2 0.22 987 0.22
4 " 1035 0.24 1089 0.26 59 Gn. 1805 <0.05 1507 <0.05
5 " 1063 0.25 80 Amf. 1322 0.35 1189 0.31
6 " 1236 0.32 1221 0.32 |81 " 1246 0.33 1030 0.24
7 Gn. 1461 <0.05 82 Gn. 1824 <0.05 1469  <0.05
8 " 1538 <0,05 1177 <0.05 | 83 " 1673 <0.05 1343  <0.05
9 " 1811 <0,05 84 " 1395 <0,05 1360 <0.05
10 " 1764 <0.05 <0.05 | 85 " 1584 <0.05 1563 <0.05
11 Amf. 1313 0.35 86 Amf. 1063 0.25 1083 0.26
12 " 1377 0.38 1420 0.40 | 87 Gn. 1626 <0.05 1398 <0.05
13 " 1145 0.29 88 Amf. 1222 0.32 1088 0.26
14 " 1088 0.26 1205 0.31 189 " 1420 0.40 1125 0.25
15 " 1206 0.31 90 " 1199 0.31 1557 0.45
18 Gn. 1927 0.07 1455 <0,05 | 91 " 974 0.22 1034 0.24
19 " 1671 <0,05 92 " 1134 0.28 1060 0.25
20 " 1617 <0,05 1461 <0.05 |93 " 2008 0.65 1593 0.47
21 " 1531 <0,05 94 " 1362 0.38 1026 0.24
22 " 1454 <0.05 1291 <0.05 |95 " 963 0.21 958 0.21
23 " 1766 <0,05 96 " 1144 0.29 1087 0.27
24 " 1547 <0,05 1691 <0.05 | 97 " 1289 0.34 1160 0.30
25 Amf. 1102 0.27 1055 0.25 |98 " 954 0.21 1256 0.33
30 " 1077 0.26 1419 0.40 |99 Gn. 1754 <0.05 1476  <0.05
31 " 1201 0.31 1357 0.37 100 " 1730 <0.05 1508 <0.05
32 " 1177 0.30 1161 0.30 | 101 Amf. 2905 1.00 2425 0.81
33 " 1077 0.26 9.69 0.22 102 " 1753 0.53 1752 0.53
34 " 1048 0.25 1072 0.26 103 " 2487 0.80 2943 1.02
35 " 1124 0.28 1232 0.32 | 104 " 1378 0.38 1234 0.33
36 " 1015 0,24 1515 0.44 | 105 " 1158 0.30 1154 0.30
37 " 1029 0.24 1341 0.37 106 " 1121 0.28 1074 0.26
38 " 962 0.21 962 0.21 107 " 1411 0.39 1504 0.43

39 Gn. 1408 <0.05 958 <0.05 | 108 Gn. 1566 <0.05 1711 <0.05
40 Amf. 1130 0.28 995 0.23 | 109 Amf. 1397 0.41 1662 0.50

41 975 0.22 1178 0.30 | 110 1491 0.43 1476 0.42
42 " 1204 0.31 1194 0.31 J111 " 1459 0.42 1311 0.35
43 1147 0.29 1070 0.26 | 112 " 1744 0.53 1421 0.40
44 " 885 0.18 942 0.20 | 113 " 1588 0.47 1445 0.41
45 " 843 0.17 992 0.23 | 114 Gn. 1602 <0.05 1506  <0.05
46 " 995 0.23 942 0.17 ] 115 Amf. 1579 0.46 1625 0.48
47 " 943 0.17 1022 0.24 | 116 " 1466 0.42 1459 0.41
48 " 969 0.22 1016 0.24 | 117 Gn. 1970 0.11 1538  <0.05
49 M 1083 0.26 1007 0.23 | 118 Amf. 1627 0.48 1461 0.41
50 1064 0.25 929 0.20 | 119 Gn. 1884 0.07 1478  <0.05
50 " 947 0.21 968 0.22 | 120 " 1794 <0.05 - 1500 <0.05
52 " 1002 0.23 1029 0.24 fl21 " 1788 <0.05 1463 <0.05
53 " 1072 0.26 1541 0.45 | 122 Amf. 1092 0.27 1103 0.27
54 " 906 0.19 1185 0.30 J123 " 1651 0.49 1332 0.36
5 " 946 0.21 977 0.22 | 124 Gn. 1720 <0.05 1655 <0.05

For amfibolitt: I gjennomsnitt for borstev 17,46% relativ forskjell fra
overflatemdlinger.



NGU-rapport 86.216

TABELL 9.
Overflate Borstov
Rontgensp. [ TeTTevy 7% | Tellev] %
Pr.nrd Bergart| %LatCe Acps | LatCe [Acps | LatCe
6 Amf. 0.12 1236 0.32 1221 0.32
12 " 0.35 1377 0.38 1420 0.40
25 " 361 ppm 1102 0.27 1055  0.25
31 " 0.52 1201 0.31 1357 0.37
32 " 766 ppm 1177 0.30 1161 0.30
90 " 0.24 1199 0.31 1557 0.45
95 " 484 ppm 963 0.21 958 0.21
96 " 337 ppm 1144 0.29 1087 0.27
104 " 0.18 1378 0.38 1234 0.33
105 " 374 ppm 1158 0.30 1154 0.30
85 " 0.19 1584 0.46 1563 0.45
101 " 0.92 2905 1.00 2425 0.81
102 " 0.38 1753 0.53 1752 0.52
103 " 1.07 2487 0.80 2943 1.02
115 " 0.33 1579 0.46 1625 0.48
123 " 267 ppm 1651 0.49 1332 0.86
22 Gneis 37 ppm 1454  <0.05 1296 <0.05
59 " 270 ppm 1805 <0.05 1507 <0.05
82 " 136 ppm 1824 <0.05 1469 <0.05
87 " 124 ppm 1626  <0.05 1398 <0.05
108 " 0.17 1566 <0.05 1711  <0.05
Amfibolitt:

Borstgvmdlinger: 1 gjennomsnitt 11.17% relativ forskjell fra
overflatemdlinger.





