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Sammendrag:

Formdlet med undersgkelsen har vaert & frambringe en grov oversikt over

kommunenes sand- og grusreserver,

Arbeidet er utfert i trdd med retnings-

Tinjene for det landsomfattende Grusregisteret. Alle kjente massetak

og stgrre avsetninger er befart, og i de fleste tilfelle ogsd kartlagt
Det er gjort en enkel pregvetaking av Tgsmassene
(vesentlig i massetak) for & kunne gi en orienterende kvalitetsvurdering
pd grunnlag av mineral- og bergartsbestemmelse.

og volumberegnet.

Innenfor Trondheim kommune er det registrert tilsammen 10 forekomster
med sortert sand og grus og 7 pukkforekomster inklusive 2 pukkverk i
drift. De aller fleste av grusforekomstene %r volumberegnet og et

(

grovt overslag gir tilsammen ca. 17 mill. fm

fast kubikkmeter).

Bare 10% av dette er tilgjengelig for uttak pd kort sikt, slik at
kommunen har sm& reserver. De to pukkverkene Teverer i dag masse til

alle typer formdl

Innen Malvik kommune er det registrert 4 forekomster med sortert sand
og grus, og 6 pukkforekomster inklusive ett pukkverk. Sand- og
grusreservene er svert smd (ca. 1 mill, kbm) og kvaliteten sterkt
varierende. Pukkverket Teverer masse for de fleste formél.
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FORORD

Forberedelsene til etablering av Grusregisteret i kommunene startet vin-
teren 1985 med gjennomgdelse av tilgjengelige opplysninger fra geologisk
litteratur, Statens Vegvesens og NGUs arkiver samt flybildetolkning (bild-
er utldnt fra Fylkeskartkontoret i Sgr-Trgndelag. Feltregistreringene ble
utfgrt sommeren 1985 av Roar Ndlsund og Janne Grete Wesche. Innsamlede
data er bearbeidet og lagt inn i NGUs sand- og grusdatabase.

Statens Vegvesen i Sgr-Trgndelag har gitt gkonomisk stgtte til prosjektet.

Trondheim, 14. november 1986

R Nl oo Mol i~ %0%

Roar N&lsund Peer-Richard Neeb ttesen
saksbehandler/forfatter seksjonssjef prosjektleder



BYGGERASTOFFSITUASJONEN I TRONDHEIM KOMMUNE

Konklusjon:

KOMMUNEN HAR SMA RESERVER AV SORTERT SAND 0G GRUS. FLERE AVSETNINGER ER
ALLEREDE UTT@MT. KVALITETEN PA MASSENE TIL TEKNISKE FORMAL ER OVERVEIENDE
GOD. FOREKOMSTENE RUNDT JONSVATNET HAR STYRKEMESSIG DE SVAKESTE
LBSMASSENE.

Av de 17 registrerte forekomstene inneholder 10 av dem sand og grus mens
de siste 7 er knyttet til Pukkregisteret. Kommunens totale grusreserve er
beregnet til ca. 17 mill. m3. Men volumet av de massene som det teoretisk
er mulig & ta ut pa kort sikt, utgjgr dregyt 1,6 mill. m3 eller 10%. Da er
ikke elvegrusen fra Gaula regnet med. Dette er meget beskjedne reserver
sett i forhold til kommunens arlige forbruk. Kommunen ville ha tgmt sine
grus- og sandreserver innen f3 ar om ikke en betydelig del av forbruket
dekkes gjennom import fra nabokommunene og ved bruk av pukk.

Over 90% av sand- og grusvolumet befinner seg inmmenfor omrddet Heimdal,
Ekle og Tiller. Kvaliteten pd massene til tekniske formdl er jevnt over
god, men forekomstene 1 Jervan og 2 Sagelva inneholder klart svakere
materiale.

De to pukkverkene i kommunen driver i bergartene gabbro og grgnnstein.
Vassfjellsgabbroen er styrkemessig av meget hgy kvalitet og tilfreds-
stiller selv de hgyeste kravene til veimaterialer. Liagrgnnsteinen har
litt mindre styrke, men kan likevel karakteriseres som normalt god.

Antall forekomster, volum og arealbruk

AV TOTALT 17 REGISTRERTE FOREKOMSTER ER 6 VOLUMBEREGNET TIL A INNEHOLDE
CA. 17 MILL. M3 MED SORTERT SAND 0G GRUS. 91% AV FOREKOMSTAREALET ER
BANDLAGT AV AREALBRUK SOM BEBYGGELSE, VEI, DYRKET MARK 0G MASSETAK.

10 forekomster gjelder sand og grus. De andre er registreringer i Pukk-
registeret. Disse fordeler seg pd 2 pukkverk i drift, 4 steinbrudd og en
bergartsundersgkelse.



Som en fglge av stor etterspgrsel etter sortert sand og grus i Trondheims-
omradet er en rekke av kommunens avsetninger i dag utdrevet. Av det be-
regnede totalvolum pd ca. 17 mill. m3 er ca. 10% (1,6 mil.) teoretisk til-
gjengelig for uttak pd kort sikt. Dyrket mark regnes for langtidsband-
legging. Det vesentligste av dette er knyttet til forekomstene 7 Torgdrd
og 3 Ekle sandtak. Hvis Trondheims sand- og grusbehov utelukkende skulle
dekkes med masser fra de sterkt begrensede grusforekomstene, ville reser-
vene sannsynligvis b1i tgmt i lgpet av hgyst 2-3 8r. Siden en betydelig
del av behovet dekkes gjennom import og ved bruk av knust fjell fra puk-
kverkene Vassfjell (Franzefoss Bruk A/S), Lia (Selmer-Furuholmen A/S),
Lium i Malvik kommune (Karl Brende A/S) og Ottersbo i Brland kommune
(Trondheim Mgrtelverk A/S), vil utdrivingen av kommunens siste grusreserv-
er ta noe lengre tid.

Kvalitet og beliggenhet:

DE FLESTE REGISTRERTE FOREKOMSTENE LIGGER I OMRADET EKLE/TILLER/HEIMDAL.
MEKANISKE STYRKE ER GOD MED UNNTAK AV JONSVATNOMRADET HVOR DEN ER VESENT-
LIG DARLIGERE

Grus

Forekomstene 3 Ekle sandtak, 5 Gisvdlhaugen, 6 Tiller kirke og 7 Torgard
har omtrent 1ik bergartsfordeling i grusfraksjonen og ner den samme mekan-
iske styrke. Resultatene fra fallprgven viser at sprgheten varierer mel-
Tom 44 og 50 som betyr at materialet har normalt god styrke mot nedknus-
ing. Dette tilfredsstiller de fleste styrkekrav som Statens Vegvesen
setter for bruk av materialer til veiformdl der trafikkbelastningen er
liten til moderat.

Dette er et bedre resultat enn det en kunne vente ut fra en vurdering av
fjellgrunnens bergartssammensetning i og umiddelbart sgrgst for kommunen.
Bergartstellingene viser at drsaken til det gode resultatet kan vere at
ca. halvparten av gruskornene bestdr av langtransporterte sterke bergarter
som gneis og granitt (fra Tydal, Reros, Sverige).

Avsetningene rundt Jonsvatnet er dominert av lokale svake bergarter
(grénnstein, glimmerskifer). Massenes motstand mot nedknusing er noe
dérligere sammenliknet med forekomstene ved Ekle-Heimdal vurdert ut fra
fallprgven. En prgve fra 1 Jervan ga en sprghet pd 55 (noe svak) og en



abrasjonsverdi (motstand mot riping) pd 0,67 (darlig). Tilsvarende for

3 Ekle sandtak er 50 og 0,45 som karakteriseres som middels god. Etter
tilsetting av 50% med forhdndsknust materiale for Jervanprgven, forbedret
sprpgheten seg til 51%. Materiale fra 2 Sagelva inneholdt ca. 20% meget
blgte/forvitrede bergartskorn (gruppe NN), mens en prgve fra Rgstad gard
ved Litlvatnet viser et innhold av tilsvarende bergartskorn pd 34% (ikke
med i Grusregisteret).

Pukk

De to pukkverkene 501 Lia og 502 Vassfjell driver pd bergartene h.h.v.
grgnnstein og gabbro. Vassfjell har dessuten grgnnstein som sekundar-
bergart. Analyser viser at gabbroen styrkemessig er av meget god kvalitet
og godt egnet til asfaltdekker pd vei med sterk slitasje. Grgnnsteinen i
pukkverket er noe svakere.

Pukken fra Lia er noe svakere enn Vassfjellgrgnnsteinen, men ogsad den kan
karakteriseres som en styrkemessig god bergart.
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TRONDHE IM komm. S@R-TRGNDELAG Figur 1.
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1 = Jervan (* = uknust matr.)

3 = Ekle sandtak
5 = Gisvalhaugen (uknust matr.)
6 = Tiller kirke

1 = Tordgdrd (uknust matr.)
7-2 = Torgdrd (Jesmo)

9 = Udduvoll bru (uknust)

501 = Lia pukkverk, grennstein
(produksjon)

502 = Vassfjell pukkverk,
grennstein S

* = gabbro (begge produksj.

Malvik kommune
1 Vollan
3 = Skaugbekken

501 = Lium pukkverk, rhyolitt-
tuff (produksjon)

"

For begge kommuner:

Samt1lige prever gjelder fraksjon
8,0-11,2 mm.
(3 unntatt) er analysert med

Samtlige grusprgver

tilsatt 50% knust overgrus.

FALLPROVERESULTATER FRA TRONDHEIM 0G MALVIK KOMMUNER

: Grus} Analysert ved NGU
Analysert ved Statens Vegvesen Sgr-Trendelag

Pukk
(O Grus

NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE. BYGGERASTOFF - INGENIORGEOLOGI
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GRUSREGISTERET - TABELL 1 (forelgpige tall; 6 kommuner mangler)
FYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier Utskriftsdato : 6.11.86
FYL 16 S@YR-TRENDELAG
—————————————————————— e e B
KOMMUNE ! FOREKOMSTER ! VOLUM | AREALBRUK I %
----- it il ekl ol bbb B bl kb el Rl bl Dl Il
NR. [INAVN !REGI ~ I'VOLUM- ! MILL M3 | ! ! ! !
! ISTRERTE |BEREGNEDE! I'M!1 B!D! S ! A

I . . .
! !Grus Pukk!Grus Pukk! ! ! ! ! !
!

1601 TRONDHEIM 10 7 6 17.

1 15 39 0
1612 HEMNE 33 26 11.1 4 3 L2 35 15
1613 SNILLFJORD » 25 25 13.8 3 3 26 57 11
1617 HITRA 3 Y 0O 0 0O 0 0 ©
1620 FR@YA 6 0O 0 0 0 0 O
1621 @RLAND 2 * , 0 0 0O 0 0 o0
ré2h RISSA 16 12 6 7 21.8 4 L4 56 17 19
1627 BJUGN 1 3 .0 0 0 0 0 ©
1630 AFJORD 17 12 8.1 7 10 45 33 4
1632 ROAN 1Y 12 3.6 2 7 22 55 14
1633 OSEN 11 1 9 1 9.6 2 7 5 36 0
1635 RENNEBU 30 16 18,8 1 1 45 53 0
1638 ORKDAL 39 38 146.9 1 11 34 31 22
1640 R@ROS 41 2y 69.7 1 9 13 65 12
1653 MELHUS 45 27 152.7 4 4 35 54 1
1657 SKAUN 5 5 3.2 3 3 55 3 0
1662 KLABU 13 13 26,8 7 6 29 59 0
1663 MALVIK Y 6 Y 1.0 4 o0 61 31 &4
1664 SELBU 30 23 0 13 3 38 48 o
1665 TYDAL 27 19 15.1 2 5 19 59 14
SUM 20 364 41 265 8 519,2 3 8 32 W6 12
TABELLFORKLARING

SUM = Antall kommuner, antall registrerte forekomster, antall
volumberegnede forekomster, volum og gjennomsnittlig arealbruk i %.

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av forekomstarealet.
M massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S skog, A = annet.

- 11 -



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER

m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier
KOM 1601 TRONDHEIM

Utskriftsdato

: 10.11.86

———————————————————— e B e el T B
IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK

FOREKOMST
NR. !NAVN
TRONDHEIM
1. JERVAN
2 SAGELVA
3

U

p)

g

T  TORGARD
8  HEIMDAL
9

10 KU@ZRA

501 LIA PUKKVERK
502 VASSFJELL PUKKV.
503 BERGHEIM ST.BRUD
504 GRANASEN ST.BRUD
505 TESLIASEN ST.BRU
506 VASSELJEMOEN

507 SKJPLA STEINBRUD

EKLE SANDTAK
KVAMMEN SANDTAK
GISVALHAUGEN
TILLER KIRKE

UDDUVOLL BRU

!KARTBLAD~

Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim
Trondheim

!TYPE

!MEKT. !1000M3!1000M2!

-

n

M !

15

N
o O

W N
o oo

n
OO O0OOO0O0OCOOOCCO

B! D!

Y
o r n
OoOUVIVI O OO0 OO

OO OO0 OCOoOOoOo

o\ O\
o Ul

o

COO0OOCCOO00O0OC0

313 10k
194 48
591 98

0 0

529 52

0 0
12905 645
2539 507
0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
17073 1457

TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pad sand- og grusressurskartet i malestokk

1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,
materialer.

A = andre

SANNS., MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
= bebyggelse og kommunikasjon,

M = Massetak, B
Skog,

(]

S

annet.

D = dyrka mark,

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

- 12 -



GRUSREGISTERET - TABELL 2.2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/UTM-KOORDINATER

B Utskriftsdato :

10
0

30

(o2
o owm

[« NeNoNoNoNeNeNolNo)

13. 5.86

Sgkekriterier
KOM 1601 TRONDHEIM
-------------------- e R B R B R e b b D bbbt
FOREKOMST ! KOORDINATER IMATR. |SANS.! VOLUM! AREAL! ARE
NR. !NAVN ISONE @ST NORD !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M !
B Oy Jmmmm [ R fmmeeam [p—
TRONDHEIM
I  JERVAN 32 583200 7025200 S 3 313 104 15
2  SAGELVA 32 581800 7024300 S Y 194 48 0
3 EKLE SANDTAK 32 571500 7027000 S 6 591 98 60
4  KVAMMEN SANDTAK 32 571700 7028300 S 0 0 0 0
5 GISVALHAUGEN 32 572000 7027500 S 10 529 52 20
6 TILLER KIRKE 32 570400 7026900 S 0 0 0 30
T  TORGARD 32 568500 7022300 S 20 12905 - 645 20
8 HEIMDAL 32 568400 7025500 S 5 2539 507 O
9 UDDUVOLL BRU 32 563800 7022300 S 0 0 0 0
I0 KU@RA 32 563000 7023800 S 0 0 0 0
501 LIA PUKKVERK 32 572800 7027200 P 0 0 0 0
502 VASSFJELL PUKKV. 32 569300 7021800 P 0 0 0 0
%03 BERGHEIM ST.BRUD 32 572800 7032100 P 0 0 0 0
504 GRANASEN ST.BRUD 32 573500 7032900 P 0 0 0 0
505 TESLIASEN ST.BRU 32 574900 7031900 P 0 0 0 0
506 VASSELJEMOEN 32 580800 7029200 P 0 0 0 0
507 SKJ@LA STEINBRUD 32 569600 7022000 P 0 0 0 0
SUM 17 1 17073 1457 15
TABELLFORKLARING
KOORDINATER = Denne forekomstens UTM-koordinat, angitt ved

sone, @gst- og nord-verdier.
MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre

materialer.

SANNS., MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pad den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon,

S = Skog,

A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og

gjennomsnittsverdien for arealbruk.

- 13 -

D = dyrka mark,



GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT -~ MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 23. 5.86
KOM 1601 TRONDHEIM : -

FOREKOMST |MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— R et ettt T e e B B e B el EEE LY
TRONDHEIM

1  JERVAN 1 S 2 48 50 JS

2  SAGELVA 1 N 10 90 S

3  EKLE SANDTAK 1 D 5 45 50 K J

4 KVAMMEN SANDTAK 1 D 99

%  GISVALHAUGEN 1 s 1 39 60 S J

6 TILLER KIRKE 1 s 30 70

7  TORGARD 1 S 5 35 60 S JBV P
T 3 ) 30 70 VBJL

T 4 s 3 47 50 J

T 5 8 50 50 S JB

T 2 S 1 356 4o JBV

g  UDDUVOLL BRU 1 S 5 65 30

10 KUZRA 1 S S

501 LIA PUKKVERK 1 D

502 VASSFJELL PUKKV. 1 D

503 BERGHEIM ST.BRUDD 1 N

504 GRANASEN ST.BRUDD 1 N

505 TESLIASEN ST.BRUD 1 N

506 VASSELJEMOEN 1 P

507 SKJPLA STEINBRUDD 1 S

SUM 17 20 0 2 43 54

- e e e e o e et e Sy ot P At e e e o EA e e e M e WD R e e W e e e e e e A e R e wO e me e e e e 0 M e v e an wo e e wS

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNSTPRRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>6Umm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, X = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrédde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET -~ TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 19.11.86
KOM 1601 TRONDHEIM

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN ! G A B M A! S F
_____________________ e P | U gy U U
TRONDHEIM

1  JERVAN 1 49 47 4 397 10 T 83 50.6 1.38
2  SAGELVA 1 62 18 20 1 99 1 5 94

3 EKLE SANDTAK 1 75 22 2 2 98 7 5 88 4.7 1.4
4  KVAMMEN SANDTAK 1 2 98 5 11 84

5  GISVALHAUGEN 1 66 22 12 397 1 693 50.1 1.37
6 TILLER KIRKE 1 68 22 10 1 99 6 k4 90 51.0 1.L40
7  TORGARD 1 48.3 1.46
T 2 52.7 1.43
9. UDDUVOLL BRU 1 26 3435 5 397 8 11 81 47.8 1.57
501 LIA PUKKVERK 1 4¥3.7 1.45
502 VASSFJELL PUKKV. 1 35.2 1.k42
SUM 17 20

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

[ { ]

SPRUH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.

- 15 -



GRUSREGISTERET - TABELL 5
FYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier Utskriftsdato : 10.11.86

KOM 1601 TRONDHEIM

Volum ! % av tot

! !
Ressurstype ! Avsetningstype ! Ant. !

! ! forek. ! mill. m3! ant. forek.
--------------- L e Bt B e
Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) 8 17 L7
og grus- Elveavsetninger (E) 2 0 12
avsetninger Breelv- og Elveavs. 0 0 0

Strandavsetninger (U) 0 0 0
Darlig Morenemateriale (M) 0 0 0
sorterte sand- Morene- og breelvavs. 0 0 0
og grusavsetn.

Steinfyllinger tipper 0 0 0
Pukk fastfjelluttak T 0 L1
Sum 17
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GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 12.11.86
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : TRONDHEIM Forekomstnavn : EKLE SANDTAK

Kommunenummer : 1601 Inventgr : NGU N/W

Forekomstnummer : 3 Registreringsdato: 850614

Kartbl.nr.(M711) : 1621-Y

Antall massetak : 1 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 5715 70270

Materialtype : SAND/GRUS

Forekomsttype : BREELVAVSETNING

Mektighet i meter Arealfordeling i %
Massetak : 60

|
|
Midlere (50% sannsynlig) : 6 ! Bebyggelse : O
Maksimal (10% sannsynlig) : 12 ! Dyrka mark : 10
Minimal (90% sannsynlig) : 3 ! Skog : 30
. ! Annet : 0
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) 98
Sannsynlig volum i 1000m3 : 591
Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :
JORDBRUK
Rapporter og litteratur som omhandler forekomsten :
Rapport-nr. Rapportnavn Ar
NGU 391 REITE:K.KART TRONDHEIM 16214 83
Undersgkelser
Rapport 1 :
KARTLEGGING
Beskrivelse :

FOREKOMSTEN ER EN BREELVAVSETNING (RANDAS) BYGD OPP TIL CA. 20 M UNDER
MARIN GRENSE (CA. 175 M O.H.). MASSENE ER OMGITT AV LEIRE PA ALLE. SANN-
SYNLIG AT GRUSEN FORTSETTER UNDER LEIRA MOT @ST. DET ALLER MESTE AV DE
TILGJENGELIGE MASSENE ER NA TATT UT (STORE LEIRMEKTIGHETER VANSKELIGGJ®R
NYE UTVIDELSER) OG FORTSATT DRIFT SKJER NA VED A SENKE BUNNEN I MASSE-
TAKET. VOLUMANSLAGET ER SVART USIKKERT. VI REGNER MED AT DET FINNES EN
SAMMENHENGENDE GRUSRYGG FRA MASSETAKET OG NORD@STOVER TIL GISVALHAUGEN.
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GRUSREGISTERET - TABELL 7 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 12.11.86
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : TRONDHEIM Inventgr : NGU N/W
Kommunenummer  : 1601 Dato : 85061k
Forekomstnummer : 3  Kartbl.nr.(M711) : 16214
Forekomstnavn : EKLE SANDTAK Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 5715 70270
Driftsforhold :

I DRIFT

Foredling :

KNUSING

@ards og bruksnummer der massetaket ligger :

énr. : 116 Bnr. : 1

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ? JA
Eonflikter i tilknytning til masseuttak :

JORDBRUK

Navn pad bruker/produsent i massetaket :

ODDVAR EKLE

Adresse :

7062 BJPRKMYR TLF:966669

Anslatt kornstgrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 6L4mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 50 Grus : U5 Stein : 5 Blokk :
Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : 3 Flisighet ;1.

Kornfraksjon : 8.10-11.2 Sprghet :
% laboratoriepukket : 50 Pakningsgrad H
Korrigert sprghet : b49.7

_____________________ | e e e e e e e e e e e e e - — ———-—— - —
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold

|
Brgvenummer : 1 ! Prgvenummer : 2 Prgvenummer’ : 2
Kornfraksjon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

|
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : ! Glimmer : 2 Glimmer/skifer : T
Sterke : 75 | Andre : 98 Mgrke : 5
Svake : 22 | Andre : 88
Meget svake 2 |
Beskrivelse :

DET ER TATT UT SA MYE MASSE PR I DAG AT DEN OMKRINGLIGGENDE MASSE SPERRER
FOR VIDERE UTVIDELSER, FOR@GVRIG PA BEKOSTNING AV DYRKET MARK. DE ALLER
FLESTE SKRANINGENE ER DEKKET MED RASMASSER, MEN NOEN APNE SNITT VISER
H@YT INNHOLD MED GRUS, MAKS KORNST@RRELSE CA 15 CM, MEN OGSA PARTIER MED
REN SAND. YTTERLIGERE UTTAK MA SKJE VERTIKALT. NGU HAR VED BORING PAVIST
€A 10 M MEKTIG SAND- OG GRUSLAG UNDER MASSETAKET.
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BYGGERASTOFFSITUASJONEN I MALVIK KOMMUNE

Konklusjon

MALVIK KOMMUNE HAR SMA RESERVER AV SORTERT SAND 0G GRUS (CA. 1 MILL. KBM).
DEN MEKANISKE STYRKEN HOS GRUSEN VARIERER BETYDELIG FRA FOREKOMST TIL FO-
REKOMST. KNAPT EN 1/3 AV DET BEREGNEDE VOLUM ER MULIG DISPONIBELT FOR
UTTAK PA KORT SIKT.

Det er tilsammen registrert 10 forekomster i kommunen, derav 4 med sortert

sand og grus og 6 knyttet til Pukkregisteret. De fire sand- og grusfore-
komstene inneholder totalt i underkant av 1 mill. kbm og fordeler seg med
ca. 25% langs elva Humla og ca. 75% i Bostadomrddet. Den stgrste er 4
Vasselja med ca. 550 000 kbm.

Kvaliteten pd massene vurdert etter styrke varierer betydelig mellom de to
undersgkte forekomstene. De to urgrte forekomstene 2 Storfossen og
4 Vasselja er ikke undersgkt.

Lium pukkverk produserer styrkemessig en normalt god pukk som tilfreds-
stiller kravene til de fleste formd1. De fem resterende forekomstene er
punktlokalisering av prgvetatte bergarter med hensyn pd produksjon av
veipukk.

Antall forekomster, volum og arealbruk

DET ER REGISTRERT FIRE FOREKOMSTER MED SORTERT SAND 0G GRUS MED ET ANSLATT
VOLUM PA KNAPT 1 MILL. M3, EN TREDJEDEL AV DETTE ER TILGJENGELIG FOR UT-
TAK PA KORT SIKT. 6 FOREKOMSTER GJELDER PUKKREGISTRERINGER

Drgyt 2/3 av sand- og grusforekomstenes volum er langsiktig bdndlagt av
arealbruk som vei, bebyggelse og dyrket mark. Det finnes noen flere av-
setninger med sorterte lIgsmasser innen kommunen, men disse er enten for
smd eller har et for hgyt finstoffinnhold til & b1i registrert i Grusregi-
steret. Kommunens stgrste forekomst, 4 Vasselja, pd ca. 550 000 kbm, er
helt bdndlagt av dyrket mark.
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Kvalitet og beliggenhet

25% AV REGISTRERT SAND OG GRUS FINNES LANGS ELVA HUMLA, MENS RESTEN LIGGER
I BOSTADOMRADET. MATERIALET I DE TO UNDERS@KTE GRUSFOREKOMSTENE HAR BETY-
DELIG FORSKJELL I MEKANISK STYRKE.

Forekomst 1 Vollan bestdr av masser med hgyt innhold av meget svake berg-
artskorn (16%) som gjgr den Tite egnet til f.eks. veiformdl. Dette er i
overensstemmelse bide med det en kunne vente ut fra omrddets berggrunns-
geologi og den hgye sprghetsverdi pd 57% (flisighet = 1,43). Forekomst 3
Skaugbekken inneholder derimot et uventet sterkt materiale. Sprghet og
f]isig&sgrﬁﬁwgi;t til h.h.v. 42 og 1,37 som er det beste resultatet som er
oppndddVi denne undersgkelsen innenfor Trondheim og Malvik. Innholdet av
bdde svake bergartskorn i grusfraksjonen og glimmerkorn i sandfraksjonen
er ogsd gunstig lavt. Men snitt i massetaket viser at det forekommer
mindre partier med kvabb og dm-tykke lag av silt som reduserer totalinn-
trykket av forekomsten en del. Det md utfgres nermere underspkelser av
forekomsten for 3 bestemme materialets egnethet til f.eks. veiformdl vurd-

ert ut fra finstoffinnholdet.

De to andre forekomstene 2 Storfossen og 4 Vasselja er ikke apnet for ut-
tak av masser og er derfor heller ikke prgvetatt. Materialenes mekaniske
styrke og sammensetning er ukjent, men det er rimelig 3 anta at de
vesentlig inneholder materiale fra lokale (og svake) bergarter.

Forekomst 501 Lium pukkverk ligger i Bostadomddet og driver pd& en middels-
kornet, middels grd, glimmerrik rhyolitt-tuff av normalt god styrke. Ana-
lyser av réamaterialet gir verdier for sprghet, flisighet og abrasjon pa
h.h.v. 43,4, 1,44 og 0,51 som gir en slitasjemotstand pd 3,4. Dette viser
at pukken kan brukes til de fleste veiformdl med unntak for bl.a. tilslag
ti1l asfaltdekker der trafikken er stgrre enn 2000 kjgretgyer pr. dag (ADT
2000). Analysedata fra de andre pukkforekomstene er ikke offentlig til-
gjengelig fgr 1. Jjuli 1987.

LITTERATUR

Nalsund, R. 1985: Pukkundersgkelser i Malvik kommune, Sg¢r-Trgndelag.
Norges geologiske undersgkelse, Rapport nr. 85.175

Se forgvrig Litteraturoversikten under Trondheim kommune.
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| | Figur 1.
MALVIK kommune S@R-TRENDELAG e

TEGNFORKLAR ING

REGISTRERTE SAND 0G
GRUSFOREKOMSTER

"o volumestimat mangler

=] < 0.f metl. m3
=] 0.4 = 1.0 mll. m3
® 1.0 = 5.0 mell. m3
] > 5.0 mtll. m3

REGISTRERTE PUKKVERK
06 AKTUELLE UTTAKSOMRADER
FOR PUKK

A uttak med kentinuerlig
drufi

A utiok med sporadisk
drifl eller nedlagte
ateunbrudd

v provetatle forekomster
og/eller obasrvasjone—
Lokaliteter

NORGES GEQOLOGISKE
UNDERSBKELSE

LBSMASSEAVDEL INGEN

. Referanse til kartet:
GRUSREGISTERET OKT .86

NORGES GEOLOGISKE UNDERS®KELSE - BYGGERASTOFF —  INGENIORGEOLOG!
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (M711)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 10.11.86
KOM 1663 MALVIK
____________________ l_..-___...._.._...._.___.._.l_..___I..___..l..-...._..! -_..___!__.._.____.._...-......___..
FOREKOMST |KARTBLAD~ IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %
NR. !NAVN I NAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B! D ! S | A
O g G | [ ! ______ [ I__..I___I_-—I..__!--..
MALVIK
1  VOLLAN Trondheim S 2 146 73 8 0 T2 20 O
2  STORFOSSEN Stjgrdal S 5 165 33 0 0 0 90 10
3  SKAUGBEKKEN Stjgrdal S I 92 23 10 0 0 70 20
-4 VASSELJA Trondheim S 8 554 69 0 0100 0 O
501 LIUM PUKKVERK Trondheim P 0 0 o 0 0 0 0 o0
502 AUNE Trondheim P 0 0 0O 0 o0 o0 o0 ©
503 HASET Stjgrdal P 0 0 0O 0o o0 0 0 o
504 MERKESPYNTEN Stjgrdal P 0 0 0O 0o 0 0 0 o
505 BRANNASEN Stjgrdal P 0 0 o 0 0 0 0 ©
506 STORFOSSEN Stjgrdal P 0 0 o 0 0 0 o0 ©
SUM 10 2 959 198 4 0 61 31 4
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i malestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS., MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet 1 meter.
VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).
AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/UTM-KOORDINATER

o &

|

(Y
o

12, 5.86

o I

Sgkekriterier Utskriftsdato :
KOM 1663 MALVIK . '
-------------------- R i Ll e e el el e e LR L L
FOREKOMST ! KOORDINATER IMATR. ISANS.! VOLUM! AREAL! AREALBR
NR. |NAVN ISONE @ST NORD !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B !
el ———— i ———— | e e  J— [P [ [ [P R D
MALVIK )

1 VOLLAN 32 580800 7031900 S 2 146 73 8 0

2 STORFOSSEN 32 589300 7028500 S 5 165 33 0 0

3  SKAUGBEKKEN 32 587200 7027600 S Y 92 23 10 0

4 VASSELJA 32 581300 7031100 S 8 554 69 0 0

501 LIUM PUKKVERK 32 580800 7032700 P 0 0 0 0 0

502 AUNE 32 580000 7034900 P 0 0 0 0 0

503 HASET 32 590800 7032300 P 0 0 0 0 0

504 MERKESPYNTEN 32 587400 7030100 P 0 0 0 0 0

505 BRANNASEN 32 587500 7029700 P 0 0 0 0 0

506 STORFOSSEN 32 589200 7028700 P 0 0 0 0 0
SuM 10 2 959 198 4 o0
TABELLFORKLARING

KOORDINATER = Denne forekomstens UTM-koordinat, angitt ved
sone, @gst- og nord-verdier.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Ansgldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 10.11.86
KOM 1663 MALVIK

FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! IB1list! G! S! !PROD. ! ! BEH.
______________________ | mmmm e Jmmmem mm e f e e e ] e | e e e ]
MALVIK

1 VOLLAN 1 S 40 60 J

3 SKAUGBEKKEN 1 S 40 60 S

501 LIUM PUKKVERK 1 D

502 AUNE 1 P

503 HASET 1 N

504 MERKESPYNTEN 1 P

505 BRANNASEN 1 P

506 STORFOSSEN 1 P

sSuM 10 8 0 0 40 60

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(f4mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B = betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :

B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert

omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,

J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomradde S = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N
K

= fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
= klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt,

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET ~ TABELL U4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 1
KOM 1663 MALVIK -

3. 5.86

FOREKOMST IMASSE~- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
RR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN G A B M Al
_____________________ PNy gy | [
MALVIK

1  VOLLAN 26 58 16 892 13 3 84

1 56.
3 SKAUGBEKKEN 1 75 21 4 1 99 2 7091 41.
%01 LIUM PUKKVERK 1 43

et = o e - = = = G - Re = = A Tw e e e E= e e e e e T e e R e e e e e e e e e R e v R M e e e e o e e s A e A

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

‘Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.

- 26 -



GRUSREGISTERET - TABELL 5

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier Utskriftsdato : 10.11.86
KOM 1663 MALVIK
_______________ R RPN OISR (U
Ressurstype ! Avsetningstype ! Ant. ! Volum ! % av tot
! ! forek. ! mill. m3! ant. forek.
_______________ S G
Sorterte sand- Breelvsavsetninger(B) u 0 4o
og grus- Elveavsetninger(E) 0 0 0
avsetninger Breelv- og Elveavs. 0 0 0
Strandavsetninger (U) 0 0 0
Parlig Morenemateriale (M) 0 0 0
sorterte sand- Morene- og breelvavs, 0 0 0
og grusavsetn.
Steinfyllinger tipper 0 0 0
Pukk fastfjelluttak 6 0 60
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GRUSREGISTERET - TABELL 6
OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST
UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET

Kommunenavn MALVIK
Kommunenummer 1663
Forekomstnummer : 1
Antall massetak : 1
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING
Mektighet i meter !
|
Midlere (50% sannsynlig) 2 !
Maksimal (10% sannsynlig) 3 !
Minimal (90% sannsynlig) 1 !
|

Forekomstareal
Sannsynlig volum i 1000m3

i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal)

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato 12.11.86
Ajourfgrt dato :
Forekomstnavn VOLLAN
Inventgr NGU N/W
Registreringsdato: 850611
Kartbl.nr. (M711) 1621-4
Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 5808 70319
Arealfordeling i %
Massetak 8
Bebyggelse : 0
Dyrka mark : 72
Skog : 20
Annet HE
73
146

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :

JORDBRUK

Rapporter og litteratur som omhandler forekomsten :

Rapport-nr.
NGU 391

Rapportnavn

Undersgkelser
Rapport 1 :
KARTLEGGING

Beskrivelse

Ar

REITE: K.KART TRONDHEIM 16214 83

FOREKOMSTEN ER ET BREELVDELTA. MEKTIGHETEN ER BESKJEDEN, ANSLAGSVIS

2-3 M. UNDERLIGGENDE MASSER ER SILT - FINKORNET SAND. DET MESTE AV FORE-

KOMSTEN BRUKES TIL JORDBRUKSFORMAL.
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GRUSREGISTERET - TABELL 7 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK
UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 12.11.86

Ajourfgrt dato :

Kommunenavn : MALVIK Inventgr : NGU N/W
Kommunenummer : 1663 Dato : 850611
Forekomstnummer : 1 Kartbl.nr.(M711) : 16214
Forekomstnavn : VOLLAN  Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 5808 70319
Driftsforhold :

SPORADISK DRIFT

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : 2y Bnr. : 2
Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ? NEI

Konflikter i tilknytning til masseuttak :
JORDBRUK

Navn pad bruker/produsent i massetaket :

Adresse
Anslitt kornstgrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)

Sand : 60 Grus : ho Stein : Blokk :

Sprghet- og flisighetstall
Prgvenummer : 3 Flisighet : 1.43
Kornfraksjon : 8.0-11.2 Sprghet : 51.6
% laboratoriepukket : 50 Pakningsgrad : 2
Korrigert sprghet : 56.8
_____________________ | e e o e e et e e e o e o e e - am =
Bergartsinnhold ' Mineralinnhold
I
Prgvenummer : 1 ! Prgvenummer : 2 Prgvenummer : 2
Kornfraksjon ! Kornfraksjon ' Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm
|

Bergarter i % !  Mineraler i % Mineraler i %
Meget sterke : ! Glimmer : 8 Glimmer/skifer : 13
Sterke : 26 !  Andre i 92 Mgrke : 3
Svake : 58 I Andre : 8L
Meget svake : 16 ! ‘
Beskrivelse :

MASSETAKET LIGGER I FRONTEN PA DELTAET. SALEN LIGGER PA OVERGANG TIL
SILTIGE MASSER (REN SILT?). SNITTH@YDE CA. 3.5 M OG MASSETAKET UTGJ@R
CA. 50x100 M. GRUSEN VIRKER FLISIG OG SYNES A INNEHOLDE MYE SVAKT
(RATTENT) MATERIALE. MASSENES MAKSIMALE KORNST@RRELSE ER CA. 10 CM 0OG
DOMINERES AV SAND. VIRKER USORTERT MED EN DEL FINSTOFF. MULIGENS TELE-
FARLIG.
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SAND 0G GRUS
TIL
BYGGERASTOFF
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DANNELSE AV SAND OG GRUS
Sand og grusressursene er lgsmasser som fra naturens side er
sortert og anriket i sand- og grusfraksjonen ( Sand: 0.06 til 2

mm, Grus: 2 til 64 mm ).

Korte trekk fra dannelseshistorien.

Lgsmassene 1 Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste
istid og under isavsmeltningen for ca. 12-9 000 &r siden.

Mange av de mest verdifulle sand- og grusforekomstene har sin
beliggenhet der breelvene under isdekket nddde ut til isfronten.
Her, i mgte med havet eller fjorden, ble det transporterte
materialet avsatt. Det ble over en periode bygget opp
isranddeltaer med mektige lag av sand, grus og stein (se figur
1). Det fineste materialet ble transportert lengre vekk og
avsatt 1 havet eller fjorden som silt og leire.

Havet i Trgndelag sto opptil 180 m hgyere enn idag, og under
landhevningen etter istiden har elvene ofte skaret seg ned
gjennom lgsavsetningene, og materialet er pa nytt transportert og
avsatt lengre ut langs vassdragene som elveavsetninger. I
dalsidene sees ulike terrassenivaer og erosjonskanter som
forteller om disse prosessene. De gverste terrassene
representerer gjerne breelvavsetningene.

Breelvmaterialet ble ogsa enkelte steder avsatt i smeltevanns-
tunneler under isen. Nir isen senere smeltet vekk, 13 det tilbake
rygger og hauger av grus og sand (eskere, se figur 2) med opptil
15-20 m hgyde over terrenget omkring. Dette har vi mange
eksempler pad f.eks. 1 Oppdal, Rgros og Tydal.
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Figur 1. Isranddelta. Situasjonen er sammelignbar med mange sand-
og grusforekomster i Sgr-Trgndelag.

A. Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten.
Topplaget er ofte av grus og stein, skrdlagene av sand og
grus. Bunnlagene er nesten horisontale med finsand, silt og
leir.

B. 1Isen har trukket seg ut av omrddet og avsetningen demmer opp
en innsjg. Elvene har skaret seg ned gjennom deltaet. Under
landhevningen ble nye elvedeltaer bygd opp over
havavsetningene i stadig lavere nivéer.
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Figur 2. Dannelse av esker,

A Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller
tuneller i en stagnerende isbre.

B. Isen har smeltet bort og grus og sand ligger igjen som rygger
og hauger i terrenget.
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SAND- OG GRUSKVALITETER

Det er en ngye sammenheng mellom berggrunnen og sand- og
gruskvalitetene i1 et omrade. Sgr-Trgndelag har en berggrunn som
er lite ensartet. Fosenhalvgya domineres av grunnfjellsbergarter
som gnels og granitt. Det samme gjgr kystdelen av fylket vest for
Orkanger. Ellers finnes ogsd grunnfjellsbergarter i de vestlige
deler av Oppdal samt innen Rgros og Tydal 1 ¢gst. Disse bergartene
er opphav til lgsmasser som er godt egnet til byggerastoff.

Resten av fylket omfatter Trondheimsfeltet som inneholder en
rekke forskjellige bergarter. De viktigste er grgnnsteiner,
grgnnskifre, fylitter, leirskifre og sandsteiner. Disse
bergartene kan vare sterkt deformerte og omdannet, og kvaliteten
vil variere med bergartenes dannelseshistorie.
Trondheims-feltets bergarter har ofte en lav mekanisk styrke, og
er derfor mindre godt egnet som byggerastoff, serlig til
veiformdl. P4 grunn av bergartenes varierende kvalitet mé& den
enkelte forekomst undersgkes spesielt.

Lgsmassenes egnethet som bhxrelagsmateriale og tilslag i
asfaltdekker vurderes ut fra en grov visuell bedgmmelse av
bergartenes mekaniske styrke. Som kontroll pa tellingene i
fraksjonen 8 - 16 mm er det utfgrt fallprgveanalyser for utvalgte
forekomster. Fallprgven mdler nedknushing av et materiale etter
at det er pafgrt en bestemt slagbelastninig. Motstand mot
nedknusning uttrykkes gjennom sprgheten. Desto lavere sprghet,
desto bedre kvalitet.

For en orienterende vurdering av de sorterte lgsmassenes eghethet
som tilslag til betong, undersgkes sandens mineralsammensetning.
I fgrste rekke er en interessert i innholdet av glimmerkorn i
prosent av totalt antall telte korn. Materiale i fraksjonene
0.125-0.250 mm og 0.5-1.0 mm benyttes. Innholdet av frie
glimmerkorn har innflytelse pd sandens vannbehov nar den brukes
som betongtilslag. En gkning av glimmerinnholdet resulterer i et
gkt behov for vann for & kunne ivareta mgrtelblandingens
bearbeidbarhet. Dette krever igjen gkt sementbruk om en gnsker 3
opprettholde betongens trykkstyrke.
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JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetningene er vanligvis vire viktigste sand- og
grusressurser. De er ofte bygget opp i mektige lag med sand og
grus. Stgrre deltaavsetninger har horisontale topplag med stein
og grus (jfr. figur 1). Grunnvannsnivdet er oftest lavt, og
massene er vanligvis fri for skadelig innhold som f. eks.
korrosive stoffer og humus.

Forekomster knyttet til isranddeltaer og avsetninger i munningen
av brattere sidedaler er s=zrlig attraktive fordi disse ofte har
et hgyt innhold av grovere materiale som grus og stein, noe som
er ¢gnskelig for anvendelser til f. eks. veg- og betongformal.
Nedover 1 forekomstene kan imidlertid innholdet av mellomkornet
og finkornet sand og silt gke pd bekostning av det grove.

Elveavsetninger

Elveavsetningene er formet som elvesletter, elvegrer, terrasser,
vifter og deltaer. Avsetningene er lagdelte og materialet er som
regel noe bedre rundet enn breelvavsetningene. Elveslettene
ligger ofte som et tynt lag over andre lgsmassetyper som f.eks
silt og leire. De bestar for det meste av grus og sand, men kan
ofte ha et flomavsatt finkornig materiale (finsand og silt) i
overflaten. I hoveddalfgrene Orkdalen og Gauldalen representerer
spesielt elvegrene en viktig ressurs, og det tas ut store kvanta
elvegrus hvert ar. Kvaliteten er bedre enn i breelvmaterialet da
de svakeste kornene er slitt ned og transportert bort med vannet.

Strandavsetninger

Strandavsetningene opptrer generelt som relativt tynne lag med f3
meters mektighet over havavsetninger eller morene.
Strandavsetningene kan vare viktige i omrader med lite lgsmasser.
Strandavsetningene kan v#re ensgraderte og kan ha en del
utfelling av jern/humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som
sand/grusressurs pa grunn av det hgye innholdet av silt og leir.
Morene brukes i en del omrdder til bygging av skogsbilveier.
Grusrik morene kan ogsd vare egnet som sand/grusressurs etter
bearbeiding/foredling, evt. ogséd blandet med annet materiale.
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ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et ssrtrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er
lokalisert i omrdder med stor variasjon nér det gjelder
arealbruk. Dette gir ofte konflikter i utnyttelsen av arealene.

Til de fleste sand-/grusforekomstene som er aktuelle for uttak
vil det ogsa vzre knyttet andre arealbruksinteresser, f. eks:

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrader

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- jord- og skogbruk

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner
- vern av naturvitenskapelig verdifulle forekomster
- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere
for annen arealbruk.

I Grusregisteret finner man opplysninger om forekomstens
betydning som rastoffkilde som kan vzre til hjelp nar man i
planleggingssammenheng skal vurdere utnyttelsen av arealene,

FORVALTNING AV SAND OG GRUS

Med et arlig forbruk pd 20 mill. m3 i Norge, representerer sand-
og grusressursene store nasjonale verdier. Med en gjennomsnitts-
pris pa 55 kr pr. m3 gir dette en verdi pd en milliard kroner,
som er stgrre enn brutto produksjonsverdien av alle andre
mineralske rédstoffer produsert pd land i Norge idag. Jern har til
sammenligning en verdi p& 650 mill. kr. (NOU 1984:8).

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg
problemene omkring forvaltningen og utnyttelsen av vare sand- og
grusressurser. Dette gjelder NOU 1980:18 om Sand og Grus, NOU
1982:24 Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU
1984:8 Utnyttelse og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus ma betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om
det i1 geologisk perspektiv stadig dannes nytt materiale. De
geologiske betingelsene for dannelsen av sand og grus gjgr at
forekomstene er geografisk ujevnt fordelt. I mange kommuner er
det derfor liten tilgang pad sand og grus og behovet ma dekkes ved
import fra andre steder. Dette fgrer til lange transporter og
fordyring av massene.
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Pigur 3. Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfgre dominert av breelv- og
elveavsetninger.
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Det er et klart behov for en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere arsaker:

Oversikten av reserver, forbruk og materialstgm er mangelfull.
- Distriktsvis knapphet, generelt eller pa enkelte kvaliteter.

- Arealbrukskonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt
godt egnet til flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett
konflikter mellom motstridende interesser for utnyttelse av
grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av
stgy, stgv- og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for
ulykker, skjerming av landskap/nermiljdg.

Utkast til ny minerallov (NOU 198L4:8) foreslar at det innfgres en
drift- og ervervskonsesjon pd uttak av lgsmasser. P3 denne maten
kan myndighetene (Bergmester) sette vilkdr for driften, bl.a. at
det skal utarbeides driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke
andre vilkadr som stilles vil bero pad forvaltningsmyndighetenes
skjgnn. P4 denne bakgrunn skulle det for de lokale myndigheter
vaere mulig & lgse milj@g- og arealkonfliktene gjennom virkemidlene
som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen gir. Miljg- og
arealbrukskonflikter er problemer som md lgses pad det lokale plan
ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er
derimot en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale
myndigheter har ansvaret for. Prinsippet for en
ressursforvaltning pa nasjonalt og fylkeskommunalt hold bygger pa
tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
-~ ressursbudsjett

Kartleggingen gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og
lokalisering., Dette er det viktig & kjenne til, ogsé for & kunne
planlegge arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne
stenge for uttak av masser i uoverskuelig framtid. Et
ressursregnskap gir lgpende informasjon om tilgang og bruk av
ressursene, mens et budsjett vil bygge pd framskrivinger av
regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste
leddet, ressurskartleggingen, i den skisserte
ressursforvaltningen ovenfor. Grusregisteret gir oversikt over
lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster
som er registrert i fylket. Det er meningen at Grusregisteret
ikke bare skal kunne nyttes til 8 finne byggerastoffer i fylket,
men ogsd vare til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i1 tilknytning til sand- og grusforekomstene.
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GRUSREGISTERET

Organisering

Initiativet til & f& utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for denne type
undersgkelser ble utarbeidet for Miljgverndepartementet ved
fylkeskartkontorene i Telemark og Vestfold i samarbeid med NGU
(jfr. Miljgverndepartementets rapport T-521). Idag utfdres det
meste av registreringsarbeidet av NGU.

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark,
Vestfold, Sogn og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal,
Sgr-Hedmark og Aust-Agder. Feltarbeidet pdgdr i Vest-Agder,
@stfold, Akershus, Sgr-Trgndelag, Nord-Trgndelag, Nordland og
Finnmark. Hele landet ventes ferdig registrert i 1991.

Registeret er edb-basert for enkelt & kunne oppdateres med nye
opplysninger, og for & kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir
lagt til det enkelte fylkeskartkontor, som har oversikten over

sitt fylke, mens NGU har landsoversikten.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av
sand/grus og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er
fgrst og fremst etablert for & gi en oversikt over ressurs-
situasjonen. Det inneholder en rekke opplysninger om hver enkelt
forekomst, men opplysningene er ikke omfattende nok for detaljert
driftsplanlegging av stgrre massetak.

Opplysningene om forekomstene viser:

- Betydning som réastoffkilde: areal og volum, kvalitet,
ndvarende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene: ndvazrende
arealbruk pa forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak,
verneverdi, andre konflikter ved uttak av masser.

- Andre opplysninger: eiendomsinndeling innen forekomsten,
referanser til tidligere undersgkelser av forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet

mindre enn ca. 2 m over grunnvannsnivd er vanligvis ikke
registrert med eget forekomstnummer og registreringsskjema.
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Det er lagt opp til tre nivaer for feltregistreringene, avhengig
av den enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet,
stgrrelse):

- arealet av en forekomst avgrenses og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres
Registreringen av "andre masser"” er ikke gjort systematisk. I de
fleste tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig

avgrensbare.

Datainnsamling

Statens Vegvesen i Sgr-Trgndelag har stilt sitt arkiv over
analyser og data fra undersgkte forekomster til disposisjon.

Kart og litteratur fra NGU og andre institusjoner er benyttet som
grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Alle fylkets kommuner er
gjennomgdtt og tolket pd flyfoto i stereomontasje (unntatt
kommuner som har dekning av kvartergeologiske kart). Forekomstene
er inntegnet pd kart ( M 1:50 000) som er brukt under
feltarbeidet.

Forekomstene er avgrenset pad @konomisk Kartverk i M 1: 20 000.
Fra massetak eller apne snitt er det tatt prgver for bergarts- og
mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet i
forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og
arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk: skog, dyrka
mark, bebygd areal, apen fastmark og massetak. Alle forekomstene
som er arealbereghet er arealmessig fordelt pd en eller flere av
disse kategoriene. '

I massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt,
mektighet, prdvelokalisering og evt. massetakets stgrrelse.
Bildet fdlger registreringsskjemaer og feltkart i det manuelle
registeret.

Opplysninger utover "minsteregistreringen” er tatt med hvis
forekomsten har stor betydning eller informasjonen er lett
tilgjengelig. Data om eiendomsforhold er registrert hvis det gir
fram av @konomisk Kartverk. Registeret kan videre suppleres/
ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskartkontoret eller NGU.
Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, produksjon,
foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som

forekomstene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i
massetakene forandrer seg.
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Undersgkelsene baserer seg pa enkle og raske vurderinger i felt
uten hjelp av tekniske hjelpemidler for vurdering av
forekomstenes mektighet. Volumanslagene presenteres derfor som
sannsynlighetsverdier (se figur 4).

Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pd forekomstskjema og
massetaksskjema som ligger i det manuelle registeret. For hver
avgrenset forekomst er det gjort volumanslag ut fra beregnet
areal og anslatt gjennomsnittlig mektighet. Resultatet av
bergarts- og minaraltellingene er fgrt inn i massetaksskjema.
Data fra det manuelle registeret overfdgres fortlgpende og lagres
i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og
overfgrt til databasen. Etter ulike kriterier kan gnskede
opplysninger plukkes ut av registeret og plottes som kart eller
tabeller. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har
et nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomsnummer
identifiserer en forekomst. '

BRUK AV GRUSREGISTERET

Inngangsngkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fatt konsesjon fra Datatilsynet
til & opprette Grusregisteret. Opplysningene i registeret er,
ifglge konsesjonen, tilgjengelig for alle som har et "berettiget
behov for dem".

Fylkeskartkontoret og NGU formidler opplysninger fra registeret
innen fylket. NGU vil fa et landsomfattende Grusregister og
formidler oversikter pa landsdels- og landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1: 50
000 (M T1l) og i mindre mdlestokk over hele fylket (1: 250 000).
Kartene kan brukes som inngangsngkkel til registeret. Hvis man er
interessert i opplysninger innen et bestemt omrade, viser kartet
om det finnes forekomster. De gir ogsa opplysninger om
stgrrelse, kvalitet, analyser og arealbruk. Mer detaljerte
opplysninger kan en sa finne i Grusregisteret. Kartene teghes ut
i svart/hvitt med en datastyrt plotter pd topografisk
kartgrunnlag.

Fra Grusregisteret kan en fa flere typer utskrifter. De viktigste
av disse er presentert i denne rapporten.

Det er ogsd vurdert hvilke forekomster som har stor betydning for
dekning av kommunens grusbehov, hvilke som bgr undersgkes mer
detaljert og hvilke som kan benyttes til andre formal.



Figur 4
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Opplysninger fra Grusregisteret

Produkt/tjeneste Kartkontoret
- Kommunerapporter X
- Fylkesrapport X
- QOversiktskart 1: 250 000 X
- Grusressurskart 1: 50 000 1) x
- Registreringsskjema med

fullstendige opplysninger

om forekomstene X
- Oversikter i standard

tabeller X
- Manuelt arkiv (feltkart

1:5000/1:20 000,

registreringsskjema, evt,

rapporter og andre opplysn.

om forekomstene
- Samtale med geolog vedr.

spes. forekomster, videre

unders. etc.

x 2)

NGU

X

X

Merknader

bare til gj.syn

1) Dersom feltgrunnlaget er @konomisk Kartverk kan grusressurs-
kartene ogsd framstilles i stgrre malest., f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.
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TEGNFORKLAR NG

LASMASSEFOREKOMSTER

SAND- 0G GRUSFOREKOMST

RYGGFORMET SAND~- 06 BRUSFOREKOMST

LITEN SAND- 0G GRUSFOREKCMST
MORENE

UR, SKRED OG FORVITRINGSMATERIALE
STEINTIPP

FRODUKS.JON AV KNUSTE STEIN-
MATERITALER FRA FAST FJELL

UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT

UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

MUL1G UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE
STEINMATERIALER

ANDRE OPPLYSNINGER

OMRADE MED SMA ELLER VANSKELIG
AVGRENSBARE FOREKOMSTER

FOREKOMETNUMMER

HENVISNING TIL. FOREKOMST

PREVEPUNKT
UTTAK AV LBSMASSER

ANALYSETYPER
KORNSTBRRELSESFORDEL | NG
MEKANISK STYRKE (SPREHET 0G FLISIGHET)

BERGARTS~ 06 MINERAL INNHOLD

ANNET (BETONG,ABRAS.JON,O.L}

ANSLATT VOLUM

(OVER GRUNNVANNSNIVA,
FINKORNIGE MASSER ELLER FJELL)

> 5 MILL. KUBIKKMETER

t - & MILL. KUBIKKMETER

0.4 - 1 MILL. KUBIKKMETER

< 0.1 MILL. KUBIKKMETER

YOLUMANSLAG MANGLER

ANSLATT KORNST@BRRELSESFORDEL ING

SAND(SA) BLOKK(BL)
0.08%-2MM >256MM
GRUS(G] STEIN(ST)
2-84MM 84-256MM

ANSLATT AREALBRUKSFORDELING | PROSENT

MASSETAK

BEBYGGELSE 0G KOMMUNIKASJDNSAREAL
DYRKET MARK

SKOG

ANNET (APEN FASTMARK,MYR,O.L.)

BESKR I VELSE
DANNELSE AV SAND 0G GRUS | NATUREN

SAND OB GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER
AVSATT AV RENNENDE VANN. BERLIG VIKTIG ER BREELVAV-
SETNINGENE DANNET UNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING
VED SLUTTEN AV SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VED

AT MATERJALET ER LAGDELT 0OG SORTERT ETTER KORN-~
STBRRELSE. ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT
OMRADENE BLE 1SFRIE. DE HAR MANBE FELLES TREKK MED
BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE WOE BEDRE SORTERT.
BREELV- OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN
TIL SAND- OG BRUSAVSETNINGER.

ANDRE AVSETNINBER F.EKS SANDIG-BRUSIG MORENE KAN 0GSA
VARE VIKTIGE RESSURSER OG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS [NNHOLD

SAND- 0G GRUSRESSURSKARTET ER ET DOKUMENTASJONSKART
FOR GRUSREGISTERET UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN
ENKEL BEFARING | FELT. KARTET VISER FOREKOMSTENES
BEL{GGENHET, VOLUM, KVALITET, UTTAK AV LBSMASSER 0G
KNUSTE STEINMATERIALER (PUKKVERK}. ANSLATT VOLUM ER
GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING 0OG EN ANTATT
GJENNOMSN I TTL 18 MEKTIGHET. ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT
USIKKERT. VOLUMANGIVELSEN VISER SAND- 0G GRUSYOLUM
OVER PAVIST ELLER ANTATT BRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE
ELLER FJELL, O8 REPRESENTERER |KKE N@OVENDIGVIS TOTALT
VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDELING ER
BASERT PA @KONDMISK KARTVERK OG FELTOBSERVASJONER.
BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK. TiL BE-
BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYBGD STRZK TIL ENKELT-
STAENDE BOLIGHUS. KOMMUNIKASJONSAREAL 0G INDUSTRI-
OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.

ANSLATT KORNSTZRRELSESFORDELING ER BASERT

PA FELTOBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT 1 ANDRE
APNE SNITT. OPPLYSNINGENE PA KARTET ER KNYTTET TIL
ET BESTEMT SNITT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER
OM FOREKOMSTENE HENVISES TIL GRUSREGISTERET VED NSU
0G FYLKESKARTKONTORET HVOR FULLSTENDIGE |NNSAMLEDE
OPPLYSNINGER ER REGISTRERT 08 ARKIVERT.

BRUK AY SAND~ 056 SRUSRESSURSKARTET

KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG
FORVALTNING OB UTNYTTING AV VARE SAND- OG GRUS-
RESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEBGING AV
AVSETNINGENES KVALITET OG VOLUM, BZR DET FORETAS
OPPFPLGENDE UNDERSPZKELSER .

FYLKER 0G KOMMUNER PA KARTET:

SBR-TRENDELAG
TRONDHE IM, MALVIK, SELBU » KLABU

MELHUS

1) 1KKE UNDERS@KT .
2) REBISTRERT, IKKE DI8ITALISERT.



