NGU-rapport nr. 86.173

Grusregisteret i Tydal kommune
Sér-Trgndelag fylke



454

Norges geologiske undersgkelse

Leiv Eirikssons vei 39, Postboks 3006, 7001 Trondheim - TIf. (07) 92 16 11
Oslokontor, Drammensveien 230, Oslo 2 - TIf. (02) 50 25 00

Rapport nr.  gg . 173 ISSN 0800-3416 Apen/Egstrolig til
Tittel:
Grusregisteret for Tydal kommune, Seor-Trondelag fylke
Forfatter: Oppdragsgiver:
Roar NaTsund Norges geclogiske undersgkelse
Fylkeskartkontoret i Sgr-Trandelag
Fylke: Kommune:

Ser-Trondelag

Tydal

Kartbladnavn (M. 1:250 000)

Trondheim, Reros

Kartbladnr. og -navn {M. 1:50 000)
1721-2 Essandsjgen 1720-1 Stugusjoen

1721-3  Tydal 1720-4 Alen
Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 37 Pris: 60. -
E
28 forekomster Kartbilag:
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Prosjektleder:
August 1985 14.1 .86 2309.16 Roar Ndlsund
Sammendrag:

Formdlet med undersgkelsen har vart & frambringe en grov oversikt over
sand- og grusreservene i Tydal kommune.
med retningslinjene for det landsomfattende Grusregisteret. Alle
kjente massetak og veinzre avsetninger er befart, og i de fleste til-
feller ogsd kartlagt og volumberegnet i den utstrekning de har vert

praktisk tilgjengelig.

Arbeidet er utfeort i trad

Det er gjort en enkel prevetaking av Tgsmassene

(vesentlig i massetak) for & kunne gi en orienterende kvalitetsvurdering
pd grunnlag av mineral- og bergartstellinger.

Innenfor kommunen er det registrert tilsammen 27 forekomster med sortert
sand og grus og et nedlagt steinbrudd.
beregnet og et grovt overslag gir tilsammen ca. 15 mill. kbm (fast kubikk-
meter). Kommunen er rikelig forsynt med sortert sand og grus sett i
forhold til befolkningen, men et flertall av de prevetatte forekomstene
bestdr av masser som er glimmerrike og har et hpyt innhold av meget

svake bergartskorn.

De aller fleste av disse er volum-

Rapporten inneholder ogsd orienterende resultater om bl.a. volum, areal-
bruk og kvalitet m.h.p. vei- og betongformdl for de fleste av fore-
komstene (sprghet, flisighet, abrasjon). Ma&ling av radiocaktiv strdling
(gamma-) fra grusforekomstene viser lave og normale verdier mdlt i mikro-
rgntgen/time. Malingene er utfert for Tsjernobyl-ulykken.
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FORORD

Forberedelsene til etablering av Grusregisteret i kommunene
startet vinteren 1985 med gjennomgdelse av tilgjengelige
opplysninger fra geologisk litteratur, Statens Vegvesens og NGUs
arkiver samt flybildetolkning (bilder utlant fra
Fylkeskartkontoret i Sgr-Trgndelag). Feltregistreringene ble
utfgrt sommeren 1985 av Roar Nadlsund. Innsamlede data er
bearbeidet og lagt inn i NGUs sand- og grusdatabase. Statens
vegvesen har gitt gkonomisk stgtte til prosjektet.

Trondheim, 1l4.november 1986

Peer-Richard Neeb Ottesen

Do K. Wk @% Doy

seksjonssjef prosjektleder

Reovr A);Q/ww&

Roar Nalsund

saksbehandler/forfatter



BYGGERASTOFFSITUASJONEN I TYDAL KOMMUNE

1. Konklusjon

KOMMUNEN HAR STORE RESERVER MED SORTERT SAND OG GRUS SETT I
FORHOLD TIL INNBYGGERTALLET. DE REGISTRERTE FOREKOMSTENE LIGGER
VESENTLIG LANGS MED ELVENE NEA, L@D@LJA OG TYA. MASSENES KVALITET
ER STERKT VARIERENDE, BADE MED HENSYN PA VEI-OG BETONGFORMAL.

19 av i alt 27 registrerte sand og grusforekomster er
volumberegnet til omlag 15 mill.kbm (fast kubikkmeter). Det
reelle volumet er noe stgrre, fordi det ligger en del avsetninger
inne pd fjellet ved grensen mot Sverige som verken er kartlagt
eller befart i tilknytning til Grusregisteret. Materialet i de
fleste forekomstene er rikt pé grovt materiale som grus og stein.

Av det totale forekomstarealet er omkring 26% kortsiktig béndlagt
av arealbruk som er uforenelig med uttak av masser. P& grunn av
dette er bare 11.9 mill.kbm sand og grus "tilgjengelig”.
Reservene av sand og grus er vesentlig knyttet til dalfgrene med
volumsmessige konsentrasjoner ved Aungrenda, Gammelvollsjgen og
Stugusjgen. De st@grste enkeltforekomstene er 9 Lgvgya og 1h
Rotodden som begge inneholder ca.2.2 mill.kbm. sand og grus.

Et flertall av de prgvetatte forekomstene har et hgyt innhold av
bdde glimmerkorn i sandfraksjonen og meget svake bergartskorn i
grusfraksjonen. Dette fgrer til en betydelig forringelse av
massenes egnethet bédde med hensyn pd vei- og betongformdl. En
kvalitetsmessig vurdering av de tre hovedomrddene pa grunnlag av
av de tre faktorene mekanisk styrke (sprghet), meget svake
bergartskorn og glimmerkorn, gir fglgende grove rangering med
hensyn pé anvendelser til veiformal:

1. Stugusjgen
2. Gammelvolls jgen
3. Aungrenda

Blant enkeltforekomstene ser 15 Rotodden ut til & inneholde det
best egnete materialet til veibygging vurdert ut fra styrke. For
a4 kunne utfgre en tilsvarende vurdering av egnethet til betong,
bgr det utfgres prgvestgping med materiale fra utvalgte
forekomster, fordi det er usikkert i hvilken grad innholdet av
svake bergartskornene vil kunne redusere betongens trykkstyrke.

2. Antall forekomster, volum og arealbruk

AV TOTALT 28 REGISTRERTE FOREKOMSTER ER 19 VOLUMBEREGNET TIL A
INNEHOLDE CA.15MILL.KBM. MED SORTERT SAND OG GRUS. BEBYGGELSE,
VEI, DYRKET MARK OG MASSETAK BANDLEGGER OMKRING 26% AV DET TOTALE
FOREKOMSTAREALET. RESTEN FORDELER SEG PA SKOG 0G
H@YFJELLSOMRADER.



De 28 forekomstene er fordelt pad 27 med sorterte masser og et
nedlagt steinbrudd. Bare et fatall av dem er rene
sandavsetninger. De stgrste forekomstene er 9 Lgvgya og 1Y
Rotodden, hver med 2.2 mill.kbm., 20 @vermoen med 2.0 mill.kbm.,
5 Aungrenda med 1.7 mill.kbm, og 15 Rotvollen med 1.5 mill.kbm.
sortert sand og grus.

Det registrerte volum pd 15 mill.kbm. representerer et
minimumsanslag over de totale reservene. I praksis er de noe
stgrre. Omrédene gst i kommunen har noen avsetninger som bestadr
av sorterte masser. En del lett synlige og karakteristiske
terrengformer som rygger og terrasser i landskapet tyder pa dette
(Sollid og S@grbel 1981). Men siden omradet er veilgst, er
forekomstene pd kort sikt uinteressante med hensyn pd uttak. De
er derfor verken befart eller flyfototolket (mangel pd egnete
flyfoto) og er sdledes ikke registrert i Grusregisteret.

3. Beliggenhet og kvalitet

DE REGISTRERTE GRUSFOREKOMSTENE FINNES I HOVEDSAK LANGS ELVENE
NEA, L@D@LJA OG TYA MED VOLUMMESSIGE KONSENTRASJONER OMKRING
AUNGRENDA, GAMMELVOLLSJ@EN OG STUGUSJ@EN. DEN MEKANISKE STYRKEN
HOS MASSENE VARIERER MYE MELLOM DE ENKELTE FOREKOMSTENE
(VEIFORMAL). SANDEN I EN REKKE AV FOREKOMSTENE ER NOE MERE
VANNKREVENDE ENN "NORMALT" (BETONGFORMAL).

Forekomstene ligger relativt jevnt fordelt langs de tre nevnte
elvene (Figur 1). Kommunesenteret As med kommunens hgyeste
befolkningstetthet ligger i et grusfattig omrdde.
Hgyfjellsomradene i den vestlige halvdelen av kommunen er
"befart" ved flyfototolkninger som viser at det her finnes lite
med sorterte avsetninger. I de gstlige hgyfjellsomraddene mellom
Sylene i sgr og fylkesgrensen i nord finnes en del avsetninger
som nevnt ovenfor.

Vurderingene av sand-og grusforekomstenes kvalitet med hensyn pa
byggetekniske formdl skjer ved hjelp av grove visuelle
undersgkelser, som bestemmelse av materialets bergarts- og
minaralsammensetning. I tillegg er det utfgrt mekaniske
laboratorietester péd prgver fra 8 av forekomstene (sprghet og
abrasjon). Vurderingene nedenfor forutsetter bl.a. at eventuelle
krav til kornstgrrelsesgradering er ivaretatt.

3.1 Veibygging

Fordelingen av ulike bergartstyper i en grusprgve gir
orienterende informasjon om materialets egnethet til veibygging.
Det er benyttet materiale fra fraksjon 8.0-16.0mmtil tellingene.
De kambro-silurske bergartene metagrdvakke, garbenskifer,
glimmerskifer, fyllitt, gabbro og amfibolitt har overveiende svak
mekanisk styrke og utgjgr arealmessig ca.80% av kommunen.
Tellingene viser at prgvene er dominert (40 - 95%) av



grunnfjellsbergartene fra omrddet langs grensen mot Sverige
(granitt og granittisk gneis) p& tross av liten arealmessig
utbredelse (ca.20%).Disse antas & vare blant de sterkeste
bergartene innen kommunen. Innholdet av meget svake bergartskorn
(forvitrede eller svert blgte korn) er gjennomgdende hgyt. Bare
forekomstene ved Stugusjgen og 28 Stordalen, og i en viss grad 1
Fossevangen og de ¢gst for Gammelvollsjgen ser ut til &4 ha et lavt
innhold av de svakeste kornene.

Bestemmelse av sprghet og flisighet (motstand mot nedknusing /
gjennomsnittlig kornform) for noen av forekomstene, viser at det
er stor forskjell mellom de beste og ddrligste massene (Figur 2).
17 Storbekken og 15 Rotvollen synes & inneholde de sterkeste
materialene fordi de oppndr relativt lave sprghetsverdier ved
fallprgven samtidig som de har et lavt innhold av meget svake
bergartskorn. Disse massene kan brukes pd alle typer veier innen
kommunen, ogsd de mest trafikkerte. En abrasjonsverdi for
materiale fra 15 Rotvollen pd 0.31, viser at det sannsynligvis er
meget godt egnet som tilslag i asfaltdekke. I og med at 17
Storbekken pad det nmrmeste er utdrevet, bgr massene fra 15
Rotvollen for framtiden reserveres til veiformal.

Analysene fra 5 Aungrenda antyder at materialet herfra er blant
de svakeste i kommunen styrkemessig sett sammenliknet med de
andre prgvetatte forekomstene. En sprghet pd 67% viser at grusen
yter liten motstand mot nedknusing, og det hgye innholdet av
meget svake korn (26%) peker i samme retning. S& svake materialer
bgr ikke brukes til veiformdl pd en slik mdte at de far pavirke
veiens levetid.

3.2 Betongformal

Innholdet av frie glimmerkorn har innflytelse p3 betongsandens
vannbehov. @kende glimmermengde i sanden gir gkt behov for vann
for & kunne ivareta mgrtelblandingens bearbeidbarhet. Dette
krever igjen gkt bruk av sement for ikke & f& redusert den
ferdige betongens trykkstyrke, som i sin tur fgrer til et dyrere
produkt. Glimmermineralene opptrer meget finkrystallinsk i den
skifrige bergarten fyllitt. Korn fra denne bergarten blir derfor
telt sammen med de frie glimmerkornene i den mest finkornete av
fraksjonene. En benytter fraksjonene 0.125-0.250mm og 0.5-1.0mm.

Glimmerinnholdet i sanden er jevt over hgyt. I den groveste
fraksjonen (0.5 - 1.0mm) har 8 av 13 prégver et glimmerinnhold pd
mellom 8 og 15% av totalt telte korn, mens i den fineste
fraksjonen har 11 av 13 prgver et glimmer-og skiferkorninnhold pa
mellom 9 og 39%. Det er vanskelig & forutsi hvor store utslag
dette kan gi. Men det vil sannsynligvis ikke skape problemer av
betydning for betong til vanlig 'husbruk’.

En dobling av glimmerinnholdet fra 8 til 16% vil kunne gi en
gkning av vannbehovet pad omkring 10%. Beregningen bygger pa bruk
av Powers vannbehovsindeks. Vanligvis inneholder norsk sand



omkring 0-T% glimmerkorn, men erfaringer fra Grusregisteret viser
at det er store regionale forskjeller avhengig av
bergartsfordelingen i omradet. Glimmerinnholdet i en del av
forekomstene er vist i tabell 4. Det understrekes at det er
knyttet en del usikkerhet til det enkelte tellingsresultat.

Et lavt innhold av meget svake bergartskorn har liten eller ingen
innflytelse pa betongstyrken innenfor de laveste fasthetsklassene
som C15 og C25. Nar innholdet kommer opp i betydelige andeler som
20-30% (se tabell L), vil styrkereduksjonen bli merkbar. Men bare
en prgvestgping med materiale fra utvalgte forekomster kan gi
svar pd hvor stor reduksjonen blir,

4, Radiocaktiv strdling (gamma-) fra grusforekomster

MALINGER AV GAMMASTRALINGEN FRA 12 FOREKOMSTER VISER AT
STRALINGSINTENSITETEN ER LAV.

Som en rutineundersgkelse knyttet til den regionale sand- og
grusregistreringen, er det utfgrt noen mdlinger (august 1985) av
den radicaktive strdlingen (gammastrdling) fra sorterte
ldsmasser. Madlingene er gjort i massetak hvor vegetasjonsdekket
er fjernet.

Bakgrunnen for mdlingene er kunnskaper om at hgyradioaktiv grus
foradrsaker dannelse av den radiocaktive gassen radon. I rom med
betongvegger som inneholder slik grus, vil gasgen bli produsert.
Mengden kan bygge seg opp hvis ventilasjonen er darlig. Dette
gjelder i fgrste rekke kjellerom, men gassen vil kunne trekke opp
i overliggende oppholdsrom. Ved inndnding av radongass, vil noe
av denne spalte videre til faste radicaktive partikler som setter
seg pd lungevevet. Dette kan fordrsake lungekreft.

Malingene i Tydal kommune viser at strdlingsintensiteten fra
avsetningene ikke er stgrre enn det som regnes for normal og
ufarlig bakgrunnsstrdling. Det er i alt utfgrt 13 mdlinger,
hvorav 1 er gjort i et steinbrudd (Figur 3). Resultatene varierer
mellom 5 og 11 mikrorgntgen/time (uR/h). Svenske krav sier at
intensiteten minst md vasre oppe i 30,1R/h péd byggegrunn fgr det
er behov for nzrmere undersgkelser i felt.

Malingene er gjort med et instrument av type Bertold nr.3,
Geratetyp LGS/C, F.nr.000896. Intensiteten er avlest i impulser
pr.sekund og regnet om til mikrorgntgen/time ved multiplikasjon
med faktor 0,2.
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GRUSREGISTERET - TABELL 1 (forelgpige tall; 6 kommuner mangler)

FYLKESOVERSIKT
Sgkekriterier Utskriftsdato : 6.11.86
FYL 16 S@R-TR@NDELAG
—————————————————————— R T Il e T T T

KOMMUNE | FOREKOMSTER ! VOLUM ! AREALBRUK I %
----- S [ O | I---!-_-!--—!--_!___
NR. INAVN IREGI - 1 VOLUM- ! MILL M3 ! ! ! ! !

! ISTRERTE | BEREGNEDE! IM!B!D! S 1! A

________________ |G NN | | Rl T Ll [y iy
. . 4 . .

I
! !Grus Pukk!Grus Pukk! ! ! ! ! !
I

1601 TRONDHEIM 10 7 6 17.1 15 39 37T 9 ©
1612 HEMNE 33 26 11.1 4 3 L2 35 15
1613 SNILLFJORD 25 25 13.8 3 3 26 57 11
1617 HITRA 3 Y 0O 0 0 0 0 O
1620 FR@YA 6 0O 0 0 0 0 O
1621 @RLAND 2 0O 0 0O 0 o0 o©
ré24 RISSA 16 12 6 7 21.8 4 4 56 17 19
1627 BJUGN 1 3 . .0 0 0 0 0 ©
1630 AFJORD 17 12 8.1 T 10 45 33 4
1632 ROAN 1y 12 3.6 2 T 22 55 14
1633 OSEN 11 1 9 1 9.6 2 T 5 36 0
1635 RENNEBU 30 16 18.8 1 1 .4 53 0
1638 ORKDAL 39 38 146.9 1 11 34 31 22
1640 REROS 41 2k - 69.7 1 9 13 65 12
1653 MELHUS 45 27 152.7 4 4 35 54 1
1657 SKAUN 5 5 3.2 3 3 5 3 o0
1662 KLZBU 13 13 26.8 7 6 29 59 0
1663 MALVIK Yy 6 Y 1.0 4 0 61 31 Y4
1664 SELBU 30 23 0 13 3 38 48 o
1665 TYDAL 27 19 15.1 2 5 19 59 14
SUM 20 364 L1 265 8 519,2 3 8 32 u 12
TABELLFORKLARING

SUM = Antall kommuner, antall registrerte forekomster, antall
volumberegnede forekomster, volum og gjennomsnittlig arealbruk i %.

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av forekomstarealet.

M = massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = skog, A = annet.
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier

KOM

1665 tydal

Utskriftsdato

: 12.11.86

FOREKOMST
NR. !NAVN

TYDAL

O @ VI WP

FOSSEVANGEN
VASSKLINGMARKA
BORHOLMOEN
VEL@YAN
AUNGRENDA
HENMO
AUSTERAUNET
KIRKEVOLLEN
LEVEYA

MOEN GARD
KIRKVOLLSMOEN
STORMOVOLLEN
GJETNESET
ROTODDEN
ROTVOLLEN
VEKTARHAUGANE
STORBEKKEN
GAMMELVOLLEN
(VERMOEN
@YVOLLEN
R@DVOLLEN
NATMOVOLLEN
RPDALSVOLLEN

YSTERSZATERVOLLEN

KRANKLTIA
SKARPDALSVOLLEN
SKARPDALEN

KARTBLAD-

Tydal
Tydal

Tydal

Tydal

Tydal

Tydal

Tydal

Tydal

Alen
Stugusjg
Stugusjg
Stugusjg
Stugus jg
Stugus jg
Stugus jg
Stugusj¢g
Stugusjg
Tydal

Tydal

Tydal

Tydal
Tydal
Essands jgen
Tydal
Essands jgen
Essands jden
Essands jden

STUGUSJ@DEMNINGEN Stugusjgen

!MATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBR

!TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M | B !
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TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pad sand- og grusressurskartet i mdlestokk

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk,

1 : 50000.

materialer.

A =

andre

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pid den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Anslatt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

14
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Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 2.2
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/UTM-KOORDINATER

Sgkekriterier - Utskriftsdato :

8.10.86

N

=
O
cCoooOUVvioOMOOOUVIOOOOUWMNMNOOUVMT I OWUW

|

N \O
A\ IRV RS, |

KOM 1665 TYDAL
____________________ [N (DU [Ny U | USSR O
FOREKOMST ! KOORDINATER IMATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I
NR. ! NAVN ISONE @ST NORD !TYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B ! D !
e | P, | | [ | [ | [y [y (—
TYDAL
1 FOSSEVANGEN 32 623600 6994700 S 0 0 0 5 5 80
2  VASSKLINGMARKA 32 627100 6994300 S 2 55 2T 5 0 0
3  BORHOLMOEN 32 628300 6994500 S 0 0 0 0 0 O
Y  VELGYAN 32 628800 6994900 S 0 0 0O 0 0 ©
5  AUNGRENDA 32 629100 6994600 S 3 17ho 580 4 10 62
6 HENMO 32 630400 6994100 S 2 218 109 0 0 75
7  AUSTERAUNET 32 630800 6994200 S 2 257 128 0 10 90
8 KIRKEVOLLEN 32 635400 6992400 S 0 0 0 0 0100
9 L@VgYA , 32 636500 6988100 S 2 2223 1111 4 6 33
10 MOEN GARD 32 641200 6983400 S 0 0 0 0 2 18
11 KIRKVOLLSMOEN 32 641600 6984400 S 2 432 216 0 10 3
12 STORMOVOLLEN 32 641300 6983700 S 3 336 112 0 2 0
13 GJETNESET 32 646100 6980000 S 2 133 66 0 1% 30
14 ROTODDEN 32 646700 6979100 S 4y 2198 549 5 15 5
15 ROTVOLLEN 32 646900 6977400 S 4 1h71 367 5 3 5
16 VEKTARHAUGANE 32 650700 6977700 S 2 658 32 0 0 0
17 STORBEKKEN 32 649500 6981500 S 0 0 0 0 0 o0
518 STUGUSJYDEMNINGE 32 643000 6982600 P 0 0 0 0 0 0O
19 GAMMELVOLLEN 32 635900 6998500 S 2 559 279 0 0 2
20 @VERMOEN ' 32 636300 6998800 S 8 2010 251 2 0 O
21 @YVOLLEN 32 635900 6999100 S 2 206 103 0 0 O
22 R@DVOLLEN 32 636300 6999400 S Yy 703 17 0 0 5
23 NATMOVOLLEN 32 637600 6999400 S 6 229 38 5 0 0
24 R@DALSVOLLEN 32 639800 6999400 S 0 0 0O 0 0 5
25 YSTERSETERVOLLEN 32 635100 7001300 S 2 850 42 0 0 O
26 KRANKLIA 32 637800 7003500 S 2 101 50 0 0 ©
27 SKARPDALSVOLLEN 32 641100 7006500 S 2 671 33 0 0 ©
28 SKARPDALEN 32 639900 7009600 S 0 0 0 0 0 ©
SUM 29 Yy 15058 5258 2 5 19
TABELLFORKLARING

KOORDINATER = Denne forekomstens UTM-koordinat, angitt ved
sone, ¢gst~ og nord-verdier.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer. ' '

SANNS. MEKT. = Anélag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

16



AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
) Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

1#



GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 8.10.86
KOM 1665 TYDAL : B
FOREKOMST IMASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! I|PROD. ! ! BEH.
————————————————————— et B e e B B B N il it
TYDAL ,
3  FOSSEVANGEN 1 N 15 85 BVJ T
2  VASSKLINGMARKA 1 S 5 35 60 S
5  AUNGRENDA 1 N 20 50 30 BVS T
9 LgV@YA 1 S 20 40 4o SK S
9 2 S 10 30 60 JS
9 3 N 30 70 : Jv T
11 KIRKVOLLSMOEN 1 20 50 30
12 STORMOVOLLEN 1 N 50 50 B T
14 ROTODDEN 1 N 20 80 JB U
15 ROTVOLLEN 1 s 115 50 34 SK
15 2 S 5 60 35 J
17 STORBEKKEN 1 S 20 80

518 STUGUSJ@DEMNINGEN 1 N
20 @VERMOEN 1 S 2 43 55 S
22 R@DVOLLEN 1 S S
23 NATMOVOLLEN 1 S 1 5 54 40 S
25 YSTERSATERVOLLEN 1 N - S
25 2 N S
26 KRANKLIA 1 S 1 19 80
28 SKARPDALEN 1 S 5 65 30
SUM 2 21 0 9 39 52

TABELLFORKLARING

PRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

il u

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militart
omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.



GRUSREGISTERET - TABELL 4
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 12.11.86
KOM 1665 TYDAL

FOREKOMST IMASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M Al S F
_____________________ e S U U [ g
TYDAL

1  FOSSEVANGEN 1 60 25 15 9 91 9 9 82

2  VASSKLINGMARKA 1 45 25 30 8 92 16 2 82 53.4 1.k42
5  AUNGRENDA 1 53 21 26 991 26 4 70 67.0 1.46
g9 L@V@YA 1 51 26 23 991 20 377 60.7 1.k47
9 3 52 17 31 595 34 8 58

11 KIRKVOLLSMOEN 1 39 21 39 15 85 39 L4 57

14 ROTODDEN 1 73 14 13 3 97 3 790 49.6 1.4
1% ROTVOLLEN 1 54 42 4 595 11 4 85 52.7 1.49
17 STORBEKKEN 1 83 12 5 2 98 3 592 45.2 1.35
20 @VERMOEN 1 53 30 17 8 92 31 6 63

23 NATMOVOLLEN 1 57 27 16 12 88 9 9 82 49.0 1.43
26 KRANKLIA 1 42 28 30 13 87 11 7 82 57.3 1.45
28 SKARPDALEN 1 68 24 8 793 11 9 80

SUM 28 20

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M = 'Mgrke’' mineraler
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A = Andre korn (vesentlig
kvarts og feltspat.

SPREH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GRUSREGISTERET - TABELL 5

EYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier

KOM 1665 TYDAL

Sorterte sand-
og grus-
avsetninger

Darlig
sorterte sand-
og grusavsetn.

Utskriftsdato : 12.11.86

Volum

! % av tot

! mill. m3! ant. forek.
_____________________ e

Avgetningstype ! Ant.

| forek
Breelvsavsetninger(B) 21
Elveavsetninger(E) 3
Breelv- og Elveavs. 3
Strandavsetninger (U) 0
Morenemateriale (M) 0

Morene- og breelvavs.
tipper 0
fastfjelluttak 4
28
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GRUSREGISTERET - TABELL 6
@PPLYSNINGER OM EN FOREKOMST
UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Utskriftsdato 12.11.86
Ajourfgrt dato :

Forekomstnavn ROTVOLLEN
Inventgr NGU RN
Registreringsdato: 850807
Kartbl.nr. (M711) 1720-1
Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

32 6469 69TTU

Kommunenavn TYDAL
Kommunenummer 1665
Forekomstnummer : 15
Antall massetak : 2
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING
Mektighet i meter

Midlere (50% sannsynlig) : L
Maksimal (10% sannsynlig) : 6
Minimal (90% sannsynlig) : 2

Arealfordeling i %

Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal)

Sannsynlig volum i 1000m3

Massetak 5
Bebyggelse : 3
Dyrka mark : 5
Skog : 82
Annet : 5
367
1471

Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten :

RESIPIENT, JORDBRUK, VEG

Beskrivelse :

FOREKOMSTEN ER ET BREELVAVSATT DELTA VED MUNNINGEN AV M@AA. OVERFLATEN
KAN DELES OPP I TO TERRASSENIVAER HVORAV DET NEDERSTE (5 M OVER
STUGUSJPEN) SAMSVARER MED ET H@YERE VANN-NIVA I STUGUSJ@EN FRA TIDEN
UMIDDELBART ETTER INNLANDSISENS TILBAKETREKNING FRA OMRADET. MASSENE
BESTAR AV SORTERT SAND OG GRUS MED NOE STEIN. RETT S@R FOR DET ST@RSTE

MASSETAKET ER DET NYLIG GRAVD GROPER FOR SLAMAVFALL. KVALITETSMESSIG ER

MASSENE I FOREKOMSTEN ET AV DE BESTE I TYDAL KOMMUNE.
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GRUSREGISTERET - TABELL T
OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 12.11.86
Ajourfgrt dato :

Kommunenavn TYDAL Inventdgr NGU RN

Kommunenummer 1665 Dato 850807

Forekomstnummer : 1%  Kartbl.nr.(M711) 17201

Eorekomstnavn ROTVOLLEN  Koordinat (UTM) : Sone @st Vest

Massetaksnr. : 1 32 6469 69TTL

Driftsforhold :

SPORADISK DRIFT

Foredling :

SIKTING, KNUSING

Gards og bruksnummer der massetaket ligger :
Gnr. : 189 Bnr. : 2
Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ? NEI

Navn pd bruker/produsent i massetaket :

Adresse

Anslatt kornstgrrelsesfordeling i %

(0.0063 - 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 34 Grus : 50 Stein : 15 Blokk 1
Sprghet- og flisighetstall

Prgvenummer : 3 Flisighet 1.49

Kornfraksjon : 8.0-11.2 Sprghet : 50.2

% laboratoriepukket : 50 Pakningsgrad : 1
Korrigert sprghet 52.7

Bergartsinnhold Mineralinnhold

Prgvenummer : 1 Prgvenummer : 2 Prgvenummer : 2

Kornfraksjon Kornfraksjon Kornfraksjon

8-16 mm 0.5-1 mm 0.125-0.25 mm

Bergarter i % Mineraler i % Mineraler i %

Meget sterke : Glimmer : 5 Glimmer/skifer : 11
Sterke : 54 Andre i 95 Mgrke : Y
Bvake : Y2 Andre : 85
Meget svake : Y

Beskrivelse :

SNITTH@YDEN I MASSETAKET $KER FRA CA. 4 M I NORD TIL CA. 7 M I SYDENDEN.
HER BESTAR MASSENE ¢VERST AV ET CA. 3-4 M MEKTIG LAG MED SANDIG GRUS 0G
STEIN MED SPOR AV BLOKK. LAGDELINGEN ER HORISONTAL. I RESTEN AV SNITTET
SES SANDIG GRUS. LAG MED BARE MIDDELS- TIL GROVKORNET SAND AV MIN. 1 M
MEKTIGHET SES MIDT I SNITTET. INNHOLDET AV STEIN OG BLOKK VIL ¢KE I
SPRLIG RETNING. GRUSFRAKSJONEN INNEHOLDER LITE AV FORVITREDE KORN.



SAND 0G GRUS
TIL
BYGGERASTOFF

GENERELT OM GRUSREGISTERET
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DANNELSE AV SAND OG GRUS
Sand og grusressursene er lgsmasser som fra naturens side er
sortert og anriket i sand- og grusfraksjonen ( Sand: 0.06 til 2

mm, Grus: 2 til 64 mm ).

Korte trekk fra dannelseshistorien.

Lgsmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste
istid og under isavsmeltningen for ca. 12-9 000 &r siden.

Mange av de mest verdifulle sand- og grusforekomstene har sin
beliggenhet der breelvene under isdekket nddde ut til isfronten.
Her, i mgte med havet eller fjorden, ble det transporterte
materialet avsatt. Det ble over en periode bygget opp
isranddeltaer med mektige lag av sand, grus og stein (se figur
1). Det fineste materialet ble transportert lengre vekk og
avsatt i havet eller fjorden som silt og leire.

Havet i Trgndelag sto opptil 180 m hgyere enn idag, og under
landhevningen etter istiden har elvene ofte skdret seg ned
gjennom lgsavsetningene, og materialet er pad nytt transportert og
avsatt lengre ut langs vassdragene som elveavsetninger. I
dalsidene sees ulike terrassenivder og erosjonskanter som
forteller om disse prosessene. De gverste terrassene
representerer gjerne breelvavsetningene.

Breelvmaterialet ble ogsa enkelte steder avsatt i smeltevanns-
tunneler under isen. Nar isen senere smeltet vekk, 13 det tilbake
rygger og hauger av grus og sand (eskere, se figur 2) med opptil
15-20 m hgyde over terrenget omkring. Dette har vi mange
eksempler pd f.eks. i Oppdal, Rgros og Tydal.
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Figur 1. Isranddelta. Situasjonen er sammelignbar med mange sand-
og grusforekomster i Sgr-Trgndelag.

A. Breelvmateriale bygges opp til et delta foran isfronten.
Topplaget er ofte av grus og stein, skrdlagene av sand og
grus. Bunnlagene er nesten horisontale med finsand, silt og
leir.

B. 1Isen har trukket seg ut av omradet og avsetningen demmer opp
en innsjg. Elvene har skaret seg ned gjennom deltaet. Under
landhevningen ble nye elvedeltaer bygd opp over
havavsetningene i stadig lavere nivaer.



Figur 2. Dannelse av esker.

A Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller
tuneller i en stagnerende isbre.

B. Isen har smeltet bort og grus og sand ligger igjen som rygger
og hauger i terrenget.
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SAND- OG GRUSKVALITETER

Det er en ngye sammenheng mellom berggrunnen og sand- og
gruskvalitetene i et omradde. Sgr-Trgndelag har en berggrunn som
er lite ensartet. Fosenhalvgdya domineres av grunnfjellsbergarter
som gneis og granitt. Det samme gjgr kystdelen av fylket vest for
Orkanger. Ellers finnes ogsd grunnfjellsbergarter i de vestlige
deler av Oppdal samt innen Rgros og Tydal i gst. Disse bergartene
er opphav til lgsmasser som er godt egnet til byggeradstoff.

Resten av fylket omfatter Trondheimsfeltet som inneholder en
rekke forskjellige bergarter. De viktigste er grgnnsteiner,
grgnnskifre, fylitter, leirskifre og sandsteiner. Disse
bergartene kan vare sterkt deformerte og omdannet, og kvaliteten
vil variere med bergartenes dannelseshistorie.
Trondheims-feltets bergarter har ofte en lav mekanisk styrke, og
er derfor mindre godt egnet som byggerdstoff, serlig til
veiformdl. P4 grunn av bergartenes varierende kvalitet md den
enkelte forekomst undersgkes spesielt.

Lgsmassenes egnethet som bzrelagsmateriale og tilslag i
asfaltdekker vurderes ut fra en grov visuell bedgmmelse av
bergartenes mekaniske styrke. Som kontroll pd tellingene 1
fraksjonen 8 - 16 mm er det utfgrt fallprgveanalyser for utvalgte
forekomster. Fallprgven mdler nedknusning av et materiale etter
at det er pafgrt en bestemt slagbelastninig. Motstand mot
nedknusning uttrykkes gjennom sprgheten. Desto lavere sprghet,
desto bedre kvalitet.

For en orienterende vurdering av de sorterte lgsmassenes egnethet
som tilslag til betong, undersgkes sandens mineralsammensetning.
I f@grste rekke er en interessert i innholdet av glimmerkorn 1
prosent av totalt antall telte korn. Materiale i fraksjonene
0.125-0.250 mm og 0.5-1.0 mm benyttes. Innholdet av frie
glimmerkorn har innflytelse pd sandens vannbehov ndr den brukes
som betongtilslag. En gkning av glimmerinnholdet resulterer i et
gkt behov for vann for &4 Kkunne ivareta mgrtelblandingens
bearbeidbarhet. Dette krever igjen gkt sementbruk om en gnsker a
opprettholde betongens trykkstyrke.
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JORDARTENES EGNETHET SOM BYGGERASTOFF

Breelvavsetninger

Breelvavsetningene er vanligvis vare viktigste sand- og
grusressurser. De er ofte bygget opp i mektige lag med sand og
grus. Stgrre deltaavsetninger har horisontale topplag med stein
og grus (jfr. figur 1). Grunnvannsnivdet er oftest lavt, og
massene er vanligvis fri for skadelig innhold som f. eks.
korrosive stoffer og humus.

Forekomster knyttet til isranddeltaer og avsetninger i munningen
av brattere sidedaler er szrlig attraktive fordi disse ofte har
et hgyt innhold av grovere materiale som grus og stein, noe som
er gnskelig for anvendelser til f. eks. veg- og betongformal.
Nedover i forekomstene kan imidlertid innholdet av mellomkornet
og finkornet sand og silt gke pd bekostning av det grove.

Elveavsetninger

Elveavsetningene er formet som elvesletter, elvegrer, terrasser,
vifter og deltaer. Avsetningene er lagdelte og materialet er som
regel noe bedre rundet enn breelvavsetningene. Elveslettene
ligger ofte som et tynt lag over andre lgsmassetyper som f.eks
gilt og leire. De bestdr for det meste av grus og sand, men kan
ofte ha et flomavsatt finkornig materiale (finsand og silt) 1
overflaten. I hoveddalfgrene Orkdalen og Gauldalen representerer
spesielt elvegrene en viktig ressurs, og det tas ut store kvanta
elvegrus hvert ar. Kvaliteten er bedre enn i breelvmaterialet da
de svakeste kornene er slitt ned og transportert bort med vannet.

Strandavsetninger

Strandavsetningene opptrer generelt som relativt tynne lag med fa
meters mektighet over havavsetninger eller morene.
Strandavsetningene kan vare viktige i omrdder med lite lgsmasser.
Strandavsetningene kan vare ensgraderte og kan ha en del
utfelling av jern/humus.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som
sand/grusressurs pd grunn av det hgye innholdet av silt og leir.
Morene brukes i en del omrdder til bygging av skogsbilveier.
Grusrik morene kan ogsd vare egnet som sand/grusressurs etter
bearbeiding/foredling, evt. ogsd blandet med annet materiale.
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ULIKE AREALBRUKSINTERESSER

Et sartrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er
lokalisert i omradder med stor variasjon nar det gjelder
arealbruk. Dette gir ofte konflikter i utnyttelsen av arealene.

Til de fleste sand-/grusforekomstene som er aktuelle for uttak
vil det ogsd vare knyttet andre arealbruksinteresser, f. eks:

- grunnvannsforsyning

- avfallsdeponering

- infiltrasjon av avlgpsvann

- boligbygging

- industriomrader

- veganlegg, jernbane, flyplasser

- Jjord- og skogbruk

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner

- vern av naturvitenskapelig verdifulle forekomster
' - landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere
for annen arealbruk.

I Grusregisteret finner man opplysninger om forekomstens
betydning som rastoffkilde som kan vare til hjelp ndr man i
planleggingssammenheng skal vurdere utnyttelsen av arealene.

FORVALTNING AV SAND OG GRUS

Med et &rlig forbruk pa 20 mill. m3 i Norge, representerer sand-
og grusressursehe store nasjonale verdier. Med en gjennomsnitts-
pris pd 55 kr pr. m3 gir dette en verdi pd en milliard kroner,
som er stgrre enn brutto produksjonsverdien av alle andre
mineralske rastoffer produsert pd land i Norge idag. Jern har til
sammenligning en verdi pa 650 mill. kr. (NOU 198L4:8).

Flere offentlige utredninger i de siste &r har tatt for seg
problemene omkring forvaltningen og utnyttelsen av vare sand- og
grusressurser. Dette gjelder NOU 1980:18 om Sand og Grus, NOU
1982:24 Industrimineraler, NOU 1983:46 Norsk Kartplan 2 og NOU
1984:8 Utnyttelse og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus md betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om
det i geologisk perspektiv stadig dannes nytt materiale., De
geologiske betingelsene for dannelsen av sand og grus gjgr at
forekomstene er geografisk ujevnt fordelt. I mange kommuner er
det derfor liten tilgang pad sand og grus og behovet md dekkes ved
import fra andre steder. Dette fgrer til lange transporter og
fordyring av massene.
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Figur 3. Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel pé ulik arealbruk i et dalfgre dominert av breelv- og
elveavsetninger.
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Det er et klart behov for en bedre planlegging av utnyttelsen av
sand- og grusressursene. Dette har flere &rsaker:

- Oversikten av reserver, forbruk og materialstgm er mangelfull.
- Distriktsvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealbrukskonflikter. Sand- og grusforekomstene er som nevnt
godt egnet til flere ulike typer arealbruk, og dette gir lett
konflikter mellom motstridende interesser for utnyttelse av
grunnen.

- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av
stgy, stgv- og sandflukt, gkt trafikkbelastning, fare for
ulykker, skjerming av landskap/nermiljg.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foresldr at det innfgres en
drift- og ervervskonsesjon pad uttak av lgsmasser. P4 denne maten
kan myndighetene (Bergmester) sette vilkdr for driften, bl.a. at
det skal utarbeides driftsplaner og forekomsten sikres. Hvilke
andre vilkar som stilles vil bero pad forvaltningsmyndighetenes
skjgnn. P4 denne bakgrunn skulle det for de lokale myndigheter
vare mulig 3 lgse miljg- og arealkonfliktene gjennom virkemidlene
som en reguleringsplan og en driftsplan til sammen gir. Miljg- og
arealbrukskonflikter er problemer som mi lgses pd det lokale plan
ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnyttingen av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er
derimot en samfunnsoppgave som de sentrale og fylkeskommunale
myndigheter har ansvaret for. Prinsippet for en
ressursforvaltning p& nasjonalt og fylkeskommunalt hold bygger pa
tre hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk
- ressursbudsjett

Kartleggingen gir kunnskap om ressursenes stgrrelse og
lokalisering. Dette er det viktig & kjenne til, ogsd for & kunne
planlegge arealbruken. Nedbygging av en grusforekomst vil kunne
stenge for uttak av masser i uoverskuelig framtid. Et
ressursregnskap gir lgpende informasjon om tilgang og bruk av
ressursene, mens et budsjett vil bygge pad framskrivinger av
regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grusregisteret er & betrakte som det fgrste
leddet, ressurskartleggingen, i den skisserte
ressursforvaltningen ovenfor. Grusregisteret gir oversikt over
lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster
som er registrert i fylket. Det er meningen at Grusregisteret
ikke bare skal kunne nyttes til & finne byggerdstoffer i fylket,
men ogsd vare til nytte i den gvrige fysiske planlegging av
arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.
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GRUSREGISTERET

Organisering

Initiativet til & f& utviklet og etablert Grusregisteret kom fra
Miljgverndepartementet. Metodeopplegg for denne type
undersgkelser ble utarbeidet for Miljgverndepartementet ved
fylkeskartkontorene i Telemark og Vestfold i samarbeid med NGU
(jfr. Miljgverndepartementets rapport T-521). Idag utfgres det
meste av registreringsarbeidet av NGU,

Registeret er hittil etablert i fglgende fylker: Telemark,
Vestfold, Sogn og Fjordane, Oppland, Buskerud, Mgre og Romsdal,
Sgr-Hedmark og Aust-Agder. Feltarbeidet pagadr 1 Vest-Agder,
@stfold, Akershus, Sgr-Trgndelag, Nord-Trgndelag, Nordland og
Finnmark. Hele landet ventes ferdig registrert i 19901.

Registeret er edb-basert for enkelt & kunne oppdateres med nye
opplysninger, og for & kunne kobles til andre typer data.

Driften av registeret med dataformidling overfor brukere blir
lagt til det enkelte fylkeskartkontor, som har oversikten over

sitt fylke, mens NGU har landsoversikten.

Innholdet i registeret

Grusregisteret lagrer og systematiserer data om forekomster av
sand/grus og andre masser egnet til byggerdstoffer. Registeret er
fdrst og fremst etablert for 4 gi en oversikt over ressurs-
situasjonen. Det inneholder en rekke opplysninger om hver enkelt
forekomst, men opplysningene er ikke omfattende nok for detaljert
driftsplanlegging av stgrre massetak.

Opplysningene om forekomstene viser:

- Betydning som rastoffkilde: areal og volum, kvalitet,
ndvzrende masseuttak

- Andre bruksinteresser knyttet til ressursene: navzrende
arealbruk pad forekomsten, muligheter for grunnvannsuttak,
verneverdi, andre konflikter ved uttak av masser.

- Andre opplysninger: eiendomsinndeling innen forekomsten,
referanser til tidligere undersgkelser av forekomsten.

Forekomster med volum mindre enn ca. 50 000 m3 og mektighet
mindre enn ca. 2 m over grunnvannsnivad er vanligvis ikke
registrert med eget forekomstnummer og registreringsskjema.



Det er lagt opp til tre nivder for feltregistreringene, avhengig
av den enkelte forekomstens betydning som rdstoffkilde (kvalitet,
stgrrelse):

- arealet av en forekomst avgrenses og volumet beregnes

- arealet av en forekomst avgrenses, men volumet beregnes ikke
(stiplet omriss)

- forekomsten punktlokaliseres
Registreringen av "andre masser" er ikke gjort systematisk. I de
fleste tilfellene er disse forekomstene smd og vanskelig

avgrensbare.

Datainnsamling

Statens Vegvesen i1 Sgr-Trgndelag har stilt sitt arkiv over
analyser og data fra undersgkte forekomster til disposisjon.

Kart og litteratur fra NGU og andre institusjoner er benyttet som
grunnlagsmateriale (se litteraturliste). Alle fylkets kommuner er
gjennomgdtt og tolket pd flyfoto i stereomontasje (unntatt
kommuner som har dekning av kvartargeologiske kart). Forekomstene
er inntegnet pé& kart ( M 1:50 000) som er brukt under
feltarbeidet.

Forekomstene er avgrenset ps @konomisk Kartverk i M 1: 20 000.
Fra massetak eller apne snitt er det tatt prgver for bergarts- og
mineralanalyse. Kornstgrrelsesfordeling, lagdeling og mektighet i
forekomsten er vurdert. Produksjonsforhold i massetak og
arealbruksfordeling er registrert.

Arealbruksfordelingen omfatter seks typer arealbruk: skog, dyrka
mark, bebygd areal, apen fastmark og massetak. Alle forekomstene
som er arealberegnet er arealmessig fordelt pa en eller flere av
disse kategoriene.

I massetakene er det tatt Polaroidbilde som viser snitt,
mektighet, prgvelokalisering og evt. massetakets stgrrelse.
Bildet fglger registreringsskjemaer og feltkart i det manuelle
registeret.

Opplysninger utover "minsteregistreringen" er tatt med hvis
forekomsten har stor betydning eller informasjonen er lett
tilgjengelig. Data om eiendomsforhold er registrert hvis det gar
fram av @konomisk Kartverk., Registeret kan videre suppleres/
ajourfgres pd et senere stadium av fylkeskartkontoret eller NGU.
Supplering gjelder opplysninger om eier/bruker, produksjon,
foredling, anvendelse, transport, priser og arealbruk etter endt
masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etter hvert som
forekomstene blir grundigere undersgkt og driftsforholdene i
massetakene forandrer seg.



Undersgkelsene baserer seg pa enkle og raske vurderinger i felt
uten hjelp av tekniske hjelpemidler for vurdering av
forekomstenes mektighet. Volumanslagene presenteres derfor som
sannsynlighetsverdier (se figur 4).

Databearbeidelse

Alle feltregistreringer er foretatt pa forekomstskjema og
massetaksskjema som ligger i det manuelle registeret. For hver
avgrenset forekomst er det gjort volumanslag ut fra beregnet
areal og anslatt gjennomsnittlig mektighet. Resultatet av
bergarts- og minaraltellingene er fgrt inn i massetaksskjema.
Data fra det manuelle registeret overfgres fortlgpende og lagres
i en database.

Omrisset av forekomstene er digitalisert fra feltkartene og
overfgrt til databasen. Etter ulike kriterier kan gnskede
opplysninger plukkes ut av registeret og plottes som kart eller
tabeller. Opplysningene er lagret kommunevis. Hver forekomst har
et nummer innenfor kommunen. Kommune- og forekomsnummer
identifiserer en forekomst.

BRUK AV GRUSREGISTERET

Inngangsngdkler og presentasjon

Fylkeskartkontorene og NGU har fatt konsesjon fra Datatilsynet
til & opprette Grusregisteret. Opplysningene i registeret er,
ifglge konsesjonen, tilgjengelig for alle som har et "berettiget
behov for dem".

Fylkeskartkontoret og NGU formidler opplysninger fra registeret
innen fylket. NGU vil f& et landsomfattende Grusregister og
formidler oversikter pad landsdels- og landsniva.

Fylkeskartkontoret distribuerer grusressurskart i mdlestokk 1: 50
000 (M T71l) og i mindre médlestokk over hele fylket (1: 250 000).
Kartene kan brukes som inngangsngkkel til registeret. Hvis man er
interessert i opplysninger innen et bestemt omrdde, viser kartet
om det finnes forekomster. De gir ogsd opplysninger om
stgrrelse, kvalitet, analyser og arealbruk. Mer detaljerte
opplysninger kan en s& finne i Grusregisteret. Kartene tegnes ut
i svart/hvitt med en datastyrt plotter pd topografisk
kartgrunnlag.

Fra Grusregisteret kan en fa flere typer utskrifter. De viktigste
av disse er presentert i denne rapporten.

Det er ogsa vurdert hvilke forekomster som har stor betydning for
dekning av kommunens grusbehov, hvilke som bgr undersgkes mer
detaljert og hvilke som kan benyttes til andre formal.
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Opplysninger fra Grusregisteret

Produkt/t jeneste - Kartkontoret
- Kommuherapporter X
- Fylkesrapport X
- Oversiktskart 1: 250 000 X

- Grusressurskart 1: 50 000 1) X

- Registreringsskjema med
fullstendige opplysninger
om forekomstene X

~ Oversikter i standard
tabeller X

- Manuelt arkiv (feltkart
1:5000/1:20 000,
registreringsskjema, evt.
rapporter og andre opplysn.
om forekomstene

-~ Samtale med geolog vedr.
spes. forekomster, videre
unders. etec. X 2)

NGU

X

X

Merknader

bare til gj.syn

1) Dersom feltgrunnlaget er @Pkonomisk Kartverk kan grusressurs-
kartene ogsd framstilles 1 stgrre mdlest., f.eks. 1:20 000.

2) Gjelder i fylker med ansatt geolog.



50000

.

SAND, GRUS 0OG PUKK M 1

RESSURSKART

2
= & £ =
Lid ® =z w m W.WA = m
7 & g & b BEFgEEz 4 o0 z
14 i o = =3 3 [=] 3 = [RL (L]
5 ) < 220 2 g -53pbrlng g B Eag
) > 2 5 W W_HE =
iy o~ o X iu Z = : N 4 [ ] = 2 Z
5 = 32: Bi pEEegegE. SiiEgteSecgeid 230 2,08
& =5 = nga — Zx ceEgs Z Lo3 co52g =25 — b8 L2ES
S Ll T Z25 . L Ep@px ha o 23208 H.DDWK._HG = & g b
& . o 58 oo z -2z £ w ] 85 " zEg?5g83, 0 23 5°
7] = T I [ = A = e = =2 ] WZH x = < G .)NDO.&WOBR Z x ]
2 & - & 3 g @ & = 3 § Eong ammw a% sBuggz s8a23Pg, 9 gy
g o 2 o g 2 = 5 & 3 EEXgZ 2,3 30 mammmmwm”mmmnw? Tg mwmm
W 7 w 7] rD._ W M m.u I =) W _& - x m I - Smmmm Wm.mm mA RWWWMWRMWW%H%W GM.O_ < ¥
x 5 3 b g E = 3 2 2 6 3 & 3 2 %8 o &2 w = o mwwmwm Bgp22 mnmwmsmmmmMm P LA x$83
2 X X x | b i « S . = =2 & =z | o 7 & pou &z w w ril z EEE] 3 B X @ A & e 50 o
= e 2 i (2] 8 L ¢ = e b = = o i o a9 o F = x ET] WORG 5. 0a6 Ehz¥zpzE B z4>h
N @ & ¥ = @ E 3 ki > b4 £ I = : @ & & x g 2% X = = 5 3 2 . 88,825 zLUEY zo Brzaxld & o=
= = S 1w o e o 8 o 7 z 2 5 8 35 g L =4 jri] & Wn & 1 e E : Y P 2,582 %5 ATzl h I WRIEE Bo-23
D = [=] 2] Y o i 5 P = Be 5 = jri] & 2 =] © |} = 5 x = =] S oo = x I ZUESHZ&A_2ZE9 Gm A Wy FZzon Q2 H°
e} = S 5] 4 X g < 4 = 418 2 K 8 = ® @ g o = ¥ y = & S W N mmnlﬁm BEBLE EShgofuzfigsizzdocp W..Dl 5
= v W 2 ® Y i wooon = z s Wwoouwox A A m = <4 ] g X Z a 15 ! 3 - 2z uab 86828 a7z MmmMRmWTTK gEge EEzER
[ o ! &5 B id m = =] = 3 L o E @ @ @ o < A = X =] % = prd = z = v WMWN.W& x o SZ2xFz <5203 @RWMW 2 =1
4 [re 2 z E o E B2 n > =& W [r = E B w F 2 = G ~ o 2 ] = © | P 2 1uf W 2R MFEmums b KWMSWMWRRWWWS&MR - = 2 se
e [ ] w 2 E L Z 2 5 3 5 7 = g o~ = . A ] B =24 & ] . 2 o o 2 w ih P wgz_ ghdaghiof 5 WGOMRGuquN Ew_nmwon B Roe¥3
s ® ~ M |75} @ g & < . w 5 = ] 9 b a Z = MW = . X ey % e X - ol SmMA BT 2= £ S <® GWMEORWWWGANWFE 0 G Wy
< [ 53 & 1 o o2 - a. af = t g o) o E 2 4 = ; < [T i o o=x g4 BEw o l<E> o® A= g r B, BEH
x - o = Q [ = o x v ! 5 b} = -4 = g < = Ex & (2R ) E i I ﬂm._—F HED 5@ G
] @ o = 2 £ 2 it E B 8 £ - =5 b7 2 =z ® . o E 3w B e 2 ] k- = % g = Z W S5 u oy 12 € el @ .2 ,59,06% E > EZpo@
S & % n = o -3 5 s ) 3 = 3 2 o= 5 8 ®a = = - = . o -~ ¥ 9 GAEWR“mw_DA UASEBEFEZp=e Y w [ = ERzao
N < z g w & 2 5 = = 7 W w2 o zZ 7§ = > B 2 < &S = : < <L g 2 q E d g*s85pdag < & B XE2ETeI _8%8wrbsg 5 g
wenehee = | L, g 9 = o X Li & W % 2 B o - = ] A s = } ! ) = & A 0 W x 2 k& o= WNSWRW&&W.&E = 2 MWNKRRWEWG W.MFEwm x mmm
122} 2 2 & Wn._ o W io Ww =l = M m £ x % W W =< < & g () m € | < pr a L m e o 92 by 2 o m w o & M G X uL n -ﬂ 7] 2z = ® [y
& 3 o s x : : = g 2 z & - 3 = Z w s ¥ = Z L -] n¥4p2d 2 <&5 x 592 a
DHO 5 W & 58 %8 R 5 S W W x Z - & R W z € ¥ H = z B A - o v 5 < < ME A B = m S WASWMSOEBHMV 2 5 Wﬁ@UGEV%BMﬁOMP#F o [l ]
’ S ~.\i/
77 -~ N N H \
e % ETTUNEEENE R VAN e QOGP _—
/] . £ ~ - 2 /,1..‘\\

s !

. [ 7
IRUNEIR Sttt a\,ﬁinﬂw‘\\a(s n | RS S
| T NN n :
L o S b
" B -
S 1

{
1

h
1
1
i
H
{

i
i

i
|

e

B

,S%%a?&azé?%é%ks%?»@&e?xe&nx&s.

~Trendelag

,Nord
Merdker
ERSSKT.
TKKE DIGITALISERT.

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET

Sor—Trendelag

Tydal
2) REGISTRERT,

1) IKKE UNDI

150000

GRUS OG PUKK 1

: SAND,

RESSURSKART

-~

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@AKELSE
Statens kartverks kart

atillatelse.

WOLDEN 14/1 1997
bruk

flg

REFERANSE TIL KARTET:
ESSANDSJ@EN 1721
KARTGRUNNLAG!

f

K

Skm

50000

JUEN

5

C
17211

- SSAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

S

Malestokk 1
Ekvidistanse 20 m

0

Illll[llll[

1

1726

16

I\

Z
St Pl

&

i

RG] o |

ESSANDSUZEN 1721



50000

.

SAND, GRUS 0OG PUKK M 1

.
.

RESSURSKART

1721~

TYDAL

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET

=
= b E Z
[ -
& . 3 B o3k . g
0 g, a G = G LMMM 4 Sy z
& - Lt 3 =] F [=} > = L = <]
Y o 2 2% ez gH55°-<3wbulHgE ¢ B Ege
Z -~ = 832 ' x 5 & b = g , % &= 29 Z9
B 2 3; 53 * EEEBE<gEy of f:3g-%deg4edy %3 2,85
=4 b Y3 L - ZEg- S g g i3 X5 d L2 “=B gy
E i E A [V I a3 @ - RTR H.DMMK..HG LB gE R
5 z E 2 2 3% Bz ¢ 2 z —e2l byt §2 f MU MR EH 583y
= [ - & o o 7] 1] 5 Z 4 mﬁsmmﬂﬁw =% JELEEE . 1585 mm& = sl o
o 0 & n [ v 2 WEZ PR @ - UBHRW_EDNN [ > WR
14 . %7 5 | L Lt & [ Bk 2 g b} oo & o &
2 i i 5 ¢ m 5 = s 7 2 g - 5 EEBEpiyy: 3°f EggcsyaZyfii iduags 8338
” o 2 & 2 B oz ¥ 5 g 9 3 @A 2 3 ~ S =] d - mmmmmnwmﬁr 13 mmmwmwmwmmoacommm ) <~¥hs
@ 2] Z = <7 7] 7] 2 s - p] P © = hrd s < w EEZ QW w . Q B oo gdlizaied mw_u-.mu <O 3
i ] $ b & 4 E 0§ o z = £ 5 - a w L4 == o m o XEIaf, W s g & z>S3E2E - x CL50 ¢
= = hd i N =) | ] 4 x = =g o & = X =] ] w =%y ] D 5 & g "z GNWORGW Z wdB T EEzuzbETg o . ey
£ 4 © x = x g x & L > i a @ - = z= z I+ & ] x i E z© x = = E & T LOo0LHT L, Uz Ho = W - orSag ML ] EAM
D z e L O g g o £ = w0 z 2 a2 8 I & - . i 2 4 = 5 X Lo Ezeg_ 2,52800 ALz PLIPEERLF o=84d
= ] o e b - I’ = i g = o 2 g o [ & = B x = ¢ ] i 2 x o SZHEELZH Z2E g - ER TR T EX-R- 823
- j &) 5 =] @ = b4 4 X @2 = -1 B 4 & <} @ ui = 4 uj et a HMDlEm z ¥ E E 2 mGGM.AﬁN Eugs [4] a w
= g i 3 z u ] woobOF 3 Z 48 8 ouox g & & 2 s < g X z a 7 = 2 ] 52 86,8620y g2 3EsscbEyoy* gbge 38
s s 2 . o Bz % z 3 o ¢ ¥ & 5 & a2 g £ 5 = s % g < Z g 5 g -y h3eg eg s SES8pzuzZIhesud QEEE: g 23&
x B 2 ¢ T o E E = e s <5 ¥ — mm @ I~ = 2 - bz ¥ o 2 o Z o & ) @2 wi RWGW.QMFEAUWS 9 KWMSWMWRRWWWS&MW x x M $eo
e o] @ % 2 o e 2 £ 8§ am A 1 z =22 & B g o o B 28 & < 2 = ] 2 3 I h P oS ER9g852y & 8°228g543838 825482 2 2g@-3
e & i . M %} |2 =]} i 4 a. o = g ~ & 9 = S Z Y 2 = o X & v & « = . wEZ2%3z &&Mﬂ_ Zzx I <20 5Z ORWWWGA.NWFE @ WSB
T o © o] ! ¥ b = > 7 % gz & [ g e - WM x - = i % Wz i b % ggd_ ", ZEw £ Frel<«ES cEMuarg x b 828
& s | E ] < i Z & © g v 1 i e = = - 9 2 &, > Exugd Bhigohis 2 WSTE TR TwE o o 25
— 2 8 2 2 5 2 = E &8 8 3 = 0 2 £ 5 ) B % ) E 3¢ 4 E S 2 E E X = E W YEEZ¥uwed®,2E gho g .2u,29,8589E > KZpa@
< T Z n £ o =3 = o = = 5 = [T ] 5 1= R = - = [ = ¥ 9 ozGEzqY¥ A% w BES>p@ezdzn w at 2 = Zngd
3 2 by ,EgE £ 2 Z I & F o oBE 2 5 b oo > B =2 < 85 3 - < E 8k Cd gegoBdassg®s  F CHOZESESCI EAMwpBEs IPER
= z _ : sEE £ o s B £ 3¢ s E by b oz 5 s o _ R 3 Aifew F2 CcidAEESSuZw. Bpy3si.pabius85808 X BIEET
Y Y s & & & ° 2 B8 v g £ £ g g 5 2 s B = < g $ g Z 9 &2 © ! ] 3 2] g B E g 2 ooE DMND,W EE“E % i Y589 uwl = & &
L 2 b E o z = & Z 5 m = 2z = Fe] Z Z wo o> X Z Z ZoLR.SEEELZE eEn¥4s208 Zz=< o cz%a
S W x Ee x5 ¢85 & e W W g < 2z g ¥ 5 W x €& = B & < B& A - [ v s =4 < E b & B = m S WASVAﬂOBBﬂmv E WEWUDEVNBWHOMPMF &4 E&dzs

)

TEGNFO

% ﬁ& NS o N N € Awﬁ

Nord—Trandelag

Selbu,Tydal,Merdker

Ser—Trendelag,
1) IKKE UNDERSENT.
', TKKE DIGITALISERT.

2

50000

GRUS OG PUKK 1

© SAND,

RESSURSKART

Statens kartverks kort

illatelss,

- 14/1 19908

TYDAL 1721~
bruket

WOLDEN

REFERANSE TIL KARTET
NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE
KARTGRUNNLAG!

K
flg

b

oo

ey
i

T

2T

Skm

50000

Mdlestokk 1
Ekvidistanse 20 m

el

o

SRR
. S . "~
- e

I\

|

.

=LA

7,

.

s

by

TYDAL 17271l



S0000

1

0G GRUSRESSURSKART

SAND-

1720-1

o TUGUSJY

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE

2} REGISTRERT, IKKE DNGITALISERT.

TYDAL, R@ROS
1) IKKE UNDERSBKT.

G: Norges geogrofusks oppmélings
kart etier Liellatelse.

KARTGRUNNLA

T
z 5 -
Ll o > |
0 x i o o & = ooz e b -
& . g4 . ©° T PO ES3ul.sloE BEERH :
z ] Gw . oe S 8°d = %)
42) 0. 2dzZBiexESs Z - S-a0282 Y8 LUk = | ol > <
Z Bwz>2z<y W < - zUlepbd< B ~—wb=%2 ERTR=gi Ju<E
— Py X & © w ke - w (=] 0w w > 3> Z 3k Wo F Z > < =z D 113 8
- - i — - Wm_1m;mom:KrE - u R Z D 4o — 0 m - o X oo
L &x W M U - Qe Z I SADNTEFG.‘I[LA | > >r Z OO Zo -
U 7] z 2% 0] EEsdEecrn®a £%2 FotBlonlo®BBEyra ~rHE 82 “om ]
! £ a vz zZ 3 = ; Smoww i w S ZIraiooo -EWS. O . oW z B @ s
Z [} Y = = u Z —-® < - Jx E < wJdo w < > O WK ¥ b2 OF W - - i (i o
[ w = b — i o a w - . ] = Wk JI8 W [ EZLizzor oL BOO0E) @GELW L 0BOE i L J 0
0 b ) 0 o S W 1 < F EE®ZLUWidoe ) 32 c<zZug-gJoJdEx <=z W = E soE o <
z 2 = < 2 g &% &3 0 2 > FEfE EESE 2y E2s. s f323nsi@gnfpkasl  E FEig O
9 = oo = © = T - E gl wwd 3= DGO BN ZWERE <0OoeDEide 82 S gax¥a
5 i w2 - BB S c 9 2 b3 35 2 Eop¥Ectgg. E> FeSEg@8 . Eg<b<gogu E3gR¥ ¥ O, . .«
g P ¢ L u 5 ® w — 15} o0 < w o JRELEV'TGTGOGGVMKARLA @O e« @ @ X
5 2 = = E oo 2 % 5 3 3 . * n g : - Bgs8BEE. . 43 s h.oBgdz E8ER382XZebd. 5 Ty o
T & g % ol e E L g Q = 3 - x ~ -~ = L @ o« 0w 693 Wewde o GhepE¥T<>Judydrrsaiwandio - B o
t ] X 2] w w =] L X o Z [ [ L = o w 1Y) < ¥ - 9] b2 r S ¥wg roz<0 _wWwzZu Dxy¥ CTEEDE _FEXULiE® = 8 oL==z>
A_u - =2 w &9 = < - 1l <m [} Q w Z - ] o [ o o [ [} N4 = Zno iz o< F-<FDE *ZOWZUEW=MDOOWrtEEkE y < r L
[ ond [ 14 z @ @ @ > W = Z I d z u il w w - | P = X p -4 —_-= 5] o WZme Wow ¥ - <ol E<>0FZ € < ZuW [~} 4 T o W @ =
g 2 o £ = ¢ 7 28 2 &b g 5 B 3 8 & b & & & B3 4% T z " © BiahIHEe5,° EE 2Bl EC.ZEPTHIazE 8 Bgnoh 3
Z & 5 @ & E 4 g ox = = 52 & L & 2 4 & & ¥ < ¥ P m Z 9 2@ W 5 T w SZEOHZR.Z2Z80 . St -Zplidu=<p . S5EERO-Z2g6 ¢ E Bfgpd £
— =] ¥ a 5 = < W % w = ] T e Q ¥ £ < < W i = 4 ] o 6o B o 3 £ =< O S8 uBh - EESAMNG F5h*4-c2ERE L5 Rz RS2 O EEEY ¥
n i ! 5z 2k 2 § 2 & dg g 4 - 5 ¢ : 3 = g 2 2 5 E g FuohSEd gzt E B 23§92 8855y qp28 588 g B::3% ©
L @ = m é = p= @ o X 5] zZ - 2l xS G5B o AW - S5SrerfreEo—-—=-= -Weba-LEL O SJEGze
R @ _.ﬂ_.u W (L] m [ uAn upunm > 'Am mm ” unu i ww.. m = < . Wﬁ X W x m_u ANn @x L < w2 WHSREWNAUES J OB - Jw< paT) Pl 334 wETILE | Z D > o X
< o g 5 8 zE & 2 8d F & 2 S o B g g S % & < ; < = S 2 5 © 06 ggglbthgaged g gi_grje5dp8BBpd sdgbugy ) 2,5%2 0
L 2 ) © o w g % o= o . b - 8 > 9 - g 2 > 22 g . - . @ ¥ < o - _._L._V wES<Ewm_ =3 =%~ L GhZ gz om wbxzodogZ o zWE o g —oigs B 5
Ll 5] I & © 3 < m . [l =4 L] - 3 oo (4] = Z= - = | < w o ] < gy yzugzy 2 Rocr2grE - 68Y0722m 6% < Lo zZuw o
HL 1] w 4 0o 0 < [m} [ IY] o < = zZ X i x 1 ut = Sw - | = ] g |t |t 0 < [ > T _wil< @iy M- - GN<WWLG- WAL weEbd gorEEXa (7] zZ @D =)
% @ 8 2 5 g% %z g dEC =3 2 Z £z © £ 5 p 8 Lot z z 2 = = y g £ 02 Doy bppEcyies.8c o JRREf gz fu x8,Bp2BEEBBZ . 5Zgfp K s
< o g w L = 2o = 2z Ll 9 5 1 P < > s = < 5z = T o E @ |- J et eom izl 2= Y 88 ni i<y Déow FEZEWNYZ z EwmZa T
P _ Z = ¥ 3% E B w ¥ x o T 84 g 2 W oy 3 8 z £ & g B = i | ~ = d i b 8 - ¥ g 8p2i-dassz oS b DBl duw LUt e edBuwbobhEdS LiEZg ¥ E
z o=z z < ro . 5 0 0 w > ¥ o W " Z 2 [SE =1 ol wo o a ¥ 3@ = 4
N =} 4] W u [ < =< [m] < I w > > < < @ W 0 wy = Q<z ECe< @Dl  ouw O O~ wrZ¥ocWlSe>od<E juun T
Z o F @& = W I =ooJdw C o i z 8 rF 4 v id z > 0 1 - o = = =z @ o r g Z W 2 ZoFo S§cwwigg r Zoy10l>-wuiome<g® _2Z ¥ 2 crgonox > F
a < > - g i = r < [ag = SE < E > [} i r k& Z g o w z Z 3= . =) L W > X Z < < SWUEEECE= Z4E < 2 0ZWZIJw> 10<LWSEEZ<atEEOGL r <ow>g S
O i %) [i4 4 E 3 O®» o = s} > Ew < 8 < w T [T < ¥ = m < < o -~ - [=] v > << < T o o »w < M & vxe><undaoank-<> ¥ SLilinvoeldu>domunil<n<wdaob 0 YueE=<d L o
| P - \\le ~ N\ -~ \ —
m / T i H‘ll.l’llll.
— Z f e ~ S NN , \_/ -
-~ - L p L
— / -
g .
e L E
25 Q
= rl =}
& g
i SO Y 2
“ T | PR n
4 -
=
et =
2 i
e i 2
i i
| — s
]
i S IR m“
i i
: 4]
| W 3 2
‘ | \ ] 5
+ ; i &
! i i | | o)
m .ﬂ | _M _ M | | >
H 1 i i i { H SO ¥ 1 w
i i i 1 t { { i R i L |
NS i | ! ! | | L B— &
.z M ” m | i ! | | ! | ISR St A . i ! | | g
2 & | | w M | “_ W i | O IS S | m L | # 5 =g
o = | ” M | | 1 LIS L 15 ] { { ! i e 1 { = r ]
w e | | | N i USRS ! i | | | [ i ! ! < v
B o | M I I I S _ M w | ﬂ _ i i N “ M_ - ¢ 5
w W b= | | T DU T ! | i | i | | | — 2]
! : S = ¢ H { { i e
;T [ }Lfl\.\\&&»\\lr»l\ll. \l i | | 1 ﬂ w M 1 { { =3 i
{ P SO S { | | M_ i ! i 1 1 | i = 5
e | = i | i i { i | i | | 1s) | . - {0 0
% : i | ! i ' | | D SR [ z
7 ‘. i i i 1 1 ] i ; S T USRI SEe . T 5
oo 5 " | | | | M | | - - - O
TS i i | | ! r = w
_— 3 | | | —F < X
i | ! B ¥ o8
I ! 2
| _ | (e iG]
! ! = W& O
N ! - o~ 2
i Z -~ 8
w5 hn}
0 h e o
zZ 195
< < @ 0
T Z 2O W
Ul D @
[T T
BeZE S
! B
000 =
R e
e T TN
Nl
SEDSS
o 4 = v
I
=
M«}/:.\.ww\,mr
e e
T )
e &
£
M
i —n
I - 4‘!!
P L
=y Ies) i
[N - i
Pl s 0
& Mw;, & A
PN = - O
= o o Q
£ 5 h
SO R
-
g RY4
& X
o
0]
0]
—t AN R
<0
=
o )
LY I
= MMQ(\NH\Pf
c a
=
Wm.\ﬂ.ﬂwﬁ
N E - —
o —H

i

: S

Svartodden |
=\
§

%;a;ﬁg}z‘@%ex\{%

‘\\‘m

- i
*

Ekvidiustonse 20 m

1819

1

( __mk
o p— A1
F.S,.ﬂ/

8
Tv‘is 4774

Ly

1120-1

AN

FRE T
Zid

|

STUGUSJD



