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FORORD

Etter forespgrsel fra Buskerud fylkeskommune har NGU
kartlagt lgsmassene i Tréen krets, Rollag kommune, for
bruk i fysisk planlegging.

Med dette framlegges sluttrapporten fra undersgkelsen.

Trongheim, januar 1987

2 0 Mok

Peer-R. Need
seksjonssjef gé WM

Hans Jgrund Hansen
forsker
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KONKLUSJON

Lgsmassene innenfor Traen krets er detaljkartlagt og
viser flere ulike jordarter med relativ stor variasjon
i utbredelse, former, kornstgrrelser og tykkelser.
Dette mgnster byr pi flere alternativer i den fysiske
planleggingen. Egnetheten av lgsmassene til de wulike
brukgomridene er diskutert i egne kapitler nedenfor. Pa
Fig. 1 er imidlertid de best egnete omridene til spredt
boligbygging markert. Det ungdersterekes at dette og de
andre egnethetskartene utelukkende tar hensyn til de
geologiske forutsetningene i lgsmassedekket. Det er
opp til planleggerene i kommune og fylke & intergrere
dette materiale i det gvrige grunnlagsmaterialet og
fastsld det endelige forslag til arealdisponering.
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INNLEDNING

Grusregisteret i Buskerud ble presentert pa informas-
jonsmgter for fylkesadministrasjonen og Rollag kommune
12. og 22. april, 1985, henholdsvis. Etter disse mgtene
henvendte Buskerud fylkeskommune, plan- og naringskon-
toret, seg til NGU med forespgrsel om en plan for & un-
dersgke sand- og grusressursene innen Traen krets,
Rollag kommune. Det ble lagt vekt pd de mange kryssende
interesser sand- og grusforekomstene representerer.
Sentralt sto vannforsynings- og avlgpslgsningene kontra
andre formdl. Det hele var ledd i en plan for & komme
fram til enkle og effektive planleggingsrutiner ved
etablering av spredt boligbygging. De andre sektorin-
teressene skulle kartlegges av andre etater.

Buskerud fylkeskommune kunne ikke stgtte prosjektet
slik det var planlagt. NGU gjennomfgrte derfor under-
agkelsen som et prgveprosjekt. Hovedvekten ble lagt pad
4 vise hvordan kunnskapen om lgsmassene kan brukes ved
fysisk planlegging i en krets som Trien. Dette er ogsi
vist fra en annen del av fylket, men med vekt pi bruk
av et lgsmassekart M 1:50 000 (Hansen i arb.).

DE GEOLOGISKE FORUTSETNINGENE

LANDSKAP OG BERGGRUNN

Trden krets ligger midt 1 Rollag kommune, gst for
Numedalsladgen, Fig. 2. Kretsen strekker seg fra elva og
gstover opp 1 lia til ca. 375 moh. Laveste punkt i
Numedalslagen er c¢a. 195 moh.

Fra Mogan og nordover til Trien bestidr dalbunnen av
terrasser opp til 15m over elva og med en bredde pa
360-500m. Vest for Rollag kirke er disse bare 50-150m
brede. Dalsida vender mot vest og sgrvest, nord for
Rollag kirke mot sgr og sgrgst.

Berggrunnen domineres av kvartsitt, 1 nord av typen

kvartssandstein. Helt i sgr er det innslag av granitt.
Dette er harde og nzringsfattige bergarter.
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JORDARTENE

Hele Tréaen krets er kartlagt og det er lagd et lgsmas-
gekart, se kart i vedlegg. Overfaltekartleggingen er
utfgrt 1 felt ved hjelp av flybildetolkning. Som hjel-
pemiddel til & wvurdere Kornstgrrelsen exr det bdbrukt
stikkstang. Naturlige skjzringer og massetak er ogséa
viktige observasjonspunkter. I dypet er jordartene un-
dersgkt med seismiske malinger, boringer og trak-
torgravinger. Det er tatt prgver for kornfor-
delingsanalyse., Resultatene av disse undersgkelsene er
presentert under beskrivelsen av hvert delomrade.

Jordartene er kartlagt etter deres dannelse.
Morenematerialet er avsatt direkte fra isbreer (in-
nlandsisen), enten foran, pid sidene (sidemorener) eller
oftes fra undersiden (bunnmorene), og inne fra ismassen
eller fra toppen (nedsmeltingsmorene).
Breelvavsetningene er masser som er dannet i og av de
gstore elvene som oppsto da innlandsisen smeltet ned.
Elveavsetninger er avsetninger dannet langs elvelgpene
i tiden etter at isen var smeltet vekk. Myr og torv er
planterester som ikke er fullstendig nedbrutt pga. hgy
vannstand. Jordarter som har en flekkvis utbredelse og
som derfor er vanskelig & kartlegge, er markert med
bokstav.

Hver Jordart har sine karakteristiske egenskaper med
hensyn til kornstgrrelse, sortering, struktur, lagdel-
ing, pakkning, porgsitet, permeabilitet, mm., slik at
lgsmassenes egnethet til ulike bruksomrader ofte kan
forutsies. Imidlertid vil det vare en rekke variasjoner
og lokale forhold som kommer inn. Det er derfor ngdven-
dig 4 undersgke forholdene pi stedet for & bringe klar-
het i disse spgrsmdl. Fgrst da vil opplysningene kunne
brukes til prosjekteringsoppgaver.

Morenemateriale

Dette er kartlagt i to enheter: Et tykt dekke og et
tynt., Det tykke dekket er utbredt i dalsida, mellom og
P& begge sider av Norddi og Sgrdi. Mektigheten er ob-
servert i vegskjeringer og ligger pd 1~um. Helt lokalt
kan det forekomme dyp pd over 5 m. Noen fjellblotning-
er er obesrvert. Helt sgr i feltet, gst for Mogan lig-
ger et mindre parti med tykk morene. Morena fortsetter
vestover under breelvmaterialet, se nedenfor,
delomradet Mogan.

Terrenget veksler fra en normalblokkig morene med
relativ jevn overflate +til en blokkrik og haugste

HJH NGU 1986 8



morene. Det siste er en nedsmeltingsmorene som ligger
som et lag oppé den ordinzre bunnmorena.
Nedsmeltingsmorena har lite finstoff (finere enn mel-
lomsand) sammenliknet med bunnmorena. Denne har imid-
lertid alle kornstgrrelser, fra leir til stein, har in-
gen lagdeling og er tett og kompakt.

Den tynne morena er den jorarten som dekker de stgrste
arealene. Tykkelsen er vanligvis opptil 0,5 m, stedvis
over 1 m. Den har mange fjellblotninger. Det siste er
kjennetegnet for denne kartleggingsenheten. Morenetypen
er bade bunnmorene og nedsmeltingsmorene, sannsynligvis
dominerer den sistnevnte.

Breelvavsetninger

Her skal noen generelle trekk ved denne jordarten be-
skrives, samtidig med at det gies en oversikt over de
metodene som er brukt for & undersgke Jjordarten
nzrmere. Resultatene beskrives og diskuteres under
hvert sitt delomride.

Utbredelse og former: Disse avsetningene fins som ter-
rasser i dalbunnen inn mot dalsida, gjennom hele fel-
tet. Formen er utvisket enkelte steder, bl.a danner
Norddi og S@grai en stor sammenhengende vifte ut 1
dalen. Terrassene er flere steder oppravinert av bekker
fra ¢gst. Ravinesidene danner noen steder gode
lokaliteter for 4 studere de gverste 3-4 m av terras-
sene. Noen steder har breelvmaterialet form av hauger
eller rygger (ryggen vest for Rykkintjgnn, Tjuvhaugen
og ryggformen ved Trien). Dette kan vare erosjonsrester
av tidligere stgrre terrasseflater. Ryggen vest for
Rykkintjgnn kan vare del av en esker. Delvis inne 1
terrassene er det ogsé spor etter isrester,
dgdisgroper. Dette er et fenomen som sees hyppig i
Rollag.

Mektighet: Mektighet observert i overflatesnitt er an-
gitt p& kartet med dyp og tegn for kornstgrrelse. Den
totale mektighet er undersgkt ved hjelp av seismikk og
boringer. Det er skutt 5 profiler pd tilsammen 1980 m.
I alt 9 boringer pd totalt 112 m er utfgrt, delvis i
tilknytning til de seismiske profilene. Lokalisering av
profiler og borehull er markert pad kartvedlegget.

Samtlige seismiske profiler gar fra dalsida og ut mot
elva, og alle profiler viser et gkende dyp utover i
dalen. Ytterst mot elva viser profilene B-E et fjelldyp
pad fra ca. 25m til ca. U5m under elvenivdet. Terrassene
har en gjennomsnittlig dybde p& 20-30m, den indre delen
av profil C viser lavest med 10m til fjell. Profil E
ved Trden gir ca. 4Om ned til fjell.
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Av de 9 boringene er 3 fgrt fram til fjell. Borehull
4, 7 og 8 gir henholdsvis 11,8m, 8,1m og 9m til fjell.
Undersgkelsene viser at det eksisterer en "fjellhylle"
pd ca. -10m under profilene C og D og borehull 8 og noe
til sidene for disse.

Grunnvannsspeilet i terrassene ligger 1 samtlige
profiler untatt E, 5-10m under terrengnivad. Dette kan
stemme med observasjoner og meddelelser fra private
rgrbrgnner og gravde brgnner. Nivaet i Qdisse ligger
6-12m under bYakkenivd. Ved Traen viser profil E en
grunnvannshorisont pd ca. 15m dyp. Det ble i sin tid
ikke funnet vann ved Ybrgnngraving her (grunneier
pers.med. ).

Kornstgrrelse: Kornstgrrelsen er den viktigste av alle
egenskaper ved en jordart. Dersom denne er kjent, kan
endel andre viktige parametre fastsettes. Massetak,
skjeringer, sjaktgraving, boringer og seismikk gir op-
plysninger om kornstgrrelse, lagdeling og materialets
gvrige karakteristika nedover i dypet.

Overflatekornstgrrelsen (0-1m) er markert pid kartet for
de sorterte Jjordartene, deriblandt breelvmaterialet.
Det er flere steder observert et topplag av finsand op-
ptil 0,5m tykt. Dette laget nir oppéd terrassene. Det er
grunn til & betrakte dette som et flomsediment. Pa
lgsmassekartet er dette laget ikke markert, da det er
tynt og har en flekkvis utbredelse. Overflatelaget ell-
ers er dominert av en sand til grusig sand opp til
Trien. Terrassene vest for Rollag kirke veksler fra
sand til sandig grus og grus, men ogsa steinholdig grus
forekommer. Vifta bak Rollag prestegard er meget grov
med blokk og stein som helt dominerende.

De seismiske profilene gir 1lydens hastighet i lgsmas-
sene. Disse hastigheter md& tolkes til jor-
dart/kornstpgrrelse. Dette kan gi feil da forskjellige
jordarter/kornstgrrelser kan ha samme hastighet. Sarlig
er hastigheter rundt 1500m/s under grunnvannsspeilet
vanskelig & +tolke. Hastigheter i omrédet 300-550m/s
over grunnvannet kan imidlertid tolkes som sand og
grus. Boring, sjakting og observasjoner i overflate og
snitt bekrefter at dette er rett, se nedenfor.

Boring i lgsmassene uten prgvetaking, sondering, gir
ogsi kornstgrrelsen indirekte. En viktig
tolkningsparameter er borsynken eller bYoretid pr. m.
Denne parameter sammenhodt med boringas gang, gir
kornstgrrelsen. Et godt resultat er derfor avhengig av
boremannskapets erfaring. Maksimalt boret dyp er 1llum
(BH1, 2, 6 og 9).

HJH NGU 1986 10



Sjaktgraving med traktor gir den sikreste bestemmelsen
av kornstgrrelsen. Ulempen er at maksimalt gravedyp
blir s& lite (ca. 3,5m). Det er tatt prgver til
kornfordelingsanalyse fra 3 av de Y traktorgravingene.

Elveavsetninger

Dette er avsetninger dannet etter istida ved at elver
og bekker har erodert i annet materiale, flommet over
sine bredder og lagt materialet utover til alle kanter.
Der elvestrgmmen har vart rolig er materialet fint,
oftes fin sand, ved sterk strgm dJominerer grovere
materiale. Elveavsetningene fins derfor nar nivarende
vassdrag. I Rollag ligger avsetningene narmest Légen,
og opptil 5m over elvenivaet, Materialet danner flate
elvesletter. Den stgrste av disse er sletta vest for
Jjernbanen ved Dbygdetunet, Prestegardsjoret, hvor
borehull 1 er satt.

Det er meget vanskelig & bedgmme tykkelsen av elveav-
setningene over andre avsgetningstyper. I omridet ligger
disse avsetningene over Dbreelvmaterialet og danner
gradvise overganger. Generelt vil imidlertid elveav-
sethingene bare vzre fra noen dm til noen f3 meter tyk-
ke. Borehull 1,5 og 6 er utfgrt 1 elveavsetninger.
Disse gir fd indikasjoner pa overgangen mellom de to
avsetningstyper. Det samme gjelder de ytterste delene
av de seismiske profilene C og E. Det er heller ingen
snitt som viser dette forhold.

Overflatekornstgrrelsen bestdr de fleste steder av
mellom- og finsand, foruten mye siltig sand. Det
gverste laget i elveslettene vil vare avsatt fra de
siste flommene som Qdekket omradet. Elvematerialet er
derfor avsatt helt opp til vare dager.

Andre jordarter

Av andre jordarter er det myr som dominerer. Den fins
spredt i omrdder med et tynt morenedekke. Myrene er
relativt smd, og er ikke undersgkt narmere. Dybdene an-
taes & vere maks. 2,5m. Dette gjelder ogsd Saksemyr,
et av delomridene.

Under de bratte fjellskrentene i den nordlige delen av
feltet er det samlet opp noe rasmateriale. Detie er
grov stein og blokk.

Omrider som er markert som bart fjell har ofte et dekke

av lynghumus. I denne lynghumusen kan det vokse en del
skog.
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DELOMRADER

Nedenfor fglger en beskrivelse med en diskusjon av i
alt 6 delomridder, der alle typer undersgkelser er vur-
dert, Fig.2,

Mogan

Dette omrddet omfatter dJe seismiske profilene A-D,
borehullene 8-9 og traktorgraving 4 (TG 4), Fig. 3.

Profil A gir mellom fjellet (5250 m/s) og det gverste
sand/ grus-lag (370 m/s), et lag med hastighet 2200
m/s. Dette md tolkes som en morene. Denne morena er
kartlagt i overflata lengre mot gst, slik at det er
sannsynlig at den fortsetter under breelvmaterialet.
Borehull 9 har etter all sannsynlighet truffet pd den
samme morena pid -10,5m. Graving av brgnn vest for Mogan
under hgyspentlinja, kom over "hardt materiale” pid -6m
(grunneier pers.med.). 1 ravina mellom Mogan og
Skarpmoen bpipler det fram grunnvann pad ca. -8m og
sjakting i massetaket ved jernbanen, gir en markert
gkning i vanninnholdet ca. 7m under terrasseflata.

Med disse observasjonene kan det med stor sikkerhet
fastsldes at det under mesteparten av dreelvmateriale
ved Mogan og nordover til profil B, sannsynlig til
profil C, eksisterer en bunnmorene. Denne morena fgrer
til at grunnvannet samler seg 1 den nedre delen av
breelvmaterialet. Fra profil C og mot borehull 8 og
profil D fortsetter dette nivdet pd ca. -10m som en
"fjellhylle".

Det skal papekes at et eventuelt gruslag under morena
vil opptre som et lavhastighetslag i de seismiske
mdlingene og fgre til at avstanden til fjell blir
bedgmt for dypt. Borehull 9 kan tenkes & ha kommet i
et slikt lag de siste 2m.

Kornstgrrelsen i BH 9 veksler fra siltig sand pid -10m
til grusig sand i overflata. Under dette ligger den om-
talte morene. BH 8 er mye grovere, med de fineste mas-
sene like over fjellet, for & bli grovere oppover i
profilet. Grusinnholdet er stort og stein er vanlig.
Massetaket ved jernbanen og traktorgrav 4 viser en
relativt godt sortert sand, vekslende 1 lag med grusig
sand, Fig. Y. Noenlunde d&e samme egenskapene har
prgvene tatt i ravina ved profil B.
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205_:: o <« Sandlag
L ®
o
.‘-O
e " 1
.. Grus m/sand
A « Sandlag
* .
.- 1
.... S Grus
o'.o
200 o. ‘ Stein
‘o Sand
195 //
mo.h BH9 Boretid pr.m (min) Kommentar
209 1 2 3 4 -~
e
o,
° ‘e
) [ ]
RS Harde soner
205_ . et
.' '.' Grus
N A
j Hard finsand
200 _ Lo
"~
.'O..
.00.0. Blokkrik grus
A L]
Sea
-‘O.'
« 0 .
LR Grus m/sandlag
L AN 3
195J'.'-'-
TRAKTORGRAV &
mo.h Preve Kommentar
206 Finsand
1. hd —— 860200 Sand med noe grus
206 4 —4——860201 '
Sand, fin
« 860202 Mellomsand
202
¢ Vekslende sand-fingrus
‘e
7] Fuktige masser
. L 860203 K
200 4

Fig. 3
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Fig. L
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Saksemyr

Ved Saksemyr er det utfgrt en boring (BH7) og 2 trak-
torgravinger (TG 2 og TG 3).

Borehullet indikerte fjell pd -8m. Materialet bestir av
sand som hovedkornstgrrelse og varierende mengder med
grus. Profilet viser en gkende middelkornstgrrelse op-
pover i profilet, Fig. §.

Traktorgrav 3 viser finsand til ca. -2m. Dette gir over
i en 1/2-1m tykk lagpakke med silt og finsand. Pd bun-
nen dominerer grovsand/fingrus med et stort steinin-
nhold. Dette gir en middelkornstgrrelse som er
betydelig grovere og en dirligere sortering enn laget
over, Fig. 5.

I traktorgrav 2 er lagdelingen skiftet ut med en struk-
turlgs blanding av sand, grus og stein, som gir
kornfordelingsparametre noksd lik det underste laget i
traktorgrav 3. I de gverste 1-2m exr det dannet
aurhelle.
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Utsnitt av @K BV 047-5-2 ogé

TEGNFORKLARIN

G 76 4 TRAXKTORGRAVING MED REF.NR
== 860199 PROVE MED REF NR.(TIL KORNFORDELINGSANALYSE}
@ BH 2 BORERULL MED REF NA,

—— /A\ SEISMISK PROFIL MED REF. BOKSTAV

-8 OYPET PA GRUNMVANNSSPEILET (1 BRONN]
KORNSTORREL SE
& 88 BLOKK —~ 256 mm
co0 STEIN 256-64 mm
“ .. QGRUS  6b- 2mm
SAND "2-0,063mm
- —-— SILT 00663-0,002mm
WIE  INDIKERT E3ELL VED BORING
SEISMIKK
TERREHGOVERFLATE
SHKTGRENSE
= — .= — INDIKERT FJELIOVERFLATE
| SKUDDPUNK i
1500 m/s  LYOENS HASTIGHE ! | MATERIALET

moh BH7 Boretid prm{min)
2

Kommenlar

TRAKTORGRAV 2

213 1
. mo.h Kommentar
i 213
" * - a- & =
‘.. a 0 -
o g 1. & Aurhelle
AR s Grusig sand e
e 214 Ho. ¢
210 e J a. | Finsand
} .' - i :,’ . @
* dg ., .
o s ,  Sand m/gruslag
.'a »
o'e s J TRAKTORGRAV 3
y mo.h Prove Kommentar
s 212
R Grusig sand I T 8 .
205 |- " A 66019 Finsand
7 S i
-, |
/% 20 T KR Silt og finsand } Grunnvannssig
I
.. .lo‘" 860199 Grovsand og grus, stein
150
KOANFORDEL INGSKURVE
FLESBERG 17141
LELIA S1LT SAND GAUS
100 ‘ — K
20 i //
80 . j
70 - ' / i
60 & / 0 =7
50 —/— 1 /
| .
40 T ——]
30 —/——h——-1
{ / -
20 .__I / ' L e
10 7
L. . ) _._,:-—-—-—’/ RS B ,r
My 2 4 g 16 32 63
MM 0.002 0.125 0.25 0.5 t 2 q | 16
KORNSTORRELSE UTH X UTM Y
8601492 151 502
....... 5601399 151 502
RORNFORDELINGSDATA
Relcransenr. lwhold I vekt-3% Selmer-0Qlsen 1354 Falk & Ward 1957 . 5
silt | sand ‘ grus <] im M | Sa ‘ sk M2 | S0 i Sk Flg
»
SAK
860198 R ) oos | 020! 00 | 355 | 0.65-|-011 | | DELOMRADE SEMYR
860199 1 bl 38 1,39 Q.77 0,08 -0, 80 1,41 -0,22 r TRAEN,ROLLAG




Rykkint jgnn

Det er her utfgrt 3 boringer (BH Y4-6), foruten obser-
vagjoner i massetaket, Fig. 6 og 7.

Borhull 4 er fgrt fram til fjell pd -11,8m. Dette
borehullet er satt i massetaket og viser en klar ten-
dens til gkende middslkornstgrrelse oppover i profilet.

Massetaket viser en darlig sortert sandholdig, steinig
grus. Over dette ligger 2-3m godt sortert sand. Det
undre lag er nesten uten strukturelle former og viser
stedvis en mangel pa finstoff. Sandlaget viser en rekke
store og smid strgmrifler, trauformer mm. Dette laget er
derfor avsatt i et relativt grunt, strgmmende vann.

Borehull 5 og 6 er lagt ute pi elvesletta 199 og 201
moh, henholdsvis. Begge hullene viser et stort sandin-
nhold. I hull 5 gker siltinnholdet ned til -9m, hvor
det er en brd overgang til grovere materiale, for og
bli finere nedover igjen. Det er her altsd 2 klare
seksjoner hvor materiale har en gkende kornstgrrelse
oppover i profilet. Sand er dominerende i hull 6 .
Enkelte gruslag forekommer, sarlig pd T7-10m dyp, Fig.
7.
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mo.h BH6 Baretid prm({min) Kommentar

mo.h BH4 Boretid pr.m{min} Kommentar 1 ;5
198 1 2 3 | 201 -
P Lo Sand m/ gruslag
T - 200_ LI |
v 0 “
[N . '. -
- . . .
|. . N
195 4 - . Sand
.
A ]
- 1]
L} . .
- . -
e, -
TS 195" -
..- Sand mjgruskorn .
- [ ]
.’ ‘l -. -
0 -- Sand m/gruslag
. L ]
. .'. »
» [ ]
* L
l-l L] " .
TEGNFORKLARING . 9ol -
a & * .

(50 TG & TRAKTORGRAVING MED REF.NR. S

/ I.‘t . } Sand m/gruslag
=" 860199 PREVE MED REFNR. {TIL KORNFORDELINGSANALYSE] ) % , -

185 -
€@ BH2 BOREHULL MED REF.NR. _ s

—— /A\ SEISMISK PROFIL MED REF. BOKSTAY

V-4 DYPET PA GRUNNVANNSSPEILET (| BRONN) ) _
mo.h BHS5 Boretid prm{min} Kommentar
2

1
KORNST@RRELSE 199

4 44 BLOKK = 256mm
Sand{finsand

0oo  STEIN 256-64mm : (
*+:  GRUS 64- 2mm ]
SAND 2-0,063mm 05| -
—= -~ SILT 0,063-0,002mm _ Finsand

W INDIKERT FIELL VED BORING

SEISMIKK B " ) ,  Sittig sand
TERRENGOVERFLATE -'-_'_..
------- SJKTGRENSE 190 _ _‘ T Grus
sr = — INDIKERT FJELLOVERFLATE ' :| ]
' SKUDDPUNKT "'- 'l. [ sena miarusias Fig. 7
1500 m/s  LYDENS HASTIGHET | MATERIALET } ) DELOMRZ\DE RYKKINTI@NN

TRAEN, ROLLAG




Tjuvhaugen

I Tjuvhaugen er det satt ett borhull (BH 3), gravd en
traktorgrav (TG 1) og foretatt observasjoner i mas-
setaket, Fig. B.

Magsetaket viser gverst ca. 1Im godt sortert sand over
7-8m grusig sand og grus. P34 bunnen av massetaket lig-
ger utsorterte masser av stein og grov grus fra
jernbanens drift. Borehullet er fgrt gjennom dette 1m
tykke laget og Om ned i en homogen sand med et stort
finsandinnholg.

Traktorgrava p& gstsida av Tjuvhaugen har 2m godt sor-
tert sand, tildels med finsand, over grus, grov sand og
stein. Kornfordelingsdataene viser at disse to
sedimenttypene tilsvarer de i massetaket, Fig. 8.
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TEGNFORKLARING

TG & TRAKTORGRAVING MED REF.NR.

== 860199 PROVE MED REF NR {TIL KORNFORDELINGSANALYSE)

& BH 2

—— /A SEISMISK PROFIL MED REF. BOKSTAY

VAN
KORNST@RREL SE
408 BLOKK — 256mm
000 STEIN 256-&64mm
s GRUS 6L- 2mm
SAND 2-0.063mm
T SILT 0,063-0,002mm
W, INDIKERT FJELL VED BORING
SEISMIKK
TERRENGOVERFLATE
~~=-=~-- SIIKTGRENSE
m = — INDIKERT FJELLOVERFLATE
| SKUDDPUNKT
1500 m/s  LYDENS HASTIGHRET | MATERIALET

BOREHULL MED REF.NA.

DYPET PA GRUNNVANNSSPEILET (| BRONN)

Massetak, Tjuvhaugen

mo.h BH3 Boretid prm{min) Kommentar

mo.h Preve Kommentar 203 1 2
214 R :"0 Steinig sand
LT 860190 Sand o \
- ‘- ™ . L}
L ] [
. )
212 ], -
N 200 '
0
] e 860191 l
. » |
e L
2 4 - Grusig sand e
o * Spredt stein ' > Sand/linsand
o # ' »
T e - ' _ "
200 | e
¢ [ ]
{ -, 195 _
a4 O '
J .
206 ’
KDANFORODEL INGSKURVE
EGGEDAL {7453
LEIA SILT SAND ERUS
100 - TRAKTORGRAV 1
. e mo,h Preve Kommentar
80 72 208 -
80 4 : -
/./ o 1. =1 860193 | Ensgradert,fin sand
70 7 ; N
80 / ',rf 206' o .' o
//'/ /ff ] o': —— 860192 Grus, grov sand,stein
50 /; [/ -
‘.l
40 /_:/ ?r’
?
30 _;/ +
/ '
20 - ; b
gl Dl
i0 // .7
L J“..‘."—‘f
MY 2 4 8 i8 32 63
MM 0,002 0.12% 0.25 0.5 i 2 4 8 i8
KOANSTORRELSE UTH % UTH ¥
BE0180 158 528
............. 880181 159 528
............. 850482 158 528
—_ .. BBO1B83 159 528
KORNFORDELINGSDATA
Releransent., innhold 1 veki-4 Selmer-Olsen 1954 Folk & Ward 1957
silo | sand | prus <1 9mm M So Sk M2 18] SK
860130 4 96 0 0.21 | 0,41 0,01 2,22 1,02 0 Fig. 8
191 0 71 29 1,12 0,61 0,03 -0, 33 1,62 -0,19 1
BoaLs DELOMRADE TJUVHAUGEN
860192 0 72 28 1,13 0,56 | 0,02 -0,41 1,40 -0,160 .
860193 3 97 ¢.24 | 0,42 0,01 2 02 1,o1| 0,01 TRAEN,ROLLAG
i




Trien

Det er her skutt ett seismisk profil (E) og boret ett
hull (BH 2), Fig. 9.

Borhullet viser en avtakende Kkornstgrrelse nedover i
profilet til ca. -11lm. Fra -Tm er kornstdrrelsen godt
sortert sand og fra -8,7m blir massene godt komprimert.
I de gvre 2m forekommer stein, og grus er vanlig til

~5m.

Det seismiske profilet viser et gvre lag pd 15-20m tyk-
kelse i hastighetsintervallet 400-550 m/s. Dette er mer
enn topplagene i de andre profilene. Det er sannsynlig
at dette gjenspeiler de kompakte massene. Refraktoren
som markerer overgangen til 1500 m/s er grunnvan-
ngspeilet. Det er sannsynlig at de samme sangd-
/grusmassene fortsetter ned til fjell.
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PROFIL E

50 100 180 200 250 300 350 400 650
ma.h
220 I
210 b . — } g
200 ] L00mA : $50m/s 550m/s |
! B A T R VS — — —
190 /.-/-—F::—___—- ————— === T — ] ""_W-—F-W ”7
180 1500 m/x ? 0 o 150mss? | T I
____ -7
170 o 77 B A7 Sty 7/ e e T 600]m/s
160 e A
150 417'/ L&E00 m/s
!F
Utsnitt av @K BV 047-5-2
TEGNFORKLARING mo.h BH 2 Boretid prm{min) Kommentar
212 1 2
3 TG & TRAKTORGRAVING MED REF.NR. S
== 660199 PROVE MED REENR. [TIL KORNFORDELINGSANALYSE] ' *
. O
1 210 |- *
@ BHZ BOREHULL MED REF.NR. - Grus mjsandlag
r—— /A SEISMISK PROFIL MED REF. BOKSTAV
- ’ .
. ' . .
v & DYPET PA GRUNNVANNSSPE‘LET (i BR@NN] ,'..'.; Grus m/sma sand|ag
KORNST@RREL SE o
.aa BLOKK = 256 mm ._ _".'. Finsand m/gruslag
000  STEIN 256-64 mm - 205 =
* ¢ GRUS 64~ Zmm .
—_ ... .l [
SANO  2-0,063mm Hardpakket finsand i
— == SILT 0.,063-0.002mm
WY INDIKERT FJELL VED BORING !
SEISMIKK 200"
TERRENGOVERFLATE Hardpakke! finsand
------- SJIKTGRENSE
77 — ar — INDIKERT FJELLOVERFLATE
1 SKUBDPUNKT Flg' ?
L] -
1500 mss  LYDENS HASTIGHET { MATERIALET OELOMRADE  TRAEN,

ROLLAG




Prestegardsjoret

P4 Prestegardsjordet er det boret ett hull (BH 1). I
hullet er det tatt 3 kornfordelingsprgver og 2 prgver
til vannanalyse, Fig. 10.

Boringa viser et dominerende sandinnheld gjennom hele
profilet. @vre delen har et lite grusinnheld, slik at
det er en tendens til at middelkornstgrrelsen gker
nedover, mens sorteringen blir en tanke bedre, Fig. 11.
Disse resultatene bYaserer seg pad materiale tatt med
prgvehentende borutstyr. De avviker som regel noe fra
prgver tatt i dagen. Profil og prgver md allikevel sies
4 wvare representative for elvesletta sgr for
S#ria/Rollagselva. Nord for hengebrua er det mulig at
materialet er grovere pid de tilsvarende dybder.

Vannprgver er tatt i nivdene 4-6m og 6-8m dyp. Vannet
er analysert for noen uorganiske forbindelser, Fig. 11.
Innholdet av jern og mangan tyder p3 et oksygenun-
derskudd (reduserende forhold). Oksygen kan tilfgres i
et vannverk ved event. utnytting. Nitratinnholdet (NO3)
er over SIFF’s krav til gnsket innhold for drikkevann.
Innholdet p3 4,8 ppm er dog “akseptabelt”. Det relativ
hgye nitratinnholdet m& tilskrives gjgdsling fra
jordbruket. En prgvepumping pa 4-6m dyp ga 60 1l/min og
100 1/min pd nivédene 6-8m og 8-10m.
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Utsnitt av @K BV 047 -5-2

TEQNFORKL ARING

B TG & TRAKTORGRAVING MED REF NR

== 860199 PROVE MED REFNR. (TIL KORNFORDELINGSANALYSE)

@® BH 2 BOREHULL MED REF NR

—— /A SEISMISK PROFIL MED REF BOKSTAV

V6 DYPET PA GRUNNVANNSSPEILET (1 BRONN)

KORNST@RRELSE

oD B BLOKK = 256 mm

000 STEIN 256-64mm

“ e GRUS 64- 2mm
SAND 2-0,063mm

=———=— Si{ 0063+ 002.mm

i,

SEISMIKK

TERRENGOVERFLATE

=== == SIICTORENSE

77 — m — INDIKERT FJELLOVERFLATE

| SKUDDPUNK T

1500 m/s

INDIKERT FJELL VED BORING

LYDENS HASTIGHET  MATERJALET

KORNF ORDEL INGSKURVE

mo.h BH 1 Boretid prm(min) Kommentar
197 1 2
LEIR ST GRUS
100 == — — S W
- ,
90 195 _| - v~ Grunnvannsniva
80 ‘_T o i f . Sand m/fingrus
| {:
70 ] T =
B | i ° -
e e ) - |
o i ] | r. Materialpreve 860187,
| . : 2 Vannpreve 1
50 i T o e
) | o
! | .
a9 : T 1 190 - ° Materialpreve 860188,
| | 2 =1 Vannpreve 2
30 | T ®
i |
| sl I
20 | % j Materialprove 860189
10 / ‘ — J
L - —ll - _____._._J P 2_“L; ::: _.d
MY 2 4 8 18 32 63
MM 0.002 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 18
KORNSTORRELSE UTM X UTM Y e b
— B t .
~ 860187 155 535 Hardpakket finsand
............. 860188 »als) 535
e 860188 G5 535
KORNFORDELINGSDATA |
Referansenr. Innhold 1 vekt-% Selmer-0lsen 1954 Fulk & Wward 1957
silt | sand { grus <19mm Md So Sk MZ SO SK
860187 2 g7 0,28 0,49 -0,0 L 124 -0,05
860188 0 92 8 J62 0,48 -0,01 0,65 g F2AE -0,03
860189 0 99 0,69 0., 8D -0,0 0,57 ; Qe 0,08
i |
VANNANALYSE (PLASMA)
Element/mdleenhet Si/ppb Al/ppb Fe/ppb Ti/ppb Mg/ ppb Ca/ppb Na/ppb Mn/ppb Be/ppb Sr/ppb Li/pg ;
! ¢ : pp Li/pphb K/ppb  Cu/ppb Zn/ppb Pb b ;
Referansenr. P /PP Ni/ppb Co/ppb V/ppb  Mo/ppb  Cd/ppb
Nedre grense 300 100 10,0 4,0 gL 20 30 50 Lz N S 500 k.0
1 1,96 7 565 5 7 s : =y e 40 20 7,0 14(0) 6] 6,0
s ppm ST, g2l d 40,0 565 2,75 ppm 815 53 ¥ A0 L6, 7 K 0 < 500 (Rl | < < 90 < 40 <36 '
' \ <7, « MG o 4RD
2 1,90 ppm 7751 4] @ 4= 513 2,58 71z < 50 & 1,0 15,2 <5 § 0 '
S A oL L < < 90 < 40 < 20 < 7300 < 20,0 < 8lo
VANNANALYSE (IONEKROMATOGRAF )
Element/maleenhet F-/ppb Cl-/ppm NO3-ppm S04--/ppm NO2-/ppb PO4/ppb
. Fig. 10
Referansenr. g - .
. 49 e = 5.5 = 1 . DELOMRADE PRESTEGARDSJORDET
’ ’ . -~ V) :
2 60 1.8 4,7 - 20 20 TRAEN, ROLLAG




L@SMASSENES BRUKSOMRADER

DYRKA OG DYRKBAR MARK

Det meste av den dyrka ma rka innenfor kretsen ligger pi
elve- og breelvavsetningene. Noe ligger pé
morenemateriale, men det er smid teiger i brattlendt
terreng (Solberg-Haugan, Asbjgrnrud- Rgnningen). Slik
lgsmassene er fordelt, er det bare elve- og breelvav-
setningene som er aktuelle for nydyrking. Disse jordar-
tene er lett & dyrke, men kan vare tgrkesvake. Det
enegste feltet av noen betydning for nydyrking 1ligger
ved Mogan pad begge sider av jernbanen, Fig. 11. Ellers
vil det bare vzre mulig med noen mindre utvidelser av
den dyrka marka som allerede eksisterer.

SKOG 0G SKOGSBILVEGER

Skogen dominerer hele dalsida, der morenejorda ligger 1
ulike tykkelser. Det tykke dekket gir den Dbeste
bonitet. Her vil ofte gran konkurere ut furu, som til
gjengjeld utnytter bedre det <tynne morenedekket.
Morene jorda er derfor den jordarten ipnenfor kretsen
som egner seg best til skogproduksgjon.

Ved skogsvegbygging utnyttes ofte de lgsmassene som
ligger i og ved veglinja. I de fleste tilfeller wvil
dette vare morxrene. Denne har varierende egenskaper,
men den grove type (nedsmeltningsrmorene), vil ofte vare
godt egnet bdde som byggegrunn og til bruk i vegkrop-
pen. Dersom massena harpes eller knuses vil dette gke
brukbarheten mye. Naturlig sand og grus fins 1
breelvmaterialet. Disse massene kan derfor utnyttes
dersom transportavstandene ikke blir for lange. Dette
materialet er beskrevet nedenfor.
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BYGGERASTOFF

Med byggeristoff menes det i denne sammengheng sorterte
avsetninger av sand og grus. Detie tilsvarer breelv- og
elveavsetninger, serlig fgrstnevnte. Byggerdstoffene er
vurdert med tanke pid veg- og betongformdl. De vik-
tigste parametrene er kornfordelingen og materialets
mekaniske/kjemiske egenskaper. Med kornfordeling menes
massenes mengde- eller volummessige innhold av de ulike
kornstgrrelser, hvordan denne fordeling varierer i
ulike lag i et massetak/borhull og hvordan den sannsyn-
lige gang av disse lag er gjennom hele forekomsten. De
mekaniske/kjemiske egenskapene gir pd materialets
styrke mot slag, belastninger og slitasje og innhold av
stoff som reagerer kjemisk med enkeltkorn, grunnvann
eller sementpasta. I denne rapporten er det szrlig
lagt vekt pd &4 undersgke kornstgrrelsen, da den ogsd
har stor betydning for de andre bruksomridene.

Veggrus

Krav til ornfordeling i slitelag og bmrelag i veger er
gitt 1 Fig. 12. I de fleste tilfeller vil mid-
delkornstgrrelsen (Md) midtte vare stgrre enn 2mm. Ingen
av de prgver som er tatt viser en sd grov Md. Det er
derimot en tendens til sandpukkel, et stort innhold av
mellom- og grovsand. Resultatene kan tyde pd en mangel
pa grus i Qde lokalitetene som synes & vare grusrike.
Dette har sin &rsak i at kornfordelingsanalysen bare
omfatter materiale mindre enn 19mm. Masser til veggrus
er derfor tilstede, men noe av sandfraksjonen m& i de
fleste tilfeller siktes ut. Overstein bgr knuses og in-
ngd 1 veggrusen. Knuste masser gker stabiliteten i en
veg.

Egnete omrdder med pagsse kornstgrrelse er et omrdde
rundt BB 8, Qdet grove laget 1 massetaket ved
Rykkint jgnn, deler av Tjuvhaugen, de gverste 5-6m av
Trienryggen og partier av den smale terrassen vest for
Rollag kirke. Ndvarende arealbruk gjpr det vanskelip &
utnytte alle disse forekomstene. Behovet er heller ikke
s& stort. Fram til 4r 2000 bgr dJderfor massene 1
Tjuvhaugen og massetaket ved Rykkintjgnn, vere dek-
kende, Fig. 12. En orienterende styrketest pa
materialet er utf@grt i Grusregisteret (Hansen og Wolden
198Y4). Dette viser et meget stort innhold av sterke
bergarter.
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Betongtilslag

Tilslagsmasser til betong er ikke spesifisert pid samme
mite som for vegmateriale mht. kornstgrrelse. De sgik-
tekurver som er gitt, Fig. 13, ma derfor betraktes som
veiledende. Prgvene som er tatt vil i de fleste til-
feller tilfredstille disse krav., Flere forekomster vil
derfor kunne brukes bare med smd& justeringer av
siktekurva.

Innholdet av fritt glimmer, skifer, forvitra korn, mag-
netkis, svovelkis og forurensinger (humus, belegg, div.
salter) kan i verste fall f@gre til svelling og forvitr-
ing av betong. Glimmer og skiferinnholdet er undersgkt
i Grusregisteret. Nivdet 1ligger pid under 5%, og
tilfredstviller derfor kravet til meget god
kvalitetsklasse for midlere betongkvalitet, Fig. 13.
Kisinnholdet er erfaringsmessig i den samme stgrrel-
seorden, eller noe lavere og s3dledes uten negativ
virkning.

De omrddene som synes egnet som betongtilslag er stgrre
enn de for veggrus, fordi sand er en =& dominerende
kornstgrrelse gjennom hele feltet. Som godt egnet og
med tilsynelatende smd arealbrukskonflikter nevnes
omriddet gst for jernbanen ved Mogan og massetakene ved
Rykkintjgnn og Tjuvhaugen, Fig. 13.
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JORDRENSEANLEGG

Avlgpsvann fra spredt bebyggelse kan renses i et sdkalt
jordrenseanlegg. Det gdr ut pd & utnytte de stedegne
jordmasser til rensing istedenfor et tradisjonelt ren-
seanlegg. L@gsningen blir billigere, men setter klare
krav til jordartens egenskaper og byggingen av anlegget
(@steraas 1986).

Den best egnete jordart er en godt sortert sand med
middelkornstgrrelse (Md) pd 0,15-1,0 mm og en sortering
So=d60/d10 i intervallet 1-5, Fig. 1Y4. Et annet viktig
krav er grunnvanniviets hgyde. Dette m& ligge minst 0,5
m under anleggets bunn etter at infiltrasjonen er star-
tet opp. Da infiltrasjonsrgret ligger pad frostfritt
dyp, betyr dette at grunnvannsspeilet ma ligge dypere
enn ca. 2m. Den hydrauliske kapasiteten mé vare slik at
vannet renner bort i tilstrekkelig grad.

Terrassene av breelvmateriale fra Mogan i sgr til sgre
Triden synes & kunne tilfredstille de krav som stilles,
med unntak av et omrdde ved BH 8. Det er en tendens til
et stort innhold av finsand stedvis i dette strgket,
slik at det kan vare aktuelt & utfgre infiltras-
jonstester. Utenfor dette omradet er det sannsynlig at
deler av terrassen vest for Rollag kirke er brukbar til
formidlet. Elveslettene har et hgyt grunnvannsspeil og
er ikke egnet. Vifta er for grov og er helt uegnet.

I de masser som ikke er egnet, kan det vsre akuelt &
bygge en sandfiltergrgft, Fig. 14. I en slik grgft blir
de uegnete massene fjernet for & bli erstattet med fil-
tersand av beste kvalitet. Kapasiteten pa et slikt an-
legg er noe lavere enn den ordinzre utgave. Ved eth-
vert jordrenseanlegg er det viktig at anlegget planleg-
ges og dimensjoneres av fagkyndig person. De generelle
krav til anlegget kan derfor justeres i hvert enkelt
tilfelle.
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Hovedtyper av jordrenseanlegg:

Sandfiltergroft.
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GRUNNVANN

Vannforsyning fra grunnvannskilder istedenfor over-
flatevann har flere fordeler. Viktigest er stgrre sik-
kerhet mot forurensing og uttgrking.

En jordart som er en god vanngiver har hgy effektiv
porgsitet og hgy permeabilitet, dvs. at jordarten har
mye uttakbart vann og at dette vannet lett kan taes ut
og erstattes av nytt wvann. De Jjordartene som
tilfredstiller disse egenskaper er breelv- og elveav-
setningene. Som understreket tidligere kan variasjonene
innen de forskjellige jordartene vare stor, slik at
deler av breelv- og elveavsetningene vil vare helt ueg-
net til grunnvannsforsyning. Kornstgrrelsen er ogsé
her en viktig parameter. Ofte er et stort finstoffin-
nhold (materiale mindre emn ca. 0,2mm) til hinder for
grunnvannsuttak.

For & f& en sikker forsyning m& inntaksnivéet ligge un-
der Légens nivd. Omrddet n=armest Ligen er derfor best
egnet, Fig. 15. Generelt vil jordartene gst for hoved-
vegen vare uegnet for rgrbrgnner, men kunne utnyttes
ved gravde brgnner. Hele terrassen ved Mogan vil pga.
morena heller ikke kunne wutnyttes effektivt ved
rgrbrgnner. Da det er en generell tendens til at
materialet avtar i kornstgrrelse nedover i dypet, kan
det fgre til at inntaket vil matvte ligge noe hgyere opp
enn ellers gnskelig. Dette kan fgre til en noe kort op-
pholdstid p& vannet i jorda. PA grunn av
Jordbruksforurensing bgr derfor et eventuelt vanninntak
ikke legges til sgrlig del av Prestegardsjordet, men
nord for hengebrua. Den ytterste delen av terrassen
vest for Rollag kirke, regnes som en mulig for-
syningskilde. Vifta gst for Rollag prestegard er bare
egnet til gravde brgnner. Disse grove massene er meget
porgse og vannstanden vil derfor variere i takt med
overflatevannet. Det betyr at vannet kan forsvinne i en
tgrkeperiode.
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