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Sammendrag:

I indre Trondheimsfjordomradet forekommer hyppig steiltstdende sprekkesoner
med en sentral som offest raedbrun hydrotermal kvarts og/eller karbonat sprekke-
fylling. Stedvis er gangene anriket pad thorijum o9 av helsemessige drsaker er
det wnskeliq & kartlegge radioelementanrikningene.

Som et ledd i Nord-Trondelagsprogrammets undersakelser 1985 er det foretatt
registrering av hydrotermale soner i hovedsak i sjskanten i Trondheimsfjorden.
[ Det er péavist en rekke soner med anomal hoy radioaktiv strdling av varierende
styrke. Sonene opptrer vanligvis som skjersoner og spaltesoner, men o0gsd sure
massive bergarter kan lokalt ha hey anomal stréling.

] Leksvik-Mosvikomradet Tigger tre gdrdsbruk nar skjersoner med hgy radioaktiv

straling og ved Vangshylla pd Indersya er fire-fem fritidshus plassert p& en
Sioz-rik vulkanittlinse med anomal radioaktiv strdling.
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INNLEDNING

1 indre Trondheimsfjordomrddet forekommer hyppig steiltstdende og utholdende
sprekkesoner med en sentral, som oftest rgdbrun hydrotermal kvarts og/eller
karboant sprekkefylling. Enkelte av disse gangene er stedvis anriket pd
radioaktive elementer, i hovedsak thorium. Mineraliseringene har ingen
pkonomisk verdi, men av helsemessige drsaker er det enskelig & kartlegye
strdlingsmengden i de radioaktive delene av sprekkesonene (Gronlie 1984).

Som et ledd i Nord-Trendelagsprogrammets undersgkelser 1985 ble det fore-
tatt registrering av hydrotermale soner i hovedsak i sjokanten i bestemte
omrdder i Trondheimsfjorden (Tegning 1). 1 denne rapporten beskrives disse

undersgkelsene.

For registrering av de hydrotermale sonene ble det benyttet scintillometer
av typene Gewerkshaft Brunhilde GB-H, Serie 1502, Alle mdledata er omregnet
til SRAT-verdier, angitt i impulser pr. sekund (i/s).

Grupperingen av den radioaktive strdlingen er i hovedsak i henhold til
Uranprosjektets inndeling (Hysingjord 1985), men med tre mindre endringer:

1. Grensen normal strdling - svak anomali er i denne rapporten 110 i/s, i
Uranprosjektet 100 i/s.
Endringen er gjort p.g.a. avlesningspraksis under feltarbeidet. Det ble
bare i sjeldnere tilfeller registrert avlesning med desimaler p.g.a.
lokale variasjoner av strdlingen (100 i/s = 4,5 K, 110 i/s = 5 K).

2. Grensen svak anomali - middels sterk anomali er i denne rapporten
260 i/s, i Uranprosjektet 200 i/s.
Endringen er gjort for @ fd en mer "harmonisk" logaritmisk fordeling,
jfr. frekvensfordelingsdiagrammet (Tegning 2).

3. Gruppen "over 2000 i/s" er sloyfet p.g.a. at det forekommer bare tre

observasjoner i dette omrddet.

Arbeidet ble utfert i tiden 14.U0b. - 28.06. og 08.10. - 18.10. delvis av
to mann og det har medgdtt b5 dagsverk. I den siste perioden ble arbeidet

hindret av mye nedbar.



TIDLIGERE UNDERS@KELSER

NGU har foretatt radiometriske bilmdlinger i Nord-Trendelag og Fosen
(Thoresen 1980, Hatling 1982 og Hysingjord 1985) og en radiocaktiv kvarts-
breksje ble pdvist i1 Leksvik kommune. 1 1983 ble det foretatt rekognoserende

undersekelser i Leksvikomrddet (Greonlie 1983).

Naturlig radioaktiv strdling fra berggrunnen i Nord-Trendelag er utredet i
egne rapporter og i det undersokte omrddet er den for det meste lav
(Grenlie 1984, Hysingjord 1985).

Det berggrunnsgeologiske kartet Trondheim 1:250 QU0 (Wolff 1979) dekker det
underseokte omrddet med unntak av delen nord for Follafoss.

LEKSVIKUOMRADET

Den radioaktive bergarten i sprekkesonen i Leksvik er en rustred, VSV/{PN@-
gdende hydrotermal kvartsbreksje. Breksjesonens mektighet er 1 - 5 m og den
kan folges ca. 10 km og strdlingsnivdet varierer sterkt (opptil 2000 i/s).

Breksjesonens forlgp er ikke avgrenset og sprekker med samme type minerali-
sering utgdr fra breksjesonen og observeres best i strandkanten i Trondheims-
fjorden (Grenlie 1983).

Sprekkesonene gjennomskjarer bergarter av ulik alder, ogsd hydrotermale

hvite kvartsganger.

Sprekkeretningene er konsentrert omkring 209-30Y9 og 609 (sprekkerose-
diagram tegning Z).Sonene er steilstdende.

Analyseprever fra steder med hgy radicaktiv strdling viser konsentrasjonen
av thorium opptil 4486 ppm Th. Uraninnholdet er betydelig lavere; opptil
327 ppm U (Hatling 1982).

De radioaktive mineralene er ikke synlig, hverken i hdndstykker eller
mikroskop, men er identifisert ved mikrosoneundersekelser. De radioaktive

mineralene er:



Thorogummitt

Th-monazitt

U-Th-xenotim
(Gronlie 1984).

UTFPRELSE - FELTDATA

P& grunn av topografien er enkelte omrdder ikke tilgjengelige fra land og
her ble det benyttet bdt. Dette kan ha medfgrt at mindre soner ble oversett.
B&t ble brukt i hovedsak pd fslgende strekninger:

- Langtangen (88600 65100) til Isberget (94000 68600)

- Skarnsundet

- Vestsiden av Yttergya

Der det har vert mulig ble veiskjzringene undersgkt i overnevnte omrdder.

Lange strekninger av sjgkanten er mer eller mindre overdekket og falgelig
har en her ingen eller f3 observasjoner. Det gjelder i hovedsak fslgende
omrdder:

Deler av Frosta

Skogn og Levanger
Verdalen og Hyllbukta
- Deler av Beitstadsundet og Hjellebotn

I den enkelte sone kan den radioaktive strdlingen variere mye og i denne
rapporten er maksimumsverdiene benyttet.

De hydrotermalt omvandlete sonene forvitrer ofte letter enn omgivende
bergarter. Derfor er i noen tilfeller sonene "greftformet" (Fig. 2 og 3,
Bilag 1), og mdleresultatene for strdlingen kan vare pdvirket av geometrien.
Det er ikke justert for dette, men avlesninger som klart er pdvirket av
ugunstig geometri er ikke benyttet.



FRAMSTILLING AV FELTDATA

De enkelte hydrotermale sonene er plottet pd kart hvor den radioaktive

strdlingen er gruppert og framstilt med symboler (Tegning 02 og 03). Sonenes

strekretning er vist med en pil og er angitt ved siden av symbolet.

Den radioaktive strdlingen er ogsd framstilt i et frekvensfordelingsdiagram,

og to sprekkereosediagrammer gir et bilde av sonenes strgkretning (Tegning
02)'

Observasjonene er opplistet i Bilag 2.

BESKRIVELSE AV SONENE

De registrerte sonene opptrer pd flere mter:

1.

Spaltesoner med brunrgd/grdhvit, hydrotermal, meget finkornet,
kvartsittisk bergart med uoppsprukket og uforvitret sidefjell.

Vanligvis normal til lav anomal radioaktiv strdling, ofte med karakteris-
tisk Tukt ved slag og noe flusspatmineralisering forekommer enkelte
steder (Bilag 1, fig. 1 og 2).

Skjersoner med en gradvis overgang fra et sentralt, meget finkornet,
kvartsittisk, oppknust, hydrotermalt parti til uforvitret sidefjell.
Vanligvis sterkt redfarget og med karakteristisk lukt ved slag og ofte
med fiolett flusspatmineralisering pd sprekker og stikk, og hsy radio-
aktiv strdling (opptil 4400 i/s). Total mektighet p§ sonene er vanligvis
flere meter og opptrer ofte som markerte forsenkninger (Bilag 2, fig. 3
og 4).

Et feltinntrykk er at hsy radioaktiv strd1ing opptrer sammen med sterk
oppknusing og rik flusspatmineralisering.

. Massiv grd-grenn, kvartsrik linse i grennskifer, hvor den omliggende

bergarten er sterkt omdannet. Bdde 1insen og den nerliggende bergarten
har, i et 50 x 250 m stort omrdde, middels sterk anomal radioaktiv
str§1ing (Vangshylla 02550 81500).



4, Benket, noe rustfarget trondhjemitt med rosa flusspat pd stikk. Middels
sterk anomal radioaktiv strdling (bl.a. ved Troset (96250 70350).

ANALYSER

Det er foretatt analyser av ti bergartspgrver med varierende radioaktiv

strdling og av ulike soner av typene beskrevet ovenfor:

- XRF sporelementanalyse: Nb, Zr, Y, Sr, Rb, U, Th, Pb, Zn, Cu, Co, Ba, Mo,
vV, Ce, La, Sn.
- Atomabsorpsjon : Cu, Co, Mo, Pb, Ag, Li, Be.

- Gammaspektrometer : U, Th.

Analyseresultatene ved sistnevnte analysemetode er:

Obs nr. Koordinat Bergart Aktivitet Analyse
U Th

71 90300 66650  Skjarsone 330 i/s 13 ppm 98 ppm
74 94000 68700 ! 4400 " 50 ppm  1,1655 %

76 95000 69U50 : 2000 " 40 ppm  U,1325 %
122 00100 61900 ! 265 " 13 ppm 113 ppm
129 14650 72200  Spaltesone 130 " 10 ppm 40 ppm
130 18500 79650 " 110 " 10 ppm 35 ppm
174 01850 84300 " 130 " 3 " IV
216 98850 75750 ! 220 " g " 29 "
221 92300 68600 " 180 " 21" 237 "
283 02550 81500  Kvartsrik linse 550 " i1 19 "

Analyseresultatene forgvrig er listet opp 1 Bilag 3.

LINEAMENTER

I omrddet er landskapet preyet av mer eller mindre skarpe daler og sekk

betinget av lineamenter (Tegning 1, etter A. Greonlie). Det er rimelig & tro



at disse er tektonisk betinget og kan skyldes svakhetssoner som er beskre-
vet under pkt. 2 ovenfor.

Noen av disse lineamentene er undersgkt med fglgende resultat:

- STira (96200 76700). Sterkt oppknust, rgdbrun-grd, N@-g8ende hydrotermal
skjersone med mektighet over 7 m, middels anomal radioaktiv strdling
(Tokalitet nr. 244).

- Stordalsvatnet (93500 75800). Sterkt oppknust, radbrun, hydrotermal,
N-gdende skjersone med sterk anomal radioaktiv strdling. Mektighet ca.

1 m {1okalitet nr. 246).

- Sundset (97600 76300). Lys grd (redfarget pd stikk), N@-gdende skjersone
0og i samme omrdde breksjert grennstein. Lav radioaktiv strdling p& begge
Tokalitetene (lokalitet nr. 278).

- @rdal (02300 83300). N@-gdende skjarsone i glimmerskifer, mektighet ca.
4-5m og med lav radioaktiv strdling (lokalitet nr. 286).

- Aune {04500 81400). To Tokaliteter, sterkt oppknust, N-gdende skjarsoner/
breksjer i grennstein med lav radioaktiv strdling (Tokalitet nr. 279).

- Selbu (13500 81400). Rgdbrun/grdgrenn, N@-gdende, hydrotermal skjarsone.
Svak anomal radioaktiv strdling, mektighet ca. 1 m (lokalitet nr. 289).

- Sakshaug (10500 85200). Radbrun/grd N@g-gdende, hydrotermal skjarsone med
1Titt flusspat, lav radioaktiv strdling, mektighet ca. 1 m (lokalitet nr.
291).

- Kaddalen (93450 70000 og 93600 70400). Knusningssoner i grdgrgnn
granittisk bergart, ikke hydrotermal aktivitet. Sprekkeretningene fglger
elva. Lav radioaktiv strdling (lokalitet nr. 292).

- Kammen (90000 66600) N@-g8ende grd/brunrgd hydrotermal spaltesone. Svak
anomal strdling, mektighet ca. 1 m {lokalitet 241),

- Byavatnet (99800 61650) N@-gdende, lys brun skjarsone med svak anomal
radioaktiv strdling (lokalitet 120-121).

Overnevnte observasjoner faller sammen med de pdviste lineamenter og er
svakhetsoner som opptrer vanligvis som forsenkninger i landskapet og er
ofte sterkt overdekket.
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SPREKKERETNINGER

Med f8 unntak er de registrerte sprekkesonene samlet innenfor sektoren
0 - 709 (jfr. sprekkerosediagrammer tegning 2).

Spaltesonenes sprekkeretning har konsentrasjoner ved 309 og 609. Skjarsonene
er i hovedsak samlet innenfor en smalere sektor, 0 - 309 og med konsentrasjon
ved 209.

Skjersonene har sdledes en mer nordlig retning enn spaltesonene.

Avvikene kan skyldes regionale variasjoner, idet skjarsonene forekommer i
hovedsak i omrddet Leksvik - Mosvik.

Eventuelle regionale variasjoner er ikke utredet.

NYTTBARE MINERALER

Kvarts. Det er registrert en hydrotermal kvartsforekomst som er drevet
tidligere (96500 71500, Tokalitet 214).

Kvartsen virker forurenset av andre mineraler, i hovedsak av biotitt og
amfibolmineraler. Omrddet er sterkt igjenvokst.

stoffrester forekommer ved Tlokalitet 277 (87600 76300). Mektigheten er mer
enn 10 m og omrddet er sterkt overdekket.

RADIOAKTIV STRALING - BEBYGGELSE

Ved naturlig spalting av thorium dannes gassen radon. Ved videre spalting
av radon oppstdr faste stoffer som spalteprodukter som kan avsettes pé&
lTungevevet etter innhalering av gassen. Radon i boliger kan komme direkte
fra berggrunnen, gjennom drikkevannet eller fra byggemateriale. Eventuelle
helsemessige konsekvenser er i farste rekke knyttet til radoninnholdet i
bolighus (Grenlie 1984).

Felgende steder Tigger bebyggelsen ner soner med hey radioaktiv strdling:



=]] -

- Vangshylla, ca. 650 m NV for fergeleiet forekommer en gygrdgrenn, kvartsrik,
massiv linse i grennskifer (02b50 81500). Bdde linsen og den sterkt
omvandlete sidesteinen har middels sterk anomal radioaktiv strdling
(ca. 500 i/s). Det anomale omrddet er ca. 250 x 50 m oy det er bygd
4-5 fritidshus pd bergarten (lokalitet ¢83).

- Gdrden Kammen (90800 67400) i Leksvik har skjersoner med hgy radioaktiv
strdling i nerhet av husene (opptil 1550 i/s, lokalitet 233, 237 og
249).

- Gdrdene Qvre Holmen (89250 67200) og Holmds (89400 66900) i Leksvik har
begge skjarsoner med hgy radioaktiv strdling ner husene (opptil 2200 i/s,
lokalitet 273 og 274).

- Gdrden lIsberget (93850 68900) i Mosvik er nedlagt og ligger i strok-
retningen av en meget sterk radioaktiv skjersone (4400 i/s, lokalitet 74).

SAMMENDRAG - KUNKLUSJON

Det er pdvist en rekke hydrotermale, grdhvite/brunrede, finkornede

kvartsittiske sprekkesoner.

I Mosvik -~ Leksvikomrddet opptrer de ofte som skjersoner eller ukonsoliderte
breksjer hvor den radiocaktive strdlingen vanligvis er hay.
Flere gdrdsbruk ligger i nerheten av slike soner.

P& Indersya og Verdalen opptrer de ofte som smale spaltesoner og den
radicaktive strdlingen er moderat.

Pd en kvartsrik linse ved Vangshylla med middels sterk anomal radioaktiv
strdling er det satt opp flere fritidshus.

Pd Frosta - Ekneomrddet er det bare registrert et fdtall soner med moderat
radioaktiv strdling. Av andre er det imidlertid pdvist skjersoner med hoy
radioaktiv strdling, bl.a. ved Straumen pd Indersya og Jevikhegda og
Strandholmen i Falstadbukta (A. Grenlie, pers. medd.).

Nordvest for Skarnsundet er det bare registrert soner med noe forhaeyet
radioaktiv strdling og som er knyttet til granittiske bergarter.
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I Beistadsundet og Hjellebotn er det ikke registrert soner med anomal
radioaktiv strdling eller funnet sprekkesoner med hydrotermal kvarts/
karboantfylling av samme type som i omrddet Indergya - Mosvik.

Langs den nyanlagte 5 km lange veien mellom Kalldalen (93200 69600) i Mos-
vik og {vre Holmen 889400 67200) i Leksvik forekommer en rekke skj@rsoner
med delvis hegy anomal radioaktiv strdling og gir gode muligheter til & stu-

dere rapportens tema.

De observasjoner som er gjort i forbindelse med de registrerte lineamenter
viser at de fleste er sammenfallende med svakhetssoner av ulike slag, ogsé
hydrotermale soner med radioaktiv strdling med varierende styrke.
Undersgkelsen av en av de mest markerte strukturene, Mossadalen i Mosvik,
ble ikke tilfredsstillende gjennomfert p.g.a. stor vannfgring og basr tas
opp igjen ndr forholdene er bedre.

Trondheim, 27. mai 1986

S Jomar Staw
4 tekniker
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Fig., 1

Spaltesone pa Indergya



-1, SIDE 2

Spaltesone 1 Leksvik

Lokalitet 237



BILAG 1, SIDE 3

Tig., 3

Skjersoner i Leksvik



BILAG 1, SIDE &4

Skjersone i Mosvik
Lokalitet 74



REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER
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LOK STED KBL STREK/ | MEKTIGHET AKTIVITET | MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,
KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K | i/s BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
_ | 07650 83150/ 1622 1| 2807/607 |40 em 3|___55 | breksje med noe hydrotermal hvit kvarts
_ 4| 08300 83000 n 2508/708 | < 10 cm 6| 130 | speltesone m/ noe kis
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10 | 07600 80600 7| 2508/608 | 70-100 om, 1 some| 2.5| 55 | skjmrsone T
11 | 07600 82650 " 208/1008 1 smal some 3 -6-5---;,-13;-1_1;_5;;1; ___________________________________
12| 07600 82800 | v | 30°/1007 %0 em 4 90| n____med noe mydrotermal hvit kvarss
14 | 07600 83000 " 508/80% | 1 sone, 10 cm 3 65 " " karbonat
EE-mé52OO 51756 16é275 2558/;5é- ) 2 45 " " noe hydrotermal hvit kvarts
71 | 90300 66650 1622 2| 2108/808 | 11,5 m, 1 sone | 15| 330 ig%giggg‘s’gSikﬁi;ﬁiée‘“i%iégﬁiﬁ:gk}zz“:_
74| 9000 60700 | 005B/70F | 25 m, 3= ares | 200] waco | SEERKT mer eopnugt eijmragns wed kamat.
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e O I O O N0 iy e i
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91 | 02100 96250 " 2’7Og/45g 20-30 cm 4 90 | pregmatittgang i granittisk gneis
96| 08400 9750d | 2908 /808 4 90| copknust pegmatittgang i granittisk smeis |
97 | ow700 9v70d  © “T0x10m 6| 130 | trondnjemittiske linser i biotitbteneis
R s M S-1om |__8___130 prunred, stsrit oppknust skjmrsone,flusspat




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER
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' IOK STED KBL STROK/ MEKTIGHET AKTIVITET MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,

B KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K i/s BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
11091550 59550 T2 @ | P 6].__120|skjersone med karbonatutfelling i leirskifer
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252r48659_28900 ___i__J_ 2:8 smale soner 1___ 2%mradorun spaltesone %“§£EEE§EEEP _______________
1%3% (18700 78900 " O’IBg/'?Og 5-6 smale soner 1 22 |redfarget !

134 18750 78850 " | 0508/7008 [1 sone R R 90|redorun spaltesome
135 18800 78850 " | 0508/1008 [1 some, 20100 om | 4| 90| o i grommstein
13618500 81650|  * | 0508/1008 |1 sone, 1-5 cm S| as| W S i glimmerskifer | [~
el I ] O N S, e
12818850 81200 " | 0658/1008 |1 sone, 5-15 cm | 2,5 55 " - C
139(19000 81100| " | 070%5/708 |1 sone, 5-15 cm 1 S biotitteneis ) ;
144 | 04400 81200 1622 1 | 0708/1008 |1 sone, 5-10 cm 2 45| v gm-n;_sjc_e_i; _______________
S AR TN N |
;ZEIBZEBO 81000 kN 050 /WCX)g;;;;;:;;;;f-figgr—t--ﬁ ) 65 " " "

——rde— e - 0 T e RS




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER

IOK STED KBL STRZK/ | MEKTIGHET AKTIVITET | MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,

KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K | i/s BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
148 |04500 81000 [1622 1 OLerg/8Og 4 adrer, 1-10 cm 1 22‘r@db_run__s_p_a_l_t_e_s_o_n_e_}__gfggg_sicgiz__(fl_cifgzz ______

1" S —_B};—g/ﬂoog 4 srer, 1-10 cm A 4 o

149 .0475_5_8'1000 T 060%/80% |mange arer,1-5 cm 1,22 4 u
150 048-60 87000 [ 06087908—- ) -T' ,1=5 cm _ 1 : 22 th"b'e nydrot;rmale kvart'srgangggfffl_lir_ﬂilj:%ie_i__
55;-5"7766 848—50 kN 230g/-8-0-g-_:1—;;';-,_55:15-;;1—__-4:5- 100:! sterkt oppsprukket redbrun skjsrsone i gr.stein
156 [07050 81800 ] " |2308/808 1 some, 2-3 m | 5| 440|redbrun skjersone i gremnstein med
SN VS N _—— _— ' karbonat pg sprekker . ___ ____
157 06900 81700 L 260%/70% |1 sone, 50 cm 5 110 |redbrun skjzrsone i grennskifer
158 {06’750 81700| ° " ho-20 em %,5| 8| "  spaltesone "
:5.55555 81700 " 260-%_/70%_"4 son-e, 50 em 3 | 65 4 d n
N " " ozog/ﬂ-oog 1 sone 55-2:1 ----- -“; J““65“- o o oo
16005750 81450 | " 0208/608 |1 sone, 2-10 cm ;,"5- 80 o T
161 [05500 81250] " J-zgog/,?og |5 arer, 5-20 em| 4| 90| n v W " Led karbonat
16205450 81200| " |2308/70% |3 &rer, 5-20 cm 5| 9ol n v T T -
163 |05400 81200] 2508 ,/1008 |2 arer, 20-40 cm 4 ““55 ----- ”---------”_-__--_---_-g_l;.:ﬂ;z\-e;_sl-{;.;;; ________ s
?%Z'L65566'§5?oo K oagg-/-ﬂ-o-o-g-fo om 5 "755']1';; era v T 15

" n " |2608/708 |30 cm 3 65| " " " " &
16603500 82000 | " |1908/908 |1 some , 5-30 cm 1 22 Jgréb;l:x; e T gronnstein | Z
16703150 80900| " |040B/858 |3 &rer, 50 cm 1| 2o|brunred woo T e T N
735;’524' 00 81000| " |4008/1008 |20 cm | ool o n "




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER

 JAqIS ‘2 OVITd

IOK | STED KBL STROK/ | MEKTIGHET AKTIVITET | MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,
KOORDINAT |4:50000 FALL ANTALL ARER K | i/s | BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
169 103200 80950 (1622 1 58()%/’100g 1-5 cm 1 22| brunrgd spaltesone i grennstein
170 02206-86400 T [ 2708/908 [50-70 em 2 ys| owo T climmerskifer
153101950 84300| " | 050871008 |40 om “2_73}2}--“"“5""750Lgré e T T
W z T 0508/1008 | ol 135'L woo W T
94701850 843001 | F | 0%58/1008 1.5 m, % &rer | 6| 1%0, * I S
177102000 83150] I 1775 410| venket granvit trondnjemitt i glimmerskifer
183|98200 88350] " | 0608/70B |10-15 cm, 1 &re 4| 90| red kvartsittisk gang i massiv gramitt
185196750 87650| " | 0558/608 |10 cm S| 0] * W n granittisk gneis
792[95950 90200| " | 2458/30E |0-5 em 3| 65 red spaltesone i glimmerskifer, med karbonat
- " T "] 0258/1008 [30-40 cm - 3 65 " TTTe T
194 97600 92500 T Tinse, flere m 70| 220| Delvis sterkt oppknust, kvartsittisk, redlig
- — SNSRI ESN bergart_ i migwatitt __ ____
200| 04200 977400 " 565g/’IOOg 0-5 cm, flere éarexn 5 1410| skjersprekker i massiv rosa kvartsitt
20%| 9240C . 67950| 1622 2 oeog;ﬁoog ) 6 130| brunred sterkt op;sprukket- -s-k_jaers-o-ne -------
204 92500 67850 " 5758/60g -AO cm o 1?J 230 g;unrad skjarsone-med-;I;;spat_-_ ________
205] 92500 68000| " | 0208/508 |10-20 em, 2 &rer | 20| 4uo| : ks |
206193250 68250 " 2608/708 |20-30 cm 4,5 100 i .
20793350 68505- " 0258/100g 2-10 cm |5 1’75 1 T . 1-11_$_s_p_a-t ________
208 | 93400 68350 " 5508/808 |40 cm e 1 555 grf::“ T T
205[95050 65700 | " T090E/508 |60 om 50| aso| v oo T T




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER

IOK STED KBL STROK/ MEKTIGHET AKTIVITET MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,
KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K | i/s BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
211 {94500 68900 [1622 2 |2908/508 [20-20 cm 3 65 |grahvit, oppknust spaltesone
5 5 DS N benket, rustfarget trondnjemitt
21dl96223 70520 L__ - il 12___-é@gLmzi;mm%iiluaggiizﬁagﬂ&@k&@;;gg_gzlhh--_, _____
21% |92300 68000 "  |0408/808 110-20 cm 25| 550 %g?;%ﬁf?ﬁakzjiﬁigé%%%?nuSt skjersone 1 glm.ski.
B e e A T T T T " Thvit hydrotermal kvarts, noe forurenset av
21t 78000 Moo rees o [srer tamee 212 Tllbl.a. biovity, tidligere drift, igjengrodd ___
T T T T T T T gra/redbrun spaltesoner i glimmerskifer
215]98000 72850 | " | 0605/80% |1-10 cm, 7 &rer _ | _ 7| 155 kerext. lukg, litt flusspat
216 i g g : “ lysgra-redlig spaltesone i grennskifer
SN sttt icact W e ot it N 10 | _ 229 13et riusapat, kavakt, dukt (A _______________
217198950 76000| " | 2108/808 |[10-40 cm 8| 180 i“g;ggﬁgiiiéﬁterkt- oppknust spaltesone
—— —— — e e S S - - - - S S - — - — — — . e T e ——— !":----.— -------------- T T S D S e e S S D S e— e—m G ——" —
215 (35000 75300| | O168/100F [50-100 om 3| 70| LS Sy el e, SRS S § grenaan:
219 (98750 76900 " 0408/1008 2 m, 2 soner 4 65Llys brunred spaltescne, karakt. lukt i gronnskf.
- - 2008/505' ----------- L s8] v 0o wo
220197050 71750 " O?Og/’IOOg 5-50 cnm 2 44 |1lys gra spaltesone med karakt. lukt i glm.skf.
22192300 68600|1622 2 | 1958/508 |20 cm 8 180 | gra-redlig spaltesone, flusspat i benket gneis(®
- - S ] S R S S S S D S i P M S G S B SR Gm AR Em Em AR m—m— - A - T ——— s -—-___-_.__--_-_$-!“'
22288350 65900 " 4008/708 1-1,5 m 450 880 ;zigiz oggigust. rgdbrun skjersone i glm,skf
22% " " n 2508/'70g 20=40 cm 7 155| rgdbrun spaltesone -
bomm —_— _———
221 88500 65900 u 0308/1008 |2-3 cm 3 65 & i karakt, lukt E
22688600 65950 i 0058/1008 [10-50 cm 4 88|1lys gra " " "4 glm.skf. |
1= = B ~[gr& skjzrsone, opptrer som lag 1 glm.sSkI.  |m
227188600 65900 ! 3508/308 10 220 %ed sa%me strék/?gll som denng . g
- —— - - ———— - = —— = = T e o e e e e e e e e e e -1
ol ao: 100 " o 08/70 €115 m. 2 soner 50| “1100|to parallelle redorune/lys gra skjzrsoner t
ff.’f?f?g_?ea 2 _— 55_ /7____ _5_______S ______ . |xarskteristisk blotning, jfr. fig, 3.bilag 1w
S /008 db kjersone i granatglm.skf.
1 2 0 1=2 1 ) 1 Q| regdbdrun sKJ&rso g g
2%2% 190900 66950 025°/9 m "/ 55 corekt. lukt, . . kalkspst




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER

IOK | STED KBL, STREK/ | MEKTIGHET AKTIVITET | MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,
KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K | i/s | BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (4)=ANALYSE).
234 |91400 673001622 2 | 0255/100° [20-40 om _7|___155|rodbrun-gragronn spaltesone 1 granatel.skl.
235(91500 67400 | " 3958/90% |20-30 cm 50 410 " ! " I
236 |90600 66800 | " | %958/1008 [40 cm T 78| #00| " 1ys gra spaltesone "
537190500 66650 " |0058/1008 |30-50 em 20| aao| v " skjersone, sterkt oppkaust
23890500 66650 " T8 008 -2 m | 20| 440 n  skjzrsone, sterkt opknust, noe kKis
- SN SV B E Lkarakt, lukt, 20 m V for obs 257 ____________
239 90450 66650 " 0108 /908 5-10 cm 5 110 | redbrun, oppsprukket spaltesone
2441190000 66500 " 2855/1008 |50-100 cm 10 220|1lys gré—r@d-gpaltesone ________________________
0558/1008 [50-100 em 20| 220 vom o w u ST T T
42| 90100 66500] " | 3858/1008 |0-%0 em 5| 110|brunred woo T
UL | 96200 767501622 1 | 0605/1008| = 6-7 m 1 30| brunred-gra, sterkt oppknust skjersone
N L kagggt%p t,.1 vel_gg_egvekqu __________________
245194300 76000 " 15 3%0| brunred skjzrsone, sterkt oppknust,i veikant
246] 93500 75800 " | 0108/708 |20-100 cm 80| 4a7e0| v v TTw
48] 96400 70500|1622 2 o 95| 3%0| sprekker i trondhjemitt, flusspat pd stikk |
1G] 91050 67750| " | 0358/1008 |56 m A5 | 330| brunred sterktoppknust _§£j¥r_s'o_n§e_;'e&_?‘i«::it;r%_k%—-'
250! 89500 66200| " | 0058/1008 |10-20 om 8|  180|1ys gra-brunred spaltesone med flusspat |
o 0458 ,/1008 1020 om | s| ago| v o+ v o] ;
T T 06081008 | 0-20 cm T8 g0 v e o
505| 87450 65800|  ° | 2608/608 |6=7 m 20|  440| rodbrun skjersone med karakt. lukt |
273 89200 66500| " | 3258/1008[3 m T Lflo'c')"_ezoa'" n e T W n Flusspat |




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER

{ ATIS 2 HVIII

LOK STED KBL STRPK/ MEKTIGHET AKTIVITET MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,

KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K i/s BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
274189500 663800 1622 2 . 20 | 440 |redbrun skjersone
277187600 76300 [1622 1  >"0w ] merk gré kalkstein (kalkgpat)
o) I I 25725 1].-22_|lys erd oppkmust skjmmsone i gremnstein

97;50 7@565 o 1 22 |sterkt oppknust grennsten skjzrsone
279-.64500 81450 n O/—I-Og/’] O-O_g- - 1 52- -_” o " _-----"___-__--_: _______________
N A [ gragrenn breksje i gremnstein
1 _ 2108/908 2 3o 1. 22_|50 m ovenfor obs 279 ____
281 |66700 82400 " 0808,/1008 45 m . 4 88 |grd-brunred skjersone i fyllitt
282 |077000 82050 " OSOg/’]OOg _ é __150 " " " ___Sterkt SEEEBEEE _________
253 02550 61500 Jrimeeromer | 25| oo |Eragmeny vertaris wikeniiiinee i ()
" Y |20, wo [keamhemi emyandlel greaddien L kontis -
. rgdbrun spaltesone m karakt, lukt
_ ‘ 250%/90%__@9_0m 8 |__180 |Skjerer giennom overnevnte bergart . __
28602300 83300 " | 0558/1008 |4-5 m 5| 110 |grégrenn skjersone i glm,skifer
287 15555 86950 " OBOg/ﬂOOé-ﬂ m o 7| 150 |gri-redbrun spaltesone med flusspat
288 [14000 86950 " | 0608/1008 20 cm ;d 150 | v n
289 (13500 86900 | " OEOg/ﬂOOg{j m 7 45o-f-" " ¥
290]13700 87200 | " 12208/90% 130-40 cm g8 | 180 [ v v § __karakt. lukt___ |
291110500 85200 " 0308/100% 20—10Q~§§; 5 |__110_|redbrun-gra skjersone, litt flusspat
g?gl?éﬁég_ngOO 1622 2 - _fi_ELE' __________ 2 _4a skjarsone/knugpingggggg_E;Efggfffgliggg%%gggi
93600 70400 | ™ 2 Ly n " noom




REGISTRERING AV HYDROTERMALE SONER

LOK STED KBL STRPK/ | MEKTIGHET AKTIVITET | MERKNADER (MINERALER, BERGARTER,
KOORDINAT |1:50000 FALL ANTALL ARER K i/s BEBYGGELSE, DRIKKEVANNSKILDER, (A)=ANALYSE).
293 92800 69400 1622 2 | 025°/70° |20 cr 50 | 1100 |EvartskryBialispne med flusspat og sorte
294J92750 69200 " O25g/100g 1 m 20 440les gra skjsrsone, oppknust,karakt. lukt
296 191750 68100 " 1 m 8 180 |gra-redbrun skjersone med karakt,lukt
297 191500 68200 " 035g/1oog 10 220 |1lys red skjersone med karakt. lukt
288 (91150 67800 " 1OJ 220 |skjersone 1 gneils, 1kke hydrotermal
299 (89750 66800 " " M5 Tttt oo | 4ao|redbrun, forvitret skjmrsone med karakt. LUKET
’ — | __|mork fiolett flusspat
vs
=
-— — — — — D e D D D e D D G e G D e e e S G S D G D G e D D S e S SN ri
=
[
L ] N
D Ittt et Rt T TS T 09!
—
=
— L - —_ - e P e e e e e e e e e e o e o =
ve
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BILAG %, SIDE

ANALYSELISTE

Analysert : NGU, Geokjemisk avdeling

Analysemetode: Atomabsorpsjon

s e e s oaR AR D wop €T D Y S TS A S S WD o ST WS T s (S M e et Ty A T Greke emich HIID T R ST A ey AT M Gy S 9O G €O MY R T TR S S o o I M MR @ D O S G €00 e e

Lokalitet Cu Co Mo Pb Ag i Be
nr m/ Al u/ Al
bpm bpm ppm bpm pPpm ppm bpm

7 5 0 0 %0 0,5 5 0
74 30 25 65 650 2,5 10 5
76 10 10 50 325 1,0 5 O
122 3770 20 0 100 1,5 0 15
129 40 45 0] 20 1,0 5 5
130 %60 15 O 10 0,0 0 O
174 %5 10 0 15 0,0 5 ©
276 5 20 O 15 0,0 O 10
221 45 25 10 50 0,0 O O
28% 5 15 O O 0,0 5 15
(129) 40 30 O 10 0,0 5 5

(283) 10 10 0 0 0,0 o) 10



Anals

o<
)
o]
H
ct

: NGU, Geokjemisk avdeling

Sicle o . 14, MAR 1986
e Analysemetode: XRF

Proajektnr: 18RY Oppdracsnr s B7/8%
! 74 7 & 128 i7y 130 174 a1 2e 2E3

M < S.opnn B0 .oppm

o~

Seoppwm 24.ppe FH.ppm 20, ppe 20 ..ppm 28 .pp@ 42 . ppt 18, ppnr
ir 100.ppw A5 ppe 32.ppm 102, ps 298 . ppm 356 . pnm 211 .ppw a2 cppm 156 . pom 20, ppe.
¥ 12 . ppa 412 . ppwm E7 . ppm IR ppe A3 . ppm T4 ppm 15 . ppw. 24 ppw A7 ppm 3X . ppwm
B Z0B.popws B2 ppe A21 . ppm 217 .ppm 261 ppw 189 . nna 26T por 217 .pnwm 484 . prm 17‘ ppm
R®h 230.ppw PLpnm L& prm 202 . ppn 118.pow 143 . ppm & ppn 140 . ppm 181 . ppm 120 . ppe
1 4 1b.pp= a4 ppm Sd.ppm { 1d.ppm 10.ppm 1.ppm 4 1f.pps 40 10Tppm 1%, ppe 4 lﬂ,ppﬁ
Th 108, ppw 1.8%9 % AR % 9 nnw 4l ppn A7 .ppe 18, ppm 1é.ppm 294 .pnm 14 . ppm
Ph 21 ppm 318, pon 28% . ppwm 25.ppm ifl.ppm & 10.ppn 17.ppm € 10 .ppm =Ho . ppm { 10.pp#s
in 17.ppn 42, ppwe &2 ppm F7.ppm P8.ppm 37 . ppws 5. ppw 38 . ppm- 14% . ppn 5. ppm
Cu { Do 28 . ppwm Toppnm I66 . ppwe Z6.ppm 332 prm 25 . ppe < B.ppe 4% . ppr L 5.npm
Co { G.ppe 29 . p0m Feppm 16 . ppm 2h.ppm 17 . ppm 18.ppwm 28 . ppe Eﬁrppﬁ 19 .ppm
Ra HET.ppa 103, ppm A 4 171 .ppm 53.pp# 12% . ppm 169 .ppm 18% . ppwm 18% . ppm 19% . ppa
Mo { S.oppm &1 poe Th.npm Bonpm Zonpe Saopoe { Tepnm < SoppmM 23 . pns f S.nnm
Y 25 . ppm 2HF . ppwe L7 pps 112 . ppw 27T ppe 141 . powm & . ppnm 285 . prm 2784 . ppn B oppm
Ca 23 .ppwe Iua,ppﬂ P&, ps VB .ppwm 51 oppe A0y BX . ppa 18, ppm 56, ppm 1. ppa
La ¢ 1b.ppn 97 .ppn 38.ppn 38. pow 2?.9wﬂ 14.ppw A0 .ppm 10 . ppw 33 .ppw 10 . ppn
& W.pps 4 i0.ppr 4 10.ppm { 10.ppm < 10.ppm < 10.ppe 10 ppm 1Gipps 18 .ppm 10.ppe
Sc¢ { S.pon XX ppe B.ppm 13.ppm Ea.ppm 15.ppm £.oppn 2% . ppm 14.ppm 16.ppm

s P
s

R

oy

PO

Bl
oy

s
PN

Disse data er lagrst L % pd NG s data-anlegog pa fFilen CHYB3A.BREK.KIAN Format @ (A8,180H1,F12.8
Prgvenavnet kan leses som heltall  heversjustart fra kolonne 7 med B, kolonne "
til & markere &~ el. B-prever dys (17,481,18041 ,F12.80

¢ 90418 ‘¢ ovird
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