NGU-rapport nr. 86.116

Kartlegging og prgvetaking ved
Vestsiden Pukkverk



- Leiv Elrlkssom vei 39 Postboks 3()06 7001 Tlondhelm - TIf. (07) 92 16 11
" Oslokontor, Drammensveien 230. Oslo 2 - TIf. (02) 50 25 00

Rapport nr. go 146 - ’ MSSN 08003416 : ‘/Xﬁ(é(r).(lFortrplig il 01.07.87

[Tittel:

‘Kartlegging og pfgvétaking ved Vestsiden Pukkverk

For{atter: : " . o Oppdragsgiver:
| Peer-R. Neeb . dohn Myrvang A/S -
Fylke: - : Kommune:
' Buskerud - | Ringerike
|-Kartbladnavn (M. 1:250.000) : . ' Kartbla’dnr og' -navn (M. 1:50 DOO)
Hamar o | 1815 111 Hgnefoss
;_Forekomstens navn og koordmater o Sidetall: 25 Pris: 60,-
Vestsiden Pukkverk o ‘ S R '
32V 5671 66745 R - | Karbilag: 1 B .
- Feltarbeid utf@rt o apportdato:_ ’ Prosjekmr,:' : ’ ’P'rosjektl‘eder: -
September 1985 1 i30»05f86 ©5306.01 - ‘Peer-R. Neeb
,Sammendrag ' S ' ‘ ’ ‘

Etter henvende1se fra John. Myrvang A/S ble det hﬂsten -85 foretatt en

undersokelse av bergartene,nordvest,for Vests1denﬂPukkverk med tanke
' p& utvidelse av steinbruddet i ‘denne retning. Hovedbergartene er

gneiser av varierende sammensething, '

‘a,D1sse har generelt et sprehetstall pé grensen mellom klasse 2 og 3,
‘0g relativt d&r11ge abras1ve egenskaper I énkolle 11ke vest for ‘
'bruddet er det 1m1d1ert1d in1st en f1nkrysta111n gneis med. kva11tat1ve
egenskaper -som gJﬂr at den kan benyttes som t1lslag i sI1te1ag P4 veier

~med stor traf1kkbe1astn1ng Omr&det bﬂr prgvetas noe tettere for
&‘faStST& om kya]itetén er representatnv.for et sterre areal. -

Emnsord P — : ' PRSI
Smneer | - Ingenigrgeologi - Fallprave
Byggerastoff | Abrasjon S Pukk
_Mineralogi .\ Kvalitetsundersgkelse | Fdgrapport '




INNHOLD

Side
1. KONKLUSJON 4
2. INNLEDNING 5
3. FELTMETODIKK ' 5
4. LABORATORIEANALYSER 5
5. RESULTATER 6
6. KVALITATIV VURDERING AV BERGARTENE 8
7. VOLUMBEREGNINGER 9

Fallprgveresultater og abrasjonsundersgkelser fra
SINTEF

Analyseresultater - oversikt

Beskrivelse av laboratorieanalyser

VEDLEGG: 86.116-01

02
03

TEGNING: 86.116-01 - Berggrunnskart og prgvelokaliteter M 1:5000.



1. KONKLUSJON

Det kartlagte omrddet nordvest for Vestsiden Pukkverk bestdr av kvartsdio-
rittiske gneiser, omvandlede gabbroer, gneiser og granittiske gneiser med
varierende kornstgrrelse og mineralsammensetning. De prgvetatte bergart-
ene har sprghetstall som varierer fra 40 til 58. Abrasjonsverdiene
varierer fra 0,43 til 0,71. Gneisen ved lokalitet 4 har et sprghetstall
pd 40 og en abrasjonsverdi pd 0,43. Denne kan, forutsatt positiv vedheft,
benyttes i slitelag pd veier med ADT mindre enn 6.000. Over et basisniva
pd kote 230 er det beregnet ca. 2,1 mill. tonn (800 000 faste m3). Omrad-
et rundt lok. 4 bgr prgvetas nermere for & klarlegge gneisens utstrekning,
kvalitet og volum.

Bergartene nermest Vestsiden Pukkverk bestdr av kvartsdiorittiske gneiser
og omvandlede gabbroer. Disse synes ikke & tilfredsstille tilslagskravene
i slitelag pd veier med ADT stgrre enn 2.000 etter en ordiner knusepro-
sess. De prgvetatte gneiser og gneisgranitter pd vestsiden av Djupdalen
synes heller ikke & tilfredsstille tilslagskravene i slitelag p& veier med
ADT stgrre enn 2.000.

Trondheim 30. mai 1986

Fooe . Micky

Peer-R. Neeb
seksjonssjef



2. INNLEDNING

Etter henvendelse fra John Myrvang A/S ble det i 4 dager i september fore-
tatt en detaljert undersgkelse av et begrenset omrdde rundt Vestsiden
Pukkverk.

M3ilsettingen var & finne bergarter som tilfredsstiller de krav Vegetaten
stiller til slitelag pd veier med stor trafikkbelastning. Siktemdlet med
denne undersgkelsesfasen var & dokumentere evt. kvalitative variasjoner
innenfor det aktuelle uttaksomrdde (tegning 86.116-01). Dette omfattet
0gsd en relativt detaljert kartfesting av bergartsgrenser med tanke pa
prgvetaking av forskjellige kvaliteter.

3. FELTMETODIKK

Kartleggingen er basert pd overflateobservasjoner langs kryssende profiler
med ca. 30-100 m senteravstand i det aktuelle uttaksomrddet. I tillegg er
grensene oppgdtt sd langt mulig der fjellet er eksponert i dagen.

Prgvematerialet er utsprengt fra de gverste 0,5 m i et spredt mgnster
(kfr. vedlegg 1). Samleprgver (30-40 kg) er tatt i 5 punkter. I de
gvrige 9 Tokaliteter er det innsamlet hdndstykker for tynnslipanalyse og
visuell beskrivelse.

I feltarbeidet deltok H. Hugdahl, P.-R. Neeb og Harald Skdlvoll fra NGU.

4. LABORATORIEANALYSER

Prgvematerialet er dels analysert ved NGU, dels ved SINTEFs avd. for
Vegteknikk.

Tynnslipanalysene er utfgrt av H. Skd1voll (NGU) etter standardmetode be-
nyttet i forbindelse med Pukkregisteret. Mineralfordelingen vurderes her
visuelt (skjgnnsmessig), og skjer ikke ved punkttelling.

Fallprgvene og abrasjonsanalysene er utfgrt av SINTEF/Avd. for Vegteknikk.

En nermere beskrivelse av laboratorieanalyser er gitt i vedlegg 3.



5. RESULTATER

5.1 Berggrunn

Hovedbergartene i omrddet er kvartsdiorittiske og granittiske gneiser, som
i nordvest er gjennomskdret av en gabbroid bergart. Vest for Djupdalen
bestdr bergartene av granittiske gneiser og glimmergneiser.

5.2 Lokalitetsbeskrivelser

Ved alle lokalitetene er det utsprengt prgver unntatt ved Tok. 14.

Lok. 1

Lok. 2

Lok. 3

Lok. 4

Lokaliteten ligger p& en liten kolle ca. 150 m syd for kraft-
linjen. Bergarten er en massiv middelskornet omvandlet gabbro
(metagabbro). Den bestdr av 5% kvarts, 40% feltspat, 45% amfi-
bol, 5% kis og 5% andre mineralkorn. Densiteten er 3,09,
Korrigert sprghetstall ligger i intervallet 49-51 (pakningsgrad
I). Tilhgrende flisighetstall er 1,41. Ved omslag (prgven sl1itt
2 ganger) har prgven et sprghetstall pd 46 og et flisighetstall
pd 1,35. Materialet Tigger pd grensen mellom klasse 2 og 3.
Abrasjonsverdien ligger p& 0,60, hvilket klassifiseres som
dérlig.

Lokaliteten ligger ca. 100 m mot S@ fra Tok. 1 pd en liten kolle
like opp for stien. Bergarten er en omvandlet middelskornet
gabbro (metagabbro). Den bestdr av 3% kvarts, 40% feltspat, 50%
amfibol, 5% svovelkis og 2% andre mineralkorn.

Lokaliteten ligger ca. 100 m videre mot S@ innenfor den samme
omvandlete gabbroen. Bergarten er middelskornet til finkornet og
noe mer omvandlet. Den bestdr av 3% kvarts, 35% feltspat, 40%
amfibol, 15% glimmer, 3% svovelkis og 4% andre mineralkorn.

Lokaliteten ligger like vest for stien mellom Vestsiden Pukkverk
og Djupdalen.

Bergarten er en finkornet gneis som bestdr av 40% kvarts, 45%
feltspat, 5% kloritt, 5% glimmer, spor av kis og 5% andre
mineraler.



Lok. 5

Lok. 6

Lok. 7

Lok. 8

Lok. 9

Densiteten er md1t til 2,66. Korrigert sprghetstall ligger i
intervallet 39-40, med pakningsgrad 0 og 1. Tilhgrende flisig-
hetstall er 1,50-1,52. Materialet Tigger pd grensen mellom klas-
se 2 o0g 5. Ved omslag har materialet en sprghet pd 40 og en f1i-
sighet pa 1,45.

Abrasjonsverdien er 0,42, hvilket klassifiseres som "god". S1li-
tasjemotstanden (abr. x roten av KS) er 2,70. Den prgvetatte
bergarten tilfredsstiller dermed tilslagskravene for slitelag pa
veier med ADT mindre enn 6.000.

Lokaliteten Tigger pd en Titen kolle ut mot Djupdalen. Bergarten
er en finkornet gneisgranitt med tydelig mineralorientering av
glimmerkornene. Den bestdr av 40% kvarts, 50% feltspat, 7%
glimmer og 3% andre mineraler.

Ca. 100 m Tenger vest er bergarten 1ik Tok. 5.

P& vestsiden av Djupdalen bestdr bergarten av en finkornet gneis
med 40% kvarts, 50% feltspat, 10% glimmer og spor av kis. Glim-
merkornene er tydelig orientert.

Densiteten er 2,68, sprghetstallet mdlt til 49. Ved omslag har
materialet en sprghet pd 43 og en flisighet pd 1,43. Materialet
1igger pd grensen mellom klasse 2 og 5. Abrasjonsverdien, 0,68,
klassifiseres som darlig.

Oppe pa platdet mot Oppendsen er det sprengt ut en prgve.
Bergarten er en finkornet gneis og bestdr av 35% kvarts, 50%
feltspat, 10% glimmer, 3% kis og 2% andre mineraler. G1immer-
kornene er parallelt orientert.

Lokaliteten Tigger mellom Tok. 3 og kraftlinjen ca. 350 m NV for
Vestsiden Pukkverk. Bergarten er en middelskornet kvartsdioritt-
isk gneis og bestdr av 5% kvarts, 45% feltspat, 30% amifibol, 15%
glimmer, spor av kis og 5% andre mineraler. Densiteten er 2,83.
Sprghetstallet er ma1t til 51-52. Tilhgrende flisighetstall er
1,41-1,42. Ved omslag har materialet en sprghet pd 47 og en fli-
sighet pd 1,34. Materialet ligger pd grensen mellom klasse 2 og
3. Abrasjonsverdien er 0,59, hvilket klassifiseres som darlig.



Lok.

Lok.

Lok.

Lok.

Lok.

6.

10

11

12

13

14

I nordenden av undersgkelsesomrddet ca. 100 m vest for kraftlinja
er det skutt ut en prgve. Bergarten er en middelskornet kvarts-
diorittisk gneis og bestar av 10% kvarts, 50% feltspat, 15% amfi-
bol, 20% glimmer og 5% andre mineralkorn. Glimmerkornene har
tydelig orientering.

P& vestsiden av Djupdalen er det sprengt ut en prgve ved stien i
en middelskornet glimmergneis og bestdr av 40% kvarts, 35%
feltspat, 20% glimmer, 4% svovelkis og 1% andre mineralkorn.
Bergarten er sterkt deformert og glimmerkornene er tydelig
parallellorientert.

I en kolle mellom lok. 8 og 11 er det sprengt ut en prgve ved
stien i en gneisgranitt. Den bestdr av 30% kvarts, 50% feltspat,
18% glimmer og 2% andre mineraler. Glimmerkornene er tydelig
parallellorientert.

Lengst syd i omrddet vest for Djupdalen er det sprengt ut en
prgve som bestdr av finkornet gneisgranitt. Den bestdr av 30%
kvarts, 60% feltspat, 5% glimmer, 3% svovelkis og 2% andre mine-
ralkorn. Glimmer og kvarts er parallellorientert.

Utsprengt materiale i Vestsiden Pukkverk. P43 anvist sted ble det
tatt ut en samleprgve. Bergarten bestdr av en middelskornet
kvartsdiorittisk gneis og bestdr av 10% kvarts, 50% feltspat, 20%
amfibol, 15% glimmer og 5% andre mineraler. Amfibolen har inne-
slutninger av smd kvarts og feltspatkorn. Det er tydelig parall-
ellorientering av glimmerkornene. Feltspaten er noe omvandlet.
Sprghetstallet KS Tigger i intervallet 51-54. Tilhgrende flisig-
hetstall er 1,44-1,48. Ved omslag har materialet en sprghet pd
42 og en flisighet pd 1,40. Materialet ligger i klasse 2 og 3.
Abrasjonsverdien ligger pa 0,71, hvilket klassifiseres som
darlig.

KVALTITATIV VURDERING AV BERGARTENE

Det kartlagte og prgvetatte omrddet NV for Vestsiden Pukkverk bestdr av
ulike bergarter med varierende mekaniske egenskaper. I hovedsonen mellom

Tok. 10 og 14 bestdr bergartene av kvartsdiorittiske gneiser og en om-

vandlet gabbro. I gabbrosonen i kollene nordvest for Vestsiden Pukkverk



viser analysene fra hull 1 hgye verdier for sprghet og abrasjon med slita-
sjemotstand pd 4,2. Det er pavist svovelkisinnhold pd 3-5% som kan ha
betydning ved anvendelse til spesielle betong- og vegformdl.

Nar det gjelder sonen med kvartsdiorittisk gneis varierer slitasjemot-
standen i intervallet 4,3-5,2. Det er ikke pdvist kisinnhold av
betydning.

I et ikke avgrenset omrdde rundt Tokalitet 4 mellom Vestsiden Pukkverk og
Djupdalen Tigger en finkornet gneis med slitasjemotstand 2,7. Bergarten
har mekaniske egenskaper som tilfredsstiller kravene til hgyverdige veg-
og betongformd1 (ADT mindre enn 6.000).

I omrddet vest for Djupdalen varierer bergartene fra gneiser til granitt-
iske gneiser. Den prgvetatte Tok. 7 har slitasjemotstand pd 4,8 med ki-
sinnhold uten betydning. Det prgvetatte materialet har mekaniske egen-
skaper til1 vegformdl med drsdggntrafikk mindre enn 2.000.

I bergartsslipene varierer innholdet av kvarts fra 3-40% og glimmer fra O-
20%. Ved Tok. 4 var mineralfordelingen 40% kvarts, 45% feltspat, 5%
glimmer og 5% andre mineraler. Det er pdvist tilnermet samme mineralfor-
deling ved lok. 5. Sonen rundt lokalitet 4 og 5 bgr derfor prgvetas tett-
ere. Sliperesultatene antyder ogsd at de finkornige gneisene med kvarts-
innhold stgrre eller 1ik 40% og med lavest mulig glimmerinnhold vil vare
de mest interessante i omrddet til hgyverdige vegformdl.

7. VOLUMBEREGNINGER

Med referanse til tegning 86.116-01 er volumet beregnet for arealet be-
grenset av heltrukken Tinje rundt gneisen ved Tok. 4. Planum for uttak er
satt til ca. kote 230 (basisnivd). Delarealer er beregnet for kotene 235,
240 og 245. Beregningene gir et totalvolum pd ca. 800 000 m3. Dette
tilsvarer omlag 2,1 mill. tonn. Hvor stor andel av denne tonnasje som
representerer finkornig gneis med produktverdi mindre enn 3 er vanskelig a
forutsi uten tettere prgvetaking innenfor det aktuelle omradet.
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Sted (Massetak) fuvecneeeercncnnnannnnnrennn
densitet: p = a/cm?
Analysert for :f....... M@Q ..... S c.add
m, = My = Volumtap = Volumtap
Prgve- Slipe~ vekt fgr vekt etter _ pr. prave-
i : . ™~ M2 stykke =
stykke periode slipe- slipe- 0
perioden perioden s I+IO+ 10
3
! led. 5| b2 -57 0. bssy
A I lb2..57 160. 72 0.65d 0. bb2.
- le®. 12 I5%.88 0.e4g
! 2.7 6o . 42 o. 17
B : bo.42 | 15870 | o7 | OO
m |5%. 70 157, 04 ©.588
b lbl. 35 159.62 | O.elo
C I 159. b2 [58.02 o. 564 C.68l
o |58.02 (56 - 4o 0.8
: A+B + b.593 Trondheim:. &S U~ &D......
Abrasjonsverdi: x 0,965 = O. &
3 —— | sion.:. hinbeth. dohcoaen).
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SINBEE(©)

Avdeling for vegteknikk
Division of Road Technology

STEINMATERTALERS MEKANISKE EGENSKAPER

FALLPROVE

, UTOPRENET FUM DLOOET
Materiale HOVERQSS, ........ . .
Steinmaterialklasse:
Sted (Massetak) tceeuveccnncrnnanncans 8.0mm - 11.2mm 11.2mm - 16.0mm
Analysert for LNeQ 9_/5 2.
Mekaniske egenskaper:
Kornsterreise 8.0 ™ - 11.2 m 11 .2 ™™ - 16,0 mm
Tegntorkisring [ v
R livighetsrall - ¢ Lyg | |.uy L4O .29
Sorahetsmall -3 4sqg | 4@l 252 44,7
Pakningsgrad T ; ; 4;
Korrigert iorenetstail - 1 BlY | 84.0 q;_o q! =]
% laboratoriepuk ket |(»ie/o
Merket + : Sidtr 2 ganger L]
¢~  Serahet og flinghet: Y 2. 7% .é
7 Humusinnhoid:
|~ P Beieos:
80 g
M Merknad:
o)
A< Ki. 4
. K1, 3 !
3 = '
3 w L4
§ !
: !
3l » '
3 H
x 1
20 :
) -
- Trondheim:.. &8 7 1r@2-.....
10 H
110 120 130 140 150 1.80 sign... hserlh. Noheaey) .
Flisighetstail - f
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SHDI:ITEE STEINMATERIALERS MEKANISKE EGENSKAPER
Avdeling for vegteknikk ABRASJUNSU NDERSQKELSE
Division of Road Technology ) . ‘
UTareE NeT Fea
Materiale : DRUSDET, LoREZNLD
Materialets spesifikke
Sted (massetak) ... oioneennneainannnnnnnnn
densitet: pg = Q.7783 g/cm?
Analysert for :...eee... Ney........ heea s
m, = my = Volumtap = Volumtap
Prgve- Slipe- vekt fgr vekt etter nq - mo pr. prove=
stykke periode slipe- slipe- —5'— stykke =
perioden perioden s I+O0+ 10
3
t lo7. 1 led.a7 0. Te&
A I ot Q7 292 0. 736 0. 726
I ' ’ —
1b2. 92, lel.04 C.b15
I 9. 16 2.0 | O.7i8
B I b7 10 le5. 07 ©.729 ©. 19
m S .07 led.\7 O.b82.
I o
llo3.56 lol. 47 .10
¢ I lbl. 47 (59.22 0. 808 o180
m 159.22 157.04 |  ©.7%3
: Trondheim:. [ A85 Tll< 29 .
. _A+B+C . _._ | Trondheim:. @R T,
Abrasjonsverdi: ———— x. 0,965 = chiv: ‘
3 ———=—| sign.:..hidkeRh. Johgnsea,
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STATENS VEGVESEN STEINMATERIALERS PETROGRAFISKE OG Bifag nt. . . !’.)'Lg . 3 .
ankett nr. MEKANISKE EGENSKAPER Lab. pr.ar, QAR 8. .

Blankett nr. 412 i Dato utfert 'XD\D-@G

Frytice QQ)'W\ M VYW %A, ....................................... Km/profil nr.

Sted ... VW LANSINRE.. ", o A ) | SR e DIVDOB e eir e rers et aras e e sres s eere besanrenpsneberans

Parsall ......... e e e e e e r e e eeaees s OPPArag/ark .. .eeeriiiiien el ? et e eeree v e e rrraraen

Petrografiske egenskaper:

Meto baco L.

.............. /I -19.. ey
sted dato sign
Mekaniske egenskaper:
Kornstorrelse V gLD mm — 1 3om mm - mm
Tegnforklaring ® ] ; v l

Flisighetstall - § ‘ L‘-\O h})} L'M
T Sprohetstall - s ?}’a 3” 21—'!'
Pakningsgrad ‘ ’\1 1/ I

Korrigert sprohetstall - s &(‘l 38 7\3

% laboratoriepuk ket 0

Merket + : Sldw 2 ganger

Sprahet og flisighet: . 8 W
Densitet p,:
e : - ' '
£ ) 70 .
- Humusinnhold:
Belegg:
Ki. 5 ce
/
60 ([
: Merknad: -
]
Ki. 4
A ]
50 f &
- K1.3 H
» AN P
= [] " >
= [ J Ahasen, -, HA
3 .
z o !
5 '
o
g2 ]
e 1
5| 30 :
5 H
g ¥
)
20 1
]
]
1
10 1
110 1,20 130 140 150 1.60
F lisighetstall - §

329

\fw R wa:bM

sted dato sign




ANALYSERESULTATER - OVERSIKT

Lok./Hul1 % glimmer Dens SP PG KS FLIS 0S FLIS MS ABRA  A*KS  A*MS
i slip
Lok. 1 3,09 48 I 49 1,41 46 1,35 48 0,60 4,2 4,2
Lok. 4 5 2,66 39 I 40 1,50 40 1,45 33 0,43 2,7 2,5
Lok. 7 10 2,68 47 I 49 1,52 43 1,43 41 0,68 4,8 4,3
Lok. 9 15 2,83 47 II 52 1,41 47 1,34 51 0,59 4,3 4,2
Lok. 14 15 2,78 49 I 53 1,46 42 1,40 49 0,71 5,2 4,9
Basalt fra
pukkverket 2,80 35 II 39 1,39 29 1,31 39 0,42 2,3 2,6
Tegnforklaring: LOK = Lokalitet

DENS = Densitet

SP = Sprghetstall

PG = Pakningsgrad

KS = Korrigert sprghetstall (SP*faktor for PG)

FLIS = Flisighet

0S = Omslag (sprghetstall av materialet

MS = Modifisert sprghetstall

MS=KS-(FLIS-1,40)*70

ABRA = Abrasjonsverdi

A*KS = ABRA*roten av KS dvs. slitasjemotstand

A*MS = ABRA*roten av MS

Z bbatpsA
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BESKRIVELSE AV LABORATORIEANALYSER

Sprehet(fallprover)
Flisighet

Sprehet og flisighet
Abrasjon

Sprehet og abrasjon
Tynnslip
SieversJ-verdi
Slitasjeverdi
Borsynkindeks
Borslitasjeindeks

SPROHET (FALLPROVEN).

Et steinmeterials motstandsdyktighet mot mekaniske pikjenninger uttrykkes ved hjelp
av spreohetstallet som bestemmes ved hjelp av fallhammerpraven. En bestemt fraksjon av
grus eller pukk, oftest 8,0-11,2 mm, knuses i en morter av et 14 kgs lodd som faller en
heyde pa 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av prevematerialet som ved sikting
etter knusingen har en kornsterrelse mindre enn prevefraksjonens nedre korngrense, 1
dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprehetstall. Denne tallverdien uttrykker
ingen eksakt fysisk egenskap, men er avhengig av framgangsmite (laboranten), ap-
paratutforming og kornenes gjennomsnittlige form (se Flisighet). Hvis ikke annet er
nevnt, oppgis sprohetstallet som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmdilinger. Sammen
med flisighet og abrasjon er disse sterrelsene grunnlaget for bedemmelse av stein-
materialets brukbarhet til veiformél.

FLISIGHET.

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved angivelse av et
flisighetstall. Dette defineres som forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse.
Flisigheten bestemmes parallellt med og pA samme utsiktede kornsterrelsesfraksjon som
for sprehetstallet, vanligvis 8,0-11.2 mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting pa
sikt med kvadratiske dpninger, og tilsvarende for tykkelsen ved 4 bruke rektangulare
(stavformede) dpninger. Metoden anvendes bide for naturlig rundet grus og skarpkantet
pukk.

SPROHET OG FLISIGHET.

Sprehetstallet er som nevnt ovenfor avhengig av materialets kornform. @kende
flisighetstall forer til skende sprohetstall. P4 grunnlag av erfaringsdata er det satt opp
en formel for 4 kunne regne om sprehetstallet ved ulike flisighetstall. For & unngd
kornformens innflytelse, er det derfor best 4 sammenlikne sprehetstall ved en bestemt
flisighetsverdi. Kornformen hos pukk er farst og fremst bestemt av selve knuseprosessen,
men ogsd til en viss grad av bergartens struktur og materialtekniske egenskaper.
egenskaper. En har valgt 4 sette referanseflisigheten lik 1.40 som er ment 4 representere
middelverdien for norsk pukk.



VEDLEGG 3 side 2

ABRASJON.

Abrasjonsmetoden maler steinmaterialers abrasive slitestyrke. Denne uttrykker pukkens
eller grusens motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes feorst og fremst for &
kvalitetsbestemme steinmaterialer som tilslag til bituminese slitedekker pa veier med en
drsgjennomsnittlig degntrafikk (ADT) pa over 2000 kjeretoyer. Et representativ utvalg
med grus- eller pukkorn fra fraksjonsomridet 11.2-12.5 mm stepes fast pa en
kvadratisk plate 10x10 cm. Kornene presses mot den roterende skiven. Slitasjen eller
abrasjonen defineres som prevens volumtap uttrykt 1 kubikkcentimeter.
Det benyttes felgende klassifisering:

<0,35 - meget god
0,35 - 0,55 - god

>0,55 - darlig

SPROHET OG ABRASJON,

For 4 bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bituminese veidekker méiles bade
sprehetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje
uttrykkes som produktet av kvadratrroten av sprehetstallet korrigert til referan-
seflisighet 1.40 og abrasjonsverdien. Dette tallet kan ikke fortelle hvor stor slitasjen vil
bli milt i millimeter siden det er avhengig av en rekke andre forhold i tillegg, men er i
stand til 4 rangere ulike materialer inbyrdes. Jo lavere tall desto bedre er kvaliteten.

TYNNSLIP

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av bergarters mineraler
og inbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet som vanligvis har en tykkelse pi ca 0.020 mm, vil de ulike mineraler kunne
identifiseres i mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget,
er grunnlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsd
studere indre strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener,
dannelsesmate etc. Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er sma brudd i
sammenbindingen mellom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som
en slags armering 1 en ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsi et begrep
som gjerne knyttes til bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en fore-
trukket planparallell akseorientering eller er konsentrert i tynne parallelle band eller
arer. Mineralkornsterrelsen er inndelt etter felgende skala:

<1mm / finkornet
1-5mm / middelskornet
>S5mm / grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal pi ca 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tyn-
nslipundersekelse blir derfor sjelden helt representativ for bergarten.
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SIEVERSJ-VERDI.

En bergarts SieversJ-verdi er et uttrykk for bergartens motstand mot riping med
hardmetallverktey. Et tilsaget prevestykke av bergarten utsettes for et roterende
hardmetallbor under bestemte betingelser, og SieversJ-verdien defineres som hulldybden
malt i mm. Metoden er utviklet for bruk i generell vurdering av bergarters borbarhet.

SLITASJEVERDI.

En bergarts slitasjeverdi er et mail for dens evne til 4 slite hardmetallet pi borskjer.
Slitasjeverdien fremkommer som vekttapet i mg for et prevestykke av hardmetall, som
utsettes for en slitasjepakjenning fra bergarten i pulverform i en bestemt apparatur.

BORSYNKINDEKS (DRI).

Pi grunnlag av sprehetstall og SieversJ-verdi kan man beregne forventet borsynk i den
undersekte bergart. En hey verdi av DRI indikerer at bergarten er lett & bore i, mens
lav borsynk- indeks tyder pa det motsatte. For lett slagborutstyr er det pdvist at bor-
synken kan settes tilnsrmet lik 0.6*DRI (cm/min).

BORSLITASJEINDEKS (BWI).

Forventet slitasje pd en slagborkrone (meiselskj@r) kan beregnes pi grunnlag av
Slitasjeverdi og Borsynkindeks (DRI). Hey verdi av BWI antyder stor slitasje, og omvendt.
Sammenhengen mellom BWI og malt slitasje (som sum av front- og sideslitasje) er
logaritmisk.



*M

R L e T

Trehérningen

Y

' Dijupdalsmyra

o]

Tp Oppendsen

o

Oppenasen

A

338.57 .

AARRLN

\ ANNNNN
ANANNNNRY
RNV

SANANNN

TONSNANANNANNY -
ZUNN N NNNN NN W

A NS A NS

o ANNNANNNNNANA NN NN
ANNANNAN N RNNNNANNNNT
OONNANNANNAN

.. .Vestsiden'"
Pukkverk

NNANN NNBNNNG

NONONRNNNNANN e &3
U d
"

SN NN MH

ANTTTN AT NNNNUNNNNNNNTYRNN NN
SRNORNNA AR IR N N SN A N IR N N F
ANNNRNNNRNNNAN NNNNNN N YARN NN ~F
AUNARAN N IR SN D ANNANNANYN, NNNN <
AN R AN NN AR TR NN NN AT N
GNNNRRN NN NNANNANANANAN SNGANNN
AR RRRRRNRNRARRRNN NN NUNNNNNANYN N NN N
AN RN NN NN RN NN RN NS AR NN AR NN RN
ANARRN AN RANNANN N AN NNV NN NRNNNNANN N
AN ANAN AR NS RN TUNANAN AR RN RNNNN Y
AR AR RRRNRNRNRNR NN R NANNAN NN N AN NNNNNNN
SR OURN AN ANR AN SN AN RNNN LN SANAN ANNNNN NN
.//.///.N NOANNNNNNNNNNNEN N NXNANNY 7
NNASN Y SNNN NN RN NNy

NANANN N PUNN AN NN NN SN
SNUNNN VN NNNNNANN

SNNNNY RS RARRN AR ANNN NS NR AN YN ANN N NN AN

ONNNNNNANNY NN NNYN
NNNANNANNYON NN
SNNNN AN ANNNT NN

+

o | B A b o e -
¥ At s

Eahe
¥ o4+
= dhrt

NONNANNNNRNN NN

A

‘VESTSIDEN .

LA "

- MA

/

\
3

KVERK
S

Y
COANANNNAN
NN NNNNANYN

NNNNNNNY
NNAN (N
NN NN
NN NS
NNAN
NAVANNNN
NN ///N
L NANKINAN /N
e § 2 INNNANNNNY /N 3
- NN

“PUK

JAN. 1986 |
1986

EPT. 1985

s
JUNI

|TEGN PRN
IL

'l

MALT PRN
TRAC

KFR.

1:5000

'

MALESTOKK

KARTBLAD NR.

1815 III

TEGNING NR
86. 116

-01

U
BERGGRUNNSKART 0G PROVELOKALITETER

VESTSIDEN PUKKVERK
RINGERIKE KOMMUNE, BUSKERUD FYLKE

NG

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

TRONDHEIM

TYNNSLIPANALYSE, FALLPROVE, ABRA-

[:] TYNNSLIPANALYSE AV BERGART
SJONSANALYSE

O]

o
(a g
[en]
m
<T
2
=
J
ULl =
r_N._!\
o
s 2
=
MTBM
o ' = S
=l g
= -~ NI~ Ty
F.SN
wn =
| =2 = S &
V| W g >
EET) <>k
=il i3, o E S
o Y ]
/N/v
+ | XY P

LOKALITETSNR. / UTSPRENGT PR@VE

STI

1

m VOLUMBEREGNET AREAL




