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Sammendrag:

Etter henvendelse fra Overhalla kommune ble det i 1985 foretatt kart-
legging og registrering av sand- og grusforekomster langs Namsen og

Bjora.

I feltundersgkelsene inngikk seismisk profilering (3 700 m), elektriske

motstandsmdlinger, boringer (120 m) og prevetaking av de viktigste

forekomstene. Rapporten inneholder 10 kornfordelingsanalyser, 6 fall-

proveresultater og data fra mgrtelprogvesteping. Det er foretatt

volumberegning av de fleste beskrevne forekomster.

Rapporten viser at det opptrer betydelige mengder sand og grus i

Overhalla, men de fleste forekomstene domineres av sand og er sdledes

mindre interessante som byggerdstoff.
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1. INNLEDNING

2. METODIKK

Den 27/6-84 ble det holdt et mete mellom representanter for
Overhalla kommune og NGU, der kommunen redegjorde for ensket
om en inventering av sand- og grusreservene langs Namsen og Bjera.

NGU foreslo at en slik undersekelse ble koordinert med den pagiende
kvartergeologiske kartlegging, og man skisserte et program basert pi
samordning med "Kvikkleireprosjektet' 1 19835.

Programmet hadde en kostnadsramme pa 80.000 kroner, som var
forutsatt dekket med kr 50.000 over de sikalte Nord-Norgesmidler.
Det resterende belep ble vedtatt dekket av kommunen den 28/11-84.

Feltarbeidet ble utfert i juni 1985 av Gaute Storre og Helge Hugdahl,
Jan Fr.Tennesen og Jomar Gellein (seismikk), Eilif Danielsen og Helge
Skarphagen (boringer), alle fra NGU. Kommunen stilte med en mann
som deltok i de seismiske malinger.

Prioritering av delomrdder ble gjort i forstdelse med kommunen.

Undersekelsen er i ferste rekke basert pd overflatekartlegging, samt
observasjoner i snitt og skjeringer. Denne del av feltarbeidet skjedde
i nert samarbeid med gruppen som utferte kvartergeologisk kartleg-
ging i samme omrade (manuskart foreligger).

I tillegg er det utfert mekaniske sonderinger med beltegdende bor-
maskin (Borros Polhydrill). Denne er ogsa benyttet til prevetaking, 1
alt ble det sondert 122 m, og tatt 2 prever pa ca. 10 m dyp med
"morenepreovetaker".

For 4 f4 en oversikt over vertikal jordartsfordeling innenfor sterre
arealer ble det brukt refraksjonseismikk (12-kanalig instrument) samt
elektriske motstandsméilinger (VES). Til det siste anvendte man en
Metraterr 2 jordplatemaler. Innenfor selve grusprosjektet ble det
skutt 3740 m seismikk og utfert 3 VES-mailinger.

Gjennom dette metodiske opplegg er de fleste sand- og grus-
forekomster i kommunen under marin grense overflatekartlagt, men
bare et fatall undersgkt i storre detalj.

3. DEFINISJONER

En vurdering av forekomstenes kvalitet som byggerdstoff til ulike
formdl baseres primeert pa korngradering. Uten tilfredsstillende
korngradering har massene et svaert begrenset bruksomride, og i
kartleggingen er det derfor lagt vekt pd 4 fremskaffe dokumentasjon i
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de omrader som ut fra overflatekartleggingen syntes 4 ha sterst
rastoffverdi.

Man har tidligere benyttet materialets middelkornsterrelse (MdS50)
som parameter for klassifisering, og satt Md50>0,3mm som et krav til
masser som skal anvendes til vei- og betongformdl. Grensetilfellet
representerer en middelskornet sand. Sanden i dette fraksjonsomridet
er imidlertid ofte ensgradert og dermed lite brukbar til byggetekniske
formal. Grensen ma derfor oppfattes som orienterende.

Materialer med middelkornsterrelse Md50<0,3mm Kklassifiseres som
fyllmasse (leir, silt, finsand og morene), selv om det her finnes unntak
(leire til teglsteinsproduksjon, silt som fillertilsats i betongtilslag,
morene brukt i veibygging etc.).

I Overhalla er korngraderingen 1 de fleste tilfelle visuelt vurdert, med
kontroll via laboratorieanalyser i enkelte punkter.

I tillegg til korngraderingen inngdr massenes mineralogiske og
petrografiske sammensetning 1 kvalitetsvurderingen, samt de
mekaniske og fysiske egenskaper til de grovere fraksjoner.

4. DANNELSEN AV SAND- OG GRUSFOREKOMSTENE

Det heyeste havniva etter siste istid varierer mellom 150 (i vest) og
160 m oh. (i est). Dette definerer de heyeste nivdi hvor man kan
vente 4 finne sorterte sand- og grusavsetninger i kommunen.

Med unntak av mindre avsetninger ost for Alvatnet (1723-1, UTM
420 470) og i evre del av Sandda (1723-4, UTM 310 395) ligger
sand- og grusavsetningene i kommunen som terrasser pd lavere nivi,
hovedsakelig under 100 m o.h.

Dette innebarer at de er dannet etter istiden, ved at Namsen og Bjera
har gravd i1 tidligere avsatt materiale, transportert dette og avsatt det
som deltaer, terrasser, vifter og elvesletter. Terrassene langs Namsen
og Bjera definerer 1 hovedsak havnivdet pd den tid de ble avsatt. -
Avsetningene er lagdelte, og deltaenes mektighet kan vaere opp til
flere titalls meter. Pi lavere niva, omkring elvenes nidvarende lep,
ligger gjerne avsetningene (sand og grus) som et tynt lag (1-5 m) over
finkornige havavsetninger. Under flomperioder er disse avsetningene
ofte tilfert et topplag av finkornig materiale (silt/finsand).

Et generelt trekk ved avsetningene av denne type i Overhalla er at de
domineres av sand.
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5. RESULTATER

5.1. OMLEN/GRYTA

"Fossgruva" (nr,1)

Dette er en brerandavsetning bygd opp til ca. 50 mo.h. 3 km @st for
Meosen. Avsetningen deles 1 to av RV17 og Nordelva. Den nordlige
del bestar av dyrka mark, i syd er den skogbevokst.

Forekomstens totalareal er 300 da, hvorav 75 da er eksisterende
massetak.

Dette massetaket drives 1 den sydlige del av forekomsten av firma
Korsbrekke og Lorck A/S, som ogsa har asfaltverk i massetaket.

Materialene opptrer som usorterte og steinige skrdlag med vestlig fall.
Mektigheten pa disse er lokalt over 20 m. I bunnen av taket er det
pavist leire/silt. Topplaget, med mektighet pi et par meter, bestar av
usortert sand og grus (moreniserte masser). I den gstlige del av uttak-
somridet for "Fossgruva" er det skutt et seismisk profil (kfr. tegning
01). Dette viser at man i omradet ved girden trolig har relativt
finkornige masser under et tynt topplag, mens det mot syd er en grad-
vis overgang til lavere seismiske hastigheter som tyder pd grovere
materiale (550-600 m/s).

Videre uttak av tilslagsmaterialer til veiformdl ma derfor skje ved en
utvidelse av massetaket mot syd og vest. Arealet er avgrenset i tegn-
ing 01, og omfatter ca. 50 da. Antas noe konservativt en gjen-
nomsnittlig mektighet pd 10 m blir reservene av sterrelsesorden
500.000 m3.

Dette tilsvarer 25 ars drift etter dagens avbygningstakt (20.000
m3/ar).

Materialenes mekaniske egenskaper er gode (kfr. vedlegg 5).
Klassifisert etter fallpraven ligger de godt innenfor klasse 2 (kfr. ved-
legg 14-3).

"Omlengruva" (nr.2)

I den nordlige del av Omlenavsetningen drives det uttak av firma
Bolkan (Namsos).

Materialene domineres i NV av steinrike, usorterte masser (morene).
Videre gstover i massetaket er det ekende innslag av grusige skralag
med vestlig fall, veksellagret med mer usorterte partier og rene
sandlinser. Leirblokker, trolig transportert fram og avsatt i frosset
tilstand, er ogsd observert. Mektigheten pa denne "lagpakken" er 7-8
m over en ujevn leiroverflate. Silt/leire er ogsd pavist i1 elvelepet ved
ostre del av massetaket. Lignende lagfelge er ogsa pavist i boring nr.2
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Konklusjon.

(kfr. tegning 08), men i dette omrade kommer leira forst inn pa ca. 18
m dyp. Under et 8-9 m topplag av grove sedimenter (som i
massetaket) opptrer en en 10 m mektig sanddominert sone.

Boring nr. 3, utfert i nordestre del av Omlenavsetningen, viser 7-8 m
grovt materiale over finsand. Boringen ble ikke fort ned i den antatt
underliggende leire pga. brekkasje pd borstreng.

Avsetningen begrenses mot nord av FV431, hvor fjell opptrer i dagen.
Betraktet 1 et snitt N-S vil forekomsten "kile ut" mot veien, og ha en
praktisk uttaksmektighet pd 7-8 m mot elva.

Det aktuelle avbygningsareal er ca. 35 da, og har et uttagbart volum i
storrelsesorden 250.000 m3. Hele dette arealet er idag dyrka mark.

Nér det gjelder mekanisk styrke er det ikke pévist forskjeller mellom
materialene i de to massetakene (1 og 2).

Sand- og grusavsetningene ved Omlen/Gryta har et totalvolum pa ca.
750.000 m3. Materialkvaliteten er god, og massene kan benyttes til
alle byggetekniske formal under forutsetning av at kornfor-
delingskurven komponeres og tilpasses de aktuelle krav.

I omradet ved girden "Grytten" er det trolig finkornige materialer
som er lite egnet til annet enn fyllmasser.

Forekomsten er strategisk plassert ved RV 17 og representerer en slags
"innfallsport" til kommunen fra vest. De estetiske sider ved masseut-
tak burde derfor tillegges stor vekt, og videre uttak ber kobles direkte
sammen med rehabiliteringsplaner.
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5.2. RABAKKEN (Furrehaugen)

Rébakken er en israndavsetning (randis) bygd opp til omlag 80 m o.h.
Avsetningen har en markert ryggform, og strekker seg fra dalsiden i
sor fram til Namsen i en lengde av ca. 1200 m.

Forekomstens totalareal er i overkant av 400 da, hvorav ca. 60 da er
massetak. Det evrige areal er dekket av skog.

Seismisk profilering viser at sand- og grusmektighetene sentralt i av-
setningen er omkring 50 m over fjell. Disse mektighetene avtar grad-
vis mot syd, der ryggformen gar over i fjell. Bart fjell opptrer ogsd i
dagen pd estsiden av forekomsten, samt i et mindre parti i den vestlige
avgrensning av forekomsten.

I den nordvestre del av forekomsten representerer grunnvannspeilet
nedre begrensning, idet fjellet her synes & ligge under kote -20 (kfr.
tegning 02B).

Pr. 1985 ble det registrert 3 uttak 1 forekomsten.

Massetak 1 (i nord)

Dette er det storste massetaket i avsetningen, med et oppgitt arlig ut-
tak pa ca. 20.000 m3. Driften skjer i privat regi.

Materialene har varierende sammensetning. Skralag i sand og grus
med vestlig fall og innslag av stein og blokk dominerer. Lokalt op-
ptrer foldestrukturer og siltlinser, samt soner med markert
rustutfelling.

Massetaket er pa det nermeste drevet gjennom ryggen fra vest mot
ost, med planum omlag pa kote +17/18.

I selve massetaket er det tidligere gjort en spyleboring (kfr.
NGU-rapport nr. 75211). Denne viser grusige og sandige masser med
stein til minimum 15 m dyp under planum. P4 dette niva, hvilket an~
tas 4 tilsvare kote +5, opptrer grunnvannspeilet.

En tidligere spyleboring lenger syd langs veien pi vestsiden av fore-
komsten indikerer videre at det her opptrer mer finkornige masser.
Den praktiske grense for uttak i dette omradet ligger derfor langs
veien.

Det er utfert en kornfordelingsanalyse pd samlepreve fra massetaket
(kfr. vedlegg 9). Denne er fri for humus, og viser at materialet er
velgradert. Ca. 40% av materialet er sterre enn 2 mm. Dette antas
representativt for denne del av avsetningen.

Fallpreve utfert pd samme samleprove, samt tidligere undersekelser
utfort av Statens Vegvesen viser at materialene har god mekanisk
styrke. Alle analyser ligger innenfor klasse 2. Preven inneholder bare
3% "meget svake korn" 1 fraksjonen 8-16 mm.
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Materialene fra "massetak 1" vil derfor, forutsatt riktig komponering
av kornfordelingskurve for de ulike typer bruk, kunne anvendes til
alle byggetekniske formdl bide i betong- og veisammenheng.
Materialet er ikke telefarlig, og sandfraksjonen er si godt som fri for
glimmermineraler. Det er heller ikke registrert Kkismineraler i
prevematerialet.

Massetak 2 (sentralt)

Massetak 3 (i syd)

Volumoverslag,

Dette er et relativt nydpnet massetak sentralt i forekomsten. Oppgitt
arlig uttak er i sterrelsesorden 5000 m3, og dette skjer i privat regi.

Materialene bestar av regelmessig oppbygde skrilag i sand og grus med
vestlig fall. Det er ikke foretatt kornfordelingsanalyse, men sammen-—
setningen synes 4 vare lik den man finner i "massetak 1". Dette in-
nebarer at massene ogsi vil ha de samme bruksomréider.

Med ndverende planum som basis kan massetaket drives tvers gjen-
nom ryggen i de samme materialer. Lokalt, og spesielt pd estsiden kan
det piregnes en mer variert materialsammensetning, selv om det seis-
miske profil (nr.1) indikerer homogene forhold i hele ryggen.

Dette massetaket drives av Statens Vegvesen. Uttak skjer i flere plan,
og arealene er avdekket helt opp til toppen av ryggen.

Skrdlag i sand og grus med vestlig fall dominerer bildet, men det er
ogsd registrert en del uregelmessige strukturer. Topplaget synes ofte 4
bestd av remorenisert materiale (darlig sorterte masser). Under dette
opptrer lokalt en 2 m mektig lagpakke med laminert finsand som gar
over i de nevnte skrdlag. Ras-strukturer er observert sentralt i mas-
setaket. Mot toppen av ryggen er overflaten blokkrik.

Kornfordelingsanalyse av samlepreve er vist i vedlegg 9. Materialet
er middels- til velgradert, med middelkornsterrelse pd ca. 1,3 mm.
Humusinnholdet er imidlertid heyt, og dette ber kontrolleres i masser
som benyttes til betongformdl og i bituminese veidekker. Néir det
gjelder mekanisk styrke kan materialet sammenlignes med "massetak
1". Bruksomridene vil derved ogsi veere de samme, forutsatt riktig
komponering av kornfordelingskurvene til hvert enkelt bruksformal.

Ved videre inndrift i massetaket fra nivd lavere enn kote +60 vil man
patreffe fjell sentralt i ryggen (kfr. tegning 02B, profil 1).

Forekomstens totale volum over fjell/grunnvannspeil er beregnet pi
grunnlag av mektighetskartet vist 1 tegning nr. 86051-12. I den
nordlige del er volumet beregnet ned til det antatte grunnvannspeil. I
den sydlige del er fjelloverflaten konstruert pd basis av de seismiske
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Konklusjon,

profil og registrering av fast fjell i overflaten. Den angitte modell gir
et totalvolum pa 7.5 mill. fm3. Usikkerheten i beregningen antas &
vere +-~10%. Med dagens uttakstempo vil derfor
Rabakkenforekomsten vaere utdrevet om 300 ar.

Israndavsetningen ved Rabakken er den viktigste og sterste grus-
forekomst i Overhalla kommune. Kvaliteten pi materialet er god, og
massene kan benyttes til hoyverdige byggetekniske formal.

For 4 sikre en fornuftig utnyttelse av forekomsten, herunder unngi at
massene anvendes til formél der det ikke stilles kvalitetskrav, finner
vi grunn til & peke pa behovet for en planregulert styring av det
fremtidige uttak.
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53. SKAGE/MELEN/@IESVOLLEN

Konklusjon.

Pa nordsiden av Namsen fra Skage til Qiesvollen opptrer elveavset—
ninger med stor arealmessig utbredelse.

Disse avsetningenes mektighet og materialsammensetning er
varierende, men skjematisk kan man si at at de mektigste avsetnin-
gene ligger i ost (Gansmo), med en gradvis reduksjon av utnyttbar lag-
tykkelse mot vest (Skage). Avsetningene domineres av sand, men
lokalt opptrer topplag (vanligvis 1-3 m) med heyere innslag av
grusfraksjonen. Eksempel pi det siste er massetaket ved FORNES, der
det er registrert uttak av et 3 m mektig topplag som bestdr av 50%
sand, ca. 30% i fraksjonen 2-8 mm og 20% overstorrelser.
Underliggende sediment bestar i hovedsak av finsand, som gir over i
silt/leire mot dypet. Lagfelgen er dokumentert gjennom de boringer
fra omridet som er referert i NGU-rapport nr.75211.

Ved SKOGRUD foregér uttak av sand i terrassekanten over en strekn-
ing pa flere hundre meter. Materialene er i hovedsak egnet til fyl-
Imasse, idet grovt topplag mangler. I 1985 ble det tatt masser i den
vestlige del av omrddet. Den ostlige del var ikke rehabilitert, og
fremsto som et godt eksempel pa hvordan massetak ikke ber
etterlates.

Det storste materialtaket 1 elveavsetningene mellom Skage og
Jiesvollen har skjedd ved Gansmo. Uttaket er avsiuttet, og omridet
delvis rehabilitert til jordbruksformal.

Terrassen st for Myrmomyra, begrenset av ravinen inn mot
jernbanen i nord og Selleg i sor, antas 4 representere den mektigste
grusforekomsten innenfor det omradet som er omtalt i dette avsnitt.

Sand- og grusavsetningene mellom Skage og @iesvollen dekker store
areal, men har smé utnyttbare mektigheter.

Materialene er sanddominert, og grovere masser opptrer bare

sporadisk som fluviale topplag, samt med noe sterre mektighet i ter-
rassen ved Gansmo.
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5.4 RANEMSLETTA

Konklusjon.

Denne forekomsten begrenses av elvene Reina, Bjgra og Namsen, samt
av jernbanen mot nord, og bestir av elveterrasser i varierende nivi.

I vest, ved Ranem, er heyden omlag 25 m o.h, mens den ostlige
Himoterrassen ligger ca. 20 m heyere. Det er registrert snitt i
sistnevnte i skraningen mot Namsen ved Bjeras utlep. Topplaget, med
en mektighet pAi 3-4 m, bestar av grusig sand. Derunder er observert
over 20 m finsand. Kornfordelingskurve for finsanden er vist i ved-
legg 8, og som det fremgar av plott i vedlegg 10 er disse massene uten
interesse i rastoffsammenheng.

P4 bakgrunn av forekomstens dannelse og sett i sammenheng med av-
setningene lenger ost er det grunn til 4 anta at det beskrevne snitt er
representativt for sand- og grusforekomstene i Ranemsletta.

Forekomsten dekker et betydelig areal (ca. 1500 da), men reservene er
knyttet til et topplag med begrenset mektighet (2-4 m). Uttak til
andre formal enn fyllmasser vil derved betinge omdisponering av
relativt store areal. 1 lys av den totale ressurssituasjon innenfor kom-
munen ber dette ikke vaere nedvendig.
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5.5. SKOGMO

Massetak 1

Skogmoforekomsten defineres som omriadet mellom Namsen, Bjora og
Fuglemsterrassen. Avsetningens toppniva ligger 30-35 m o.h,, skrdner
svakt mot Bjera i1 nord og med brattskrent mot Namsen 1 syd.
Forekomstens tyngdepunkt ligger pa sydsiden av jernbanen. Seismisk
profilering viser at losmassemektighetene i dette omradet er store. Ca.
100m est for borpunkt 6 indikerer seismogrammene at fast fjell op-
ptrer pda 150 m dyp. Det seismiske profilet (kfr. tegning 02B) viser
forevrig bare en sjiktgrense, mellom topplag med hastighet fra
330-500 m/s og underliggende lag med hastigheter omkring
1500-1600 m/s. Topplaget har i vest en mektighet pd ca. 16m, som
avtar til omlag 8m ved profillengde 900. Herfra og estover faller
sjiktgrensen igjen, til neermere 20m dyp.

Ved Roem er det foretatt en boring i profilet, som viser 2-4m topplag
av grusig sand over finsand (kfr. tegning 10). Pa 12m dyp fikk man
indikasjoner pd grunnvannspeil, idet borstrengen herfra og nedover
(til 20m) delvis kunne drives uten rotasjon og slag. Dette dypet er i
god overensstemmelse med sjiktgrensen i det seismiske profil, som der-
for kunne tolkes som et grunnvannspeil.

Elektriske sonderingr i omrddet (kfr. vedlegg 3) tyder imidlertid pd at
jordartene under den samme sjiktgrensen har meget hey elektirisk
ledningsevne (antydet S ohm-m), og derfor méd bestd av finkornige
sedimenter (silt/leire).

Pi denne basis vil det derfor vaere naturlig & tolke den seismiske
sjiktgrense bide som et grunnvannspeil og en grensesone hvor jordar-
tenes middelkornsterrelse reduseres betydelig. At man i forbindelse
med sistnevnte far et hengende grunnvannspeil er forgvrig naturlig.

Dette massetaket ligger i den serestlige del av Skogmoterrassen.

Snittet er 15-20m heyt og bestir av et finsandig topplag pa 0,5m
over 3~4m grus. Under gruslaget opptrer fin- til middels sand med
mektighet >15m. Kornfordelingskurver for materialene er vist i ved-
leggene 7 og 8. Proven fra de overste 3-4m i snittet viser et grusin-
nhold (matr>2mm) pa ca. 55%, og massene er siledes grove nok til
veiformdl. Pi den annen side ma materialet knuses eller tilsettes mid-
dels/fin sand for 4 tilpasses en standard beaerelagskurve.

I den underliggende lagpakke opptrer nesten ikke gruspartikler. Med
en middelkornsterrelse pA 0,2mm har materialet dessuten liten inter-
esse i rastoffsammenheng (kfr. vedlegg 10).

Dersom man ekstrapolerer det seismiske profilet til dette omrddet vil

det veare rimelig grunn til 4 tro at middelkornsterrelsen reduseres
videre under bunn massetak.
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Massetak 2

Massetak 3

Volumoverslag.

Dette massetaket ligger ved RV760 ca. 400m lenger nord, og er for en
stor del rehabilitert. Uttak skjer bare sporadisk.

I et eksponert snitt med heyde 3-4m dominerer vekslende sand og
gruslag, enkelte med rustutfellinger. Helt pd toppen ligger et tynt lag
med flomsedimenter (finsand/silt).

I bunnen av massetaket er det observert silt/leirlag, og for praktiske
formal kan lagfelgen 1 massetaket sammenlignes med det forrige.

Dette vil si at det bare er de sverste 3-4m som mi oppfattes som en
grusreserve.

Massetaket ligger 400 gst for garden Roem, ved riksveien. Ogsa her
finner man flomsedimenter pa toppen (silt/finsand), over 3-4m sand
og grus 1 veksellagring. I bunnen opptrer siltig finsand.
Flomsedimentet ma avdekkes for uttak, hvilket kun skjer i sand- og
gruslaget.

Materialsammensetningen i de uttatte masser vil 1 hovedsak vaere den
samme som vist 1 massetak 1 (kfr. vedlegg 7).

Skogmoterrassen synes 4 ha samme oppbygning som bla. Ranemsletta.
Det vil si at bare de sverste 3-4m av avsetningene kan oppfattes som
interessante i ressurs-sammenheng.

I den sydestre del av terrassen, mellom massetakene 1 og 2 samt
arealet vestover mot Namsen, er det imidlertid registrert en sandpak~
ke under forannevnte topplag. Denne har noe grovere sammensetning
enn det som synes normalt for den resterende del av forekomsten.

I dette omradet kan det derfor vare aktuelt 4 drive noe dypere uttak
enn 3-4m,

Totalt uttagbart volum i Skogmo-omridet mi dog baseres pi gjen-
nomsnittsmektigheten 3m, og resultatet er avhengig av hvilken
sterrelse som velges pid arealet. Ser man bort fra permanente
bindleggelser og betrakter hele omradet Skogmo som avgrenset in-
nledningsvis blir volumet pa flere mill. m3. Uttak av dette vil imid-
lertid bersre 1500-2000 da, og er derfor neppe realistisk.
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Konklusjon,

Skogmoforekomsten, som man i utgangspunktet oppfattet som en
betydelig sand- og grusressurs, har reservene knyttet til topplaget og
ma derfor betraktes pa linje med de fleste av de andre avsetningene i
kommunen.

Kvalitativt vil materialet, hva angdr mekanisk styrke, kunne
tilfredsstille de "normale" krav som stilles ved bruk til vei- og
betongformal.
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5.6. BIORNES

Massetak 1

Hovedforekomsten er avgrenset til terrassen i nivd 30-35 m o.h. NV
for garden Bjernes. Totalarealet er ca. 250 da, og det meste er dyrka
mark.

Seismisk profilering viser at lesmassemektighetene er store - 70/75m
i den vestlige del og ekende sstover (kfr. tegning 4B).

I det omradet som dekkes av seismiske profil (kfr. tegning 4A) opptrer
2 sjiktgrenser i1 lesmassene. Den overste, i dyp varierende fra 10m i
vest til ca. 12m 1 @st, tolkes som en grense mellom overliggende grusig
sand og underliggende mer sandige masser. De seismiske hastigheter
er henholdsvis 350~-400 m/s og 500-600 m/'s.

Neste sjiktgrense er registrert pd dyp varierende mellom 20 og 28m,
og antas a representere overgangen til finkornige sedimenter og/eller
grunnvannspeil. Hastigheten i denne nedre sone er 1400-1600 m/s.

Det er foretatt kontrollerende boringer med preovetaking i starten av
profil 9 og i enden av profil 10 (overgang mot profil 11). Resultatet
av boringene er gjengitt 1 tegning 11.

Boringene synes 4 bekrefte at den @vre seismiske grense definerer
overgangen mellom veksellagret sand og grus (8-10m i borhull 7,
12-13m 1 borhull 8) og et sanddominert materiale med innslag av sil-
tige lag.

Prevematerialet, opptatt fr a 10m dyp i1 begge borhull viser grusig
sand/sandig grus (kfr. vedlegg 7).

Proven fra borhull 7 (sentralt i forekomsten) bestdr av et velgradert
materiale med middelkornsterrelse pad 0, 7mm og 35% grus.
Finstoffinnholdet i preven er sividt heyt at materialet blir klas-
sifisert som middels telefarlig (telegruppe T3). Det mi imidlertid
anferes at en del av finstoffet trolig skyldes selve
prevetakingsmetoden, og at kornfordelingskurven derfor ikke gir et
sant bilde av materialsammensetningen. I borhull 8 er
prevematerialet i hovedsak det samme som i borhull 7, men grusan-
delen er heyere (50% av totalpreve). Dette medferer at mid-
delkornsterrelsen eker til 2mm, og at preven klassifiseres som litt
telefarlig (telegruppe T2). De samme reservasjoner nar det gjelder
selve bormetodens innflydelse pid materialsammensetningen som nevnt
foran gjelder ogsa her.

Dette massetaket ligger 1 den ostlige del av forekomsten, som en 15m
hoy snittvegg 1 terrassekanten (kfr, tegning 4A).

Snittet er lite avdekket, men synes i toppen 4 bestd av sandig grus, som

mot bunnen gir over i sanddominerte masser. En gjennomsnittsprove
tatt av utrast materiale ca. 10m under terrasseniva gir ved feltsikting
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Massetak 2

Massetak 3

Massetak 4

Massetak 5

fordelingen 45% sand (<2mm), 30% i fraksjonen 2-8mm og 25%
overstorrelser. Materialet vil derved fa en kornfordelingskurve som
tilsvarer "Bjornes 4" 1 vedlegg 9.

Som det fremgédr av kommentarene fra NOTEBY i vedlegg 11-2 er er
kornfordelingen gunstig m.t.p. betongtilslag i fraksjonen >0,25mm,
men materialet mangler finstoff og vil derved métte tilsettes filler.

Materialene vil imidlertid kunne benyttes til de fleste veiformal, dog
ikke som stabilisert grusdekke (mangel pa finstoff).

Dette massetaket ligger i nordenden av Bjernesterrassen. Materialene
bestir i hovedsak av relativt ensgradert sand, med et 1m mektig top-
plag av grusig sand. Total snittheyde er ca, 6m.

Massene har liten verdi i sterre byggeteknisk sammenheng, idet an-
vendelsesomradet stort sett kan avgrenses til "puss-sand".

Dette massetaket ligger egentlig i Skjerland-terrassen, som represen-
terer fortsettelsen av Bjornesterrassen mot N&. Her er det registrert
veksellagret sand og grus med mektighet >6m. Hvorvidt dette er
representativt for materialene i Skjerlandterrassen er ikke klarlagt.

Massetaket ligger pa sydsiden av terrassen, med inndrift omkring kote
20. Massene bestir av vekslende sand~ og gruslag med svakt fall mot
nord.

Kornfordelingskurve for samlepreve er vist i vedlegg 9. Denne har en
middelkornsterrelse pd ca. 2,5mm,

Pi samme preve er det utfert mertelprevesteping ved NOTEBYs
laboratorium i Trondheim. Resultatene er gjengitt i vedlegg 11. Som
det fremgér av disse gir sanden middels gode fasthetsegenskaper, og
med normalt cementforbruk synes det mulig 4 produsere en
betongkvalitet pd C435. Sanden vurderes videre som middels van-
nkrevende, men mangel pa finstoff gjer det nedvendig 4 tilsette filler
dersom materialene skal anvendes som betongtilslag.

Humusinnholdet (farvetall 0,4) er si lavt at det sannsynligvis ikke vil
veere skadelig for betong.

I vestenden av Bjernes—terrassen ligger et delvis nedlagt massetak med
ca. 10m snittheyde i grusig grovsand. Lagene har svakt nordlig fall.
Pi lavere nivdi (mot Bjera) er det registrert overgang til mer
finkornige sedimenter (kfr. borpkt.2, NGU-rapport 75211)
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Volumoverslag

Konklusjon

Materialsammensetningen 1 selve snittet kan sammenlignes med
massetak 4.

Regner man en gjennomsnittsmektighet pdi 10m over terrassens
totalareal blir det samlede volum ca. 2,5 mill. m3. Dette representerer
masser med middelkornsterrelse som i hovedsak er sterre enn 2Zmm.

Forekomsten ved Bjernes bestar av min. 8-10m mektige masser som
kan anvendes til de fleste vei- og betongformal under forutsetning av
at kornfordelingskurven tilpasses den aktuelle bruk.

Forekomsten vurderes som relativt homogen nar det gjelder material-
sammensetning. Glimmer-/skiferinnholdet i sandfraksjonen er lavt,
og materialene har god mekanisk styrke (klasse 2-3).

Overflatearealet bestdr i hovedsak av dyrkamark, men ved inndrift

fra terrassekantene kan arealer tilbakeferes til sin opprinnelige bruk
etter hvert som sterre uttak avsluttes.
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5.7. FOSS/GRANDE /ROSTEN

Denne avsetningen ligger pd sydsiden av Namsen ved Skogmo, og be~
stir av 3 hovedterrasser. Den laveste, med girdene Rosten og Grande,
ligger ca. 20 m o.h., og faller dels jevnt, dels i mindre terrasser ned
mot Namsens nivarende nivd (kfr. tegning 035).

Fossterrassen, med et areal pd ca. 900 da, er den desidert sterste in-
nenfor forekomsten. Den varierer i niva fra 47 m oh.i NV til 56 m
o.h. 1 Sg.

Vest for garden Foss opptrer en mindre terrasse i niva 77 m o.h.

Det opptrer raviner i alle terrassenivd, og i enkelte av disse er det
eksponert snitt som gir et bilde av den vertikale materialfordeling 1
omridet.

Det generelle bildet 1 denne forekomsten er ogsd at massene domineres
av sand, men S@ for Rosten (ved Grete) ble det registrert over-
representasjon av stein og blokk i selve Namsen. Dette antydet
mulighetene for et israndtrinn med tilherende akkumulasjon av
grovere masser nedstrems. Man foretok derfor oppfelgende under-
sekelser ved giarden Rosten.

Resultatene fra boringene er vist i tegning 09. Som det fremgir av
denne er sand- og grusmektighetene i omradet ca. 6-7m (sondering
nr.5 er gjort i bunnen av massetak 3). Under dette nivd er det over-
gang til finsand og silt. Lagfelgen bekreftes ogsd av det seismiske
profil (kfr. tegning 03).

Massetak 1 (Sanddalen)

Like gst for Grande, der veien gir opp pa Fossterrassen i en ravine, er
det uttatt masser til lokale behov.

Snittveggen er 6~7m hey i sand, veksellagret med grusige soner i cm-
skala. Lokalt finnes ogsd grushorisonter i m-skala. Massene synes i
likhet med Bjernesforekomsten 4 mangle finstoff og stein, men sam-
lepreven viser et grusinnhold pa ca. 15% (kfr. vedlegg 8).

Massetak 2 (Isakdalen)

Isakdalen er en ravine som ligger sentralt pa Fossavsetningen. I denne
er det et nermest sammenhengende vertikalsnitt pa ca. 30m.

Topplaget bestir av sandig grus, til dels usortert.
Feltsikting gir felgende materialfordeling: 40% sand (<2mm), 30% i

fraksjonen 2-8mm, 15% 1 fraksjonen 8-16mm og 15% overstein.
Masseuttaket, med ubetydelig storreise, skjer i dette topplaget.
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7-8m under terrasseniviet patreffes en sandlaminert silthorisont med
2-4m mektighet, mens det under denne er registrert middels til grov
sand helt ned til den lavere Rostenterrassen.

Med unntak av et 2-3m mektig topplag er det m.a.o. lite interessant
4 hente ogsd i denne del av Fossterrassen.

Massetak 3 (Rosten)

Massetak 4

Volumoverslag

Dette er et lite uttak ved girden Rosten. Snittveggen er omlag 5m,
med horisontale sand- og gruslag. Boring i bunnen av massetaket
viser overgang til sand/finsand/silt ca. 7m under terrengniva.

Samlepreve fra massetaket er vist 1 vedlegg 8. Fordelingen er 40%
sand og 60% grus, og karakteristisk mangel pd finstoff ogsi her.

Boring nr.4 i det samme omridet (kfr. tegning 05) viser tilsvarende
mektighet pd det grove topplaget, og arealene langs fylkesveien ved
Rosten kan derved ha en viss interesse i forbindelse med uttak av grus.

Lite massetak i typisk elveavsetning. Snittet er vist i vedlegg 2 og
sammenholdt med elektrisk motstandsmaling i omradet. Ogsd denne
terrassen ser ut til 4 felge mensteret fra de to lavereliggende, med 3m
sandig elvegrus over sand-dominert materiale.

Den elektriske sonderingen antyder at finsedimenter (silt/leir) opptrer
pd 9-10m dyp.

Beregning av volum innenfor denne forekomsten vil bare ha rent
orienteringsmessig interesse. Innenfor et areal pid ca. 1000 da er det
teoretisk mulig 4 ta ut 1-3m grusig materiale (dobbelt s& mye ved
Rosten), og dette gir et minimumsvolum pd omlag 2 mill. m3. Tas den
underliggende sandpakke med i beregningen gkes volumet tilsvarende
til ca. 6 mill, m3.

For alle praktiske formal vil det imidlertid vaere slik at bare begren-
sede deler av terrassene kan omdisponeres til massetak, og sterrelsen
pa den reelle reserven er derfor betydelig mindre.

P4 grunnlag av de mektigheter som er registrert anbefales evt. uttak 1
omradet lokalisert til arealene langs fylkesveien ved Rosten.

Dog tilfeyes at man kun har to snittobservasjoner i den sterste terras-

sen (Foss), og dette er for lite til 4 trekke sikre konklusjoner om grus-
mektigheten pd hele terrassen.
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Konklusjon

Forekomsten er bygget opp pa en slik mate at bare de @verste 2-3m
kan regnes som interessante i ressurs-sammenheng.

Denne grusen synes imidlertid 4 ha tilfredsstillende mekaniske og
fysiske egenskaper med tanke pd bruk til vei- og betongformil, men
materialene mi knuses eller tilsettes filler for 4 fi en akseptabel
kornfordelingskurve som betongtilslag.
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5.8. KLYKKA

Dette er en erosjonsrest som stdr igjen i leiromradene nord for Steine.
Terrasseheyden er ca. 75 m o.h., hvilket tilsvarer det everste terras-
senivd pa Fossavsetningen (kfr. tegning 06).

Sentralt pa terrassen er det et 15-20m heyt snitt i sandige masser,
med et grusig topplag som ogsa her har 2-3m mektighet.

Terrassen dekker omlag 300 da, som hovedsakelig bestir av dyrka
mark.

Totalvolumet kan derved teoretisk bli 600-900.000 m3, men det vil
ikke vare praktisk 4 ta ut slike mengder pd denne forekomsten.

5.9. BRENNMOEN

Brennmoen ligger pA kommunegrensen mot Grong, og bestir av en
terrasseflate i nivd 95-100 m o.h. Den er lavest i vest. Totalarealet
er 1400 da, men ca. 400 av disse ligger i nabokommunen.

Forekomsten omgis av ravinerte leiromrider, hvilket indikerer under-
liggende finsedimenter.

For & fi en oversikt over dypet til disse antatte silt/leirsedimentene
ble det utfeort seismiske malinger i et profil sentralt pa forekomsten
(kfr. tegning 04B og 06).

Dette viser en sjiktgrense pd 8-10m dyp der hastigheten gker fra
350-500 m/s til 1500-1600 m/s, samt fjellhastigheter i en dybde av
80-90m. Forholdene kan derved sammenlignes med Skogmo, hvilket
ogsi bekreftes av elektrisk sondering i det samme omrade (kfr. vedlegg

1).

I toppen er det stor motstand i massene (10.000 ohm-m), men
reduksjonen til 300 ohm-m pid ca. 7m dyp viser overgang til mer
finkornige sedimenter og/eller grunnvannspeil. For 4 f4 en bekref-
telse pad materialsammensetningen i de everste 10m ble det videre
foretatt sondering med hindholdt wutstyr (kfr. tegning 07).
Resultatene viste at profilet domineres av sand. Gruslag ble heller
ikke pavist ner overflaten, og sjiktgrensen pi ca. 10m dyp fordrsakes
av en overgang til tett pakket finsand med siltlinser.
Grunnvannspeilet 14 i borpunktet dypere enn 14m.

Forekomstens storrelse tatt i betraktning skal man veare forsiktig med
4 generalisere, men de refererte malinger kombinert med over-
flatekartlegging i terrasseskriningene tyder pi at Brennmoen er uak-
tuell som uttaksomride for grusholdige masser. Lokalt vil det nok
opptre partier med en noe hoyere middelkornsterrelse enn det som er
pavist sentralt, men generelt sett vil bildet veere som skissert i vedlegg
1.
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5.10. ANDRE FOREKOMSTER

De 9 forekomstene som er beskrevet foran dekker ikke alle sand- og
grusreservene i kommunen, men representerer hovedtyngden.

I tillegg skal derfor kort nevnes de @vrige arealer i kommunen hvor
man vil finne sand og grus.

Amundmoen/Fori.

1-3m topplag av grusig sand over finsand/silt er et generelt bilde.
Under denne lagpakken opptrer leire, dokumentert bla. gjennom
Feori~raset. To mindre massetak er registrert i Amundmoen.

Fuglem/RGttesmoen.

Vibstad /Oppset

Jst for Bjgra, mellom Fuglem og Rettesmoen, opptrer terrasser i flere
niva.

FUGLEMTERRASSEN, med toppflate ca. 50 m o.h., er et markert
terrengelement, men synes i hovedsak 4 bestd av mektige lag med
middels- til fin sand. Som ressurs betraktet har massene liten
interesse.

I denne jordarten er imidlertid overflatevannserosjon et problem om
varen, fer telen har gatt i bakken. Smeltevann og regnvann dreneres
ut mot terrassekantene, hvor det utvikles dype raviner som forplanter
seg suksessivt innover pd dyrka mark.

I Fuglemterrassen ses resultatene av slik aktivitet flere steder.

P4 ROTTESMOEN er tilsvarende prosesser ogsd et problem, og i snitt
vil man observere at erosjonen foregir i ensgraderte sandlag med stor
mektighet. Sandlagene har et svakt fall mot nord.

Materialene som eroderes sedimenteres som vifter pa lavereliggende
terrasser. Ogsa dette @delegger dyrka mark.

Masseuttak i dette omradet er kun registrert ost for Fugldr, der det er
tatt ut sandige elveavsetninger med liten mektighet over et storre
areal.

Strekningen Vibstad/Oppset er sterkt preget av ravinering, men res-
tene av en sammenhengende terrasse i nivi SO m o.h. er bevart langs
hele dalsiden.

I disse gjenstiende terrasseflater vil det veere et topplag med 1-3m
mektighet som lokalt vil kunne besta av veksellagret grus og sand.
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Under pkt.4 i rapporten er det ogsd nevnt to sand~ og grusavsetninger
bygd opp til marin grense. Dette gjelder en mindre forekomst est for
Alvatnet, og avsetningene i Sandéa.

Disse er ikke feltkartlagt 1 forbindelse med denne undersekelsen.
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5§11 STEINTAK T KOMMUNEN

Pr. 1985 ble det ikke registrert pukkverk i drift innenfor kommunens
grenser. Pukkproduksjon hadde tidligere foregitt ved "Omlengruva",
men utstyret var ikke i bruk.

Det finnes imidlertid en rekke steinbrudd hvor det er tatt ut stein til
elveforbygning.

For 4 f4 en indikasjon pi steinkvaliteten ble det tatt prever i 3 av dis-
se steinbruddene. Alle prever representerte gneisbergarter.

Resultatene er vist i vedleggene 5 og 6. Materialene ligger dels i klas-
se 2 (Omlen og Vibstad steintak), mens preven fra Tjurdalsbekken lig-
ger pa grensen mellom klasse 2 og 3 etter fallprevens klassifikasjon.

Dette representerer trolig "normalverdier" for gneisene i kommunen,

og for ordinsre tilslagskvaliteter (vei- og betongformil) er
styrkeegenskapene tilstrekkelige.
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6. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON,

Overhalla kommune har betydelige sand- og grusressurser, men pi
grunn av materialsammensetningen har en rekke av de kartlagte
forekomster begrenset bruksverdi. Dette skyldes at sand er den
dominerende bestanddel 1 langt de fleste avsetningene.

Unntakene representeres av breelvavsetningene ved Omlen og
Rdibakken, elveavsetningene ved Gansmo, Bjernes og Rosten, samt
deler av Skogmoterrassen.

Randisen ved Ribakken er i denne sammenheng den viktigste og
storste  enkeltforekomst. Materialet 1 denne tilfredsstiller
kvalitetskravene til de fleste vei- og betongformadl, og reservene er
store nok til & dekke kommunens behov i na@rmere 300 4r (ca. 7 m3
pr. pers./ar).

Breelvavsetningene ved Omlen representerer ogsid verdifulle reserver,
spesielt fordi de ligger gunstig plassert ved RV17.

De evrige sand- og grusavsetninger nevnt som unntak innledningsvis
trekkes fram fordi de skiller seg ut fra omgivelsene ved en noe
grovere materialsammensetning, og at de siledes har en viss interesse i
veibyggingssammenheng og som betongtilslag.

Selv om kommunen totalt sett kan synes 4 ha tilstrekkelige sand- og
grusreserver for overskuelig framtid finner vi grunn til 4 pipeke be-
hovet for en planregulert styring av det framtidige uttak. Gjennom
dette ber man sikre at kvalitetsmasser fra hovedforekomstene 1 si
liten grad som mulig anvendes til formdl der det ikke stilles
kvalitetskrav (bla. fyllmasser), og at videre avbygning skjer ih.t.
driftsplaner som ivaretar de miljemessige sider ved grusuttak. Det
siste er spesielt aktuelt ved Omlen.

Trondheim, den [.desember 1986

g )

elge HugHahl L E
(fvd.dir.) (forsker)

Bjerh"A Follestad
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Vectiegs 11-1
NOTEBY

NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

RADGIVENDE INGENI@RER - MRIF

GEOTEKNIKK, INCENIQHGEOLOGI.
HYDROGEOLOGI, GEOFYSIKK, BETONG-
TEKNOLOGI, MATERIALKONTROLL

Norges Geologiske Undersgkelse
Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006

DISTRIKTSKONTOR TRONDHEIM
MgLLOMlLA 34 = o N
POSTBOKS 3544 ILEVOLLE
7001 TRONDHEIM 7001 TRONDHEIM

TLF. (07) 52 65 50 .

TELEX 55263 NOTBY N
TELEFAX (07) 51 42 73

H. Hugdahl virre. 21316/EiS/vVs bato 14 . august 1985

Deres ref.

MORTELPRPVING AV SAND FRA BJQPRNES 4

- — —— —— ——————— ————————— ——— - - ————— .

Vi har foretatt mgrtelprgving av 1 tilsendt sandpr¢ve.iPr¢ven
er fra en elveavsetning ved Bjgrnes, kart 1724-2 Skogm?.

Undersgkelsene har bestitt i maling av:

—~ Sandens korngradering, humusinnhold, slaminnhold og spesifikk
vekt.

- Powers vannbehovsindeks, i henhold til metode beskrevet i
NOTEBY-rapport nr. 13861-2.

- Sandens fasthetsegenskaper i mgrtel, i henhold til metode
beskrevet i NOTEBY-rapport nr. 13861-3.

./. Resultatene er presentert pad vedlagte tegninger nr. 21316-60

og 21316-700.

Korngradering

Sanden har gunstig kornfordeling i fraksjonsomradet >0,25 mm.
Den mangler derimot sa& godt som fullstendig materiale <0,25 mm.
Betong med fillerfattig (her fillerfritt) tilslag vil normalt
vare svart cementkrevende, dersom det skal ungas vannutskillelse
og separasjon.

Materiale som representert ved den undersgkte prgven anses derfor

lite egnet som sandtilslag i betong, med mindre det foretas
tilsetning av fillersand.

Hovedkontor: Wdm. Thranesgt. 75, Postboks 2715 St. Hanshaugen, 0131 Oslo 1. Tif. (02) 20 41 00. Telex 77654 NOTBY N. Telefax (02) 20 14 89



NOASK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

& NOTEBY , | Vedlegg 112

M¢rtelegenskape:

Den malte vannbehovsindeks pa KN = 3,9 tyder pad at sanden er
middels vannkrevende i betong. Trykkfasthetsresultatene viser
ogsa middels gode fasthetsegenskaper.

Med hilsen

Vedlegg: Tegn. nr. 21316-60, -700
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JNEBY UNDERS@PKELSE AV TILSLAG

NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A/S

BYGGEPLASS

OPPDRAGSGIVER: NGU

TILSLAG : Sand, elveavsetning . MENGDE 4,0 kG
Hvog UTTATT : Bjgrnes 4 Kart: 1724-2 Skogmo paTo 10.7.85
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SLAMM-VOLUM ¢, : 0,8 ANM,

SPESIFIKK VEKT : 2,65 ug/drr? ANM.

KORNFORM : AVRUNDET - SKARPKANTET - FLAT - LANGSTRAKT - KUBISK - UREGELME SSIG
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Vedtegg 11-4

BJ@RNES 4
PROVE KART 1724-2
- 5 '
GRADERING, FM 3,25
VANNBEHOVSINDEKS, Ky 3,9
M@RTELROMVEKT, p 2,34
TILSLAGETS TETTHET, Drp 2,65
TETTHET FAST STOFF, Dp 2,87
LAGRINGSTETTHET I =-2— 0,82
0] DF A .
FASTHETER, MPa
0o . 38,8
Osg 46,5
V/C-TALL 0,45

1) Benyttet naturlig gradering 0-4,0 mm karakterisert
ved fglgende finhetsmodul .

4000-768

: MALESTOKK TEGNET REV.
SAMMENSTILLING AV RESULATER : VS
T KON'[E; KONTR.
NGU £.5.
M@RTELPR@VING D4TD o g |DATO
SAND FRA BJ@RNES 4, KART 1724-2 : M
' OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
NOITEBY 21316 700
NORSK TEKNISK '
BYGGEKONTROLL A/S
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VEDLEGG 14

SAND OG GRUS TIL VEI- OG BETONGFORMAL.
KVALITETSKRAYV,

(Vedleggene 14-16 er skrevet av John A Stokke, NGU.)

Kvalitetsvurdering av sand og grus skjer vanligvis med tanke pd bruk
til vei- eller betongformdl. To sett av parametre er serlig viktige i
denne sammenhengen:

-De materialtekniske egenskaper.
~Materialets sammensetning og fordeling innen forekomsten.

Det er utviklet mange laboratorieundersekelser for 4 vurdere sand og
grusmaterialers egnethet til ulike vei- og betongformal. De viktigste
og mest relevante metoder for & underspke de materialtekniske
egenskaper er beskrevet 1 vedlegg 16.

Materialsammensetningen vil normalt, mer eller mindre lovmessig,
variere  bidde horisontalt og  vertikalt i avsetningene.
Materialsammensetningen omfatter bade lesmassenes kornsterreles-
fordeling, lagdeling og indre oppbygging. En vesentlig del av feltun-
dersekelsene (beskrevet i vedlegg 15) vil bestd i vurdering og
dokumentasjon av materialets sammensetning. Omfang og opplegg for
feltundersekelsene ma tilpasses ambisjonsnivaet, kravet til dokumen~-
tasjon og de naturgitte forutsetninger i tilknytning til forekomstene.

Det er de opprinnelig dannelsesprosesser og det geologiske milje i
tilknytning til disse som bestemmer materialkvaliteten og sammenset -
ningen. Det er derfor viktig 4 ha kunnskap om bide de regionale og
lokale kvartergeologiske forhold i tilknytning til sand og
grusforekomster.

SAND OG GRUS TIL BETONGFORMAL.

Norske standardspesifikasjoner for betong er lite presise og ma justeres
etter behov og bruk. Det er en lang rekke materialtekniske
egenskaper som har betydning og bare de viktigste blir omtalt 1 det
folgende. Direkte funksjonsorientert testing av ett tilslag, som
prevestgping og etterkontroll av konstruksjoner der det aktuelle
tilslaget inngdr, kan i mange tilfeller veere enklere og sikrere enn a
foreta omfattende wundersekelser av tilslagets materialtekniske
egenskaper. Enkle kvalitative vurderinger basert pa viktige material-
tekniske egenskaper er derimot viktige nir en vil foreta en grov sam-
menligning av ulike forekomster som tidligere har veert lite
undersekt.
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Korngradering.

Dette er kanskje den parameter som enkeltstiende har sterst
betydning for materialets bruksomrdde. En m4 imidlertidig presisere
at den ideelle gradering ikke eksisterer ndr andre relevante
tilslagsparametre kan variere fritt. En kan 1 beste fall angi soner med
veiledende kurve for betongsand (kfr. fig.1). Graderingen har direkte
innflytelse pad den ferske betongs konsistens og eventuelle tendens til
seperasjon. Materiale i sone 3 vil ha lav konsistens, liten tendens til
seperasjon, men forholdsvis heyt vannbehov. I sone 3 vil imidlertid
forholdene pa alle punkt vere forskjellig. Den herdnede betongs fas-
thet er pd sin side avhengig av vann/sementforholdet (v/c), da forut-
satt at konsistensen er hey nok til lett 4 oppnd full komprimering i
forskaling og rundt armering under utstepning. Tilsats av vann
(ekende v/c) vil gi heyere konsistens (bedre bearbeidbarhet) i den
ferske betong, men samtidig redusere fastheten for betongen nir den
herdner. Ugunstig gradering i fraksjonsomrdet sterre enn 4 mm kan
korrigeres ved terrsikting, mens "sandpukler" (partikkel-interferens) i
fraksjons-omradet mindre enn 4 mm bare delvis kan korrigeres for
gjennom en egnet vaskeprosess. Kvalitetsforbedrende tiltak som vask -
ing og utstrakt selektiv sikting vil imidlertid vaere kostbart. Foredlet
og fraksjonert materiale kan pa sin side lett settes sammen til den an-
tatt optimale gradering ved & proporsjonere de ulike fraksjoner etter
en bestemt resept.

Nar en ensker 4 holde en jevn kvalitet og gradering er det siledes av
stor betydning 4 ha tilgang pid forekomster med forholdsvis homogen
materialsammensetning. Produsenten vil da lepe mindre risiko for
variasjoner i1 produksjonen uten a foreta stadig kalibrering av
foredlingsprosessene.

Kornform og overflateforhold

Flisig og kantet materiale vil generelt gi sterre vannbehov og dermed
heyere cementforbruk (om v/c og dermed fastheten skal oppretthold-
es). Déarlig kornform kan bare delvis kompenseres for ved tilsats av
plastiserende stoff, derimot kan knusing av tilslagets grovere
fraksjoner virke gunstig.

Uheldig bergarts—~/mineralkornfordeling

Innhold av fri glimmer, skiferkorn og fysisk svake korn i tilslaget vil
bidde oke den ferske betongs vannbehov og virke ugunstig inn pd fas-
thetsutviklingen. Dette kan bare i en viss grad kompenseres for ved
bruk av plastiserende tilsettingsstoffer.

Innhold av magnetkis og svovelkis kan redusere en herdnende betongs
fasthet ved at sulfider fra kis i kontakt med cementlimet kan reagere
kjemisk. Dette vil primeert vere et problem der en anvender tilslag
med knust steinmateriale, da kis i naturgrus som regel er vitret bort.
Denne type uheldige reaksjoner kan imidlertid motvirkes ved bruk av
sulfatbestandig cement.
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Alkalileselig kiselsyre i1 kvartsvarianten opal og 1 en viss grad kisel i
bergarter som flint, rhyolitt og fyllitt kan reagere med cementlimet,
og ha skadelig innflytelse pad den herdnende betongs fasthet. Slik ber-
garter er lite utbredte i Norge og felgelig er denne type reaksjoner
sveert sjeldne 1 Norge.

Det er forevrig utarbeidet en metode for visuell kvalitetsklassifisering
av mertelsand. Metoden er basert pd innholdet av fri glimmer og
skiferkorn i to fraksjoner. Diagrammet for kvalitetsbestemmelsen er
vist i fig. 1. Glimmer- og skiferinnhold vurderes visuelt ved mineral
og bergartstellinger.

Forurensninger

Om tilslaget inneholder humus (dekomponert organisk materiale) kan
dette forsinke og i verste fall forhindre cementens herdning. Salter og
klorider kan skape korrosjonsproblemer pa innstept stal.

Belegg (beising) av finstoff (leir evt. siltfraksjonen) kan redusere
heftfastheten pasta/tilslagskorn og redusere den generelle
betongfastheten.

Innhold av humus, salter, klorider og overflatebelegg kan effektivt
motvirkes ved en vaskeprosess.

SAND OG GRUS TIL VEGFORMAL.

Mekaniske egenskaper og kornform,

Ut fra mekanisk styrke (sprohetstallet) og kornformen (flisighetstallet)
klassifiseres veggrus i kvalitetsklasser i henhold til gjeldende norm 1
fire kvalitetsklasser fra klasse 2 til 5 (5 er laveste kvalitet). Figur 2 gir
en oppstilling over forholdet mellom vegdekketyper, trafikkbelastning
og krav til kvalitetsklasser.

Uheldig bergartsfordeling,

Enkelte bergartsmineral er ifelge forskriftene ikke anbefalt i vegdek~
ker. Dette gjelder for eksempel fyllitt kalkstein og olivin.
Korngradering,

Statens Vegvesen stillér ogsd krav til korngradering til de forskjellige
vegdekktyper. Figur 2 viser grensekurver for dekker og barelag.
Vegteknisk skilles det klart mellom dekker, baerelag og

forsterkningslag. Disse tre forskjellige lag i vegens oppbygging stiller
vesensforskjellige krav til materialet. Asfaltgrus-betong brukes som
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slitelag og beerelag pd veger med lavere arsdegntrafikk. Grusdekker
bestdr av mekanisk stabilisert grus med passende mengder korn helt
ned til leirsterrelsen. Baerelag av velgraderte materialer ligger under
veidekket. Storparten av sand-og grusmateriale anvendt til veg-
formal gar til vegens bazrelag. Kornfordelingskurven skal ligge innen~
for og mest mulig parallell grensekurvene og mad ikke krysse mer enn
2 av de stiplede linjene. Forsterkningslag ligger under bszrelaget og
oker vegoverbygningens styrke. Krav til kornfordelingskurve har
man ikke, men forholdt mellom 60 og 10% gjennomgangen skal vere
storre en 10.
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VEDLEGG 15

FELTUNDERS@OKELSER

Kvartargeologisk kartlegging (KK)

KK omfatter en oversiktlig klassifisering og tolkning av lesmassene
etter deres dannelse. Flyfoto, som ved bruk av enkle stereobriller gir
tredimensjonale terrengmodeller, er at nedvendig hjelpemiddel under
sterre kartleggingsoppgaver. Tolkning av flybilder sammen med sys-
tematisk registrering og befaring i felt er de viktigste elementer under
all KK. I omrader med darlig billeddekning og under mindre oppdrag
kan en alternativt benytte egkonomisk kartverk (M 1:5 000-20 000)
under kartlegging. Relevante opplysninger fra tidligere geologiske
undersgkelser er som regel svaert nyttige og kan gi mulighet for mer
rasjonelt feltarbeid.

Snittundersokelser og prévetaking

Opplysninger om lesmassenes mektighet, lagfelge og sammensetning
har foruten allmen vitenskapelig interesse, ogsid stor interesse for
losmassenes egnethet som byggerastoff. Inspeksjon, beskrivelse og
prevetaking i snitt og gravde sjakter er ofte et nedvendig supplement
til kartlegging. Ofte gir apne lett tilgjengelige snitt i massetak,
vegskjeringer, byggegroper og naturlige utglidninger etc. tilstrekkelig
informasjon under regional kartlegging og andre forundersekelser. Er
kravet til dokumentasjon stort (ved oppfelgende og detaljerte under-
sekelser), og forekomsten har fa dpne snitt, ma en foreta sjaktgraving
(med gravemaskin eller manuelt i brattskrininger der maskinelt
utstyr ikke kommer fram).

Vekten av provetatt materiale i snitt og sjakter varierer fra 0,5 til 22
kg ved kornfordelingsanalyser(avhengig av toppsiktets lysipning)
5-15 kg ved sprohet- og flisighetsprever og 30-80 kg ved
betongprever.

Seismiske undersokelser

Seismiske undersekelser gir ut pi & male lydhastigheten innenfor de
enkelte lag i lesavsetninger og berggrunn. Lydbelgende forplanter seg
med ulik hastighet i forskjellige jordarter og er sterkt avhengig av
vannmetningsgrad. Malingene skjer ved at en gjennom sprengning
eller slag initierer lydbelger som forplanter seg gjennom avsetningene.
Geofoner utplassert langs en profillinje registrerer nar lydbelgen nar
fram til de enkelte geofonpunkter, og tiden avleses pa et instrument
(seismograf). Disse tidsavlesningene danner basis for beregning av
lydhastighet som funksjon av dyp, og resultatene fremstilles i seis-
miske profiler. P4 disse er inntegnet de sjiktgrenser der endringer i
lydhastighet opptrer, og disse grensene korreleres med endringer i
geologiske forhold (korngradering, vanninnhold, pakningsgrad,
poresitet).  Metoden er oftet velegnet til 4 bestemme dyp til
grunnvannsniva og fjell, da disse overganger vanligvis medferer store
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sprang i lydhastighet. Neyaktigheten avhenger av en rekke faktorer,
med grovt sett antas neyaktigheten i sjiktgrensebestemmelse 4 ligge
pd Il m fra 0-10 m dyp. Over 10 m settes neyaktigheten generelt til
10%,

Folgende oversikt viser "normal" variasjon i lydhastighet innenfor
spesielle avsetningstyper:

- sand/grus  over grunnvannsnivi  200-800 m/s

- sand/grus  under " 1400-1600 m/s
- morene over " 700-1500 m/s
- morene under . 1500-1900 m/s
- leire 1100-1800 m/s

LUsmasseboring med Borros Polhydrill.

Borros beltegdende borerigg er en lett og mobil enhet som benyttes
under oppfelgende og detaljerte lesmasseundersekelser. Borriggen er
utrustet til & kunne foreta bade sonderende og prevehentende boring.
Riggen blir serlig brukt i forbindelse med detaljerte sand og grusun-
dersekelser der det er behov for & dokumentere materialsammenset~
ningen innen forekomstene, Serlig verdifull blir boringene om en kan
knytte dem til indirekte undersekelsemetoder som seismikk og
elektriske malinger. 1 praksis har det vist seg at riggens penetrasjon-
sevne ved sonderboringer er 40-50m og 20-30m ved de prevehen-
tende boringene.

Boringene foregir bide med slag og rotasjon, og det skjer en kon-
tinuerlig spyling med vann (evt tilsatt stabiliserende kjemikalier).
Under sonderboringen benyttes 36mm 1m’s borstenger med 40 mm
krysskjerkrone. Under de prevehentende boringene benyttes en
borkrone pad 74 mm. I prevefangeren kan det tas opp prever pa omlag
1 kg.

Enkel sondering med Pionjaerbormaskin,

Dette er en lett mobil utrustning som kan betjenes av en person. Det
benyttes 1 m’s borstenger med diameter 25 mm og en kantformet
borspiss med maksimal diameter som er noe sterre enn selve borstren-—
gen. Det kan til denne utrustningen ogsi benyttes en enkel prevehen-
tende gruskannebor, men prevemengden er som regel liten og
paliteligheten dirlig. For hver boremeter er det vanlig 4 rotere
borstrengen manuelt for 4 "here" hvilket materiale borspissen befin-
ner seg i. Tolkningern er subjektiv, men pi begrensede dyp inntil
10-15m gir metoden ofte verdifull informasjon, serlig om den sup-

pleres med geofysiske undersekelser.
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Kornfordelingsanalyser

Kornfordelingsanalysen viser Kkornsterrelsesfordelingen 1 prevene.
Metoden blir utfert 1.h.t. Vegdirektoratets analyseforskrifter og Norsk
Standard 427A del 2. En avpasset mengde skapterket materiale
terrsiktes 1 en ferdig oppsatt siktesats med kvadratiske lysipninger av
definerte dimensjoner. Det benyttes ved NGU ordinart en siktesats
med folgende lysipninger: (64) -(32) -16 ~8 -4 -2 -1 -0.5 -0.25
-0.125 og 0.063mm. Toppsiktet er vanligvis pd 16mm , men nir det
er viktig 4 bestemme korngraderingen for grovere fraksjoner benytter
en alternativt toppsikt pa 32 eventuelt helt opp til 64mm. 1 de
sistnevnte tilfelle kreves det at den innsamlede prevemengden er
atskillig sterre. Etter sikting veies materialet pd hvert sikt og
vektprosent av totalt materiale i analysen bestemmes. P4 grunn av
finkornig materiales materialtekniske egenskaper mia Kkornsterrelses-
fordelingen for materiale mindre enn sand (0.063mm) bestemmes ved
slemmeanalyse.

Gjennomgangsprosenten for et sikt er summen av vektprosentene pi
alle mindre sikt. Resultatene presenteres vanligvis i et kornfor-
delingsskjema, der gjennomgangsprosent plottes mot den tilherende
lysipning. Ut fra kornfordelingsanalysen kan en bestemme flere
parametre som karakteriserer materialets kurveforlep:

middelkornsterrelsen 50% gjennomgang
sorteringstallet mal for spredning i kornsterrelse

Sprohet og flisighetsundersokelser,

Sprehet og flisighet gir et mal pd henholdsvis materialets
motstandsdyktighet mot mekanisk péavirkning og materialets
kornform. Metoden har spesiell relevans for vurdering av materiale
til heyverdige vegformdil. Fraksjonene 8-11,3 mm og 11,3-16 mm
siktes ut av praven og et visst volum prevemateriale legges i morteren
pa fallapparatet og et 14 kg’s lodd slippes 20 ganger fra en bestemt
heoyde over morteren. Prevematerialet siktes pd nytt og vektprosent
som passerer sikt 8 og 11,3 for de to fraksjonene er definisjonsmessig
sprohetstallet. Flisighetstallet er et forholdstall mellom kornenes mid-
lere tykkelse og bredde slik dette kommer frem ved siktig pa stavsikt
(ribber i en retning). Flisighetstallet bestemmes for de to fraksjonene
som gér til spreohetsbestemmelsen.

Bergarts-og mineralkorntelling.
Formailet med denne tellingen er 4 klarlegge materialets bergarts-/
mineralkornsammensetning, fysiske tilstand, overflateegenskaper og i

enkelte tilfelle kornform og rundingsgrad. Tellingen er nedvendig nér
en skal dokumentere egnethet til heyverdige formal. I mange tilfelle
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kan resultatene gi viktig informasjon om de geologiske
dannelsesbetingelser.

Materiale til tellingene splittes enten ut fra spreohets-flisighets og
kornfordelingspreovene eller fra prever spesielt innsamlet til dette
formalet. Tellinger utfores vanligvis pad utvalgte fraksjoner 1
grusfraksjonen og i enkelte tilfelle ogsi sandfraksjonen. Omlag 100
korn splittes ut fra fraksjonene og man klassifiserer de enkelte korn
ett for ett visuelt i mikroskop eller for ayet. For 4 hjelpe den visuelle
identifikasjon er det vanlig 4 teste gruskornenes ripemotstand med
stilspatel, anvende saltsyre for a identifisiere kalkstein og magnet for
a pavise magnetitt. I sjeldne tilfelle blir det utfert rentgen, D.T.A. ell-
er kjemiske analyser pd pulverpreparater av preovene.

Bergartskorn i prevene deles inn/samles i grupper som er av betydn-
ing materialets egnethet som tilslag til heyverdige formal og som det
samtidig er praktisk mulig & identifisiere sikkert under telling. Det er
av serlig betydning 4 klarlegge innholdet av blete mekanisk svake og
forvitrede bergartskorn, som alle vil forringe materialets verdi som
tilslagsmateriale i ulike konstruksjoner. Innhold av skifre, fyllitter,
porgse kalksteiner, kis evt. andre forurensninger vilvirke skadelig.

Mineralkorn i sandfraksjonen deles vanligvis bare inn i 2-3 grupper
og disse er samtidig enklere 4 identifisiere enn bergartskorn. Normalt
folges denne inndelingen:

1. Lyse korn: for det meste feltspat og kvarts, men i en del tilfelle
kalkspat, zeolitter etc.

2. Morke korn: vanlige er hornblende, feltspat,pyroksen, granat,
ertskorn etec.

3. Glimmerkorn: for det meste frikorn av muskovitt og biotitt.

Det har vist seg at heyt glimmerinnhold i1 sandfraksjonen reduserer
materialets egnethet som betongtilslag, Innhold av kis og kalk angis
separat. Likedan ser en spesielt etter overflatebelegg pd kornene.

Humus-og slambestemmelser

Humusinnholdet bestemmes ved natronlutmetoden ih.t. WNorsk
Standard 427A, del 2. En viss mengde prevemateriale mindre enn 4
mim rystes 1 en natronopplesning med bestemt konsentrasjon. Etter en
tids henstand registreres eventuell misfarging av vaskeseylen over det
bunnfelte materialet og wvurderes visuelt etter en oppsatt skala.
Slamheyden registreres ogsi. Metoden ma kun betraktes som orien~
terende. Provestopning ma til om man med sikkerhet skal avgjere om
eventuelle humussyrer er skadelige for betong. Testen viser kun at
prevene inneholder humussyrer, men sier ikke noe om den skadelige
innflytelsen pa betong.
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Provestoping i betong

Provestoping er nedvendig for en direkte undersekelser av
materialets egnethet til ulike betongformil. WVanligvis er det mest
interessant 4 underseke sandfraksjonens (0-8 mm) egnethet til vanlig
konstruksjonsbetong, fasthetsklasse C25. 1 spesielle tilfelle (oljeplat-
tformer etc.) er det aktuelt a karakterisere materialet (0-32 mm) til
kompromisslese fasthetsklasser, som C60 og bedre,

For en nsermere beskrivelse av de betongtekniske faguttrykk og
preoveblandingenes sammensetning henvises til FCB’s previngsrapport-
er. For preving til vanlig konstruksjonsbetong stepes det ut 6 stk. 10
cm terninger som trykkpreves etter 1, 7 og 28 degn. 1 tillegg til
bruddfastheten mailer en ogsid bearbeidbarhet/stopelighet og maler
romdensitet og luftporeinnhold.

NGU86051-16-3



KVALITETSVURDERING AV BETONGTILSLAG RAPPORT NR.: €6 . 057
ARTENTERENDE SIKTEKURVER FOR MARTELSAND
LEIR SILT SAND GRUS Is
]
< i/
50
: /Z// max ® L 8ma
25 22ﬁ>7
0 v v v v v v DRI Shmn |
Irl 0,06)mm imm 19 6 Lmm
SONE EGNETHET
1 Tilslag til betong med hgy fasthet
2 Tilslag til vanntett betong
3 Pussand, filler, ikke egnet som fullstendig tilslag.

DIAGRAM FOR VISUELL KVALITETSKLASSIFISERING AV M@RTELSAND

KVALITETSKLASSER
FOR MIDLERE BETONG-
KVALITET
I 1T III |[IV
? F (%)
l - 20
|
A | 10 Fri glimmer
1
/V//fi)ﬂ["‘" ) 0,5 - 1 mm
-
X Fl(ﬂ
i
!
| ! |
] - 20
! (%ri glimmer, skifer etc.
E—— Yy - 0,125 - 0,250 mm
KVALITETSKLASSENE

I Meget god kvalitet
IT God kvalitet

IIT Middels kvalitet
IV Darlig kvalitet

NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE INGENIORGEOLOGI

Faur 1




TIAUR 2,

RAPPORT NR.:

86. 057

KVALITETSUNDERSOKELSE AV VEGMATERIALE VED FALLPROVEN

FALLAPPARAT

VEILEDENDE KRAV TIL KVALITETSKLASSE FOR

& VEGMATERIALE B
. ""'TT_ o T
Fall- 1044 %% ARSDOGNIRAFIKK
N
!J MATERIALTYPE § & 8
! 8 8 8 o
Morterstarmpel — .. 8 g § § §
Morter —— 23 ~ v
Prve —————— iR DEKKER:
T TOPEKA 2 | 22|22
ASFALTBETONG IENENER R
n
ASSCINNOELING VED FALLPR ASFALTGRUSBETONG el e el@
70 -
] ASFALTLBSNINGSGRUS 2" 3 | 3| é
I/;/ xis OVERFLATEBEHANDLING RENENEN R
% w
|~ ] B OTTADEKKE 3]
1xts | } 4
S0 | ! OUEGRUS 2 [3] <
XY
. GRUSDEKKE 3| X
T BERELAG:
5 ASFALTSTAB. GRUS L] 4fs|s]|s
= » ASFALTERT PUKK 33| 4| 6]
w PENETRERT PUKK s (s |s|[s]|s
S
& MEKANISK STAB. MATR. 3133 |3]3
(72
o 1 1% @ s FORSTERKNINGSLAG Cu=2% 210 [ s[5 [s[s[s
FUSIGHETSTALL ————> « Max 2000
KRAV TIL KORNFORDELING FOR VEGMATERIALE
IR [ $aND GRUS e T sy SAND GruS
e el ==
< e e » L-—--—
: 7 // N —
. yayi “ o
"] / / —d ..}_ o ——e
» -—_— . — Ot U SIS . //_—_ PP
éx . I’/. P e e e -,.,,,_~~_+.__A__._-,_.__.._.._1....____ _7_._ ........ —
T P — —---—!/ _-oL———-@«———-- e e e J]
¥, L HE ¥ ol ', ”-‘::/ L —
Astaltgrusbetongdekker (Agb 16) Dekker av oljegrus og asfaltiesningsgrus
e s sam0 s ] e s Csawo_ T e ]
] T whe o I . '
| n —
o s S oS-
- i w . .
-“————+————————-—-——-——— o . .
el - :
f._L__. . b . g _
el : - R : =
L LN o — Pm—— - — 2D0) - [ o Jm— A
Mekanisk stabilisert grusdekke Beerelag

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

INGENIORGEOLOGI




