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Sammendrag:

Det er utfert geologiske og geotekniske undersgkelser av plgyespor og synke-
groper etter isfjell pd Romerike, serlig med tanke pd & overfore viten til
tilsvarende forhold pd kontinentalsokkelen.

Med Brgyt-X er det gravd to grgfter ned til 2.5 m dyp, og med 54 mm stembe]—
prgvetaker og NGUs borerigg er det tatt kontinuerlige proever ned til 7 m dyp pa

3 forskjellige steder.

Det er ogsd utfert vingeboringer ved 2 av prgvehullene.

De geotekniske laboratorieundersgkelsene er delvis utfert av ekstern konsulent

(SINTEF) og delvis av NGU.

Det er bl.a.

utfart triaks-, gdometer-, enaks- og

konusmdTinger samt rutinemdlinger av plastisitet, vanninnhold, romvekt og

kornfordeling.

Geologiske undersgkelser av de lagdelte Teiravsetningene en finner her viser
at omrddet har vaert utsatt for isfjellplgying. Deformasjoner av leirlagene er

synlig ned til 3.2 m dyp.

Geotekniske undersgkelser viser at det er normalkonsoliderte leirer under

playespor.
parametre ikke mulig &

1ite konsoliderte men allikevel forstyrrede leirmasser.

behand1ing av prgvetaker o

prayve Den kan nnca ckv1dp

P& grunn av tgrrskorpedannelse er det ved hjelp av geotekniske

registrere forstyrrelser her. Under ei synkegrop er det

Forstyrrelsen kan skyldes
leiras anh1c+nr1a noe
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1. INNLEDNING

Under regional kvartergeologisk kartiegging over @stlandet har NGU pdvist
spor/merker i lgsmasseoverflata pd Romerike som er tolket som plgyemerker
etter isfjell.

Den sannsynlige modellen er at sporene ble dannet under en flom i siste
del av siste istid for ca. 9000 &r siden. En bredemt sjg i Nord-@sterdalen
ble tappet ut under isen via Jutulhogget og Rendalen fram til den sgrlige
iskant omtrent ved Elverum. Fra brekanten ble det brutt l1gs isfjell som
fulgte med flomvannet ned Solgrdalen via Odalen og ut pd Romerike.

NGU gnsket & f& styrket ovennevnte modell og mente & kunne overfgre viten
til kontinentalsokkelen hvor en har mengder av slike plgyespor. I sam-
arbeid med Statoil er det foretatt gravinger i to plgyespor i nerheten av
Tomter gdrd ved Arnes pd Romerike, tegning 0l. Geologiske studier av
gropene er rapportert i NGU-rapport 85.232 og 86.020.

De geologiske undersgkelsene viste entydig at de kartlagte sporene er
dannet av isfjell som plgyer og/eller stanser opp.

Gravingen viste en sterkt Taminert leire. I pldgyesporene var Teirlagene
bgyd, foldet og forkastet. Noe masser var fjernet. Likedan viste graving
i ei mindre synkegrop hvor et isfjell hadde strandet og presset seg ned i
leira og at leirlagene var nedfoldet.

Sammenligning av stratigrafien i borkjerner fra et plgyespor viste at de-
formasjoner var synlig ned til ca. 3,2 m dyp.

For & stgtte opp om informasjonen fra gravingene gnsket NGU & utfgre geo-
tekniske undersgkelser i felt og pd laboratoriet. Det var spesielt leiras
belastningshistorie og dybden for eventuelle deformasjoner en var ute
etter 3 kartlegge. Denne rapporten omhandler de geotekniske felt- og la-
boratorieundersgkelsene.

Undersgkelsene er ogsd foretatt i forbindelse med oppbygging av kompetanse
innafor fagomrddet ingenigrgeologi/geoteknikk spesielt med tanke pd fram-
tidig maringeologisk kartlegging.



2. KONKLUSJON

De geotekniske undersgkelsene av borkjerner fra plgyespor viser at det er

normalkonsolidert leire i sporene og at enkelte indikasjoner pd overkonso-

lidering md tillegges den 2-3 m mektige tgrrskorpa en finner her. P&

grunn av tgrrskorpa er det ikke mulig ved hjelp av geotekniske parametre

(skjerfasthetsmdlinger) & registrere forstyrrelser i gverste del av
leirlaget.

Ved & sammenligne stratigrafien i borkjerner pd flanken av et plgyespor og
sentralt i sporet er det pdvist deformasjoner som skyldes plgyinga ned til
vel 3 m under overflaten. Det har ikke Tykkes & pdvise denne forandringen
i leirene ved hjelp av geotekniske metoder. Dette skyldes férst og fremst
tgrrskorpa som er dannet i leiras gvre deler. Det er ogsd mulig at det
vesentligste av deformasjonene under plgyespor av denne stgrrelsesorden
skjer ved at leira bgyes unna. Trykket er ikke stort nok til at leira
kollapser eller langvarig nok til at porevann presses ut og det skjer kun
smd konsolideringsendringer.

I synkegropa som er delvis oppfylt av organisk materiale og hvor leira
ikke har utviklet tgrrskorpe, viser geotekniske undersgkelser en Tite
konsolidert leire. Det faktum at en her ventet en sterkt konsolidert

leire og at det er mdlt svert forskjellige verdier for uomrgrt skjerfast-
het forklares best med at leirmassene er forstyrret. Forstyrrelsen kan
skyldes prgvetaking eller utskyving av préve i laboratoriet, men mest
sannsynlig skyldes forstyrrelsen leiras forhistorie. Vekta av isfjellet
har pdfgrt leirmassene et press som ikke har vert mulig & ta opp som en
konsolideringseffekt og Teira har derfor kollapset. Ut fra eksisterende
prgveserie og utfgrte analyser er det ikke mulig & registrere hvor dypt en
s1ik forstyrrelse gar.

Det er sannsynlig at omfattende prgvetaking av plgyespor/synkegroper i
omrdder som er dekket av organisk materiale og derfor har minimal tgrr-
skorpeutvikling trolig vil gi bedre prgver for bdde geotekniske
Tab.analyser (bl.a. skjerfasthetsmdlinger og gdometerforsgk) og geologiske
studier.

3. UTF@RELSE

Gravearbeidet ble utfgrt i september 1985. Med bakgrunn i dette ble det
bestemt av det skulle utfgres enkle kjerneboringer med 54 mm prgvetaker



inntil ei av grgftene, dvs. i et av sporene og under ei synkegrop, tegning
02.

Etter nzrmere overveielser kom vi til at vi kunne utfgre feltundersgkel-
sene og enkle laboratorieundersgkelser sjgl, men at vi matte sette bort
prgver til mer avanserte laboratorieanalyser.

Det ble benyttet 54 mm prgvetaker med stdlsylindre og NGUs egen borerigg
(Borros). P& grunn av at vi hadde tenkt & rgntgenfotografere kjerneprgvene
ble muligheten for & bruke 54 mm prgvetaker med plastsylindre undersgkt.
Vi kjgpte inn prgvetaker og ldnte plastsylindre av Statens Vegvesen.
Feltarbeidet ble utfgrt i uke 44 av boreformann Eilif Danielsen og for-
skerne Oddvar Longva og Knut J. Bakkejord, NGU.

Det ble utfgrt 2 orienterende vingeboringer ned til 10 m dyp, for at vi
skulle vaere sikre p& ikke & stgte pd kvikkleire, tegning 02.

Dernest boret vi 3 hull i tilknytning til1 grop II. Hull 1 og 3 var ca. 7 m
dype, 0og her ble det brukt stdlsylindre. I hull 2 som var inntil hull 1
ble det brukt plastsylindre ned til 5 m dyp. Hull 4 ble boret i synkegrop
inntil plgyesporet hvor grop I var gravd og gikk ned til 7 m dyp, tegning
02.

Det ble tatt 24 prgver & ca. 80 cm lengde hvorav 6 i plast og resten i
std1. Prgvesylindrene ble lagt i kasser og transportert frostfritt til
Trondheim. Lagring og transport ble foretatt frostfritt.

Det ble plukket ut 4 sylindre for analyser ved SINTEF, avdeling for geo-
teknikk, vedlegg 03. Her ble det utfgrt 4 triaksial- og ¢dometerforsgk og
dessuten mdlinger av skjerfasthet (enaks, konus), vanninnhold og plastisi-
tetsindeks (flyte-utrullingsgrenser) som beskrevet i egen rapport, vedlegg
04.

@vrige 20 sylindre ble &pnet pd Sgr-Trgndelag vegkontors distriktslabora-
torium pd Heimdal, hvor vi forgvrig ogsd hadde 1ant plastsylindre. Her ble
det utfgrt studier av stukturer og deformasjoner (NGU-rapport 86.020) og
mdlinger av skjerfasthet (konus) pd 20 av kjernene, vedlegg 0l.

Laboratoriearbeidet pd Heimdal er utfgrt av Oddvar Longva og Knut J.
Bakkejord som dessuten var tilstede ved &pningen av sylindre pa SINTEF.



Ved NGUs Lgsmasselaboratorium er det utfgrt kornfordelingsanalyser,
bestemmelse av flyte-, utrullingsgrenser og vanninnhold, vedlegg 01 og 05-
08.

Prgver til de forskjellige analysene er tatt fra borkjernene etter et be-
stemt mgnster som bl.a. er vanlig & bruke ved SINTEF. Kornfordelingsana-
lyser er delvis utfgrt pd gjennomsnittsprgver (ei tynn skive av hele bor-
kjerna), delvis pd enkeltlag. En del av gjennomsnittsprgvene mangler
leirrike horisonter som ble tatt ut til gdometer forsgk. Dette er viktig
3 huske pd ndr en skal sammenligne borkjerner fra forskjellige hull.

4. RESULTATER

Hull 1

Prgvene fra hull 1 er lagdelte med enkelte tynne sandlag og partier med
tette sjikt av silt, men store deler av prgvene er homogen leire, vedlegq
02.

Kornfordelingsanalyser av gjennomsnittsprgve fra 1.4 og 1.6 og Tagvise
prgver fra de gvrige viser at prosent leir (K 2/4m) gker fra 40-60 % fra
3-5 m under overflata for sd & avta igjen til 40 % ned mot 7 m dyp, ved-
Tegg 02 og 05.

Prgvene fra hull 1 har vanninnhold som gker fra 30 % til i overkant av 40

% fra 3-5 m under overflaten for sd & avta til 30 % igjen ned mot 7 m dyp.
Plastisitetsindeksene varierer fra 11.3-20.6, og prgvene klassifiseres som
en grov og middels plastisk leire, vedlegg 02.

Uomrgrt skjerfasthet, sy mdl1t ved konus, enaks og vingebor i felt viser
god overensstemmelse. Den hgye skjerfastheten gverst i prgve 1.4 skyldes
trolig térrskorpedannelse.

Fra 3-5 m under overflata gker skjerfastheten fra ca. 30-40 kN/m for sd &
avta til under 20 kN/m¢ ved 7 m dyp, vedlegg 05. Sensitiviteten er Titen
og overalt < 8,

I hull 1 er det en sammenheng mellom vanninnhold, % leir og skjerfasthet
som vises ved at samtlige parametre gker fra 3-5 m under overflata for sd

o

a avta fra 5-7 m.



Vanninnhold og skjerfasthet er hgyest i de feteste leirene og omvendt.
Skjerfastheten avtar mot dypet.

Av analysene utfért ved SINTEF, vedlegg 04 gir treaksforsgk pd prgve 1.4
indikasjoner pd en overkonsolidert leire fordi kurven viser positiv dila-
tans fgr sprgbrudd. @dometerforsgk viser et svaert hgyt forkonsoliderings-
trykk i 1.4. Treaks- og gdometerforsgk pd prgve 1.6 gir indikasjoner pd
en mer normal konsolidert Teire.

Resultater fra prgve 1.4 antyder overkonsolidert Teire, men dette kan

skyldes at prgven er tatt i overgangsone mot tgrrskorpe, og som helhet md

leirmassene i hull 1 sees pd som normalkonsolidert. Det er ikke mulig a

registrere omrgring i topplaget ved hjelp av geotekniske parametre. Dette

skyldes hovedsakelig tgrrskorpa. Det kan ogsd skyldes at leira blir bgyd

unna fordi trykket ikke er stort nok til at leira kollapser eller langvar-

ig nok til at porevannet presses ut. Det skjer derfor kun smd

konsolideringsendringer.

Hull 3

Prgvene i hull 3 er lagdelte med enkelte tynne sandlag og partier med
tette sjikt av silt, men med store partier homogen leire, tegning 03.
Kornfordelingsanalyser av lagvise prgver viser at % leir (< 24m) er
avtagende fra 60-40 % under 3 m dyp. Fra 4-5 m under overflata er det
60-80 % leir og videre ned til 7 m dyp vel 40 % leir, vedlegg 02 og 06.

Vanninnholdet varierer fra under 30 ¥ til over 50 % og er hgyest mellom

4 0og 5 m under overflata. Med unntak av prgve 3.3 som tilsvarer ca. 3 m
dyp, hvor plastisitetsindeksen er over 20 %, er den forgvrig i overkant av
10 %, vedlegg 02. Prgvene klassifiseres som grov og middels plastisk
leire.

Uomrgrt skjerfasthet, sy md1t ved konus, enaks og vingebor i felt viser
brukbar overensstemmelse. Store avvik bl.a. i prdve 3.4 og 3.7 skyldes at
prgvene ble skjaert ut i siltrike lag.

Skjerfastheten avtar fra 60-30 kN/m2 fra 3-5 m under overflata hvoretter
den stabiliserer seg rundt 20 kN/m? ned til 7 m dyp, vedlegg 02. Sensiti-
viteten er liten (< 8).



I hull 3 er det en sammenheng mellom vanninnhold og % leir som vises ved
at de to parametrene avtar fra 3-4 m under overflata, er hgy fra 4-5 m og
avtar igjen videre ned til 7 m under overflata.

Skjerfastheten avtar relativt jevnt fra 3-5 m under overflata og stabili-
serer seg pad et Tavt nivd videre ned til 7 m dyp.

Kombinasjonen hgyt vanninnhold/fet leire ser ikke ut til & ha noen inn-
virkning pd skjerfastheten her som i hull 1. Imidlertid kan prgver til de
forskjellige bestemmelser komme fra Tag som har store variasjoner i
kornsammensetning.

Det er ikke utfgrt treaks- eller gdometerbestemmelser pd prgver fra hull
3.

Resultatene indikerer en normalkonsolidert leire. Mektig tgrrskorpedann-
else og/eller leiras oppfgrsel (se hull 1) gjgr det vanskelig/umulig &

registrere omrgring i topplaget.

Hull 4

I hull 4 er det under 2.8 m myr/organisk materiale, et tynt sand-/siltlag
over 20 cm leire. Deretter fglger sand (prgve 4.0) ned til ca. 4 m dyp for
det blir leire med vekselvis tynne sand-/siltlag og homogene leirpartier
ned til 7.5 m dyp, vedlegg 02 og 08.

Vanninnhold og kornfordeling er kun vurdert fra 4 og 6 m under overflata.
Materialet er lagdelt og siltig og prosent leire (< %/[m) avtar Titt fra
4-6 m dyp, vedlegg 02 og 07. Med unntak av en mdling lengst ned i hull 4.3
er vanninnholdet svakt avtagende fra > 30 % til < 30 % nedover. Plastisi-
tetsindeksen pd 12.7 og 8.0 forteller om en middels til Tite plastisk
leire.

Uomrgrt skjerfasthet malt ved konus og enaks viser svaert forskjellige re-
sultater og konusmdlt trykkstyrke er fra 1.5-4 ganger sd stor som enaksial
trykkstyrke. Enaksial trykkstyrke avtar fra 4-6 m under overflata mens
konusmd1t trykkstyrke gker den fgrste meteren og avtar den neste, vedlegg
02. Leira er overalt lite sensitiv.

Sammenhengen mellom leirinnholdet og vanninnholdet i hull 4 er som ventet
proporsjonal.



Uomrgrt skjerfasthet, sy, md1t ved enaks viser samme proporsjonalitet mot
leir- og vanninnhold.

Det er ikke registrert skjarfastheter under prgve 4.3 (6 m dyp), og derfor
vet vi heller ikke om forskjell mellom enaksial skjerfasthet og konusmdlt
skjerfasthet fortsetter mot dypet og evt. hvor dypt.

Resultater av analyser utfgrt ved SINTEF er beskrevet i vedlegg 03.
Treaksforsgk p& prgve 2 og 3 gir liten informasjon mens gdometerforsgk pa
samme prgver gir antydning om et relativt lavt forkonsolideringstrykk.

SINTEF mener at bdde forskjellige verdier for uomrgrt skjerfasthet (Su) og
et lavere forkonsolideringstrykk enn forventet i hull 4 kan skyldes at det
p.g.a. tett lagdeling av silt og siltig leire er vanskelig 8 fd uforstyrr-
ede prgver. Forstyrrelser kan skje bdde ved prgvetaking og ved trimming i
laboratoriet. De forskjellige verdiene for Su kan ogéé skyldes at dette
er et kompressibelt materiale. Det vil si at det lar seg deformere jevnt
uten "kollaps" som en vanligvis fdr i normalkonsolidert leire.

NGU er av den oppfatning at forskjellen i skjerfasthetsmdlingene og det
lave forkonsolideringstrykket ved hull 4 skyldes leiras forhistorie.
Geologiske undersgkelser her og i andre lignende synkegroper har vist at
gropene er laget ved at isfjell har strandet. Dette har igjen fgrt til at
leirmassene er blitt pdfgrt et relativt kraftig press over en kortere
periode. En skulle forvente at Teirmassene ble kraftig konsolidert, men
det er sannsynlig at de ikke har klart & motstd dette presset og hele
strukturen har kollapset, vedlegg 09. Det kan tilfgyes at laminerte
silt-/sandlag som er ngye kartlagt i hull 1 og 3 ikke var synlige i hull 4
til tross for at de er kartlagt pd 1-1,5 m dyp i pressvollen for synkegrop
hvor hull 4 er boret. NGU stiller seg ogsd tvilende til at nettopp de tre
borkjernene fra hull 4 skulle bli forstyrret ndr de 21 andre borkjernene
fra hull 1 og 3 syntes 3 vare uforstyrret.

Resultatene viser et forstyrret materiale i hull 4. Forstyrrelsen skyldes

trolig leiras forhistorie og ikke prgvetaking eller utskyving av prgver i

lag. Ut fra eksisterende prgver og utfgrte analyser er det ikke mulig &

registrere hvor dypt en slik forstyrrelse gdr.

- 10 -



5. VIDERE UNDERS@KELSER

Denne undersgkelsen har vist at det er svert vanskelig & mdle geotekniske
parametre i overflatelag med tgrrskorpedannelse og kulturjord.

Isfjellplgying har skjedd over noen fa dager, mens vi ikke kjenner til
hvor lenge isfjellene har ligget i synkegropene. Ved miling av geotek-
niske parametre er dette tidsaspektet svert viktig. Det er lite sann-
synlig at leira blir konsolidert utover det normale i plgyesporene mens
det i synkegropene, avhenig av isfjellets stgrrelse, skjer en konsolider-
ing av leira eller tilnermet kollaps eller omrgring.

Ved videre geologiske undersgkelser av isfjellspor og synkegroper vil det
trolig vere verdifullt & supplere med enkle geotekniske undersgkelser. Et
stgrre tallmateriale ville gjgre det mulig & lage en bedre statistikk som
igjen ville vare til nytte for forstdelsen av geologien her.

S& langt det er mulig bgr kjerneprgver tas under plgyespor/synkegroper som
er dekket av organisk materiale. Laboratorieundersgkelene bgr foruten
mdling av rutineparametre som kornfordeling, vanninnhold, romvekt og
skjerfasthet bestd i gdometerforsgk pd utvalgte steder.

Trondheim, 2. mai 1986

(@ ETEY oty Bublefid
Oddvar Longva Knut J. Bakkejord
forsker forsker

- 11 -
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Vanninnhold i Ramvekt I/ cm3 Sa KN/ m?
Hull | Prgve ' - -
C Vingebor
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1 4 31.9 | 30.8 | 30.6 | 34. 20.3 | 14.4 1.95 2.0 32 65.4 62.3 9.0 7.0 NTﬁ
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65 10 6.5
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74 24 3.0
3 5 50.2 | 47.8 38. 26.3(12.4 1.91 24 5.6 4.3
” 38 6.5 5.8
3 6 33.4 | 33.3 35. 23.212.3 1.90 26.5 4.0 6.6
14 3.5 4.0
3 7 37.0 | 31.6 35. 24.7 1 10.5 1.88 20 27 5.6 4.8
38 7.5 5.0
3 8 37.0 | 31.7 33. 23.6 | 10.3 1.94 16 21 6.5 3.2
21 7.6 2.7
4 1 1.94
4 2 30.5 | 27.5 35. 22.7 |1 12.7 1.98 1.89 21.8 38.7 9.0 4.3 | Ny
2.08 44 .1 9.8 4.5
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38.7 9.0 4.3
4 4 -
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Roteprofil , Hull nr,1 . o.w=vanninnhold + =Vingebor
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Vedlegg 03, side 1

r . ) s
%‘\f{ ! @—3\ | Norges geologiske undersgkelse

Lewv Ewrkssars vl 39
Paslboxs 30056
7001 Trondre.m

SINTEF Talefon Q7 f
. . Pestgira: 5 35 32 3
Avdeling for geoteknikk Barkqua: 0633 5570014

7034 TRONDHEIM-NTH foiex SSAITREUN

Deres ref.: Tionchenn. 9, desember 1985

var el Jnr. 4479/85L/KJB/ijb

Geotekniske lab.undersgkelser av 54 mm kjerneprgver fra

Tomter gard ved Arnes pd Romerike.

Det vises til samtaler med Deres lab.ingenigr Kare Senneset
senest 19.11.85 hvor det ble inngdtt avtale om lab.undersgk-
elser av 54 mm - kjerneprgver for bestemmelse av geotekniske

parametre.

Prgvene som er levert dere 19.11.85 er merket Tomter - 1.4,

1.6, 3.3, 3.5, 4.2, 4.3 og 4.4. De er tatt i forbindelse med
geologiske undersgkelser av plgyespor/synkegroper i marine
avsetninger pd Romerike. Undersgkelsene utfgres for & klarlegge
geologisk forhistorie i omrddet og for a se om data kan overfgres

til lignende forhold pa kontinentalsokkelen.

Som vedlegg viser er det utfgrt prgvetaking i bunn synkegrop
under 3-4 m myr (Hull nr. 4.), i bunn plgyespor under tynt lag myr
og noe tgrrskorpe, (Hull nr. 3.), og til slutt pa sida av plgye-

sporet under relativt mektig te¢rrskorpe (Hull nr. 1.).

Eventuell overkonsolidering vil sannsynligvis vare tilstede i
synkegropa (H 4), men ikke pd plgyevollen (H 1). For & bestemme
dette og tilhgrende geotekniske parametre er det ¢nskelig med
pdometerforsgk pd sylinder 4.2, 4.3, (evt. 4.4), 1.4 og 1.6.

Poretrykksparametre og skj®rstyrke ¢@gnskes vurdert ved hjelp av

triaksforsgk pa sylinder 1.4 og 4.2 (evt. 1.6 og 4.3 (4.4)).

W
Qslohentar Orarmersyaan 230, 8277 Cuio 2. Tat (02) 20 25 00 } ‘ ] Venintasl adresior Soswr b Dol vwo il ankainersonar.
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Vedlegg 03, Side 2

Pa sylindrene som apnes ¢gnskes utfgrt rutineundersgkelser som
registrering, utskyving, beskrivelse, vanninnhold, skjarestyrke,

flyte- og utrulling.

Som avtalt ¢nsker vi & delta med 2-3 mann ved apning av sylindrene
for studier og fotografering av strukturer/lagdeling som er sentralt

i dette prosjektet.

Dersom utgiftene med analysene overskrider enhetsprisene av

juni -85 bes vi gjort oppmerksom pd dette forhold.

Forgvrig ser vi fram til et samarbeide pd lignende oppgaver i
framtida, spesielt med tanke pa at NGU fra 1986 disponerer eget
fartgy til maringeologisk kartlegging av kystnere omrdder. I til-
legg til seismiske undersgkelser vil det bli utfgrt prgvetaking av

havbunnen etter et nermere definert opplegg.

Med hilsen
Seksjon for l¢smassekartlegging
o ﬁ’grab{é?
seksjonssjef U{
/li/ {S C«//M )
Knut J Bakkejord

forsker

Kopi: L@gsmasseavdelingen
Neeb
Bijerkli
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Tallverdier for rutineundersgkelser, treaks og gdometer. Tomter gdrd p& Romerike.

é E Vanninnhold i % Romvekt g/cm’ Su kt/m? Treaks @dometer

é % w1 w2 w3 wL wP Tr. @dom. Syl,. ring Tr. @ddom. ao;r. o;r. i???i_ Enaks k;/mz tane B o k:i;z mfyér

1| 4 31.9(30.8(30.6(34.7(20.3|37.1 36.7 1.95 2.00 [ 1.89 1.85 gg:g 2:2 Z:g 65.4 10 0.62 063 15 440 10
31.6(32.5(35.6/41.5(23.9]33.8 31.0 1.94 1.79 [1.92 1.91 gg:g 2:2 g:? 31.5 10 0.56 8:85 17.5| 200 13
30.5(27.5 35.4122.7| 32.4 30.1 1.98 ;:gg 1.89 1.97 22:3 g:g j:g 21.8 5 0.68 0.4 |17.5!| 150 7
21.8(29.0]39.6]27.1]19.1] 30.7 31.9 1.99 2.09 | 1.97 1.91 gg:% g:g Z:g 13.5 5 0.64 8:§ 121.2] 150 10
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"~ Vedlegy 04 side 5

TOMTER, PROVE 1.4
D=295m

TOMTER, PRBVE 1,6
D=4,45m

TOMTER, PROVE 4,2
D=475m

TOMTER, PRAVE &3
D=46m
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SEDIMENTLABORATORIET
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