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Sammendrag:

Ressursregnskapet viser at det
masse. Bruken av disse massene

totalt i 1985 er tatt
fordeler seg med 30 %

43 % ti1 vegformdl og 27 % til fyllmasse.

ut 632 000 m3
til betong,

[ omrédene Birkenes, Grimstad, Froland og Arendal der uttaket og

forbruket er stgrst, er forekomstene klassifisert i 3 grupper etter

hvor viktige de er som grusressurs.

Registrerte bergarter for produksjon av pukk i de samme omrddene

er vist pad kart.
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FORORD

Planlegging, gjennomfgring (feltarbeid) og skriving av denne rapporten er
utfgrt av Hans Jgrund Hansen og Knut Wolden. Feltarbeidet foregikk over 3
uker i juni 1986, med bearbeiding de 2 pafglgende uker.

Prosjektet er pd planleggings- og feltstadiet diskutert med Nils Valland,
Naturressursprosjektet i Aust-Agder og representanter fra Fylkeskartkon-
torene i Aust-Agder og Vestfold.

Mange personer har bidratt med tallmateriale til denne rapporten. Sarlig
nevnes medarbeiderne ved Statens Vegvesen, Aust-Agder.

Rapporten er maskinskrevet av Janne Grete Wesche, og tegningene er utfgrt
av Irene Lundquist. Forfatterne takker alle.

Trondheim, 28. august 1986

T A el

Peer-R. Neeb

b i

Knut Wolden Hans J¢ruhd Hénsen
avd.ing forsker



KONKLUSJON

Det totale uttaket i fylket i 1985 er 632 000 m3 fordelt med 368 000 m3
sand og grus og 264 000 m3 pukk. Fordelingen pd bruksomrdder for disse
materialtypene er vist i figur 1.
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Ved 3 sette det arlige uttak 1ik uttaket i 1985, vil de utnyttbare reser-
vene av sand og grus vaere tilstrekkelige til over 100 &rs drift i alle
regioner bortsett fra VIII Froland. Her rekker reservene for ca. 60 drs
drift. Regionene III Iveland og IX Arendal regnes ikke & ha noen reserver
av sand og grus.

Det stgrste uttaket foregikk i region V Birkenes. Videre er store mengder
tatt ut i VII Grimstad og VIII Froland. Produksjonen av pukk fra fast
fjell er konsentrert til regionene IX Arendal, XI Gjerstad og VII Grim-
stad. Det totale uttaket innen regionen er vist i figur 2.
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De beskrevne 11 grusregioner kan grovt forenkles til 3 hovedregioner ndr
det gjelder reserver og materialstrgm.

1. I byene Grimstad og Arendal med nabokommuner er det stor bygge- og
anleggsvirksomhet, det er flere fabrikker som produserer betongvarer,
ferdigbetong og asfalt, i tillegg til at omrddet har relativt store
reserver av sand, grus og pukk. Uttak og forbruk er stort. Omradet er
sjglforsynt med masser og det er liten eksport og import. Region XI
Gjerstad har noen av de samme karakteristika.

2. Birkenes er et typisk overskuddsomrdde med stor eksport til Kristian-
sand. Relativt mye brukes innen regionen, men det er produkter som
etter bearbeiding ogsd gar til Kristiansand.

3. Indre deler av fylket har et relativt Tite uttak p.g.a. liten aktivitet
i bygg og anlegg. Reservene er noen steder meget store (Setesdal,
Amli), andre steder er uten masser (Iveland). Disse omrddene produserer
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stort sett for eget lokalt bruk. Stgrre uttak pd disse stedene fglger
gjerne av veganlegqg eller kraftutbygging.

Konsekvenser for den fysiske planleggingen i kommuner og fylket er i
fremste rekke knyttet til de to f@rste hovedregionene, d.v.s. regionene
V Birkenes, VII Grimstad, VIII Froland og IX Arendal. Innenfor disse
omrader er det avgjerende at forekomster med kvalitetsmasser reserveres

for uttak. Dette er sarlig viktig for de forekomstene som brukes til
betongformd1. Noen av disse forekomstene har en variert arealbruk, og
presset pd grusreservene er stort.

For & kunne forutsi den ngyaktige kvalitet, volum og varighet av massene
er det imidlertid ngdvendig & utfgre detaljundersgkelser. Disse omfatter
vanligvis seismiske mdlinger, sonderende og prgvehentende boringer, sjakt-
graving, snittbeskrivelse og analyse av prgver (bergarts- og mineralinn-
hold, betongfasthet, kornfordeling m.m.).

Det er en generell tendens til gkt bruk av pukk framfor naturgrus. Innen-
for de angitte regioner er det derfor ogsd viktig a kartlegge mulige
fastfjellsforekomster til dette bruk. I 1986 har NGU undersgkt bergartene i
en del omrdder i fylket (Pukkregisteret). I framtiden bgr man i stgrre
grad enn tidligere ta hensyn til bergartenes kvalitet ved oppstarting av
pukkverk.

Pa lang sikt kan det vere at ogsd grus og pukk vil b1i mindre brukt i
veger. Ikke-geologisk materiale som fiberduk og isopor brukes nd i stig-
ende grad.

Det har i denne undersgkelsen ikke vart mulig & fglge materialstrgmmen av
de enkelte kvalitetsklasser/kornstgrrelser. Pa et slikt nivd vil det bare
vere tilfredsstillende & bruke regnskapstall. Slike tall kan bare regnes &
komme fra stgrre produsehter og forbrukere i betong- og asfaltbransjen.
Entreprengrbransjen vil sannsynligvis ikke Kunne framskaffe slike tall.

Det har heller ikke vart rdd & avstemme produksjonstall mot forbrukstall,
da den direkte materialstrgmmen bare delvis er kjent.



INNLEDNING

Organisering av arbeidet

Ressursregnskapet for sand, grus og pukk i Aust-Agder er en del av et
stgrre prosjekt finansiert av Ressursavdelingen i Miljgverndepartementet.
Prosjektledelsen er administrativt knyttet til Utbyggingsavdelingen i
Aust-Agder fylkeskommune, Naturressursprosjektet. Hensikten er 3 undersgke
hvordan et utvalg ressurskategorier i regnskapsform lar seg utnytte i den
offentlige planleggingen.

Oppgaven med & utarbeide et ressursregnskap for sand og grus var opprinne-
lig tenkt utfert av Fylkeskartkontoret. P& grunn av andre arbeidsoppgaver
kunne dette prosjektet ikke gjennomfgres innen fastsatt tidsfrist.

Etter informasjonsmgtet i forbindelse med etableringen av Grusregisteret i
Aust-Agder, tok NGU initiativ og tilbgd seg 3 utfgre prosjektet.

Sand 0g grus som ressurs

Sand og grus er en ikke-fornybar naturressurs som brukes hovedsakelig til
vegbyggingsformdl, som fyllmasse ved anleggsarbeider og som tilslag til
betong og asfaltprodukter. 0gsd til spesielle formdl innen annen industri
benyttes slike masser selv om dette utgjgr smd mengder.

Det 3rlige forbruket av sand og grus er i Norge ca. 20-25 mill. m3 0g som
med en brutto produksjonsverdi pa ca. 1 milliard kroner representerer
store nasjonale verdier. Det er derfor viktig at disse ressursene forval-
tes pd en mdte som ogsd i framtida sikrer tilstrekkelig tilgang med masser
av gode kvaliteter.

Det finnes i dag ingen sikre tall for uttak og forbruk av forskjellige
kvaliteter. Slike tall er ngdvendige for & kunne forvalte disse naturres-
sursene pd en best mulig mate.

Grusregisteret i Aust-Agder viser at forekomstene av sand og grus er
ujevnt fordelt og at massenes egenskaper til tekniske formdl er varier-
ende. Et annet sertrekk er at de har stor kompleksitet ndr det gjelder
arealutnyttelse. Dette begrenser mulighetene for uttak pd grunn av mot-
stridende arealbruksinteresser. Videre kan mange forekomster pd grunn av
sine seregne formelementer ha naturvitenskapelig verneinteresse.



Ressursregnskap

Et ressursregnskap skal gi en oversikt over reserver, uttak og bruk av
naturressursene. Formdlet er & gi et grunnlag for en bedre bruk og for-
valtning av disse ressursene i offentlig og privat virksomhet.

Et ressursregnskap for sand og grus vil derfor vise hvor disse reservene
blir tatt ut, hvilke egenskaper dette materialet har, hvor materialet blir
brukt og hva det brukes til. Derved vil overskudds- og knapphetsomrdder
kunne kartlegges og behovet for bruk av knust fjell eller andre substi-
tutter bestemmes.

Grusregisteret viser ressursenes stgrrelse, lokalisering, egenskaper og
delvis den utnyttbare andelen.

Ressursbudsjett

For 3 f& et best mulig grunnlag for & utarbeide uttaksplaner og vurdere
forsyningsomrdder er det viktig & vurdere den framtidige behovs-
situasjonen.

Da uttak og forbruk er sterkt avhengig av aktiviteten i bygge- og an1eggs-
bransjen er det ngdvendig & skaffe til veie prognoser for den framtidige
aktiviteten pd disse omrdder, samt Statens Vegvesens planer for nybygging
og vedlikehold av det eksisterende vegnett. Dermed kan man bedre forutsi
hvor pagangen etter masser av ulike kvaliteter vil bli stgrst, og ut fra
transportgkonomi planlegge og klarlegge uttakssteder.

I de fleste tilfellene vil dette kreve mer detaljerte undersgkelser enn
det som er gjort i Grusregisteret. Videre kan det vare behov for kart-
legging av erstatningsmasser som bergarter egnet til produksjon av pukk,
morene eller foredling av overskuddsmasser i forbindelse med anleggs-
arbeider.

Det er i alle tilfeller viktig for forsyningssituasjonen at masser med
kvaliteter til hgyverdige formdl benyttes til dette og ikke til formdl
hvor mindre gode masser med fordel kan brukes.



METODE

Denne undersgkelsen baserer seg pd uttaksdata for 1985 og gir et generelt
bilde av uttak og forbruk av byggerastoffer dette dret.

Innsamlingen av data ble utfgrt ved direkte kontakt med produsentene i
felt der det var folk til stede. I andre tilfelle gjennom kontakt privat
eller via telefon. Ti1 dette formdl ble Grusregisterets data over masse-
taksdriverne brukt, foruten bransjeregister.

Teknisk etat i de forskjellige kommuner ble kontaktet og kunne foruten
informasjon om eget forbruk av sand og grus, ogsd gi nyttig informasjon om
eiere, entrepengrer eller andre leverandgrer og brukere av mer sporadisk
drevne massetak.

Av forbrukere ble alle produsenter av betongvarer, ferdigbetong, asfalt,
oljegrus og Statens Vegvesen besgkt og informasjon innhentet. Alle data
ble fgrt inn pd skjema, et for produsent og et for forbruker (vedlegg).
Erfaringer viser at disse skjemaene bgr modifiseres pd en del punkter. Som
omregningsfaktor tonn - m3 er brukt 1,6.

Usikkerhet og begrensninger

Ngyaktigheten i informasjonen er varierende. En del opplysninger baserer
seg pa regnskapstall og er meget ngyaktige bdde nar det gjelder uttatte
volum og fordelingen til ulike formdl. I andre tilfeller kan informasjonen
bygge pd anslag over uttatt volum og fordeling til ulike bruksomréder. De
stedene hvor det ikke har vart mulig 3 spore opp produsenten, har inven-
tgren ansldtt uttaket pd bakgrunn av forandringer i massetaket, hauger med
uttatte, enventuelle knuste eller siktede masser osv. (i forhold til Grus-
registerets opplysninger). Disse anslagene er gitt lave verdier. En del
uttak fra mindre massetak til bruk pd skogsbilveier, private veier og
andre private formdl, sdkalt husbruk, faller utenfor denne undersgkelsen.
Bare de massene som er gjenstand for kommersiell handel omfattes av dette
regnskapet.

Foredling gjennom knusing i mobile knuseverk av overskuddsmasser fra side-
tak i fjell ved anlegg av industriomrdder m.m., blir i en del tilfeller
brukt til fyllmasse i grgfter, veier og som planeringsmasser. Sikre tall
for denne produksjonen har det ikke vert mulig & skaffe til veie og er
bare tatt med der data foreligger.
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SAND- 0G GRUSREGIONER

Med en sand- og grusregion menes et enhetlig omrdde med hensyn pa ressurs-

tilgang, uttaks- og forbruksmgnster.

Grensene mellom disse regionene fplger derfor ikke de vanlige administra-

tive grensene. Imidlertid er regionene sd langt som rad trukket langs kom-

munegrensene. I hver region fglger en beskrivelse av ressurssituasjonen,
uttaks- og forbruksforholdene samt den framtidige situasjonen. Flytdia-
grammet som fglger kan oppfattes som et konsentrat av teksten. Foruten en

generell beskrivelse, er det i teksten lagt vekt pd & vurdere palitelig-

heten 1 de tall som er gitt.

Regionene har fatt f@lgende inndeling:

I

IT

ITI

Iv

VI

VII

VIII

IX

XI

fvre Setesdal (Valle og Bykle kommuner)
Nedre Setesdal (Evje og Hornnes og Bygland kommuner)

Iveland (Iveland kommune og Vegusdal - Herefoss i Birkenes kommune,
Skjeggedal i Amli kommune og Mykland - Risdal i Froland kommune)

Am1i (Aml1i kommune unntatt Skjeggedal)

Birkenes (Birkenes kommune unntatt Vegusdal - Herefoss)
Lillesand (Lillesand kommune)

Grimstad (Grimstad kommune)

Froland (Froland kommune unntatt Risdal - Mykland og Brekka i Moland
kommune)

Arendal (Arendal, Hisgy, Tromgy og @yestad kommuner og Moland kommune
unntatt Brekka)

Tvedestrand (Tvedestrand og Vegdrshei kommuner og Risgr kommune sgr
for Nordfjord)

Gjerstad (Gjerstad kommune og Risgr kommune nord for Nordfjord)
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REGION I, @VRE SETESDAL

Ressurssituasjonen:

De stgrste forekomstene er alle konsentrert til hoveddalen. Dette gjelder
ogsd flere av steintippene. Materialet er derfor lett tilgjengelig. Av de
registrerte mengder p& ca. 20 mill. m3, md ca. 7 mi1l. m3 regnes ikke &
vere utnyttbare under dagens forhold (bebygd og oppdyrka). Ytterligere
reduksjoner md ventes pga. et sannsynlig stort finstoffinnhold og et noe
sprpgtt bergartsmateriale. De utnyttbare mengder er derfor skjennsmessig
satt til 10 mil1. m3. Materialtypene er noe ulikt fordelt ved at et stort
sandinnhold preger materialet opp til Valle sentrum, mens grus er dominer-
ende videre nordover.

I regionen er det kartlagt 14 steintipper. I 2 av disse er det i dag store
uttak. De gjenvarende mengder i de steintippene som ligger i hoveddalen,
er flere titalls ganger stgrre enn det som allerede er uttatt. Massene
synes kvalitetsmessig & kunne tilfredsstille de mest vanlige bruks-
omradene.

Uttak:

Det taes ut meget Tite sand og grus i regionen. Uttaket synes a vere kon-
sentrert til de to steintippene det drives pd. Det foreligger data fra en
av disse steintippene. Dette er den totale produksjonen (knusingen) for
1985. Det er klart at deler av disse massene ikke er brukt i 1985, men
tilfgrt lager, samtidig som lagermasser fra tidligere ar er brukt i 1985.
Uttaket for 1985 er derfor basert pd anslag ut fra disse forhold.

FLYTDIAGRAM, TALL | 1000m3

EKSPORT TIL_ REGION II
{EVENT, 0GSA TELEMARK )

5
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740 REGIONEN

SAND 0G
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Forbruk:

Forbruket i denne regionen er det meget vanskelig 3 fd gode tall for. En
av arsakene til dette er at store mengder brukes av entreprengrer. For-

bruket er derfor satt 1ik uttaket. Det er regnet med en viss eksport til
region II, Nedre Setesdal, muligens ogsd til Telemark.

Framtidig situasjon:

Etter at en stor utbyggingsperiode for vannkraft er sluttfgrt er behovet
for grus og pukk betydelig redusert. De stgrste framtidige bruksomridder/-
steder synes & b1i Rv. 12 og grunnlagsinvesteringer ved utbygging av
turistsenteret pd Hovden. Det er imidlertid ikke grunn til 3 vente stagrre
endringer av uttaket. Regionen er en overskuddsregion.
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REGION II, NEDRE SETESDAL

Ressurssituasjonen:

I denne regionen, s@rlig i Bygland kommune, er det registrert meget store
mengder sand og grus, tilsammen 67 mill. m3. Det er grunn til & tro at en
stérre andel i denne regionen enn region I, er preget av et stort fin-
sandinnhold, slik at de reelle utnyttbare mengder er langt mindre. Av
dette legger bebyggelse og dyrka mark beslag pd ca. 11.5 mill. m3. 0gsd i
denne regionen er materialet svakt sett i en styrkemessig betraktning.
Massene ligger lett tilgjengelig og relativt ner potensielle bruksomrdder.
De fd steintippene som er registrert har i dag Titen betydning som
forsyningskilde.

Uttak:

Det foreligger fd data om uttaket i denne regionen. Fra en stgrre produ-
sent er imidlertid tallmaterialet tilfredsstillende. Denne produsenten
dominerer for tiden uttaket. Nest stgrste produsent er Vegvesenet. Uttaket
for de andre produsenter er skjgnnsmessig satt. Et par stgrre uttak ligger
uvirksomme og har sannsynligvis ikke hatt noe produksjon i 1985, selv om
det ligger masser pd lager. Det er ikke kjent at det drives pukkverk eller
knuses masse fra steintipper, men noe naturgrus gar til knusing.

FLYTDIAGRAM, TALL | 1000 m3

EKSPORT TIL REGION I,
0G VEST-AGDER (ASERAL)
5

)

5 BETONG \
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UTTAK 40 20 VEG BRUK |

35
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REGIONEN
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Forbruk:

Forbruket i denne regionen er stort sett bestemt utfra opplysninger fra en
produsent. Det er grunn til 3 tro at dette gjenspeiler forbruket tilfreds-
stillende.

Framtidig situasjon:

Det sterste forbruket ligger i vegsektoren. Aktiviteter pd dette omrddet
vil derfor prege uttakssituasjonen. Rv. 12 gjennom gvre del av Bygland
stdr foran utvidelser, sd det er grunn til & forvente en gkning i uttaket.
Det er en liten eksport ut av regionen som er et overskuddsomride,
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REGION III, IVELAND

Ressurssituasjonen:

Denne regionen er karakterisert ved sin nesten totale mangel pd sand og
grus. De utnyttbare mengdene settes derfor i denne sammenheng til null.

Forbruk:

Regionen har et meget 1ite forbruk. Det som brukes importeres fra region-
ene II Nedre Setesdal, V Birkenes og VIII Forland.

Framtidig situasjon:

I denne regionen vil det vere av betydning & kartlegge bergarter egnet til
pukkproduksjon. Mangelen pd naturgrus og det at bergartene i denne region-
en er serlig grovkrystalinske (pegmatitter), gjor en slik kartlegging
nyttig.
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REGION IV, AMLI

Ressurssituasjonen:

I Grusregisteret er Amli kommune en av fylkets rikeste med et volum pa
27 mi1l. m3. Bare smd arealer er bandlagt av arealbruk som vil vere i di-
rekte konflikt med masseuttak.

Innholdet av finkornig og ensgradert sand er i mange tilfeller sd hgyt at
materialet er uegnet til veg- og betongformdl. Grove lag finnes ofte bare
i overflaten eller som spredte tynne linser nedover i avsetningene. Dette
gjor at et uttak vil legge beslag pd store arealer, noe som gjgr driften
ugkonomisk og lite rasjonell.

Et grovt overslag over uttakbare masser innen regionen vil ligge i stgr-
relsesorden 8-10 mil1l. m3.

Regionen er selvforsynt med masser til vanlig betongarbeider, og til pri-
vate og Tokale veier hvor det ikke stilles for store krav til kvalitet.
Til fyllmasse er det rikelige mengder.

Uttak:

Det foreligger fd data om uttak i denne regionen. Kun noen uttak i stgr-
relsesorden 500-1000 m3 er registrert. To uttak er uttalelser fra grus-
drivere med anslag over volum og bruksomrader. I to andre tilfeller er
data basert pd antagelser fra inventgren.

Statens Vegvesen har forbrukt 5000 m3 sand og grus i regionen, og disse
antas ogsd & vere uttatt her. I tillegg er det ogsd importert noe pukk fra
region IX Arendal til vegdekke.

Forbruk:

Foruten bruk til Statens Vegvesen, er gvrige uttak gdtt til kommunen og
private. Flytdiagrammet viser uttak fordelt pd bruksomrader.
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Framtidig situasjon:

Det store forbruket innen regionen de nermeste dra vil vaere i forbindelse
med opprustningen av vegnettet innen omrddet. Prognosene for Statens Veg-
vesen gir ut pd et totalt forbruk pd 25 000 m3 fram til 1988. Det er imid-
lertid tvilsomt om man innen regionen kan finne masser av god nok kvalitet
til & imgtekomme dette behovet.

For lokale, private formdl hvor det ikke stilles s@rlige strenge krav til
kvalitet, er regionen selvforsynt i lang tid framover.
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REGION V, BIRKENES

Ressurssituasjonen:

I denne regionen finnes det ifglge Grusregisteret ca. 40 mill. m3 sand 0g
grus. Massene er konsentrert langs Tovdalsvassdraget og med hovedtyngden
fra Birkeland og til fylkesgrensen. Forekomstene er lett tilgjengelige og
for en stor del dekket av skog.

Sand er den dominerende kornstgrrelse i alle forekomstene, noe som begren-
ser anvendelsesmulighetene til tekniske formdl. Sammen med arealer bénd-
lagt av bebyggelse og dyrka mark vil under dagens forhold de anvendbare
reservene anslagsvis vere ca. 20 mill. m3.

Kvalitetsmessig er massene i regionen godt egnet som betongtilslag. Til
spesielle kvaliteter kan det pd grunn av svakt grusmateriale vare aktuelt
d benytte grovt tilslag fra andre steder, eventuelt pukk.

For vegformdl gjgr det lave inneholdet av grus og stein samt hgyt sprg-
hetstall flere av forekomstene mindre egnet til dette formdlet.

Uttak:

Regionen er et forsyningsomrdde for Kristiansandsdistriktet. Av et total-
uttak p& 135 000 m3 g&r ca. 88 000 m3 til dette omradet.

Uttakene er i forste rekke konsentrert til 4 stgrre massetak, mens 2-3
mindre har mer sporadisk og tilfeldige uttak.

Ngyaktigheten i opplysningene er stort sett gode for totalt uttak. Det har
imidlertid vert noe vanskelig & fd ngyaktige tall for fordelingen pad bruk-
somradder fra en del av produsentene. Tallene for oljegrusproduksjon og
betongformd1 ut av regionen er pélitelige, mens den gvrige fordelingen er
mer skjgnnsmessig satt.

Import:

Det importeres arlig ca. 1 000 m3 pukk (Helleviksplit) for bruk ti
asfaltproduksjon. Ellers ble det i regionen benyttet 5 000 m3 pukk av
Statens Vegvesen i 1985.
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Forbruk:

De stgrste forbrukerne er betongindustrien med 65 000 m3. Av de 52 000 m3
som forblir i regionen gdr 27 000 m3 til1 asfalt/oljegrusproduksjon.
Asfaltverket tar 19 000 m3 fra eget massetak, mens ca. 8 000 m3 utsiktet
grus og stein ble tatt fra andre massetak i regionen. Annet er formsand
benyttet i jernstgperi-industrien.

Tall for uttak og forbruk, ogsd til annet enn asfaltproduksjon, er vur-
dert & vare meget gode. Et betongverk i Kristiansand har egnet massetak i
regionen og ngyaktige tall over uttak og produksjon.

@vrige data baserer seg pd informasjon fra produsentene og skjgnnsmessig
vurdering av inventgren.

Framtidig situasjon:

Produksjonen av asfalt har vert forholdsvis stabil i de siste drene og det
er heller ikke ventet store forandringer i forbruket i tiden framover.
Dette markedet er forgvrig avhengig av Statens Vegvesens forbruk og vil
variere i takt med deres aktivitet i omrddet.

Leveringene av sand til betongformdl er avhengig av behovet for slike pro-
dukter i Kristiansandomrddet, og vil derfor vere noe varierende for enkel-
te leverandgrer og fra ar til ar.

Regionen synes & ha et forholdsvis stabilt forbruk som fglger aktiviteten
innen bygge- og anleggsbransjen.
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REGION VI, LILLESAND

Ressurssituasjonen:

Denne regionen har etter Grusregisterets beregninger en reserve pd vel 8
mill. m3. Av dette er det i dagens situasjon realistisk & tro at kun en
forekomst er tilgjengelig for uttak i stgrre mdlestokk. Dette innebarer at
de utnyttbare reservene i regionen reduseres til ca. 2 mill. m3.

Regionen er selvforsynt med sand og grus til vanlige stgpe- og betongar-
beider. Det samme gjelder pukk til formd1l hvor det ikke stilles spesielle
krav til kvalitet, eksempelvis fylimasse, grgftemasse, gangstier og mindre
trafikkerte og private veier.

Av kvalitetsmasser spesielt til vegformdl er regionen avhengig av import
fra naboomrider.

Uttak:

I 1985 ble det tatt ut 8 500 m3 sand og grus og 15 000 m3 pukk.

Av pukk er 5 000 m3 knust av overskuddsmasse i forbindelse med utbygging
av industriomrdde. Massene er tatt fra sidetak i fjell og forekomsten er
ikke registrert i Grusregisteret. Det gvrige pukkmaterialet knuses fra
overskuddsmasser ved Norfloats anlegg. Dette materialet er en grovkornig
0g sprg pegmatitt og har derfor sine begrensninger nar det gjelder anvend-
else til formdl med krav til kvalitet.

Ngyaktigheten i tallmaterialet for uttaksmengdene anses for gode.

Import:

Statens Vegvesen brukte ca. 4 000 m3 pukk antatt importert fra region VII
Grimstad til1 vegformal i 1985.
Forbruk:

Det produserte materialet forbrukes i regionen. Forbrukerne er lokale en-
treprengrer, kommunen og private. Ngyaktige opplysninger om anvendelses-
omrdder har det ikke vaert mulig & innhente. De tall som kommer fram av
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flytdiagrammet er basert pd opplysninger fra produsentene og skjgnn fra
inventgrens side.

Framtidig situasjon:

Med et regionalt forbruk pd samme nivd som dagens, anses Lillesandsregion-
en & vere selvforsynt med sand og grus enda i lang tid framover. Det er
imidlertid viktig at de reservene som er tilgjengelige forvaltes pd en
sTik mdte at de varer lengst mulig. Dette gjgres blant annet ved at sand
og grus av god kvalitet brukes til formd1 hvor kvalitetsmasser trengs og
ikke benyttes til formd1 hvor darlige kvaliteter med fordel kan benyttes.

Videre undersgkelser av Tovende bergarter lokalisert ved Kvdse (Pukkregi-
steret 1986), vil ha stor betydning for tilgangen p& kvalitetsmasse til
vegformal innen regionen.
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REGION VII, GRIMSTAD

Ressurssituasjonen:

I Grimstad er det registrert ca. 25 mill. m3 sand 0g grus. Av dette er

50 % bebygd eller oppdyrka. Sand er den karakteristiske kornstgrrelsen og

finsandinnholdet er stort i mange av forekomstene. Det er en generell man-

gel pd grus i disse forekomstene. Sprghets- og flisighetsanalyser viser at

materialet tilhgrer de ddrligere kvalitetsklasser. Massene ligger i til-
knytning til Ra-ryggen og er Tlett tilgjengelig for uttak. Ett pukkverk er

i drift i regionen.

Uttak:

De stgrste uttak foregdr fra relativt fad, men store forekomster, noen med
konkurranse om arealbruken. Det er to dominerende produsenter i denne
regionen, henholdsvis innenfor sand og pukk. Disse har gode tall for uttak
og bruksomrdder. Blant de andre produsenter har noen akseptable tall,
andre igjen har det ikke vart mulig & f3 komme i kontakt med. For disse
har det vaert ngdvendig 3 Tage et anslag. Dette dreier seg imidlertid om
mengder som er langt mindre enn de sikre tallene som foreligger.

Forbruk:

Forbruket i Grimstad preges av at store mengder sand gar til betongvare-
og ferdigbetongindustrien. Sandens gode kvalitet og de store mengdene
sand, gj@r dette naturlig. Eksporten av sand ut av regionen er stgrre enn
regionens eget forbruk. Denne gdr vesentlig til region IX Arendal. Pukken
gar nesten utelukkende til lokale formd1. Hovedforbruket her er veger og
oppfyllinger.

Framtidig situasjon:

Uttaket av steinmaterialer vil helt og holdent styres av aktiviteten i
bygge- og anleggssektoren, ikke bare i Grimstad men ogsd Arendal. Disse to
omraddene er de som viser den stgrste byggeaktivitet i hele fylket. Denne
aktiviteten synes & ha vaert stabil de siste dr. Tendensen synes & holde
seg ogsd for de nmrmeste &r. Forholdet uttak - reserver gjgr Grimstad til
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et overskuddsomrade. Konkurransen om bruken av arealene til andre formal
enn masseuttak er blant de stdgrste i hele fylket i denne regionen. Det er
derfor meget viktig at dette problemet lgses, ved at sand godt egnet til
betongformd1 reserveres for uttak.
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REGION VIII, FROLAND

Ressurssituasjonen:

Totalt er det kartlagt ca. 8 mill. m3 sand 0g grus i denne regionen, det
meste i Froland. Ved & ta hensyn til arealer bandlagt av bebyggelse og
dyrka mark, masser med et for stort finstoffinnhold og sprgtt materiale,
vil ner halvparten av mengdene utgd. Forekomstene ligger spredt i regionen
og er relativt smd.

Uttak:

Uttakstallene for de stgrre grusprodusentene regnes 3 vare av tilfreds-
stillende kvalitet. Fra de som driver pd entreprengrbasis er dataene
usikre, men mengdene er her mindre. De viktigste uttakene er konsentrert
til 5-6 forekomster.

Forbruk:

Forbruket innenfor regionen er mindre enn eksporten til Arendalsregionen.
Det er en relativt stor eksport av sand til betongformdl. Denne er 1like
stor som den tilsvarende eksport fra Grimstad. Bruken innen'regionen gar
for det meste til veg- og fyllmasseformdl. Det meste av dette er masser
fra Froland som brukes innenfor denne kommunen.

Framtidig situasjon:

Det framtidige uttaket vil ogsd i denne regionen vere avhengig av utvi-
klingen i bygg- og anleggsaktiviteten i Arendalsomrddet. Noen av fore-
komstene i Froland Tigger sd langt unna markedet i Arendal at de er
gmfintlige for konkurranse og gkning i transportutgiftene. Det er ingen
alternative avsetningssteder for disse massene innenfor regionen. Areal-
bruken md i denne regionen, som i Grimstad, planlegges utifra det faktum
at omrddet forsyner andre regioner.
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REGION IX, ARENDAL

Ressurssituasjonen:

Ressursene av sand og grus i denne regionen er helt ubetydelige. Det er
anslatt et Tite uttak fra noen mindre forekomster som drives pd entrep-
rengrbasis. Regionen har imidlertid et stort uttak av pukk, med reserver
nok for flere ars drift. Dette pukkverket er Tokalisert til en nedlagt
jernmalmgruve og ikke til den best mulige bergart.

Uttak:

Uttaket av pukk er det stgrste i hele fylket. Pukken har et meget vidt
anvendelsesspekter. Det mest brukes innen regionen. Noe over 10 %
eksporteres.

Forbruk:

Denne regionen er den som har den stgrste bearbeidende industri, med flere
betongvare-, ferdigbetong- og asfaltfabrikker. Bruken av hgykvalitetsmas-
ser er derfor stor. Aktiviteten i bygg- og anleggsbransjen er ogsa stor.
Import av pukk til denne regionen i 1985 var en spesialstein til bruk i
vegdekke. Det Tater ikke til at en slik import vil finne sted i 1986.
Import av sand fra Telemark har sin drsak i eiendomsforhold. Forbruket
viser at pukk brukes forholdsvis mest i veg og minst i betong. Regionen er
sterkt avhengig av importert sand og grus.

Framtidig situasjon:

Denne regionen er den som klarest er avhengig av utviklingen i andre regi-
oner. Planleggingen av arealbruken pd sand- og grusforekomstene i
Grimstad- og Frolandsregionen griper derfor inn i Arendalsomradets
forsyningssituasjon.
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REGION X, TVEDESTRAND

Ressurssituasjonen:

Denne regionen er en typisk underskuddsregion og md basere hovedtyngden av
sitt forbruk pd import fra naboregioner.

I Grusregisteret er det registrert ca. 2.5 mill. m3 sand 0g grus innen
regionen. Basert pd kvalitet og arealbruken pd forekomstene er det ikke
realistisk i dag & regne med en uttagbar reserve pd mer enn 7-800 000 m3.

Uttak:
I regionen er det registrert 5 000 m3 fordelt pd tre uttak. Storparten av

dette materialet gér til fyllmasse og strgsand.

Import:

Det blir til regionen importert 13 000 m3 sand og grus og 22 000 m3 pukk.
Det importerte materialet kommer fra region VIII Froland og XI Gjerstad.
Tallene er basert pd opplysninger fra produsentene.
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Forbruk:

Lokale entreprengrer, private og kommunene samt Statens Vegvesen er de
stgrste forbrukerne. Det har vert vanskelig & fd ngyaktige tall fra disse
over forbruk og anvendelse. Forbruket er derfor satt Tik produksjon og
import, og fordelingen er gjort pd bakgrunn av produsentopplysninger og
skjgnn fra inventgrens side.

Framtidig situasjon:

Kun et massetak i regionen har reserver med et volum og en kvalitet som
betyr noe for forsyningssituasjonen. Ut over dette md man basere forbruket
av kvalitetsmasser pd import. Avhengig av materialtype/beliggenheten vil
bdde region VIII Froland og XI Gjerstad vere aktuelle forsyningsomrader.
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REGION XI, GJERSTAD

Ressurssituasjonen:

Regionen er godt forsynt med sand og grus. Forekomstene er lett tilgjenge-
lige, og bare i liten grad bdndlagt av andre arealinteresser.

Beliggenheten gir imidlertid noe lange transporter til potensielle for-
bruksomrdder utenfor regionen.

0gsd i denne regionen er sandinnholdet hgyt. Sanden er ogsd i mange til-
feller fin og ensgradert, noe som reduserer anvendbarheten av de totalt
registrerte 8 mill. m3 til 4 mill. m3 sand og grus egnet til hgyverdig
teknisk bruk.

Uttak:

Det taes ut ca. 20 000 m3 sand og grus fordelt pd en stor og fem smd pro-
dusenter i regionen. To produsenter produserer ca. 50 000 m3 pukk .

Tallene for uttak er basert pd regnskap fra de store produsentene, for de
mindre og mer sporadisk drevne uttakene er tallene anslag. Da disse repre-
senterer smd volum, md de oppgitte uttaksdata under ett anses meget
ngyaktige.

Forbruk:

Ca. 50 000 m3 av totaluttaket forbrukes i regionen. Av dette gdr 30 000 m3
til asfalt- og betongproduksjon, mens resten brukes av entreprengrer, kom-
munen og private til forskjellige formdl.

Ca. 20 000 m3 eksporteres ut av kommunen og da hovedsakelig til region X
Tvedestrand. I 1985 ble noe pukk eksportert til Telemark fylke for
vegformal.

De oppgitte data er basert pd opplysninger fra de viktigste produsenter og
forbrukere og anses derfor svaert pdlitelige.
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Framtidig situasjon:

Regionen har god tilgang pd sand, grus og pukk av tilfredsstillende kvali-
tet, og vil dekke sitt eget behov for slike masser i lang tid fremover.

Det totale uttaket vil vere avhengig av behovet utenom regionen, spesielt
i region X Tvedestrand.

Sand og grusforekomstene Tigger noe langt fra de antatt stgrste bruks-
omrddene, og vil derfor vare transportgkonomisk gmfintlig for konkurranse
fra region VIII Froland. Det stgrste forbruket anses derfor ogsd i fram-
tiden 8 gd til videreforedling i regionen.

Pukkuttaket Tigger mer sentralt til, men vil utenfor en viss radius fra
uttaksstedet mgte konkurranse fra tilsvarende produksjon i Arendals-
regionen.

Behovet for denne type materiale har stort sett vaert stabil i de senere
ar, og det er ikke ventet s@rlige forandringer i &ra framover. Statens
Vegvesens aktivitet i omrddet vil imidlertid ha en viss betydning for
etterspgrselen.
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VURDERING AV FOREKOMSTENE TIL GRUSUTTAK

I rapporten er det pdpekt omrdder der presset pd sand- og grusressursene
er serlig stort. Dette far konsekvenser for den fysiske planleggingen i
disse kommunene. For & kunne ta konkret stilling til disse problemer er
det foretatt en vurdering av alle forekomstene i sand- og grusregionene V
Birkenes, VII Grimstad, VIII Froland og IX Arendal, i fglgende kategorier:

A - Forekomster som med utganspunkt i Grusregisteret kan sies & vare mas-
ser over gjennomsnittskvalitet for omrddet. Serlig viktige forekomster
som bgr reserveres for uttak.

B - Forekomster som fgrst bgr undersgkes nermere for eventuelt a kunne
settes til overfornevnte gruppe, alternativt gruppe C.

C - De andre forekomstene. Ofte smd forekomster og/eller forekomster under
middels kvalitet (mye finstoff, svake bergarter, moreneinnhold, mm.).
Disse er ikke opplistet.

Forekomstene er vurdert i forhold til egnetheten av massene til bruk i
veger (dekker, barelag) og tilslag i betong. Hovedkriteriene er det totale
volum sand og grus, kornstgrrelse, styrken p& grusfraksjonen (mot slag og
abrasjon) og innholdet av fritt glimmer og andre uheldige stoffer i sand-
en. Utgangspunktet for vurderingene er ellers dagens teknologi og gkonom-
iske situasjon.

For noen forekomster er bakgrunnsmaterialet bedre enn for andre. Det vil
derfor vare et antall forekomster som er klassifisert utfra et minimum av
opplysninger, f.eks. opplysninger bare fra deler av forekomstene. Dette
ber imidlertid ikke svekke helheten i de vurderinger som er gjort.

Det er i vurderingene ikke tatt hensyn til arealbruk, verneverdi eller
andre ikke-geologiske forhold.

Forekomstene fordelt pa kategorier er vist pd tegning 86.163-02.
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v BIRKENES

0928 Birkenes:

A:
10
B:
15
19
20

Hagilt
Ruglandsmoen
Bjorhus
Storemoen

Grgdum
Bjorhaugen
Engemoen
Flakkvannsletta
Slettane
Sundtjgrn

VII GRIMSTAD

0904 Grimstad:

A: 14
23
25

3
6
7
8

11
22
27
29

Roresanden
Mgretrgmoen
L undemoen

Moy Monrer

Vik skole
Bringsver

Fjere kirke
Naudenes-Rosholt
Rgdmyrene

Hg ymoen
Skiftenes

VIII FROLAND

0919 Froland:

A: 15
16
17

Geiteryggen
Sglvkannedsen
Torbulia
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25 Moripen
27 Gulaugshgl

B: 4 Mjglhusmoen
6 Stien-Rynnemyr
10 Jomds
12 Ormtjernmoen
18 Bergermonen
19 Amdalsmoen
20 Uvatn
37 @yna

0918 Moland:

A: 3 Karlstadmoen
Brekka

Siringmoen
Kringlemoen
Sagemoen

0 1 > N

Mgr Tandsmoen

IX  ARENDAL
0903 Arendal, 0920 @yestad, 0921 Tromgy, 0922 Hisgy:
A: ingen

B: 1 Ulvsmoen (Byestad)

REGISTRERING AV BERGARTER TIL PRODUKSJON AV PUKK

Som en integrert del av Grusregisteret har NGU gjennomfgrt en regional
kartlegging for & pdvise aktuelle bergarter for produksjon av pukk. Dette
er et samarbeidsprosjekt med Vegkontoret i fylket. Hovedmdlsetningen er &
kartlegge bergarter som er egnet til framstilling av pukk, i fgrste rekke
for bruk i vegsektoren. Registreringsarbeidet er konsentrert til hovedveg-
nettet og serlig til planlagte vedlikeholdsprosjekter.

I omrdder med underskudd pd naturgrus er pukk et naturlig erstatningsmate-
riale. Lokalisering ner forbruksentra gir konkurransedyktige priser i
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forhold til import av naturgrus. Tilsvarende forhold gjgr seg gjeldende i
omrdder der naturgrusen kvalitetsmessig ikke tilfredsstiller kravene til
generelle eller spesielle byggtekniske formal.

Ved gkt etterspgrsel etter knust stein vil behovene dels kunne dekkes
av eksisterenhe pukkverk, men det vil ogsd kunne vare behov for nyeta-
bleringer. I forbindelse med lokalisering av slike nyetableringer vil
Pukkregisteret, som inneholder analysedata for aktuelle bergarter og
opplysninger om driftstekniske forutsetninger, vere til stor nytte.

Registreringen av pukkforekomster i den sgrlige delen av fylket ble utfgrt
sommeren 1986. De pukkforekomstene som faller innenfor omradet hvor press-
et pd lgsmassene er stgrst, er vist pd tegning 86.163-02.

Resultatene fra undersgkelsene vil bli presentert i NGU-rapport 86.218.
Den enkelte bruker far tilgang til dataene ved hjelp av de samme rutiner
som anvendes 1 Grusregisteret. Det bemerkes imidlertid at disse data fore-
1ppig ikke er tilgjengelig for allmen bruk pd grunn av Vegkontorets
delfinansiering.
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AUST-AGDER FYLKE

UTTAK OG MATERIALSTROM AV SAND, GRUS OG PUKK 1985

TEGNFORKLARING

I NEDRE SETESDAL  SAND- 0G GRUSREGION

N eme———— REGIONSGRENSE
o N 70 .
HOVDEN | il ﬁ TOTALT UTTAK 70000m3, HVORAV 60000m3 GAR TIL BRUK | REGIONEN.
0 o : G ]l 15000 m3 AV DETTE ER PUKK. 10000 m3 EKSPORTERES UT AV REGIONEN
. ; GRUS 60
o P  MATERIALSTR@ZM MINDRE ENN 1000 m3
3 = ————  SANSYNLIG MATERIALSTR@M
s 10
A . TOTALE MENGDER SAND OG GRUS IF@LGE GRUSREGISTERET 10 mill.m3
) ANTATTE UTNYTTBARE MENGDER 5 mill. m3
BYKLE P REGISTRERTE FOREKOMSTER IF@LGE GRUSREGISTERET M/VOLUMKLASSER
o VOLUMBEREGNING MANGLER
P ° < 0.1 mill.m3
o ° 0,1-1 mill.m3
® =5 met s
o [ | =5 mill.m3
: 5 | A REGISTRERT PUKKVERK | DRIFT
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- AUST - AGDER FYLKE
27A
Y.
» > o354 VURDERING AV FOREKOMSTER TIL GRUSUTTAK
AN o= MULIGE PUKKFOREKOMSTER
35 il
506 oz1a-208 @ or
158 TEGNFORKLARING
ox
X . A Tvedestrand
17A {‘5 2 o: X REGISTRERTE SAND- 0G GRUSFOREKOMSTER
o
18p—e @M 10B o ° VOLUMESTIMAT MANGLER A PUKKVERK MED KONTINUERLIG DRIFT
e i . = 0,1 mill.m? A PUKKVERK MED SPORADISK DRIFT
( I Y iy ° 0,1- 1,0 milL.m? ELLER NEDLAGT
0919 ® 1,0-5,0 mill. m3
» FROLAND Sl o 4 B -somitm
A 02
oz 503@_\ ‘//J}SB @®—9A FOREKOMST KLASIFISERT | KLASSE A
A".’ LB .\.1 o! @——5B FOREKOMST KLASIFISERT | KLASSE B
8A
& = @’ FOREKOMST KLASIFISERT | KLASSE C
a 0918
4B
ﬁ/., MOLAND KRITERIER FOR KLASIFISERINGEN
®-9B
0935 = KLASSE A Forekomster som med utgangspunkt i Grusregisteret kan
504 sies @ vere masser over gjennomsnittskvalitet for omrddet
IVELAND 0928 & & 8 Seerlig viktige forekomster som bar reserveres for uttak
BIRKENES
: KLASSE B Forekomster som farst ber undersekes nermere for eventuelt
. @ kunne settes til overfornevnte gruppe, alfernativt
o2
N Arendal BrHPRRs
®-20A *
502 - 0920 A KLASSE C De andre forekomstene. Ofte sma forekomster og/ eller
% . TROMAY forekomster under middels kvalitet (mye finstoff, svake
o1 o @YESTAD
o2 — bergarter, moreneinnhold, m.m.)
@3 ®—1B 0922
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