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Sammendrag:
Det er utfegrt CP-, IP-, RP- og SP-malinger i Eikerfeltet hgsten

1985.

staende malm pa dypet, men ikke 3 gkonomiske menyder .

CP-médlinger med jording i1 Berq gruve indikerer noe igjen-

Asgruva

0g Baugset gruve fremstar som ubetydelige mineraliseringer ved

CP-m&dlinger.

indikerer at disse skyldes sprekkesoner i fijellet.

IP-, RP- o0g S5P-malinger over kartlagte VLF-anomalier

Det indikeres

kisimpregnasjon til side for sprekkesonene, og i et tilfelle

indikeres mineralisering i sonen.

Ut fra de geofysiske mialingene

synes feltet gkonomisk uinteressant og videre undersgkelser

anbefales ikke.
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1. INNLEDNING

I forbindelse med USB-prosjektet utfgrte NGU 1 perioden 5. til

14. september 1985 CP-, IP-, RP- og SP-malinger i Eikerfeltet,
gvre Eiker i Buskerud (se tegning 86.015-01). Hensikten med
dette var primzrt ved hjelp av CP-malinger & vurdere mengden av
igjenverende malm i tre gamle gruver i omrddet. Ved tidligere
VLF-malinger (Elstad 1980) ble det pdvist flere anomalisoner, og
disse falt sammen med svakheter i terrenget. En hadde pd forhand
mistanke om at disse skyltes gket ledningsevne pd grunn av opp-
sprekning av berggrunnen, og for a undersgke dette nzrmere ble det
mdlt IP, RP og SP langs utvalgte profil over VLF-anomaliene. Andre
undersgkelser i feltet er referert i rapport fra geologiske under-

sgkelser sommeren 1985 (Karlstrgm 1985).

2. MALEMETODER OG UTF@RELSE

Ved de geofysiske mdlingene i Eikerfeltet hgsten 1985 ble
fglgende metoder benyttet; oppladet potensial (CP), indusert
polarisasjon (IP), motstandsmdling (RP) og selvpotensial (SP).

Metodene er kort beskrevet i tidligere rapporter til USB.

Det gamle stikningsnettet fra VLF-mdlingene i 1979 var ikke mulig
a finne igjen. Ut fra detaljerte kart og fastmerker i terrenget
ble en ny basislindje (2000f) satt opp (retning 239), og denne er
ner identisk med den gamle. Profiler Dble stukket normalt basis

for hver 25 meter samtidig med CP-mdlinger (se tegning 86.015-03).

Ved CP-malinger over Berg gruve ble kontakt med malmen etablert
ved hjelp av ekspansjonsbolter direkte i igjenstdende kis i berg-
feste. Fjernelektrode (EOl, se tegning 86.015-02) ble etablert
ved hjelp av jernspett i1 myr. Til selve midlingene ble NGUs selv-



bygde CP-utstyr benyttet. Strgmforlgpet ved mialingene var
firkant strgmpuls i ca. 1 sekund og en dgdtid pd ca. 3 sekund fgr
ny strgmpuls. Strgmstyrke var 0.7A. Potensialet pa bakken ble
malt ved hjelp av upolariserbare elektroder (Cu/CuSO4) som gradi-

entmdlinger.

Det ble ogsd gjort forsgk pd CP-mdlinger over Asgruva og Haugset
gruve. Herxr ble kontakt med eventuell malm forsgkt etablert ved
hjelp av kobbertrad i vannfylt synk. Fjernelektrode (E02, se
tegning 86.015-02) ble ogsd her etablert ved hjelp av jernspett i
myr. Strgmforlgpet var det samme som ved Berg gruve, oy strgm-—

styrkene var henholdsvis 0.7 og O.5A.

Kombinerte elektriske malinger (IP-RP-SP) ble malt med gradient
konfigurasjon ved hjelp av et kabelsystem spesialbygd for kart-
legging av vannfgrende sprekkesoner og NGUs selvbygde utrustning
IP2.
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Figur 1: Kabelsystem for elektriske gradientmdlinger over

sprekkesoner.



Strgm sendes 1 bakken ved hijelp av strgmelektrodene Cl og C2 (4
stk. jernspett). Potensialet males i tur mellom de upclariser-
bare elektrodene (Cu/CuSO4) P1-P2, P2-P3 osv. Potensialelektrode-
avstanden (a) er maksimum 12,5 meter, men ved smale soner blir
denne redusert. Strgm ble sendt i firkantpulser med vekslende
polaritet hvor bdde strgm- og dgdtid var ca. 2 sekunder. SP ble
mdlt like fgr strgmpuls, RP mot slutten av strgmpuls og IP som sum~
men av spenningene 0.21 og 1.8 sekund etter strgmbrudd.

Lokaliseringen av de enkelte IP~RP-SP-profil er vist i tegning
86.015-02., Tabell 1 angir data for profilene. KOORDINAT angir
ca. koordinat i stikningsnettet fra VLF-mdlingene. SONE
refererer til sonemerking ved VLF-mdlingene (Elstad 1980). A
angir potensialelektrodeavstand mens B angir flyttavstand i meter.

I er strgmstyrke i mA.

PROFIL KOORDINAT (@) SONE A (m) B (m) I ({mA)
2300N 2030-2090 B 5 5 36
2400N 2550-2610 A 10 5 200
2900NA 2210-2270 C 5 5 90
2900NB 2170-2230 B 5 5 90
3300N 2400-2460 D 5 5 140
3450N 2180-2240 - 5 5 160

Tabell 1: Data for IP-RP-SP~profil (jfr. teksten).

Feltmdlingene ble utfgrt av T.A. Kammen og J.S. Rgnning. Storm
og oversvgmmelse fgrte til at en arbeidsdag gikk tapt. Totalt
ble det malt ca. 8 profilkm CP og 7 profiler IP-RP-SP i lgpet av
5 arbeidsdager (10 dagsverk).



3. RESULTATER

CP-malinger med jording i Berg gruve er presentert som konturkart
i tegning 86.015-03. Kartet er produsert automatisk ved hjelp av
"minimum curvature gridding" (Briggs 1974, Swain 1976) og med
NGUs eget konturprogram (Strand 1983). Forsgk pa CP-malinger med
jording i Asgruva og Haugset gruve mislyktes og noen resultater

blir derfor ikke presentert.

IP-RP-SP-mdalinger langs profilene 2300N, 2400N, 2900N, 3300N og
3450N er vist som profiler i tegningene 86.015-04 til -08. RP-
malingen presenteres som tilsynelatende ledningsevne som er den
inverse stgrrelsen av tilsynelatende motstand. En gj@gr oppmerk-
som pd at SP plottes pa potensialelektrode og RP og IP imellom.
Fgrste SP-verdi som er lik null er ikke plottet. Profilene

2900NA og 2900NB overlapper hverandre og i tegning 86.015-06 er de

plottet sammen.

4. TOLKNING OG DISKUSJON

4.1. CP-mdlinger

Mineraliseringen i Berg gruve bestar hovedsakelig av pyritt med
mindre mengder magnetkis, sinkblende og kobberkis (Karlstrgm
1985). Mengden av sulfider varierer langs strgk og fall, men

egne observasjoner viser at sulfidmineralene har fysisk kontakt

og ledningsevnen bgr derfor vare god nok for CP-mdlinger. Kontur-
forlgpet rundt malmelektroden viser spenningsfall langs sonen,

noe som indikerer at det meste av malmen er drevet ut. Dette er

i samsvar med at malmsonen gir svake VLF-anomalier, o©og det
forklarer at det ikke var mulig & oppnd hgyere strgmstyrke enn
0.7A mot 1.0A som vanligvis oppnads med letthet ved tilsvarende

jordinger.



Sammenligning med VLF-mdlingene viser at konturforlgpet pavirkes
av kartlagte ledende soner tilside for mineraliseringen, og dette
sammen med potensialfall langs sonen gjgr det vanskelig a angi
noen strgklengde. Asymmetrisk konturforlgp ¢st og vest for
mineraliseringen avspeiler fallet mot vest. En kraftig utbuling
av 2200-konturen mot sgr indikerer at det her gjenstdr kis med
god ledningsevne. Manglende VLF-anomali i dette omrddet er fore-
nelig med at kisen ligger pa dypet og at den opprinnelige mine-
raliseringen muligens var linjalformet med dragning i felt mot
sgr—-vest. En lokal utbuling av konturene langs profil 2200N mot
#st har trolig sammenheng med at profilet gdr over en kolle

(topografisk effekt).

Et forsgk pa a beregne lengden langs fallet ved hjelp av tre
forskjellige metoder (Eidsvig og Kihle 1978), gav ikke entydige
resultater. Arsaken til dette skyldes fgrst og fremst at led-
ningsevnen i den dagnzre del av mineraliseringen ikke er god nok.
Videre er det ut fra mdlingene som er utfgrt vanskelig & bestemme
nullniva for oppladningspotensialet, og en kan ikke se bort fra
at fjernelektroden stdr for nart malefeltet. Et rimelig anslag
av lengden langs fallet synes & vere i stgrrelsesorden 500 meter.
Med linjalform, strgklengde satt lik 300 meter som i dagen, gjen-
nomenittlig mektighet 1lik 2 meter og en egenvekt pd 3.5 tonn/m3
gir dette en tonnasje pd i stgrrelsesorden 1 mill. tonn. Dette
md sees pd som et optimistisk anslag, og selv om mineraliseringen
kan ha interessante gehalter av edelmetaller synes forekomsten a

vere for liten til & vere gkonomisk.

I Asgruva ble det lengst mot vest observert en smal sone med ner
massiv kis bestdende av sinkblende, blyglans og noe kobberkis.
Kvalitative ledningsevnemdlinger viste at mineraliseringen hadde
god ledningsevne. Det samme kunne ogsa pdvises pd prgver fra
berghallen ved Haugset gruve. Til tross for ubetydelige VLF~-
anomalier var det derfor av interesse & prgve med CP-Jjordinger
pa disse to mineraliseringene, for derved 3 se om det kunne

pdvises interessant mineralisering pa dypet.



Ved CP-forsgkene pa Asgruva og Haugset gruve ble det mdlt ett
enkelt prcfil pd hver av gruvene. Ut fra disse kunne det fast-
slds at oppladingspotensialet for begge disse forekomstene var
stgrre enn 60 V. Med de benyttede strgmstyrker (henholdsvis 0.7A
og 0.5A) er det klart at dette er to ubetydelige mineraliseringer

uten elektrisk kontakt med noe mer interessant.

4.2, IP-RP-SP-madlinger

Ved VLF-mdlingene i 1979 ble det pavist flere ledende soner (se

tegning 86.015-02). Noen av disse faller sammen med svakheter 1
terrenget og en hadde pa forhand mistanke om at dette kunne vere
sprekkesoner. For 3 undersgke dette narmere ble det malt IP, RP

0og SP over sonene.

Generelt kan en si at ingen av de undersgkte sonene unntatt sone
D (se tegning 86.015-02) gav IP- og SP-anomalier som indikerer
kismineraliseringer. VLF- og ledningsevneanomaliene er av samme
stgrrelse som det vannfgrende sprekkesoner gir (Rgnning 1985), og
dette sammen med observasjoner i felt indikerer at de omtalte
VLF-anomaliene skyldes oppsprekking av berggrunn. Relativt lav
ledningsevne pad sone A (profil 2400N, tegning 86.015-05) skyldes
stor potensialelektrodeavstand (10 meter) i forhold til sonens

bredde.

IP-mdlingene viser anomalier vest for sone B pd profil 2300N
(tegning 86.015-04), mellom sone B og C pa profil 29CON (tegning
86.015-06) og vest for sone D pd profil 3300N (tegning

86.015-07). Anomaliene er sd hgye (5 til 8%) at det kan vare snakk
om kisimpregnasjoner. Ut fra disse malingene kan det synes som at
VLF-sone B lgper sammen med sone C mellom profilene 2800N og 2900N
og at sone C lgper sammen med sone D mellom profilene 3100N og

3200N. Det kan derfor synes som om dette VLF-anomalidraget skyldes
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en oppknust sone mellom en steril bergart pd gstsiden og en
kisimpregnert bergart pd vestsiden. Vest for denne indikeres en ny
knusningsone i grensen mot en steril bergart (Profil 2900N, tegning
86.015-06) .

Ved profil 3300N er den tilsynelatende ledningsevnen hgy ogsd
vest for VLF-sonen. Dette faller sammen med de klart hgyeste I1IP-
anomaliene, og rikere kisimpregnasjoner kan vere arsak. Pa dette
profilet er det ogsd pavist IP-anomali over VLF-sonen (tegning
86.015-07), og noe forskjgvet er det pavist en markert negativ
SP-anomali (ca. 250 mV). Det kan derfor synes som om VLF-sone D
lokalt er kisimpregnert. Det betviles at de indikerte KkKisim-

pregnasjonene har noen gkonomisk interesse.

SP-mdlingene langs profilene 2300N, 2900N og 3450N viser positive
anomalier over de ledende sonene. Disse faller sammen med myr-
omrader og det antas at elektrokjemiske forhold i disse er arsak.
Manglende SP-mdlinger pa profil 2400N skyldes at en her ikke har
sammenhengende mdlinger pa& grunn av valgt potensialelektrode-

avstand og flytteavstand (se tabell 1).

5. KONKLUSJONER

CP-malinger med jording i Berg gruve indikerer at det stdr igijen
noe malm pa dypet, men et optimistisk anslag begrenser dette til
i stgrrelsesorden 1 mill. tonn. CP-mdlinger med jording i
Rsgruva og i Haugset gruve viser at dette er to ubetydelige

mineraliseringer.

IP-RP-SP-malinger over kartlagte VLF-anomalier bekrefter anta-
gelse om at disse skyldes sprekkesoner. I et tilfelle antydes

det at sprekkesonen er mineralisert.
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Ut fra de geofysiske malingene hgsten 1985 synes feltet gkonomisk

uinteressant og videre undersgkelser anbefales ikke.

Trondheim, 28. januar 1986
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
Geofysisk avdeling

Jan Steinar Rgnning
forsker
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1985-MALINGENE ER
SAMMENFALLENDE MED
VLF-MALINGENE FRA 1979.

NGU - USB
CP-IP-RP-5P, OVERSIKTSKART

EIKERFELTET 150000 g

@VRE EIKER, BUSKERUD

HORGES GEOLDGESHE UNDERSSKELSE TEGMING NAL KARTBLAD NR.
oR— 86.015-01 1714 |




= - 2% 0
| .‘Pl _ﬂﬁ}rnnm /
\ St V) PSS
iy - J14.0

Bergsvannet’

, A ".____ !

'“x, r T = N~

!

gL

|‘.“'-..__ w |

o
Asgruvfen

Asgruva s di }

—— RN A RN LY iUALY 8L Ly

I -“"‘1 LLESXLRT Y

v |

T, T ~ .

. = o~ f’
- F.
e Lt
=z

e
L8y

.

&
A

7

(7

b AR

213.0 /{

3, ; ; S " - 3t .." '._." .
ra R P e G S 2 &
y =- v AT - - ( afl 3 | ) . Ve, : R N -
g - , O } . L } 3T oy - M : . e 5 -
2 Wtz pis y .2 3 LN 3 o s oo

To drh?éﬁen

&
21617

/

/4

am, 1945

'-H-medeur”

Grense for omr

/

d

dde m

i /L?
i
A== 8lg -

L] d 7 H “ Z
o . 27

0""0;5%: S
y-_,;' = A

?/

il '\Cﬁzn.h

Q. | 3
g ) .......
L _ao® ; |

it

[

u . e ?![I”
/ /

" .
} //‘\(J Grefsrud
/4

k 7 N _
" i‘-_‘- . - .
! 4 l‘“"'...oo"o sooo® " .
.
°

° 77 <
° 7 - @
o, -’”"”h, < *,,
o °* feing ey,

r'll'r.l
Fie
.' | 4 riu 'Qf'eganrde,g'.l;mnm {

® o qupnutii't
| ey “H A

109.0

945 (GM/fapp. nr.46)

Tegnforklaring

LA R R AR

LTI T 7T

; 7 EO1, E02
“JEMEN2,EN

Sterkt ledende sone

Svakt ledende sone

Meget svakt ledende sone

Profil mdlt med VLF
Profil malt med IP, RP og SP.

Synlig mineralisert sone

Fjernelektroder ved CP-maling

Malmelektroder ved CP-madling

& & Bergspladsen i

NGU - USB
CP-IP-RP-SP, OVERSIKTSKART

EIKER KOBBERFELTER
OVRE EIKER, BUSKERUD

MALESTOKK

1:5000

oBs. JSR

SEPT.1985

TEeN. JSR

SEPT.1985

TRAC.

KFR.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE NG

1 TRONDHEIM

NR.

86.015- 02

KARTBLAD NR.

1714 |




2000 @
1800 @

| )

2<400 N VLFSONE B

2200 ¢

2400 @

§ & o
2000 _ N ry

1800.

TEGNFORKLARING
KONTUR-INTERVAL 200mV

————— MALTE PROFILER
~ — VLF SONE

JORDING VED KOORDINAT 2095N-19500

100 N

r oBS. JSR SEPT—-85
NGU - USB MALESTOKK
TEGN. JAN 13986
CP BERG GRUVE 1:5000
TRAC .
EIKERFELTET KFR.
PVRE EIKER,BUSKERUD
—
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE TEGNING NR. KARTBLAD  NR.
o . TRONDHE I M 8t .015-03 17714 |
1




868

588

1,98

£, A8

8.8

.08
!

TEGNFORKLARING:

\L VLF ANOMALI

— INDIKERT SONE

NGU - USB

[P-RP-SP  PROFIL 2300 N
EIKERFELTET

@VRE EIKER, BUSKERUD

MALT JSA

SEPT.85

MALESTOKK | TEGN

1: 600 PAC

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
TRONDHEIM

TEGNING NR, KARTBLAD NA.
86.015-04 1714 |




g.as

6,88

1,58

8,88

8,86
[__--__-.._.__-_-__

IP (%)

"/r«h,,_._u—uh"

LEDN.EVNE (mS/m)

TEGNFORKLARING:

l/ VLF ANOMALI

INDIKERT SONE

MALT 4sa | SEPT.-85

NGU - USB MALESTOKK | TEGN

IP-RP PROFIL 2400 N TRAC
EIKERFELTET 1: 600 FRL

@VRE EIKER, BUSKERUD

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.

TRONDHEIM

86.015-05

1714 |




» 84

2,04
R, 08

1,38

@, 68
A, an

98,8

B.E

1P (%)

i -\z

LEDN.EVNE (mS/m)

I m—— e | e T

TEGNFORKLARING:

\L VLF ANOMAL

INDIKERT SONE

N
-
'/

NGU - USB
IP-RP-SP  PROFIL 2900 N

MALT ysr| SEPT-85

MALESTOKK TEGN

TRAC
EIKERFELTET 1:800 o
@VRE EIKER, BUSKERUD
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.
THONDHEIM 86.015-06 1714 |




3,88

IP (%)

|

T TN
| \
LEDN.EVNE (mS/m)
g7 ,‘ //
: —~.
4
| \ — "
l \
2% Lo~
SP (mW ,L
@ @D “\H\H/H-—w\h - -- -
| \
] \
N~
TEGNFORKLARING:
J, VLF ANOMAL
——— INDIKERT SONE
NGU — USB s TM:;: JSR | SEPT.85
IP-RP-SP  PROFIL 3300 N -
EIKERFELTET 1:600 =
@VRE EIKER,BUSKERUD
NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 86.015-07 {714 |




1P (%)

o
i _ — .
& o ! \H/N\H/H'-“/ - "
e R A
LEDN.EVNE (mS/m)
-
|
&S i et e
= o .t_ . - _ _L e o e M e g —n
SP (mV)
x :: "\H "'\ / " "
3;-‘5]'-_~— e S .L -.\.:/.-
TEGNFORKLARING:

\[, VLF ANOMALI

—— INDIKERT SONE

_ MALT ;sp | SEPT-85
NGU - USB P
IP-RP-SP  PROFIL 3450 N TRAC
EIKERFELTET 1: 600 PR
@VRE EIKER, BUSKERUD
NOHGE-S GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.

TRONDHEIM 86.015-08 1714 |






