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Rapporten beskriver en undersgkelse av de stgrste sand- og
grusforekomstene i kommunen for & bestemme massenes egnethet
til veg- og betongformdl. Arbeidet er en oppfeglging av
Grusregisterregistreringene fra juli 1985.

Det er foretatt sonderxboringer og benyttet hammerseismikk,
samt foretatt en utvidet prgvetaking.

Sprghets- og flisighetsresultatene kombinert med abrasjons-
mélinger viser at materialet kan brukes til b&de barelag

og asfaltdekker pd veger med trafikkbelastning lavere enn
2000 kjgretgyer pr. dag (ADT 2000).

En sammenstilling av tidligere betongprgvestgpninger viser
at materialet kan brukes til vanlige betongformdl med normale
fasthetskrav (C 25).
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OPPF@LGENDE UNDERS@KELSER AV NOEN SAND OG GRUSFOREKOMSTER I
RENNEBU KOMMUNE, S@R-TR@GNDELAG.

1. INNLEDNING.

Hensikten med undersgkelsen ha vert & vurdere narmere de stgrste
sand- og grusforekomster i kommunen med hensyn pa vei- og
betongformdl etter gnske fra Teknisk Avdeling i kommunen.

Rapporten er en oppfglging av Grusregisterarbeidet (NGU-rapport
86.031). Prosjektets innhold og omfang ble diskutert i mgte med
kommunen 26.8 85, Kommunens kontaktperson har vart
tiltakskonsulent Hoseth.

Alle navn og nummer pd forekomstene som er brukt i denne
rapporten er identiske med de som er brukt i Grusregisteret (se
vedlegg 1).

2. KONKLUSJON,
Volum.

Gunnes er beregnet 4 ha et volum pd 2.2 mill. m3, Qerav 1.3 mill.
m3 nord og 0.9 mill. m3 sgr for vegen over forekomsten.

Gisna. Den sgrligste delen av forekomsten som inneholder det
beste og groveste materialet har et volum pd 1.3 mill. m3.

Berkdkmoen er i Grusregisteret (NGU-rapport 86.031) grovt
volumberegnet til & inneholde 1.3 mill. m3.

Tysksetermoen er i Grusregisteret grovt volumberegnet til &
inneholde 2.5 mill. m3.

Holtvegen er volumberegnet til & inneholde 100 000 m3.

Kvalitet.

Bergarts- og mineraltellinger viser at massene fra Tysksetermoen
og Berkdkmoen kan vare noe vannkrevende pga. et relativt hgyt
glimmerinnhold. Gunnes og Gisna har et tilfredsstillende
glimmerinnhold, og betongprgvestgpninger viser at materialet
tilfredsstiller fasthetskravet for vanlige stgpeformadl (C 25).

Vegformal,

Abrasjonsundersgkelser pid materiale fra Gisha, Gunnes og
Berkdkmoen viser at det kan brukes til asfalt og barelag med
relativ liten trafikkbelastning (< 2000 ADT).



3. UTF@RELSE.

Feltarbeidet er utfgrt av Roar Ndlsund og Dag Ottesen i august
1985. Feltarbeidet omfatter slagsonderboringer, hammerseismikk
samt kartlegging av den vertikale lagfglgen i massetakene,
vegskjazringer og skraninger. °

Det er tatt prgver for & undersgke forekomstenes egnethet til
veiformdl. I tillegg har en hatt adgang til resultater fra
tidligere betongprgvestgpninger fra Orkla-Grana-utbyggingen.

Statens Vegvesen har stilt sine analyseresultater til disposisjon
for arbeidet.

Rennebu kommune har bidratt med gkonomisk stgtte til
undersgkelsene.



Y, RESULTATER.

Fdlgende forekomster er vurdert: 7 - Gunnes, 27 - Gisna, 22 -
Berkdkmoen, 25 - Tysksetermoen samt 30 - Holtvegen.

4.1 GUNNES.

Avsetningen ved Gunnes (fig. 1) er en stor breelvterrasse. Den
bestdr av et topplag (cirka 1 m tykt) som pd deler av avsetningen
nesten mangler helt. Under topplaget fglger skrdlag med grus og
sand av vekslende tykkelse og som for det meste heller mot vest.
Avsetningen har et lavt innhold av blokk, og
kornstgrrelsesfordelingen i massetak 1 exr visuelt anslétt til 50
% sand, 35 % grus og 15 % stein. Massetak 2 har et hgyere innhold
av zangd, og det er derfor bare sporadisk uttak av masser.

Driften i massetak 1 er vanskeliggjort av et finstofflag (siltig
sand) med tykkelse O - 30 cm.

Hammerseismikk.

For 4 bestemme mektigheten til avsetningen ble det lagt et 80 m
langt seismisk profil (se figur 1b) parallelt med veien.
Lydhastighetene i lagene antyder sandige, grusige masser. Det
seismiske profilet gir ingen indikasjon pd fjelloverflaten, men
viser at det er minumum 45 m med lgsmasser over fjellet,

Snittobservasjoner.

En rekke gravde skridningssnitt viser at massenes
kornsammensetning varierer mye innen korte avstander. I snitt
3,4,5 og 6 (se figur 1la) ligger det sandige masser under et grovt
topplag (grus og stein) av vekslende tykkelse (maks. 3 m). Snitt
1 og 2 samt 7 viser relativt grove masser (sand,grus og stein).

For & bestemme sikkert avsetningens kornsammensetning er det vere
ngdvendig med boringer med prgvetakingsutstyr.

Volum.

Det er foretatt volumanslag over forekomsten. Avsetningen er delt
i to deler, nord og sgr for vegen (se figur 1).

Nordlige del: Volum-anslaget er gjort pd fglgende miate: Bunnen
av avsetningen er satt ved kote 225 som tilsvarer vegen over den
gamle Gunnesbrua. Deretter er arealet innenfor hver 5 m's kote
arealberegnet og multiplisert med middelhgyden. I den gstlige
delen hvor fjellet stikker fram er volumanslaget basert pa en
skrdnende overflate. Volumanslaget er bhegrenset til 15 m fra
vegen. Myra i den gstlige delen er holdt utenfor. Det seismigke
profilet (figur 1b) indikerer at volumanslaget representerer
minimumsmektigheter. Den nordlige delen er beregnet & inneholde
1.3 mill. m3.



Sgrlige del: Her er volumanslagene mere usikre, da det ikke er
gkutt seismikk eller foretatt andre undersgkelser som kan angi
dyp til fjell., I den vestlige delen av forekomsten er gdet
betydelige mengder grus og sand som kan tas ut, men bekken som
glr midt over avsetningen vil vanskeliggjgre uttak i deler av
forekomgsten. P4 grunn av de store usikkerhetene mht. dybde til
fjell, er volumberegningene gjort ut fra
gjennomsnittsmektigheter. Et anslag med en
gjennomsnittsmektighet pd S5m gir 870 000 m3, men et anslag ut fra
en gjennomsnittsmektighet pd 10 m gir 1.6 mill, m3 som
sannsynligvis representerer maksimum av hva som kan tas ut.
Gunnes-forekomsten er i Grusregisteret beregnet & ha et volum pi
3.2 mill. m3., Korrigerte volum-anslag med en gjennomsnittlig
mektighet pd 5 m for den sgrlige delen gir forekomsten et
total-volum pd 2.2 mill. m3, og med gjennomsnittsmektighet pid 10
m et totalvolum pad 3.0 mill. m3,.

I massetakene opptrer lag av finsand/silt. Slike lag kan ogsé
opptre i andre deler av avsetningen. Dette vil vanskeliggjgre
driften, og kan redusere uttagbart volum betydelig.

4.2 GISNA.

Denne breelvavsetningen (figur 2) er avsatt som et delta i sjder
langs iskanten (lateralt). Det grove materialet (sand, grus og
stein) ble avsatt mens finmaterialet (silt og leir) ble fgrt
videre med breelvene. Terrasseoverflata heller slakt ut mot
dalen og ender i en bratt forkant. Terrassen er oppbygd av
skrdlag av sand og grus som heller ut mot dalen og nord-gstover.
Over skrilagene er det avsatt et grovt topplag av sand og grus
som har en tykkelse av 1-2 m. Materialet blir gradvis finere mot
nord-gst. Uttak av magser i denne delen av avsetningen er stanset
pd grunn av at de er for finkornige (ensgradert middels/finkornet
sand). I den s@grlige delen av massetaket tas det idag ut masser
i cirka 8 m's hgyde. Under dette nivdet siver det fram grunnvann
som indikerer underliggende tette masser som f.eks. silt eller
morene.

Boring.

For & f4 bekreftet mistanken om at den nord-gstlige delen av
avsetningen for det meste bestir av finkornige masser, ble det
sonderboret. Boringen (figur 2) viser at under et tynt gruslag
(<lm) pi toppen bestldr denne delen av avsetningen av sandige
sedimenter. P4 9 m's dyp stanset boret mot hardt underlag. Dette
kan vzre fjell eller morenemasser.

Ut fra de foreliggende undersgkelsene antas det at avsetningen
ved Gisna har de groveste massene i den sgr-vestlige delen.
Avsetningen har stgrst mektigheter i framkant, og tynner ut mot
den indre delen av terrasseflaten.



Volum.

Den sgrlige delen av forekomsten (se figur 2) er volumberegnet
til & inneholde 1.3 mill. m3. Totalvolumet beregnet i
Grusregisteret er 2.0 mill. m3.

4.3 BERKAKMOEN.

Topplaget pi& Berkdkmoen har varierende tykkelse (1-4 m) og
inneholder blokker som vanskeliggjgr driften 1 massetaket.
Blokkinnholdet i overflata varierer, men det grove topplaget ser
ut til & dekke hele moen. En sonderboring like ved vegen 150 m
vest for sgppelplassen var mislykket, da overflatelaget var for
grovt til at man kom gjennom. Rohr Torp (1981) har boret pid
Berkdikmoen like ved Orkla, og viser at under 3 m med grovere
masser opptrer finsand/sand som ndr minst 20 m ned. Masseuttaket
i Berkdksmoen er stanset i bunnen som en fglge av at man kom ned
i de finkorninge massene som nér langt under Orklas niva,

4.4 TYSKSETERMOEN.

Tysksetermoen er en stor breelvterrasse. Avsetningen bestir av et
didrlig sortert topplag cirka 1 m tykt, deretter lag med grus i en
tykkelse pd 1-4 m over godt sortert sand. I forbindelse med
kraftutbygging i Innerdalen er det tatt ut masser 1 deler av
Tysksetermcen (UTM 533 408). Massene er tatt ut ned til det
underliggende sandige materialet. Massetaket er idag helt
utplanert og beplantet. De 3 massetakene som finnes i
forekomsten idag er bare sporadisk i drift. PAi grunn av lang
avstand til tettbebygde strgk (Innset 7 km, Berkdk 24 km) er det
lite press pa avsetningen,

4.5 HOLTVEGEN.

Omridene langs vegen fra Undal verk mot Skaumsjgen bestdr for det
meste av sparsomt lgsmassedekks, vanligvis morenemateriale. Ved
Holtvegen fant vi en liten forekomst av breelvmateriale (se figur
3). Forekomsten er en terasse og har et areal pd ca 50000 m2. I
bakkant av terrasseflata finnes to fjellblotninger. For &
bestemme mektigheten pd avsetningen ble det lagt et
hammerseismikk-profil midt oppe pd terasseflata (figur 3).
Profilet indikerer 1im til fjell. Med en gjennomsnittlig
mektighet p4 2m, inneholder forekomsten 100000 m3. De seismiske
hastighetene indikerer at under 4 m's dyp bestidr massene enten av
finkornige masser (silt) eller vannmettet grus. P& gstsida av
vegen finnes et nedlagt massetak som for det meste inneholdt
sandige masser med enkelte desimetertykke gruslag.

P& grunn av forekomstens begrensede stgrrelse og massenes antatte
sandige kornsammensetning antas den & ha begrenset verdi til
byggtekniske formil.



5. VEGMATERIALE

Til bestemmelse av materialenes egnethet til veiformil er den
mekaniske styrken vurdert ved hjelp av sprghet/flisighet og
abrasjon.

Tabell 1 viser analyseresultatene fra bergarts- og
mineraltellingene, mens' Tabell 2 - og figur 4 og 5 viser sprghets- og
flisighetsverdiene. Klagse 2 representerer det beste materialet,
mens klasse 5 representerer det dirligste materialet. Figur 5
viser at Jerpstad like over grensa til Meldal, som ble prgvetatt
etter forespgrsel fra Statens Vegvesen, har det darligste
materialet. Figur 5 viser middelverdien for alle analysene. Vi
observerer at Tysksetermoen har laveste sprghets- og
flisighetsverdier, som indikerer at materialet er best til
vegformédl. Dette stemmer dirlig overens med steintellingene
(Tabell 1), som viser at Gunnes og Gisna har det hgyeste
innholdet av sterke bergarter.

Produktet mellom abrasjonstallet og kvadratroten av
sprghetstallet kalles slitasjemotstand og gir en god indikasjon
pd om grusen kan brukes som tilslag i asfaltdekker. Fglgende
verdier er oppnidd: Gunnes 3.2, Berkdkmoen 3.6 og CGisna 3.6. Den
visuelle kvalitetsklassifiseringen av grusfraksjonen 8-16 mm
utfgrt i forbindelse med Grusregisteret (Tabell 1) antyder som
abrasjonsmialingene at materialet fra Gunnes er det beste, mens
Gisna har noe hgyere innhold av sterke korn enn Berkdkmoen.

Slitasjemotstanden (figur 6) viser at massene vurdert ut fra
mekanisk styrke kan brukes bdde til asfalt og barelag der
trafikkbelastningen er under 2000 ADT (2000 kjgretgyer pr. dag i
gjennomsnitt).

5.1 BETONGMATERIALE.

Materialets egnethet som betongtilslag avgjgres av
kornsammensetningen og styrken pa kornene. Dette gjelder szrlig
glimmerinnholdet i sandfraksjonene. I fgrste rekke er en
interessert i innholdet av glimmerkorn uttrykt i prosent av
totalt telte korn. Her benyttes materiale fra fraksonene 0.125 -
0.250 mm og 0.5 - 1.0 mm. Innholdet av frie glimmerkorn har
innflytelse p& sandens vannbehov ndr den brukes som
betongtilslag. En gkning i glimmerinnholdet resulterer i gkt
behov for vann for & kunne ivareta mgrtelblandingens
bearbeidbarhet. Dette krever igjen gkt sementbruk om en gnsker &
opprettholde betongens trykkstyrke og dette gir til sist
darligere betonggkonomi.

0 - 6 % glimmerinnhold regnes for normalt for norske forhold i
fraksjonen 0.125 - 0.250 mm. Prgver fra Berkdkmoen (19 %) og
Tysksetermoen (19 %) kan gi et noe hgyere vannbehov, men dette
bgr undersghes ved prgvestgpninger. Gisna- og Gunnesforekomstene
som det idag tas sand til betong i Rennebu, har et



tilfredsstillende glimmerinnhold (hhv. 6 og 12 %) mht. betongens
stgpelighet.

Ved lavere betongfastheter (opptil C 25) har den mekaniske
styrken hos tilslagets grovere del normalt liten eller ingen
innflytelse pd betongfastheten. Men ved hgyt innhold av meget
svake korn vil dette etter hvert fgre til lavere betongfasthet.
Tabell viser at Gunnes og Gisna har et innslag av meget svake
korn p4& hhv. 15 % og 10 % som skulle gi en god betong i de lavere
fasthetsklassene.

I forbindelse med Orkla-Grana-utbyggingen ble Litjfossen
Kraftverk, Ulsberg, bygget. Betong samt tilslag ble levert av
Rennebu Betong A/S, Gisnds Grus & Betong i tillegg til F.
Selmers blandeverk pa anlegget.

Rennebu Betong henter materialet fra forekomst 7-Gunnes, mens
Gisnds Grus & Betong tar materialet fra forekomst 27-Gisna.

I forbindelse med st@gpearbeidene bla det utfgrt en rekke
betongprgvestgpninger som bekrefter at materialet tilfredsstiller

fasthetskravene for vanlige stgpeformdl (C 25). For marmere
detaljer henvises til rapportene (se litteraturliste).

Trondheim 10. juni 1986

Seksjon for ingenigrgeoclogi

Peer Richard Neeb

seksjonssjef ’@g %

Dalg/ Ottesen

forsker
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Tabell !. Analyseresultater.
Anslitt Bergartstell. Minexaltelling
kornford. 8-16mm 0.5 - 1.0 mm 0.125 = 0.250 mm
F.nr.| F.nawvn sa gr st bl St. sv. m.sv. |fri gl. andre |Gl./sk. mgrke min. andre
7 Gunnes S0 35 15 O 70 15 15 3 97 12 82
Gunnes 67 26 7 ) 99 9 85
(m/knust overygrus)

3 Flamoen 50 45 5 0 53 30 17 2 98 is 84
14 Parris 35 60 5 O 27 49 24 8 92 36 61
22 Backdkmpocen 35 30 25 10 50 39 11 12 88 19 73

Berxkdkmoen

(m/knust overgrus) 63 30 7 & 94 12 83
25 Tysksetermoen 45 45 S 5 S2 37 11 12 88 19 73
27 Giegna 45 40 15 O 60 30 10 7 93 88

Gisna

(m/knust overgrus) 67 26 ? i 96 9 83
Tabell 2. Analyseresultater.

Flisighet

Forekomat PE@.AAlPKN(KS ’8—11nmq11—16mm‘ ABR | SM
22 Berkdkmoen | 2.75 | ) 150 | 1.38 | 1.36 | 0.52| 3.6
27 Gisna 2.74- | 1 |51 | 1,45 1-43 0.51( 3.6...

7 Gunnes 2.74 1 )49 }1.40 1.42 0.46 ) 3.2
25 1ysksewmocd 2.71 | v |46 [1.33
Tegnforklaring:

DEN: Denslitet

PKN: Pakningsgrad

KS: Korrigert sprohet
BBR: Abrasjonsverdi
SM: Slitasjemotstand

Klassifisering av ABR:

< O.BS]Meget god
0.35-0.551God

> 0.55

,Svak

Tabell 1 og 2.

Analyseresultater

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE. BYGGERASTOFF - INGENIGRGEOLOG!
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GUNNES
- Figur a. GUNNES.

Tegnforklaring:

@ Magsctaksnummer
R rijellblotning
— Seismisk profil

3 Snittobservasjonsnummer

ms
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L L | . L \Jl
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Figur 1b. Secismogram, Gunnes,
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- CrG 113114-20
LAY 7

Diagrammet viscr al det er minst 45 m med sedimenter over fiellet.
llammerseismikken gir ingen indikasjon pa fjelloverflata.
Lyshascighetene p& hhv., 370 m/s og 710 m/s indikerer sandige,

grusige magser.
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GISNA Slagsonderboring
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HOLTVEGEN
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Korrigert sprehetstall

Korrigert sprehetstall ————
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Figur 4. Sprghets- og flisighetsanalyser.
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Figur 5 . Sprghets- og flisighetsanalyser
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(Fra NGUS &rsmelding 1984)
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RENNEBU kommune SPR-TR@NDELAG -
KARTLAGTE SAND— OG GRUSFOREKOMSTER 0OG REGISTRERTE PUKKVERK

RINDAL

OPPDAL

MELDAL

b

MIDTRE
GAULDAL

TYNSET

TEGNFORKLAR NG

REGISTRERTE SAND 0OG
GRUSFOREKOMSTER

¢ volumesiimal mangler
e ¢ 0.4 alll., a3
® 0.t — (.0 meLl, @3
1.0 - 5.0 metl. m3

> 5.0 muLlL. mS.
REGISTRERTE PUKKVERK OG

AKTUELLE UTTAKSOMRADER
FOR PUKX

A Giiok med kontunuarlig

drufL eller nedlagl

A ‘ ullok med sporodusk

arfL eller nedlagle
sleubrudd

v prevelalts forokometsr
og/sller observas)jons-
Lokalitetler

10 km

NORGES GEOLOG | SKE
UNDERSOKELSE
LOSMASSEAVDEL INGEN

Ref sronse Lil kortel:
GRUSREGISTERET MARS {9886

I O AT O3 Y D

18




RAPPORT NR: 86.032 Vedlegg 2

FOREKOMSTNAVN BRUKT I GRUSREGISTERET

Fglgende navn er knyttet til de enkelte forekomster:

Forekomstnr, Navn Forekomstnr.[ Navn
1 Sgrlia 16 Hosethaug
2 Spelabakken 17 Grindal
3 Flamoen 18 Kvernamyra
4 Kjgnnan 19 Storbrua
5 Grgtan 20 Stor—-raa
6 Midtmelen 21 Bakken
7 Gunnes 22 Berkdkmoen
8 Harstad 23 Naverdalen
9 Horrem 24 Skjeftesegga
10 Tverdal 25 Tysksetermoen
11 Hol 26 Krokbekken
12 Langvassmoen 27 Gisna
13 Romstad 28 Sjoavegen
14 Parris 29 Gjelhaugen
15 Ramlo 30 Holtvegen
31 Nyseter

—— ]
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