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Grusregisteret, et landsomfattende, EDB-basert register,
er etablert for & gi en oversikt over landets sand- og
grusressurser, og dermed gi et grunnlag for en helhets-
vurdering av alle interesser knyttet til disse. Kartlegg-
ingen er utfg¢rt p& gkonomisk kartverk i mdlestokk 1:20 000
eller pa 1:50 000 der ¢K ikke finnes.

Ved visuelle metoder vurderes materialets egenskaper bade
til vei- og betongformdl. Data fra registeret presenteres
i form av kart og tabeller. ‘

Verran kommune har god tilgang pa sand og grus, mens
Leksvik og Mosvik er underskuddskommuner.

I Verran er det registrert 9 forekomster med et beregnet
volum pa 27 mill. kbm. I Leksvik er det registrert 6
forekomster med et beregnet volum pa 0,2 mill. kbm.

I Mosvik er det bare registrert 1 moreneforekomst.

Kvalitetsundersgkels
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INNLEDNING

I NOU 1980:18 8Sand og grus, fremheves det at vi har for
darlig informasjon om sand- og grusforekomstenes lokal-
isering, volum og kvalitet. Med bakgrunn i utredningen er det
utarbeidet en modell for systematisk registrering av landets
sand- og grusresurser, med et EDB-basert register for lagring
og bearbeidelse av data.

Arbeidet med grusregisteret i Verran, Leksvik og Mosvik
kommune begynte varen 1984, da B.Sandvik ved Fylkesgeologens
kontor foretok en gjennomgang av Vegkontorets grunndata og
kompleterte disse med feltregistreringer hgsten 1984,

Hovedmalsettingen med dette sammenstillingsarbeidet var a
komme frem til en grov oversikt over fylkets samlede sand- og
grusreserver, selv om de fremlagte data dels var usikre og
dels mdtte oppfattes som ufullstendige.(NGU-rapp. nr.- 84,147
og 84.166).

Sommeren 1985 ble en ny og grundigere registrering foretatt,
og en del forandringer ble gjort p& enkelte tidligere
registreringer nar det gjelder utbredelse (areal) og mektig-
het, og noen nye forekomster ble registrert.

Alle registreringene finnes i et mannuelt og i et EDB-basert
register. Det manuelle registeret ligger hos NGU, mens det
EDB- baserte registeret finnes bade ved fylkeskartkontoret og
ved NGU. Data fra registeret presenteres pa skjema, i
tabeller og kartform. Opplysninger er tilgjengelig for alle
som har behov for informasjon. For mer detaljerte opplys-
ninger enn denne rapporten kan gi, henvises det til grus-
registeret.

Feltarbeidet ble utfgrt av A. Freland og D. Ottesen.
Klassifisering av bergarter og mineraler er utfgrt av D.
Ottesen. Bestemmelse av sprghet og flisighet er utfgrt av J.
Andersen. Digitalisering av kart, og overfgring av data fra
det manuelle registeret til EDB er utfgrt av A. Freland.

Trondheim, den 25. mars 1986

ferfuaradd_

Helge Hugdahl

77 M)é/myé

:ﬁf Freland
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BYGGERASTOFFSITUASJONEN I VERRAN KOMMUNE.

-Konklus jon.

Det er ialt registrert 9 forekomster i kommunen, en av disse
er registrert som mulig pukkforekomst. Det samlede volum av
de masseberegnede sand- og grusforekomstene er ca 27mill.kbm.
To forekomster er noe sanddominerte, ellers er det jevnt
fordelt med sand og grus i resten av de fem forekomstene hvor
kornfordeling er registrert. Mesteparten av forekomstene
ligger i den sgrlige delen av kommunen.

-Volumberegning

Av  kommunens samlede volum pad ca 27 mill.kbm., er forekomst
nr.l1 (@Prsjgdal 1) den desidert stgrste forekomsten med over
25mill.kbm.

Bare 5 av de 9 registrerte forekomstene er volumberegnet.
Disse har et heltrukket omriss péd kartet. De andre 3
lgsmasseforekomstene, som er flomskredvifter, er gitt stiplet
omriss, og er sadledes ikke volumbereghnet. Kvalitet og
mektighet er her varierende, og forekomsten er vanskelig
avgrenshar. Andre sma og vanskelig avgrensbare forekomster
er registrert pa sand- og grusregisterkartet med bokstav-
symbol.

-Kvalitet

Bergarts- og mineraltelling er bare utfgrt pa forekomst nr 1
(frsjgdal 1), da en regher med at materialet er stort sett
det samme ogsa i1 forekomstene {@Prsjgdal 2 og @Prsjgdal 3.

Bergartstellingen viser en stor %-andel med gneis i prgven.
Sprghet og flisighetsprgven viser at resultatet blir liggende
i kvalitetsklasse 2 i forekomst nr 1, og i kvalitetsklasse U4
i forekomst nr. 507, som er en gheisbergart. Flisigheten blir
her bedre ved annen gangs khusing av materialet.

Mineraltelling blir brukt for og gi en grov vurdering av
massenes egnethet til betongformial. Betongens vannbehov og
dermed sementbehov gker med innhold av glimmer og skiferkorn.
Mineraltellingen fra @rsjgdal 1 (tabb.U4),viser et 1lite
innhold av glimmer.

~-Arealbruk

De volumberegnede forekomstene har et samlet areal pa nesten
2000 da, og av dette er ca 11% bandlagt av bebyggelse og
kommunikasjon og 80% av dyrka mark.



Stgrsteparten av @Prsjgdal 1- forekomsten er bandlagt av
dyrkamark.

Av seismiske undersgkelser fra rapp. 1560/1, blir det antatt
at finstoff (vesentlig leire) ligger tilnermet flatt under
hele avsetningen. Arealet kan derfor fgres tilbake til
jordbruksareal etter at sand og grusen er tatt ut.

En forekomst som mad sies & v&re bandlagt for alltid er nr.9
(Malm), hvor nesten hele avsetningen er bebygd.

VIDERE UNDERS@KELSER

Det er viktig & fa en bedre oversikt over hvilke forekomster
eller deler av forekomster som for fremtiden bgr reserveres
for masseuttak.

En slik undersgkelse vil kunne omfatte seismiske undersgk-
elser for & bestemme forekomstens mektighet over fjell,
grunnvannsnhivad eller andre Jjordarter, og sonderende eller
prgvehentende boringer for & vurdere kornstgrrelsen nedover 1i
forekomsten.

Det anbefales at kommunen legger opp til en slik undersgkelse
i 1gpet av de nazrmeste ar, slik at de viktigste forkomstene
kan sikres som fremtidige forekomster.

P4 samme mdte som "@Prsjgdal 1" og "Prsjgdal 2" forekomstene
er detaljundersgkt (rapp.1560/1), anbefales ogsd samme
undersgkelse pa forekomst "@Prsjgdal 3", som vel er den
viktigste forekomsten utenom de to forannevnte.



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT -~ FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 24. 3.86
KOM 1724 VERRAN

-------------------- l—___-----_______..-l---__!____-!-_----j ..___....! - o s o 2 P o
FOREKOMST |KARTBLAD- IMATR. | SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. !NAVN INAVN ITYPE !MEKT.!1000M3!1000M2! M ! B! D ! S ! A
S e U | . | . ! ______ (- I__—I-.-—!___I_.._!—-—
VERRAN

1 @RSJEDAL 1 Afjord S 15 25752 1716 2 8 85 5 0
2  @RSJGDAL 2 Afjord S 6 561 93 2 0 68 30 0
3  @RSJGDAL 3 Afjord S Y 275 68 2 0 98 0 O
4 TANGSTAD Afjord S 5 100 20 0 0 0 99 1
5  MELAND Afjord S 0 0 0O 0o 0 0 99 1
6  MOLDAN Afjord S 0 0 0O 0 0 20 80 O
8 VOLLSET Verran S 0 0 0O 0 0 0 99 1
9  MALM Holden S 3 293 97 ©0 85 0 15 O
507 KVERNAVIKA Afjord P 0 0 0O 0o 0o 0 0 o
SutM 9 3 26984 1997 2 11 80 T O
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pad sand- og grusressurskartet i madlestokk
1 : 50000.

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
) Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.



GRUSREGISTERET -~ TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 2L4. 3.86
KOM 1724 VERRAN

FOREKOMST !MASSETAK ! DRIFT ! KORNST@RRELSE ! FOREDL. | KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR.! !Bllst! G! 8! !PROD. ! ! BEH.
————————————————————— it B R e e R B R el il
VERRAN

1 $RSJIPDAL 1 2 S 50 50

1 3 8 50 50

1 1 D 50 50 S

2 $RSJIPDAL 2 1 S 50 50

3 $RSJIPDAL 3 1 S 30 70

4 TANGSTAD 1 I 15 85

5 MELAND 1 I 20 20 30 30

6 MOLDAN 1 I

8  VOLLSET 1 I

507 KVERNAVIKA 1 P

suM 9 10 0 0 50 50

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N = nedlagt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornstgrrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6bmm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :

B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert

omrade, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomradde § = skogbruk,
E eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N
K

= fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
= klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

.ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse beregnet etter volum.



GRUSREGISTERET - TABELL Y
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 24. 3.86
KOM 1724 VERRAN

FOREKOMST {MASSE- ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M A! S F
e fmmmmmem fommm e fmmommmmmm e m e fmmmmmmmmmme s
VERRAN

1 @RSJIPDAL 1 1 36 59 5 298 6 688  47.5 1.38
SUM 9 10

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
‘sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0,5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke' mineraler
Andre korn (vesentlig

SPRPH. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres normalt resultatet fra en eller flere parallelle
analyser i fraksjonen 8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket
materiale,.

SUM = Antall forekomster og massetak.

10



Sprphet og flisighetsresultater fra
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RASTOFFSITUASJONEN I LEKSVIK KOMMUNE.

~Konklus jon.

Det er ialt registrert 6 forekomster i kommunen. Det samlede
volum av de masseberegnede sand-og grusforekomstene er pa ca
190000 kbm. Utenom disse er det registrert 3 morene-
forekomster som ikke er tatt med i volumanslaget. Dessuten
er 1 pukkforekomst registrert.Andre sm& og vanskelig
avgrensbare forekomster er registrert pa& sand-og grus-
registerkartene som bokstavsymbol.

De fleste forekomstene 1ligger i den nordlige delen av

kommunen. Leksvik md& betegnes som en underskuddskommune nhar
det gjelder sand og grus.

~Volumbereghing

Av de 6 registrerte/ forekomstene, er bare 2 forekomster
volumberegnet.

Disse har et heltrukket omriss pad kartet. De andre
forekomstene er gitt stiplet omriss. Dette viser at det
innenfor omradet 1ligger sand og grus, men mektighet og
kvalitet er varierende,

Moreneforekomster blir ikke volumberegnet, og blir derfor
gitt stipla omriss.Forekomst nr 2, ble 1 fgrste omgang ansett
for & vare en ganske stor forekomst (rapp. 8Y4.147 og 84.166),
men ved n®rmere undersgkelse senere, viste det seg at meste-
parten var morenemateriale og en mindre del var sortert sand
og grus. derfor fikk vi her et mye mindre volum pa
forekomsten.

I forekomst nr.4 er mesteparten av massene utdrevet.

~Kvalitet

Bergart og mineraltelling er utfgrt pa (nr.2) den stgrste av
de to masseberegnede forekomstene. Bergartstellingen viser
en ganske stor %-andel av (CC) svake korn og (NN) meget svake
korn. Bergartene bestdr av en stor del gneis-og glimmer-
bergarter.

Mineraltellinger brukes for & kunne gi en grov vurdering av
massenes eghethet til wvanlig betongformdl. Betongsandens
vannbehov og dermed sementbehov gker med gkende innhold av
glimmer frikorn, evt. skiferfrikorn.

I prgven fra (nr.2) Solvang er det ikke s& store mengder
glimmer at det skulle innvirke pa bearbeidbarheten og
fasthetsegenskaper i betong.

13



~Arealbruk

De volumbereghede forekomstene har et samlet areal pa 49 da.,
og av dette er 36% bandlagt av dyrkamark.

VIDERE UNDERS@KELSER

Nar det gjelder videre undersgkelser, ser det ut til at
kommunen ma satse pa & finne en brukbar bergart hvor det kan
startes pukkproduksjon, som alternativ til grus.

1y



GRUSREGISTERET - TABELL 2.1
KOMMUNECVERSIKT -~ FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT711)

o =
— —
=

Sgkekriterier Utskriftsdato :
KOM 1718 LEKSVIK

———————————————————— et e e R B B
FOREKOMST {KARTBLAD- !MATR. !SANS.,! VOLUM! AREAL! AREALBR
NR. {NAVN INAVN !TYPE IMEKT.!1000M3!1000M2! M ¢ B !
S [ [ mmme e —————a [ [P— [ [P [PPSR S
LEKSVIK

1 ROLIA Leksvik S 0 0 0 0 O

2  SOLVANG Leksvik s Y 165 41 10 O

4 SAETER Leksvik S 3 25 8 70 O

% SOLLIA Afjord S 0 0 0 0 o

6  GANGSTAD Afjord S 0 0 0 0 o

503 OMUNVAGEN Leksvik P 0 0 0 0 ©

SUM 6 2 190 49 33 0
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pd sand- og grusressurskartet i malestokk
1 : 50000,

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS, MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Ansldtt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).
AREALBRUK I % = Anslétt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S = Skog, A = annet.

SUM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.

15



GRUSREGISTERET - TABELL 3
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sgkekriterier Utskriftsdato : 24. 3.86
KOM 1718 LEKSVIK
FOREKOMST IMASSETAK | DRIFT | KORNST@RRELSE | FOREDL . ! KONFLIKT !ETTER-

NR. NAVN ! NR. ! IB1!St! G! S! I!PROD. ! | BEH.
---------------------- R ] e T T e B B B By B

LEKSVIK
1  ROLIA S
2  SOLVANG I
2 S 10 90
4  SETER S 50 50
5  SOLLIA I
6  GANGSTAD S
503 OMUNVAGEN I

PFRRrPEPBMDB

\J

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D

= drift, I = ikke drift,
S = sporadisk drift, N =

nedlagt.

KORNSTZRRELSE = Visuell vurdering av kornst@rrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(6U4mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, K = knusing,
A = asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduks jon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon 0 = militert
omrédde, V = veg, T = jernbane, P = flyplass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrdde S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,
N = fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljgulemper,
K = klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

ETTERBEHANDLING : U = utfgrt, D = delvis utfgrt, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornstgrrelse bereghet etter volum.

16



GRUSREGISTERET - TABELL L
KOMMUNEOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier Utskriftsdato : 24, 3.86
KOM 1718 LEKSVIK

FOREKOMST IMASSE- | BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AABBCCNN ! G A B M Al S F
s Py Lo PSR Lo e
LEKSVIK

2  SOLVANG 1 37 46 17 6 ok 6 8 86

StM 6 8

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AA = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfgrt
uten skiller mellom gruppe AA og BB,

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat).
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.

'Mgrke’ mineraler
Andre korn (vesentlig

SPR@H. & FLIS = Sprghets- og flisighetstallet.
Her fgres normalt resultatet fra en eller flere parallelle
analyser i fraksjonen 8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket
materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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BYGGERASTOFFSITUASJONEN T MOSVIK KOMMUNE.

Mosvik kommune er en underskuddskommune nar det gjelder sand-
0g grusresurser.

Det er bare registrert 1 forekomst i kommunen, og da massene
hovedsakelig var morenemateriale, er ikke denne forekomsten
volumberegnet.

Andre smd og vanskelig avgrensbare forekomster er avmerket
med bokstavsymbol pd sand-og grusregisterkartet.

Den registrerte forekomsten ligger ved sentrum i kommunen.

'VIDERE UNDERS@KELSER

Da kommunen har liten tilgang pa lgsmasser, bgr det satses pa
4 finne en egnet (brukbar) bergart for pukkproduksjon. Pukk
blir ogsad mer brukt til vegformil etterhvert.

En bergart som er undersgkt i Verran kommune, og som ga et

noenlunde brukbart resultat, skulle ut ifra berggrunnskartet
ogsd kunne finnes i Mosvik kommune.
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GRUSREGISTERET -~ TABELL 2.1
KOMMUNEOVERSIKT - FOREKOMSTER
m/KARTBLADNAVN (MT11)

Sgkekriterier Utskriftsdato : 24. 3.86
KOM 1723 MOSVIK

-------------------- e el K e e L L L R et L L L X
FOREKOMST |KARTBLAD- IMATR. ! SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK I %

NR. !NAVN INAVN 'TYPE IMEKT.!l1000M3!1000M2! M ! B! D! S | A
S B | mmcm e [ mmmmm [— [ [P DR B I
MOSVIK

1 BERG Verran S 0 0 0 0 0 0 o0 0
SUM 1 1 0 0 0 0 0 0 0
TABELLFORKLARING

KARTBLADNAVN = Navn pa sand- og grusressurskartet i milestokk
1 : 50000,

MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre
materialer.

SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.

VOLUM = Anslatt volum i hele 1000m3 basert pa den midlere (50%
sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.
fratrukket massetaksarealet).

AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % = Ansldtt arealbruksfordeling i % av totalarealet;

M = Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D = dyrka mark,
S Skog, A = annet.

StM = Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og
gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET, GENERELL INFORMASJON

B B e R R R W VPV e L R R R R R R R
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Sand og grus er 1 praksis en ikke-fornybar ressurs. P&
landsbasis er avsetningene geografisk ujevnt fordelt, og
mange kommuner har for 1liten tilgang av sand og grus. En
sand- og grusforekomst kan utnyttes pad andre mater enn til
masseuttak; f.eks. som grunnvannsmagasin eller som infiltras-
jonsomrade for avlgpsvann. Avsetningen kan ogsd vare sa
spesiell at den bgr vernes. Det er derfor et stort behov for
kontroll og styring med vare sand- og grusforekomster. For &
kunne utarbeide en god arealplan og foreta en gnsket hel-
hetsvurdering av ressursene, er det ngdvendig & ha kjennskap
til forekomstens beliggenhet, stgrrelse og kvalitet. Det er
ogsd viktig & skaffe lgpende informasjon om ressursbruken,
inkludert erstatningsmaterialer som f.eks. knuste
steinmaterialer.

Et metodeopplegg for denne type undersgkelser er utarbeidet
av MD v/Fylkeskartkontorene i Telemark og Vestfold i samar-
beid med NGU og gitt betegnélsen "Grusregisteret"
(Miljgverndepartementets rapport T521 og T522). Registeret er
EDB-basert for & kunne oppdateres med nye opplysninger, og
kobles med andre typer data. '

Alle registrerte forekomster finnes bdde i et vanlig arkiv og
i et EDB-basert register. Det manuelle arkivet plasseres pa
de respektive fylkeskartkontorene mens det EDB-baserte regis-
teret finnes bade pad fylkeskartkontoret og ved NGU. De in-
nsamlede data presenteres pa skjema, i tabeller og i
kartform. Opplysninger fra registeret er i fglge konses-
jonsvilkarene tilgjengelig for alle som har behov for
informasjon.

Datainnsamling

Geologiske kart og rapporter som gir opplysninger om lgsmas-
senes fordeling i overflata og mot dypet er viktig bakgrun-
nsmateriale for registreringsarbeidet. I omrdder hvor det
ikke er geologisk kartdekning blir flybildetolkninger brukt
som grunnlagsmateriale. NGU innhenter ogsa opplysninger fra
kommuner om lokalisering av forekomster produksjonsdata, til-
gang pa byggerastoffer osv.

Kartleggingen av forekomstene i felten er utfgrt pd kart fra
det gkonomiske kartverket. I utgangspunktet registreres sand-
-0g grusavsetninger med volum stgrre enn 50 000 m3 og snit-
tmektighet stgrre enn 2 m. Mindre forekomster av sand og
grus, morene eller andre masser blir tatt med hvis de har
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stor 1lokal betydning. Uttak av steinmaterialer registreres
forelgpig bare i enkelte omrader.

Opplysningene om forekomsten fylles inn i standardskjema. Ved
en oversiktlig fgrstegangsregistrering blir bare de viktigste
data tatt med. En slik minsteregistrering innebarer at avset-
ningen avgrenses pa gkonomisk kartverk. For utvalgte fore-
komster taes det orienterende prgver fra apne snitt for
bergarts- og mineraltellinger. Kornstgrrelsesfordeling i
snittet og gjennomsnittlig mektighet av forekomsten vurderes.
Produks jonsforhold i massetak og et %-anslag over
arealbruksfordelingen av forekomsten registreres ogsa. I alle
massetak taes det et polaroidbilde som viser snittveggen,
prgvested og eventuelt massetakets stgrrelse. Bildet ligger
sammen med registreringsskjemaene og feltkartet i det manuel-
le arkivet.

I anslaget over kornstgrrelsesfordeling i snittveggen skilles
det mellom blokk, stein, grus og sand. Arealbruksfordelingen
omfatter fem typer arealbruk; massetak, bebygd areal og kom-
munikasjonsareal, jordbruk, skogbruk og annen arealbruk. Den
siste typen inneholder bl.a. myr og apen fastmark.

Opplysninger utover minsteregistreringen blir tatt med hvis
forekomsten har stor betydning eller informasjonen er lett
tilgjengelig. Data om drifts- og eiendomsforhold registreres
bare hvis det er personer tilstede i massetakene som kan gi
denne informasjonen eller hvis kommunene har skaffet opplys-
ningene pa forhand.

Databearbeidelse

For hver avgrenset forkomst er det gjort et volumoverslag ut
ifra beregnet areal og anslatt gjennomsnittlig mektighet.
Prgvene for bergarts- og mineralfordeling og eventuelt andre
prgver analyseres. Ved bergartsanalysen blir fraksjonen 8-16
mm delt inn i fire klasser pa grunnlag av kornenes mekaniske
styrke. Mineralanalysen utfgres for a undersgke om
sandfraksjonen er egnet som tilslagsmateriale i betong.
Resultatene av analysene fgres inn i skjema. Til slutt blir -
alle data fra det manuelle arkivet 1lagt inn i databasen for
Grusregisteret. :

Omrisset av forkomstene digitaliseres fra feltkartene og
overfgres til EDB. Siden omrisset ligger lagret som koor-
dinater kan det taes ut i varierende malestokker.

Det manuelle arkivet med registreringsskjema, feltkart og
bilder sendes til de respektive fylkeskartkontor.
EDB-registeret blir overfgrt i form av disketter som in-
neholder alle registrerte data for det aktuelle fylket.
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Datapresentasjon

Fra Grusregisteret kan en f& flere typer utskrifter. Det kan
fore- 1gpig tas ut kopier av alle registrerte forekomst- og
massetakskjema. Det er laget standardiserte tabeller for a
kunne kombinere ulike datatyper fra flere forekomster.
Tabellene systematiserer data fra forekomster innenfor et
geografisk avgrenset omrade, f.eks. kartblad, kommune eller
en vilkarlig avgrensning med oppgitte hjgrnekoordinater.
Eksempler pa tabeller, forekomst- og massetaksskjema er sam-
let bak i teksten.

Data fra registeret kan ogsa presenteres i kartform. I for-
bindelse med Grusregisteret er det utarbeidet grusressurskart
i malestokk 1:50 000. De wviser bl.a. forekomstenes
utbredelse, type avsetning, arealfordeling, anslatt volum og
hvilke prgver som er tatt i forbindelse med registreringen.

Kartene tegnes ut i farger eller svart/hvitt pa topografisk
kartgrunnlag v.hj.a. programstyrte plottere. Det er ogsa
utarbeidet oversiktskart som viser antall registrerte fore-
komster i en kommune/ fylke. ’

Bruk av Grusregisteret

NGU og fylkeskartkontorene har fatt konsesjon fra
Datatilsynet til & opprette og drive Grusregisteret.

Deler av registeret bgr suppleres/ajourfgres av fylkes-
kartkontoret. Det gjelder spesielt opplysninger om
eier/bruker, produksjon, foredling, anvendelse, transport,
priser og arealbruk etter endt masseuttak.

Det er generelt viktig at registeret oppdateres etterhvert
som forekomstene blir grundigere wundersgkt og driftsforhol-
dene i massetakene forandrer seg.

Personer som gnsker & fa& informasjon fra registeret kan enten
henvende seg til det respektive’ fylkeskartkontor eller til
NGU. Fig. 1 1illustrerer skjematisk hvordan Grusregisteret
skal fungere.

Det blir kunngjort i lokalpressen nar registeret er operativt
for hele fylket og alle opplysningene er overfgrt til fylkes-
kartkontoret. Ved NGU er opplysningene tilgjengelig et-
terhvert som forekomstene blir registrert.

Alle forekomster i Grusregisteret er gitt en referanse i
NGU's referanseregister. Referansen angir 1lokalisering som
kommune og kartblad, og den inneholder stikkord som forteller
hvilke opplysninger Grusregisteret kan gi om forekomsten
(f.eks. materialtype, volum).
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DANNELSE AV SAND OG GRUS

Losmassene er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og under

isavsmeltingen. Hoydepartiene og dalsidene er stort 'sett dekket av mor-
ene; en usortert jordart som bestdr av alle kornsterrelser fra leir til
blokk (fig. 4). Morenematerialet er dannet ved breens skuring, plukking,

knusing og transportert og avsatt direkte av breen.

Dalgangene er ofte-preget av store lesmassemektigheter. Dette materialet
er transportert og avsatt av smeltevann fra breen og er bade bedre sortert
(ensgradert) og rundet enn morenen (fig. 4). Det er disse breelv-

avsetningene som utgjer de sterste sand- og grusressursne.

Sarlig store er breelvdeltaene som er bygget opp der breelvene munnet ut i
apent vann foran brefronten (fig. 3). Etterhvert som isen smeltet, og i
takt med landhevningen, skar elva seg gjennom de store deltaavsetningene.

I dag ligger derfor disse som terrasser pd begge sider av dalen (Fig. 2).

Store mengder breelvmateriale (sand og grus) ble ogs3 avsatt i smelte~
vannstunneller under isen, eller i randsjger mellom isen og dalsiden.
Disse avsetningene finnes h.h.v. som rygger og hauger (eskere), ofte ner

dalbunnen, og som vifter eller terrasser litt oppe i dalsiden (kames).
Grunnvann

Det er ofte store grunnvannsforekomster knyttet til sand og grusavsetning-
ene. Dette er det viktig & vere klar over for enhver som driver med are-
alplanlegging, slik at ikke viktige grunnvanns-ressurser blokkeres pa

grunn av bebyggelse, avfallsdeponering, masseuttak etc.

I fig. 5 er den generelle situasjonen, slik vi finner den langs mange av
vare vassdrag, skissert. De porgse og permeable sand- og grusavsetningene
(elvesletten og breelvterrassen) kan sammenlignes med en svamp som er
mettet med vann opp til et visst nivd - grunnvansspeilet. Avhengig av de
geologiske- og hydrogeologiske forhold, samt tidligere arealdisponering,
kan avsetningene vere egnet til f.eks. masseuttak, vannforsyning, rensing

av avlgpsvann eller bebyggelse.
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NGUs modell for gjennomfsring av sand- og grusundersgpkelser er delt inn i

3 faser med forundersgkelse, oppfelgende undersskelse og detaljunderspk-

else, fig. 6. I de fylker og kommuner hvor grusregisteret er etablert,

tilsvarer dette forundersgkelsen i det totale undersgkelsesprogram.
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Fig. 1. Dalen er fylt med is.
S: liten randsjg. V: sidebekk med grusvifte. L: breelv
langs iskanten. T: tunnel under isen, hvor en breelv av-

setter en grusrygg. B: bunnmorene.

Fig. 2. Isen er borte.

S: bresjgavsetning. K: kame-terrasser. H: hauger, de¢dis-
terreng. E.R: esker-rygg. V: grusvifter. E: elveslette.

B: bunnmorene.
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HAVFLATEN

Fig. 3. Oppbygning av et breelvdelta.

(o] Q O Stein  256-64 mm

) . Grus  64-2mm

Sand 2-0,063 mm

— Siit 0.063-0,002 mm

~— Lelr €0.002 mm
100 LEIR ST SAND /’GRus
9 //
. 7
o 7
60 — 5
S° @A~
40 s
;g W—=" |
S
/
0 0,002mm 0,06 mm 2mm 64 mm
(1). MORENEMATERIALE
(D ELVEMATERIALE

(3) BREELVMATERIALE ' FIG.

Fig. & Noen typiske kornfordelingskurver.
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breelvterrasse med industribygq .
(faruransning?)

masseuttak

elveslette med
grunnvannsuttak

GRUS

! SAND
| SILT
6 a] MORENE

3 i FORURENSNING

Fig. 5. Situasjonen i mange av vare dalfgrer.
Sand- og grusavsetninger kan benyttes til mange ulike formdl
(masseuttak, bebyggelse, grunnvannsuttak), noe som ofte
skaper interessekonflikter. "
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FASE

FORUNDERSOKELSE

OPPFOLGENDE
UNODERSOKELSE

DETAUUNDERSOKELSE

INNHOLD

NGU'S MODELL FOR SAND-OG GRUSUNDERS@KELSER

TIDUGERE UNDERSOKELSER

LOSMASSE REGISTRERING KARTLEGGING

MALESTOKK 1:50000
FLYFOTOSTUDIER
BEFARINGER

EVT. PROVETAKING

RESULTAT

LOKALUISERING AV
FOREKOMSTER.
MULIG MENGDE OG
KVALITET.

KARTLEGGING
MALESTOKK 1:20000
GEOFYSISKE UNDERS@OKELSER
SONDERBORINGER
PROVETAKING

(SKILLE UT VIKTIGE

FOREKOMSTER.
SANNSYNLIG MENGODE
OG KVALITET.

DETAUKARTLEGGING
MALESTOKK 1:5000 - 1:20000
GEOFYSISKE UNDERSOKELSER
BORINGER

PRAVETAKING

_|

PAVISE ENKELT -
FOREKOMSTERS
EGNETHET FOR
ULIK ANVENDELSE.
PAVIST MENGDE
OG KVAUITET.

Fig. 6. NGUs undersgkelsesopplegg for sand- og grusunder-

spkelser vist som modell.
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Fe8y’ KARTET ER EN DOKUMENTASJON FOR GRUS~ OG PUKKREGISTERET
UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN ENKEL BEFARING | FELT.
KARTET VISER FOREKOMSTENES BELIGGENHET, VOLUM, KVALITET,
UTTAK AV L@SMASSER OG FUELL (PUKKVERK). ANSLATT vOLUM
ER GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING OG EN ANTATT
GUENNOMSNITTLIG MEKTIGHET. ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT
USIKIKERT.  VOLUMANGIVELSEN VISER SAND— OG GRUSVOLUM
' OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE
ELLER FUELL, OG REPRESENTERER IKKE NADVENDIGVIS TOTALT
. ; ‘ ront VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDELING ER
G BASERT PA @KONOMISK KARTVERK 0G FELTOBSERVASJONER.

i BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALERUK. TIL BE~-
BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STROK TIL ENKELT~—
STAENDE BOLIGHUS. KOMMUNIKASIONSAREAL OG INDUSTRI—
OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.
ANSLATT KORNST@RRELSESFORDELING ER HASERT
PA FELTORSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE
APNE SNMT. FOR WER DETALJERTE OPPLYSNINGER OM
FOREKOMSTENE HENVISES TIL GRUS— OC PUKKREGISTERET VED NGU.
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