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Sammendrag:

Vertikal elektrisk sondering er utfert for & fastlegge
dyp til berggrunn der overdekket bestdr av et tykt
leirlag. Undersekelsene er utfert ved Angeltrea, Trondheim
og Moksnes, Stjerdal. De viser at vertikal elektrisk
sondering gir en god indikasjon p& sjiktene i lesmassen

og dyp til berggrunn.
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GRUNNUNDERS@ZKELSER VED HJELP AV SCHLUMBERGER
VERTIKAL ELEKTRISK SONDERING.

Figur 1 viser konfigurasjoner av elektroder- sonder

brukt i elektrisk vertikal sondering. AMNB benevnes

Schlumberger- oppsetting, AMN halv Schlumberger, ﬁﬁ "tvers

dipol" og ABMN "langs dipofﬂ Ved meget store avstander

mellom elektroder- sonder og ved undersekelser til vanns benyttes
de to siste nevnte oppsettinger. Felles for dem alle er at

det skal mé&les en tilnsrmet infinitesimal potensialgradient

som inngér i beregninger av den elektriske sonderingskurve.
Tilnermelsen gjelder s& lenge delta r er betydelig mindre

enn r, helst mindre enn en femtepart.

Virkningen fra sjiktene kommer frem ved bruk av et bi-
logaritmisk koordinatsystem der avstanden r avsettes som
absisse pd et logaritmepapir med 62,5 mm modulus. Den beregnede,
tilsynelatende ohmske motstand avsettes som ordinat. Samme
punktavstand pd papiret oppndes ved at ekspander- lengden
dobles fra sonderingspunkt til sonderingspunkt. Avstanden

kalt L/2 pd figur 2 er ekspanderlengden.

Ved & benytte svake potensialgradienter kan det bli nedvendig

84 utvide delta r s& mye som regelen tillater. Gradienten
forsterkes ved 84 flytte sonde S2 n®rmere elektroden. Se figur 2.
Midtpunktet mellom sondene flyttes dermed innover mot elektroden,
og avstanden r kortes inn. Denne utvidelse av delta r gir en
skjet p& sonderingskurven som binder sammen deler av kurven

m&lt med forskjellig delta r.

En enkel mdte &4 utvide en monopol ekspander p& , er & holde



sondene i ro og flytte elektroden. Sonderingen kan da utferes
raskt med en operater. Med en ekspander pd 500 meter eller
lengere vil en operater med hjelper kunne utfere oppdraget raskt.
Ekspandere i denne sterrelsesorden gir mulighet for sonderinger
ned til store dyp.

Et spenningsfelt lar seg skaffe pd to mdter, enten ved hjelp
akumulatorer (og eventuelt en likestremforsterker), eller ved
hjelp av et lett transportabelt vekselsstremagregat pd 220 volt
og 800 watt med likerettere p& 40v, 220v(500w) og 500v(1000).
Med disse sterrelser p& spenningen er sonderinger til store

dyp en lite komplisert feltoperasjon. Enkelt og liketil skaffes
et elektrisk potensial ved jording av likerettet vekselstrem
fra elektrisitetsforsyningen. Det siste alternativ gir den
fordelen at fjernelektroden for mono-pol konfigurasjonen blir
satt ut av betraktning, da elektrisitetsverkets kraftoverferings-
linjer fungerer som fjernelektrode.

M&leinstrumentene bestdr av et amperemeter og et potensiometer
eller heyohmig voltmeter med en médleneyaktighet pd 0,1 millivolt.
Digitalvoltmetre har bdde positiv og negativ avlesing, (som til-
svarer ombytting av polaritet), og for disse instrumentene er
det ikke bestandig nedvendig med spenningsdeler (forkompemsator)
pd inngangen for & kunne avlese spenningen for positiv og

negativ stremretning.



Det settes strenge krav til isolasjonen p& kablene, béde for
4 unngd lekasjestrem som gir et feilaktig potensial, og for &
unngd feilmdling av potensialgradienten. En betydelig
rasjonalisering av mdlearbeidet oppnées ved at det i kabel-
snellene er innsatt slepekontakt.

Utstyret bzres eller kjeres til malestedet, alt etter som
terrenget er. Ved médling av svake potensialgradienter er det

en fordel med polarisasjonsfrie sonder, der man benytter
kobbersulfat eller blyklorid. Stdlsonder er det mest brukte, og
disse er ogsd lett & frakte med seg.

VES er utfeort ved Angeltrea i Trondheim, like est for omkjerings-
vegen og ved Moksnes i Stjerdal. Til mdlingene ved Angeltrea

ble brukt et lavt elektrisk potensial, og for & oppné
tilfredsstillende stor spenningsgradient ble 1/5 regelen
benyttet. Figurene 3, 4 og 5 viser sonderingskurvene milt

ved Angeltroa. Dybdebestemmelsen ble utfert ved hjelp av

katalog over Schlumberger- kurver. Figur 6 viser det vertikale
snitt av unnergrunnen fastslétt pd grunnlag av VES.

Det fremglr av figur 6 at den underliggende berggrunn har

en skrd stilling. Med skréstilling av sjiktene opp til 20 grader
gir Schlumberger- kurver praktisk sett et tilfredsstillende
resultat, selv om kurvene er beregnet for horisontale sjikt.

For en AMN ekspander utferes en korreksjon for dypet til
skrédsjikt ved at plottepunktet forskyves fra mdlepunktet med

en halv ekspander lengde. Med ekspander lengde menes i dette
tilfellet avstanden mellom elektroden og et spesielt sondepunkt.



7

Dette sondepunkt er det andre punktet fra det punktet pé
sonderingskurven der berggrunnen merkes, ndr utvidelsen
foretaes med dobling av foregdéende avstand til elektroden.

Til dybdebestemmelsen benyttes ogsd dataprogrammer utviklet

for dette bruk. Bestemmelsen utferes ved at beregnede verdier

for tilsynelatende ohmsk motstand og elektrode- sonde avstanden
tastes inn. Det velges en modell i form av antall sjikt, sjiktenes
motstand og tykkelse. P& en skjerm ser man hvor godt modellens
kurve passer til den mélte kurve, og ved valg av parametrene i
modellen oppnées en akseptabel tilpassing. Figurene 7, 8 og 9
viser tilpassinger av Schlumberger- kurver til de mdlte kurvene

%, 4 og 5, utfert vha. datamaskin.

Figur 10 viser mdleresultater for VES utfert ved Moksnes med
tilpasset Schlumberger- kurve. Til denne m&ling ble benyttet
et heyt elektrisk potensial, slik at man godt tilnsrmet kunne
méle den infinitesimale potensialgradient.

De everste lagene er kjent og bestdr av matjord, mo og grus.
Matjord, mo og grus danner et lag p& 5 meter tykkelse. VES viser
at det under dette lag ligger et leirsjikt p&d 2% meter. Indikert
dpp til berggrunn blir felgelig 28 meter.

Med hensyn til literatur av mulig interesse henvises til

literaturlisten.

Trondheim, 17. juli 1986

Gorris 27 s

Hans P. Moxnes
geofysiker
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VEDLEGG: UTSNITT AV KART CM126-10, CL126-10, M 1: 10000, TRONDHEIM

0G¢ CP127-5-2, M 1: 5000, STJPRDAL MED MALESTED 0G
UTVIDELSESRETNING FOR EKSPANDER

LOGARITMEPAPIR, MODULUS 62,5 mm
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