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Sammendrag:

Elektriske malinger er utfgrt over mulig vannfgrende sprekkesoner

ved Vangsnes. Rapporten meddeler resultatene fra malingene og

beskriver hendelsesforlgpet etter de geofysiske malingene.

M&lingene gav fa interessante anomalier og mulighetene for stgrre

grunnvannsuttak ble vurdert som begrensede.

Oppdragsgiver ville

likevel ha utfgrt boringer, og resultatet fra disse var ikke

det aller beste. Fem brgnner kunne ikke dekke totalbehovet pa

12-14000 1/h.

Emneord .
Elektrisk maling
Geofysikk Sprekkesone
Bakkemaling Grunnvann Fagrapport




INNHOLD
Side
INNLEDNING 4
KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER 4
3. MALEMETODER OG UTF@RELSE 6
RESULTATER OG DISKUSJON 7
5. REFERANSER 10
TEKSTBILAG
Bilag 1: Maledata, Indusert polarisasjon (IP) og ledningsevne
(sI)
2: Profilplott, Indusert polarisasijon (IP) og ledningsevne
(s1)
KARTBILAG

86.183-01: Oversiktskart. M 1:5000



1. INNLEDNING

Pa oppdrag fra Vik kommune ved Indre Sogn Interkommunale Service-
kontor (ISIS) er det utfgrt geofysiske midlinger over mulig vann-
fgrende sprekkesoner ved Vangsnes. P& anvisning fra fylkesgeo-
logen, Bjgrn Falck Russenes, er det tidligere boret to brgnner
hvorav den ene gav 400 1/time og den andre ca. 2500 1/time.

Dette var ikke tilstrekkelig til & dekke behovet som var 12-14000
1/time. NGU ble da kontaktet og etter en befaring i feltet av
forsker Erik Rohr-Torp ble det anvist tre nye borplasser (Rohr-
Torp 1986). Det ble samtidig anbefalt & utfgre geofysiske
midlinger for & om mulig & finne frem til sannsynligvis gunstigste
brgnnplasseringer. Borede brgnner og anviste borplasser er plot-
tet i tegning 86.183-01 sammen med indikerte sprekkesoner basert

pa befaring av Rohr-Torp.

Umiddelbart etter mdlingene ble det i samrad med geologer (Bryn
og Rohr-Torp) pr. telefonsamtaler anbefalt boringer. I skrivende
stund er disse allerede utfgrt, og denne rapporten ma derfor sees

pd@ som en begrunnelse for de muntlige anbefalinger som ble gitt.

2. KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Geofysiske malinger over mulig vannfgrende sprekkeSoner ved
Vangsnes har vist fa klare anomalier som indikerer fritt vann.

En kunne pd grunnlag av dette ikke utelukke mulighetene for & ta
ut de vannmengder som var ngdvendig, men sannsynligheten for
positivt resultat var sterkt redusert. En fant det likevel for-
nuftig 3 prgve med nye boringer, men en ville vurdere borprogram-

met etter hvert.

Ut fra en samlet vurdering fremsto profil 10 (se tegning

86.183-01) som det mest interessante. Ledningsevnemdlingene har



her gitt den hgyeste og mest markerte anomalien, og i tillegg
krysser sonene 2 og 3 hverandre her. Det ble anbefalt en boring
fra koordinat P10-50, retning 270©, fall 70° og i en lengde av
140 meter. PA grunn av topografi mdtte hullet trekkes 10 meter
lengre mot ¢st (fra sonen). Dette hullet gav ca. 1800 1/time
etter spregning, og en vurderte pa dette tidspunktet & avslutte
boringene. Oppdragsgiver gnsket imidlertid & fortsette boringene
og det ble anbefalt en boring fra standplass P5-65, retning 2700,
fall 70° og lengde 110 meter (se tegning 86.183-0l1). Denne
boringen gikk mot en svakhet i terrenget hvor det ble pavist led-
ningsevneanomali, men hvor IP-mdlinger indikerte at anomalien
ogsa kunne skyldes ledende mineraler. Boringen var fullstendig
mislykket (ca. 200 1/h etter spregning), og sannsynligvis var

ledende mineraler alene arsak til ledningsevneanomalien.

Ut over dette var det ikke grunnlag for & anbefale flere boringer
ut fra geofysikken. Oppdragsgiver ville fremdeles fortsette, og
ut fra hydrogeologiske betraktninger ble standplass 3 (Rohr-Torp
1986) anbefalt, selv om en her ikke hadde geofysiske anomalier
(profilene 11 og 12). Denne brgnnen gav i utgangspunktet ubety-
delige vannmengder, men etter spregning i bunn av hullet ble
kapasiteten gket til ca. 1500 1/h (Hallingdal Brgnnboring

v/M. Veslegaard, personlig informasjon) .

Som en konklusjon fra mdlingene ved Vangsnes kan en si at det
bare delvis er samsvar mellom geofysiske anomalier og oppnadde
resultater ved boringene. Dette gjelder spesielt siste boring
hvor det ved mdlingene ikke kunne pavises ledningsevneanomali.
Det er imidlertid viktig at brgnnene testes ved prgvepumping fgr
en endelig evaluering av de geofysiske mdlingene foretas. For &
etterprgpve de geofysiske resultatene ville det rent faglig vare

interessant a mdle ledningsevne og IP-effekt i borhullene.



3. MALEMETODER OG UTF@RELSE

Ved de geofysiske malingene ved Vangsnes ble fglgende metoder
benyttet: Very Low Frequency (VLF), Induced Polarization (IP)
og Resistivity Potential (RP). Metodene er beskrevet i vanlig

geofysisk litteratur.

VLF- og RP~-mdalinger gir anomalier over sprekkesoner som skyldes
at oppsprekningen gir gket elektrisk ledningsevne. Tidligere
undersgkelser har pavist positive korrelasjoner mellom anomalier
og vanngivningskapasitet, og metodene kan derfor benyttes til a
pavise de steder (soner) en sannsynligvis kan ta ut mest vann
(Rgnning 1985). 1IP-malinger kan gi informasjon om tilstede-
varelse av ledende mineraler og leirmineraler. Disse mineralene

kan forringe vannkvaliteten samt tette igjen sprekkene.

Ved VLF-malingene ble NGUs selvbygde utstyr benyttet. MAalingene
ble kraftig forstyrret av sauegjerder i mdleomrdadet, og metodene
ble av den grunn bare prgvd langs et fatall profiler. Disse

malingene gav i praksis ingen informasjon, og maledata blir ikke

presentert.

IP- og RP-malingene ble utfgrt som gradientmdlinger med NGUs
selvbygde utstyr. Strgm ble sendt i firkantpulser med alter-
nerende polaritet hvor bade strgm- og dgdtid var ca. 2 sekund.

RP ble malt ved slutten av hver strgmpuls og IP som summen av
spenningene 0.21 og 1.8 sekund etter strgmbrudd. Malepunkt-
avstand og flyttavstand var konstant 1lik 5 meter. I alt ble det
malt langs 12 profiler (se tegning 86.183-01), og tabell 1 angir
data for disse. Profilene er stukket for hver 10 meter og merket
med koordinater. Koordinat O er ved profilets nordlige/vestlige

ende.



Profiler Strgm- Strgmstyrke (mA) Retning (g) Antall

elektroder milepunkt
1-2-3-4 El-E2 | 350 1920 22+9+6+8
5-6 E3-E4 150 100 27+12
7-8-9-10 E5-E6 280 100 10+13+15+16
11-12 E7-E8 220 140 16+13

Tabell 1: Data for de enkelte profil. Lokalisering av profiler
og strgmelektroder er vist i tegning 86.183-01.

4. RESULTATER OG DISKUSJON

I bilag 1 blir beregnede data for IP og RP presentert. Fgrste
kolonne i disse listingene viser plottepunkt (koordinat) pa pro-
filet forhgyet til nzrmeste meter. Kolonne 2 er reservert SP-
madlinger (ikke mdlt) mens kolonne 3 og 4 viser beregnede data for
IP og RP. IP uttrykkes i % av RP, mens RP-mdlingene presenteres

som beregnet ledningsevne (sigma, SI) med enhet 10~%4 s/m.
Beregnet IP og ledningsevne er vist som profilplott i bilag 2.

IP-RP-mdlingene ved Vangsnes ble utfgrt under gunstige midle-
tekniske forhold, og dataene er med fa unntak ikke beheftet med
nevneverdig stdy. Resultatmessig md en imidlertid si at mdling-
ene var nedsldende, da det ble pdvist svaert fd ledningsevneano-
malier pd de aktuelle sprekkesonene. Av praktiske &rsaker var
det ikke alltid mulig & legge profiler der en gnsket det, men
dette har ikke avgjgrende betydning for tolkningen.

Tidligere undersgkelser har indikert at det er en viss sammenheng
mellom ledningsevne/VLF-anomali og vanngivningskapasitet, uten at

en derved kan forutsi hvor store mengder vann det er mulig a ta



ut (Rgnning 1985). Malingene ved Vangsnes bekrefter i utgangs-
punktet denne indikasjon. Profil 6 som krysser sone 2 like ved
brgnn som gav 400 1/time gav en ledningsevneanomali med peak-
verdi 4.2-10-4 s/m. Tilsvarende anomali over brgnn som gav 2500
1/time (profil 7) er 5.1°10"4 s/m. Tilsvarende sammenligning med
VLF-mdlinger var ikke mulig 3 gjgre da disse ble forstyrret av

tekniske anlegg spesielt langs profil 7.

Profilene 1, 2 og 3 gar alle over sone 1 som er en markert svak-
het i terrenget (se tegning 86.183-0l1). Ved slutten av profil 1
krysser sone 1 en mulig sone 4 og det er anvist en boring her
(ROhr-Torp 1986). 1Ingen av disse tre profilene gav ledningsevne-
anomali pd sone 1 (og sone 4) og ut fra et geofysisk synspunkt
synes denne (disse) sonen lite aktuell for grunnvannsuttak. Pro-
£fil 1 krysser i tillegg en svakhet i terrenget ved ca. koordinat
30, men heller ikke denne gav noen ledningsevneanomali som indi-
kerer oppsprekning. Tilsvarende kan ogsd sies om profil 4 som

gdr over en annen svakhet i terrenget syd for sone 1.

Profil 5 krysser en markert svakhet i terrenget ved ca. koordinat‘
45, Malingene viser her en klar ledningsevneanomali som kan
skyldes oppsprekning. IP-malingene viser imidlertid en sterk
anomali med maksimum over 16%, og dette er sd hgyt at en antar
anomalien skyldes impregnasjon av ledende mineraler. Det er
uklart om ledningsevneanomalien skyldes ledende mineraler alene
eller om det i tillegg finnes en oppsprekning som favoriserer
grunnvannsuttak. Hvilke ledende mineraler som kan finnes her
sier midlingene ingenting om, men det ble under mdling i det
aktuelle omrddet funnet fastfjellsprpver hvor det var antydning
til grafittutvikling langs glidespeil. Mindre grafittminerali-
seringer kan ogsda vare arsak til andre svakere IP-anomalier i

madlefeltet.

Profilene 6 og 7 krysser de to sonene som det pa forhdnd var
boret mot. Forholdet mellom ledningsevneanomali og vanngivning

er allerede kommentert. En interessant detalj ved disse to pro-



filene er at IP-effekten har et lokalt minimum over sprekkesonene
og dette skal ifglge nyere forskning tilsi rene vannsoner
(Pedersen og Veslegaard 1985). Spesielt lave IP- og ledningsevne-
verdier i starten av profil 7 har sammenheng med forstyrrelser

fra et gjerde.

Profil 8 viser ingen ledningsevneanomali over sone 3, og pa dette
stedet synes denne sonen lite aktuell for grunnvannsuttak. Be-
liggenheten er ogsa uinteressant da det ville vart for proble-

matisk & fa borerigg opp til dette stedet.

Profil 9 krysser sone 2 hvor det av Rohr-Torp ble anvist en bor-
plass. Ledningsevnemdlingene viser et forhgyet nivd over ca. 20
meter, med en lokal topp ved ca. koordinat 32. Denne lednings-
evne peak-verdi er av samme stgrrelsesorden som pa profil 7 hvor
boringer gav 2500 1/h. Sonen synes derfor interessant ved dette
stedet, men ved & flytte ca. 75 meter lenger mot sgr til profil
10 blir ledningsevneanomalien mer markert og peak-verdien hgyere.
Ledningsevneanomalien langs profil 10 er sammenfallende med en
svak IP-~anomali, og dette kan indikere leirmineraler. Rene leir-
soner gir vanligvis langt hgyere ledningsevneanomali (Pedersen og
Veslegaard 1985), og mulighetene for fritt vann er tilstede. Ved
profil 10 krysser sone 2 og sone 3 hverandre, og ut fra en samlet
vurdering er dette den mest interessante borplass i det under-

sgkte omradet.

Malinger ved den tredje anviste borplassen (profilene 11 og 12)
gav ikke ledningsevneanomalier som gjgr denne del av sone 2
interessant for grunnvannsuttak. Variasjoner i IP-effekt langs
profil 11 kan vere fordrsaket av mindre grafittanrikninger (jfr.

tidligere diskusjon).

Trondheim, 15. oktober 1986
NORGES GEOLOGISKE UNDERS¢KELSE
Geofysisk avdeling

C2q , 5: /Zﬁ%;o4/vp g
Jan Steinar R¢gn g

forsker
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Bilag 1 side 1

YANGSNES YANGSHNES VYANGSHNES
PROFIL 1 PROFIL 3 PROFIL 5
KOORD SP IP SI KOORD SP IP SI KOORD SP IP SI
38 38 1,37 318 3,9 2,3 19 53 2,78
g 6 3,8 1,59 g 6 8.5 2,24 3 8 4,7 2,41
12 8 2,9 1,73 12 8 4,4 2,63 13 0 4,1 2,87
‘ 13 8 3,5 1,24 12 @ 3,9 2,6 12 8 4,4 1,85
23 8 2.6 1,91 23 8 3.9 1,64 23 8 4,7 1,78
28 8 3,5 1,69 28 8 4,1 2,98 22 8 5.8 1,49
338 4,7 1,68 338 4,5 2,46 328 4,7 1,34
38 8 4.4 1,62 %0 58 2,37 38 8 7.3 2,48
4 8 4,3 L4l 48 @ 16,6' 5,86
512 8 21,9 2,89 53 @ 13,2 6,18
56 8 4.4 1,72 538 2,8 1,14
63 8 4.6 1,71 63 @ -8,8 8,98
68 8 4,4 1,85 63 6 28 1,87
72 8 4,6 1,79 728 4,9 2,15
78 & 4.6 1,98 - 7% 8 4,5 1,73
82 8 5,5 2,86 VANGSHNES 93 & 3,7 2,88
88 8 6,2 8,95 PROFIL 4 2 @ 1.4 2.16
93 8 46 1,18 93 8 21 2.8
98 @ 4,8 3,16 KOORD SP IP SI s n 2'6 l'oé
193 @ 1.9 2,81 i 5.8 899 107 B 2.6 L.68
193 B 2,5 1,62 g 8 4,2 1,95 188 azﬁ ﬂﬂ
138 1.9 2.2 113 8 2,4 2,28
g g;j g% 118 @ 2,4 2,17
% p 38 2 122 @ 2,3 2,74
<8 128 @ 2.4 1.6@
133 8 2,3 1,92
YANGSNES
PROFIL 2
KOORD SP [P 31 VANGSHES
318 48 212 PROFIL &
8 8 4.7 1,99
12 8 8,1 2,85 o
12 # 8,5 1.3 QKOSR“z?Q IT.Ei
231 8 7,8 1.49 38 D1 1,44
28 B 2.6 .81 13 9 :-’:3;9 2:26
38 2,3 44 13 8 2,9 2,58
42 8 1,9 L2 22 8 1,9 4,19
338 2,7 L42
4 2,9 1,15
41 8 2.2 1,38
43 8 3.4 3.15
53 @ 3.4 2,76
¢ 8 5.2 3,33
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