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1. INNLEDNING

I Nordkalottprosjektet som er et samarbeid mellom de geologiske
undersgkelsene i PFinland, HNorge og Sverige, utfgres tolkninger av

aeromagnetiske milinger {Henkel 1984).

Hgsten -83 ble det ved Iesjavri og Masi gjort oppfglging av slike
tolkninger i regi av NGUs Finnmarksprogram. Feltgruppa besto av
geofysikerne Leif Eriksson og Herbert Henkel fra SGU og Atle
Sindre og Odleiv Olesen fra NGU. Geologene Klas Bouke Zwaan og
Arne Solli deltok i deler av undersgkelsene. Under dette
arbeidet ble det oppdaget antatte sen-/post-glaciale forkast-
ninger i form av meget skarpe og utholdende brudd i en for ¢gvrig
jevn moreneoverflate. Det ble ikke gjort nermere undersgkelser.
Dette ble fgrst utfgrt sommeren -84 i tre dager av geofysiker
Odleiv Olesen og avd.ing. Einar Dalsegg.

Ved en gjennomgdelse av eksisterende flyfoto hadde forkastningene
vist seqg & tilhgre en ca. 80 km lang sone med mer eller mindre
sammenhengende forkastninger. Disse er kort beskrevet av Olesen
(1984). De flyfototolkete sen-/post—glaciale forkastningene er
inntegnet pa topografiske kart i mdlestokk 1:50 000. P& de
berggrunnsgeologiske kartene Masi og Suoluvuobmi M 1:50 000 er
forgvrig den sgrlige del av sonen inntegnet av henholdsvis Solli
(1984) og Zwaan (1985}. Med henblikk pad kraftutbyggingen i Alta
ble Norges geoteknisgske institutt underrettet, og Lgset (1984) har
utarbeidet en kort beskrivelse av den samme sonen. Berggrunng-
geologien i omradet som dekker den nordlige delen av forkast-
ningssonen, er beskrevet av Siedlecka (1985). Kvartargeologisk

kart over dette nordlige omradet framstilles av Olsen (1985).

Sen-/post-glaciale forkastninger har i flere &r vart godt kjent
og veldokumentert i Nord-Finland (Kujansuu 1964) og Nord-Sverige
(Lundgvist og Lagerbdck 1976 og Lagerbidck 1978). Forkastninger

med tilsammen mer enn 400 km lengde er pavist.



Tidligere var det generelt antatt at en langsom regional
landheving har dominert den kvartzre tektonikken i Skandinavia.
Enkelte geologer har riktignok identifisert unge dislokasjoner 1
Skandinavia uten at dette er blitt sarlig pdaktet. I Skdane har
Madsen (1917), altsd for snart 70 ar siden, kunnet pavise jord-
skorpebevegelser langs forkastninger under siste istid. I Norge
har Grgnlie (1922}, Werenskiold (1931), Holtedahl (1959) og
Feyling-Hansen (1966) rapportert antatte senkvartazre forkast-
ninger i henholdsvis Lofoten, Gudbrandsdalen, pa Mgre og i Sta-
vangeromrddet. I Tjeldsundet i Lofoten ble de antatt & wvere

postglaciale.

Ellers har Tanner (1930) beskrevet holocene bevegelser langs
forkastninger ved Fiskarhalvgya pa Kola. I Sverige og Finland
har i tillegg Bergsten (1943), Du Rietz (1937), Hyyppd (1932) og
Sauramo (1939) arbeidet med lignende problemstillinger.

2. BESKRIVELSE AV DE SEN-/POST-GLACIALE FORKASTNINGENE

Utbredelsen av forkastningssonen er vist pa fig. 2.1. Den
strekker seg mer eller mindre sammenhengende fra Skarrejavri sgr
for Masi mot N@ til Lavnasijdkka vest for Skoganvarre. Den ligger
hovedsakelig i kvartsitter, Masiformasjonen, og avsluttes mot
amfibolitter i bade SV og N¢ henholdsvis Suoluvuobmi-formasjonen

o0g Karasjokgruppa (Fig. 2.2.).
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Fig. 2.1. Sen-/post-glaciale forkastninger pd Finnmarksvidda.
Forkastninger som er undersgkt i felt, er innrammet.
Detaljkart i M 1:50 000 over disse omridene finnes

i fig. 2.3 og 2.4,
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eksisterende kvartargeologiske kart (Olsen 1985) kan det slas
fast at forkastningene gjennomsetter glacifluviale avgetninger

nordgst for Iesjavri.

3. MAGNETISKE DISLOKASJONSSYSTEMER PA FINNMARKSVIDDA

Hele Norge er i dag dekket med aeromagnetiske malinger av NGU.
Pa Finnmarksvidda er malehpyden 150 m over bakken og profilav-
stand hovedsakelig 1000 m. En tredjedel av dette omradet er
dessuten malt med helikopter, mdlehgyde 50 m og profilavstand
200 m.

Dette arbeidet er delvis utfgrt som oppdrag for prospekterings-

selskap.

Tolkningen av disse data blir nd utfgrt av NGU i regi av Finn-
marksprogrammet og av Nordkalottprosjektet som er et samarbeid
mellom de geologiske undersgkelsene i Finland, Norge og Sverige.
I denne tolkningen inngar bl.a. fastlegging av magnetiske dislo-
kasjoner. Tolkningsmetoden er beskrevet av Henkel (1978) og
Henkel o.a. (1983) som ogsd har sett slike dislokasjoner i for-

hold til post-glaciale forkastninger i Nord-Sverige.
Med magnetiske dislokasjoner menes:

l. linexre avbrudd i anomalimgnster
2. forskyvning av karakteristiske ancmalier
3. linexre gradienter

4. smale, diskordante og linezre minima

Slike karakteristigske trekk i ancmalimgnster kan vanligvis fgres

tilbake til forkastninger eller knusningssoner.
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Tolkningsmetoden er sarlig nyttig i overdekt terreng som pa Finn-
marksvidda. Men for a kunne tolke magnetiske dislokasjoner er
det selvfglgelig et krav at omradet har anomalimgnster. Det er
vanligvis ikke noe problem pa Finnmarksvidda p.g.a. store varia-
sjoner i bergartenes magnetittinnhold. Diskordante linezre
minima opptrer hvor magnetitt oksyderes til hematitt i
knusningssonen {(Henkel og Guzman 1977). Dette karakteristiske
trekk ved forkastninger er som oftest bare synlig pa aeromagne-
tiske milinger fra lav hgyde, dvs. helikoptermialingene.

Dislokasjonskartet (vedleqg) viser til sammen 700 dislokasjoner.

Det er mest detaljert i omrddene med helikoptermdlinger og mer

generelt og noe mer usikkert i omrdder med bare flymalinger.

MAGNETIC DISLOCATIONS

N

Fig. 3.1. Rosediagram av magnetiske dislokasjoner p3d Finnmarks-
vidda. Antallet er 720 mens total lengde er 2902 km.
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Det ferdige dislokasjonskartet er behandlet statistisk med et
programsystem utviklet av Rindstad (1980). Retningene til dis-
lokasjonene er bestemt for intervall pa 1©. For hvert slik
intervall inkluderes alle retningene innenfor en sektor pa +2°,
Etter denne metoden vil diagrammet bli glattet og usikkerheten i

retningene bli utjevnet.

Dislokasjonene er ogsa framstilt som rosediagram (fig. 3.1). I
gvre halvdel av rosediagrammet er summen av lengdene pd disloka-
sjonene i de enkelte intervallene fremstilt. Nedre halvdel av
diagrammet viser antallet dislokasjoner i de forskjellige ret-

ningene.

Tre dislokasjionsretninger kommer tydelig fram ca. =352, 59 og 459,
De to fgrste retningene er tilnzrmet de samme som finnes i1 Nord-
Sverige, —-35° og 09, (Henkel 1978). N@-SV retningen avviker

imidlertid. Den er ca. 60° i Nord—Sverige.

Tolkning av lineamenter fra LANDSAT-bilder av Finnmarksvidda
({Rindstad og Follestad 1982) har gitt fglgende retninger =300,
500 og 85°, Den siste retningen avviker vesentlig fra de magne-
tiske dislokasjonenes retning. De to ¢vrige lineamentretningene
har derimot tilnzrmet de samme retninger som finnes i de magne-

tiske dislokasjonene.

4. SAMMENHENGEN MELLOM MASI-FORKASTNINGEN OG ELDRE DISLOKASJONER

Den ene av dislokasjonsretningene, 45°, faller sammen med hoved-
retningen til de sen-/post-glaciale forkastningene. Jeg har
behandlet dislokasjonene langs denne retningen separat. En
gridde- og kontureringsmetode (Rindstad 1980) er benyttet, dvs.

antall km dislokasjoner er summert innenfor 2x2 km celler. Meto-
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den innebzrer ogsd en viss glatting. Hoveddislokasjonssonene
langs denne retningen kommer da tydelig fram (fig. 4.1). En ser
da at de sen—/post-glaciale forkastningene som ogsd er vist pa

kartet, er styrt av en av disse hovedsonene.

Dette sees ogsd i detalj pad dislokasjonskartet (vedlegg). I
Iesjavri-omradet i N@ f@glger de unge forkastningene de magnetiske
dislokasjonene. 8V for kryssingen av Kautokeino-elva (fig. 2.1
pd side 6) skifter forkastningen retning mot SSV for sa a dreie
inntil en annen dislokasjonssone ved Big'gevarri {(ca. 12 km s¢r

for Masi).

Denne observasjonen er stgttet av oppf@glgende VLF-mdlinger pa
bakken. VLF kan som kjent benyttes til & finne stgrre vannfylte
sprekkesoner i undergrunnen. De tre profilene pa fig. 4.2. er
malt pd tvers over tre forskijellige forkastninger. Beliggenheten
av profilene er angitt pa fig. 2.3 og 2.4 {side 8 og 9). De
sen-/postglaciale forkastningene er markert med skravering. Pa
to av disse profilene faller de sen-/post-glaciale forkastningene
sammen med st¢grre sprekkesoner. Det fgrste profilet viger en
meget liten anomali over forkastningen. Denne delen av forkast-
ningen fglger altsd ikke noen gammel sprekkesone. Fra den magne-
tiske tolkningen opptrer ogsa denne delen av forkastningene hvor
den fra & fglge en gammel sprekkesone bryter over for a fglge en
annen. Tilsvarende sammenheng mellom sen-/post-glaciale og gamle
forkastninger er ogsda funnet i Nord-Sverige (Henkel 1978 og
Henkel o©.a. 1983).

Anomaliene pa profil 2 og 3 indikerer at forkastningen er for-
holdsvis steiltstdende, men med et mulig ¢gstlig fall.

De magnetiske midlingene langs de samme profilene er vist i fig.
4.3, Pa profil 1 og 2 synes de sen-/post-glaciale forkastningene
4 sammenfalle med bergartsgrenser. De store magnetiske anoma-
liene er funnet 3 representere albittdiabaser. Berggrunnsgeo-

logien i omradet er for @gvrig beskrevet av Solli (1984).
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Fig. 5.2 viser utskrift fra Jjordskjelvkatalog av Ahjos og Korho-
nen (1984) for en 500 ars periode. De sen-/post-glaciale for-
kastningene i Nord-Sverige (Lagerbidck og Witschard 1983) og Nord-
Finland (Kujansuu 1964) er angitt i tilleqgg til Masi- forkast-
ningen. Den lengste gsonen i1 Sverige, Pdrvie-forkastningen,
ligger i fortsettelsen av Masi-forkastningen. Regionalt synes
det ogsd & vare en sammenheng mellom Pirvie-forkastningen og

seismisiteten i omrddet. Dette er ogsd vist av Lagerbick 1978.

Detaljerte jordskjelvregistreringer ved Lansjirv-forkastningen i
Norrbotten antyder ogsa at denne kan vare aktiv i dag (Wahlstrom
og Kulhének 1983).
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Fig. 5.2. Episenter-kart fra jordskjelvkatalog av Ahjos og Kor-
honen (1984) fra Finnmark og Lappland. Kjente sen-/
post—glaciale forkastninger 1 Finland og Sverige er
inntegnet (Kujansuu 1964 og Lagerbdck 1978) i tillegg

til Masi~forkastningen.
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6. DISKUSJON OG ANBEFALINGER OM VIDERE UNDERS@KELSER

Hvilke krefter som har forarsaket disse forkastningene er

usikkert.

Kunnskapen om den kvartzre tektonikken i Skandinavia er

mangelfull. Det er ikke enighet om hvilke krefter som driver den
naverende landhevingen eller for den saks skyld fordrsaker dagens
svake Jjordskjelv. Men fra fig. 5.1 kan man observere at sonen er

parallell til bade kysten og den midtatlantiske spredningsryggen.

Ndr en ser pid et forenklet geologisk kart (fig, 2.2 pd side 7) er
den postglaciale forkastningen (angitt med r@gdt) dessuten
parallell med den kaledonske dekkefronten. Det er ogsa verdt a
merke seg at forkastningene avsluttes mot amfibolitter i begge
ender og at den hovedsakelig ligger i kvartsitter. Tilsvarende
observasjoner er gjort i Nord-Sverige {(Lagerbdck 1978). Dette
forklares med at kvartsittene er sprgere og at spenninger derfor

utlgses lettere i disse bergartene.

De sen-/post-glaciale forkastningene blir ofte satt i sammenheng
med den regionale landhevingen i Skandinavia (Lagerbdck 1978).
Landhevingen skulle da ve&re mindre i NV enn S@ fordi denne
blokken er senket. Ettersom terrenget er lavere inne pa vidda
enn ut mot kystfjellene i Finnmark (fig. 6.l1) har innlandsisen

vart tykkest over vidda.
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Det er ogsd mulig at glacio-isostatiske krefter har virket som en
utlgsende faktor for spenninger som er oppstdtt fra andre, mer
langvarige tektoniske prosesser. Denne muligheten er foreslatt
av Henkel o.a. (1983).

For 3 fa svar pa slike spgrsmdl anbefales videre undersgkelser:

1) Kartlegging av lgsmassene langs forkastningene i form av bade
flyfototcoclkninger og feltarbeid, evt. utgraving av en for-
kastningsskrent. Disse undersgkelsene kan gi en mer korrekt

alder pa forkastningene i forhold til isavsmeltingen.

2) Sedimenter i eventuelle oppdemte innsjger bgr forsgkes prgve-
tatt for aldersdatering for 38 f4 en sa ngyaktig alder som

mulig.

3) Utsetting av seismometre for registrering av eventuell jord-
skjelvaktivitet i omrddet. Dette arbeidet kan muligens ut-
fgres i regi av Jordskjelvstasjonen i Bergen (Hageskov pers.
meddel.).

4} Videre oppfglging med VLF i tillegg til mer detaljert berg-
grunnskartlegging bgr utfgres for i stgrre detalj a fastlegge
forkastningenes utbredelse i forhold til de gamle sprekkeso-

nene.

5) Forkastningssprangene langs den nordlige delen av forkast-

ningen bgr ogsa fastlegges {(evt. fotogrammetrisk).

Trondheim, 21. februar 1985
NORGES GEOLOGISKE UNDERS$KELSE
Geofysisk avdeling

Odlewr Olesen
Odleiv Olesen
forsker
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