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Sammendrag: 
En serie sen-/post-glaciale forkastninger opptrer langs en 80 km 
lang SV-N0 gaende sone pA Finnmarksvidda. Forkastningene strekker 
seg fra Biggejavri i s¢r, gjennom Masi og Iesjavri og videre mot 
N0 til L~vnasjAkka vest for Skoganvarre. Forkastningene opptrer 
som markerte, ofte rettlinjete trinn i det ellers jevne morene­
dekket. Maksimum observert sprangh¢yde er 7 meter. Generelt er 
den vestlige blokken senket i forhold til den ¢stlige. 

I 
Et dislokasjonskart over Finnmarksvidda er framkommet ved tolkning 
av aeromagnetiske kart. Det opptrer tre hoveddislokasjonsretninger : 

0 0 0 -35 , 5 og 45 • Ut fra disse data er det ogs'·a tydelig at forkast-
ningene i vesentlig grad er bestemt av gamle dislokasjonssoner. 
Rekognoserende VLF-mAlinger i felt styrker denne observasjonen. 

Regionalt synes det a v~re en sammenheng rnellom Masi-forkastningen 
og seismisk aktivitet i omradet. Dette antyder at de kreftene som 
har forArsaket forkastningene, fremdeles kan v~re aktive. 

I Emneord I Magnetometri 

Geofys _i _k_k _____ _ Fo~kastninger 

Kvart~rge~o~l_o~g~~~· ----~ 

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjopes fra Oslokontoret, mens de e~vrige rapportene kan lanes 
eller kjopes fra NGU, Trondheim. 
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1. INNLEDNING 

I Nordkalottprosjektet sorn er et samarbeid mellorn de geologiske 

unders¢kelsene i Finland, Norge og Sverige, utf¢res tolkninger av 

aeromagnetiske malinger (Henkel 1984). 

H¢sten -83 ble det ved Iesjavri og Masi gjort oppf¢lging av slike 

tolkninger i regi av NGUs Finnmarksprogram. Feltgruppa besto av 

geofysikerne Leif Eriksson og Herbert Henkel fra SGU og Atle 

Sindre og Odleiv Olesen fra NGU. Geologene Klas Bouke Zwaan og 

Arne Solli deltok i deler av unders¢kelsene. Under dette 

arbeidet ble det oppdaget antatte sen-/post-glaciale forkast­

ninger i form av meget skarpe og utholdende brudd i en for ¢vrig 

jevn moreneoverflate. Det ble ikke gjort ~rmere unders¢kelser. 

Dette ble f¢rst utf¢rt sommeren -84 i tre dager av geofysiker 

Odleiv Olesen og avd.ing. Einar Dalsegg. 

Ved en gjennomgaelse av eksisterende flyfoto hadde forkastningene 

vist seg a tilh¢re en ca. 80 km lang sone rned mer eller mindre 

sammenhengende forkastninger. Disse er kort beskrevet av Olesen 

(1984). De flyfototolkete sen-/post-glaciale forkastningene er 

inntegnet pa topografiske kart i malestokk 1:50 000. Pa de 

berggrunnsgeologiske kartene Masi og Suoluvuobrni M 1:50 000 er 

for¢vrig den s¢rlige del av sonen inntegnet av henholdsvis Solli 

(1984) og Zwaan (1985). Med henblikk pa kraftutbyggingen i Alta 

ble Norges geotekniske institutt underrettet, og L¢set (1984) har 

utarbeidet en kart beskrivelse av den samme sonen. Berggrunns­

geologien i omradet sorn dekker den nordlige delen av forkast­

ningssonen, er beskrevet av Siedlecka (1985). Kvart~rgeologisk 

kart over dette nordlige omradet frarnstilles av Olsen (1985). 

Sen-/post-glaciale forkastninger har i flere ar ~rt godt kjent 

og veldokumentert i Nord-Finland (Kujansuu 1964) og Nord-sverige 

(Lundqvist og Lagerback 1976 og Lagerback 1978). Forkastninger 

med tilsammen mer enn 400 km lengde er pavist. 
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Tidligere var det generelt antatt at en langsom regional 

landheving har dominert den kvart~re tektonikken i Skandinavia. 

Enkelte geologer har riktignok identifisert unge dislokasjoner i 

Skandinavia uten at dette er blitt s~rlig paaktet. I Skane har 

Madsen (1917), altsa for snart 70 ar siden, kunnet pavise jord­

skorpebevegelser langs forkastninger under siste istid. I Norge 

har Gr¢nlie (1922), Werenskiold (1931), Holtedahl (1959) og 

Feyling-Hansen (1966) rapportert antatte senkvart~re forkast­

ninger i henholdsvis Lofoten, Gudbrandsdalen, pa M¢re og i Sta­

vangeromradet. I Tjeldsundet i Lofoten ble de antatt a ~re 

postglaciale. 

Ellers har Tanner (1930) beskrevet holocene bevegelser 1angs 

forkastninger ved Fiskarha1v¢ya pa Kola. I Sverige og Finland 

har i til1egg Bergsten (1943), Du Rietz (1937), Hyyppa (1932) og 

Sauramo (1939) arbeidet med lignende problemsti1linger. 

2. BESKRIVELSE AV DE SEN-/POST-GLACIALE FORKASTNINGENE 

Utbredelsen av forkastningssonen er vist pa fig. 2.1. Den 

strekker seg mer eller mindre samrnenhengende fra Skarrejavri s¢r 

for Masi mot N¢ til L~vnasjakka vest for Skoganvarre. Den ligger 

hovedsakelig i kvartsitter, Masiformasjonen, og avs1uttes mot 

amfibolitter i bade SV og N¢ henho1dsvis Suo1uvuobmi-formasjonen 

og Karasjokgruppa (Fig. 2.2.). 
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Fig. 2.1. Sen-/post-glaciale forkastninger pa Finnmarksvidda. 

Forkastninger som er unders¢kt i felt, er innrarnmet. 

Detaljkart i M 1:50 000 over disse omradene finnes 

i fig. 2.3 og 2.4. 
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Fig. 2.2. Utsnitt av forenklet geologisk kart over Finnmark 

(Bj¢rlykke og Siedlecka 1982). 

KALE DON 

Brunt: skyvedekker. 

GRUNNFJELL 

M¢rk gr¢nt: arnfibolitter og gr¢nnsteiner, 1ys gr¢nt: 

glimmerskifre, gult: kvartsitter og sandsteiner, rosa: 

gneiaer, r¢dt: granitter. 

De sen-/post-glaciale forkastningene er angitt med r¢dt. 

Generelt er den vestlige blokka senket i forho1d til den ¢atlige 

(fig. 2.1). De sen-/post-glaciale forkastningene innenfor de to 

delornradene pa fig. 2.1 er unders¢kt i felt og vist i M 1:50 000 

pa fig. 2.3 og 2.4. Sprangh¢ydene er besternt ved bruk av 2 rn 

rnalestav. Maksirnum observert sprangh¢yde er 7 rn som angitt pa 

kartutsnittet i fig. 2.3. To smA tjern (UTM-koordinatene 

604900-7711200 og 605100-7711250) synes a ~re demt opp av for­

kastningen. 
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Fig. 2.3 Sen-/post-glaciale forkastninger pa utsnitt av kartblad 

1933 IV Masi , Tagget side av forkastningene er senket. 

Sprangh¢yder er angitt i meter. Profil 1 med VLF og 

rnagnetiske bakkemalinger er inntegnet. 
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Fig. 2.4 . Sen-/post-qlaciale forkastninqer pA utsnitt av kartblad 
1933 IV Masi. Tagget side av forkastningene er senket. 

Sprangh~yde er angitt i m. Profil 2 og 3 med VLF og 

magnetiske bakkemalinger er inntegnet. 
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Enkelte steder opptrer to parallelle forkastninger med 0.5-2 km 

avstand. Ved Masi og Big'gevarri (fig. 2.3 og 2.4) vender begge 

forkastningsskrentene mot nordvest. Nord~st for Iesjavri (fig. 

2.1) er blokken mellom de to forkastningene hevet og det er dan­

net en lav horst. Forkastningsbevegelsene er altsa motsatt i 

disse to nesten parallelle fotkastningene. Parvie- og Lansjarv­

forkastningene i Nord-Sverige opptrer pa tilsvarende mate (Lager­

back 1978). 

Forkastningsskrentene pa Finnmarksvidda komrner vanligvis fram som 

markerte trinn i det ellers jevne morenedekket (fig. 2.5). 

Fig. 2.5. Skratt flyfoto av sen-/post-glacial forkastning (UTM­

koordinat 604500-7709000, fig. 2.3) ca. 2 km nord for 

Masi. Forkastningen gjennomsetter en forh~yning i 

terrenget. Til h¢yre i bildet er maksimal observert 

sprangh¢yde langs sonen: 7 m. 
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P~ bildet gjennomskj~res en forh~yning i terrenget av forkast­

ningen. Myra synes a Vci!re styrt av den samme forkast.ningen. 

Fig. 2.6. Blotning med breksjert kvartsitt i forkastningsskrenten 

(UTM-koordinat 598500-7691000, fig. 2.4). 

Hvor morenedekket er tynt opptrer ofte blotninger med breksjerte 

bergarter (fig. 2. 6} • Andre steder hvor morenedekket er tykkere 

kan hele forkastning sskrenten best~ av Jn)rene. Dette er f. eks. 

synlig ss6r for Biggevarri hvor en bekk har gravd seg gjennom en 

4 m h~y forkastningsskrent (fig. 2.7.) 
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Fig. 2.7. Flyfoto av sen-/post-glacial forkastning pa Big'gevarri 

(UTM-koordinat 598000-7690000 fig. 2.4). Forkastningen 

gar diagonalt pa bildet fra NNP mot ssv (N er opp pa 

bildet}. 

Landformene pa Finnmarksvidda ble i utstrakt grad glattet under 

istida. De skarpe trinnene i morenedekket antyder at forkast­

ningene er dannet etter den siste nedisingen. Det er lite sann­

synlig at slike rnarkerte strukturer ville bli b evart i lengre tid 

under en aktiv innlandsis. Forkastningene rna derfor vcere dannet 

pa et sent stadium under is·tiden eller etter denne. Deler av 

sonen rna sannsynligvis vcere dannet etter istiden. Pa grunnlag av 
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eksisterende kvart~rgeologiske kart (Olsen 1985) kan det slas 

fast at forkastningene gjennomsetter g1acifluviale avsetninger 

nord~st for Iesjavri. 

3. MAGNETISKE DISLOKASJONSSYSTEMER PA FINNMARKSVIDDA 

He1e Norge er i dag dekket med aeromagnetiske malinger av NGU. 

Pa Finnmarksvidda er maleh~yden 150 m over bakken og profilav­

stand hovedsakelig 1000 m. En tredjedel av dette omradet er 

dessuten malt med helikopter, maleh~yde 50 m og profilavstand 

200 m. 

Dette arbeidet er de1vis utf~rt som oppdrag for prospekterings­

selskap. 

Tolkningen av disse data b1ir na utf~rt av NGU i regi av Finn­

marksprogrammet og av Nordkalottprosjektet som er et samarbeid 

mellom de geologiske unders~kelsene i Finland, Norge og Sverige. 

I denne tolkningen inngar bl.a. fastlegging av magnetiske dislo­

kasjoner. Tolkningsmetoden er beskrevet av Henkel (1978) og 

Henkel o.a. (1983) som ogsa har sett slike dislokasjoner i for­

hold til post-glaciale forkastninger i Nord-Sverige. 

Med magnetiske dislokasjoner menes: 

1. line~re avbrudd i anomalim~nster 

2. forskyvning av karakteristiske anomalier 

3. line~re gradienter 

4. smale, diskordante og linerere minima 

Slike karakteristiske trekk i anoma1im~nster kan vanligvis f~res 

tilbake til forkastninger eller knusningssoner. 
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Tolkningsmetoden er s~rlig nyttig i overdekt terreng som pa Finn­

marksvidda. Men for a kunne tolke magnetiske dislokasjoner er 

det selvf¢lgelig et krav at omradet har anomalim¢nster. Det er 

vanligvis ikke noe problem pa Finnmarksvidda p.g.a. store varia­

sjoner i bergartenes magnetittinnhold. Diskordante line~re 

minima opptrer hvor magnetitt oksyderes til bematitt i 

knusningssonen (Henkel og Guzman 1977). Dette karakteristiske 

trekk ved forkastninger er som oftest bare synlig pa aeromagne­

tiske malinger fra lav b¢yde, dvs. helikoptermalingene. 

Dislokasjonskartet (vedlegg) viser til sammen 700 dislokasjoner. 

Det er mest detaljert i omradene med helikoptermalinger og mer 

generelt og noe mer usikkert i omrader med bare flymalinger. 

MAGNETIC 01 SLOCATIONS 
N 

w E 

s 

Fig. 3.1. Rosediagram av magnetiske dislokasjoner pa Finnmarks­

vidda. Antallet er 720 mens total lengde er 2902 km. 
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Det ferdige dis1okasjonskartet er behandlet statistisk med et 

programsystem utvik1et av Rindstad (1980). Retningene til dis­

lokasjonene er bestemt for interva11 pa 1o. For hvert slik 

intervall inkluderes a1le retningene innenfor en sektor pa +20, 

Etter denne metoden vil diagrammet b1i glattet og usikkerheten i 

retningene bli utjevnet. 

Dislokasjonene er ogsa framstilt som rosediagram (fig. 3.1). I 

~vre halvdel av rosediagrammet er summen av lengdene pa disloka­

sjonene i de enkelte intervallene fremstilt. Nedre halvdel av 

diagrammet viser anta11et dislokasjoner i de forskjellige ret­

ningene. 

Tre dislokasjonsretninger kommer tydelig fram ca. -350, 5° og 450, 

De to f~rste retningene er tiln~rmet de samme som finnes i Nord­

Sverige, -350 og oo, {Henkel 1978). N¢-sv retningen avviker 

imidlertid. Den er ca. 60° i Nord-Sverige. 

Tolkning av lineamenter fra LANDSAT-bilder av Finnmarksvidda 

(Rindstad og Follestad 1982) har gitt f¢lgende retninger -300, 

soo og 8 Den siste retningen avviker vesentlig fra de magne­

tiske dislokasjonenes retning. De to ¢vrige lineamentretningene 

har derimot tiln~rmet de samme retninger som finnes i de magne­

tiske dislokasjonene. 

4. SAMMENHENGEN MELLOM MASI-FORKASTNINGEN OG ELDRE DISLOKASJONER 

Den ene av dislokasjonsretningene, 45°, faller sammen med hoved­

retningen til de sen-/post-glaciale forkastningene. Jeg har 

behand1et dis1okasjonene langs denne retningen separat. En 

gridde- og kontureringsmetode {Rindstad 1980) er benyttet, dvs. 

anta11 km dislokasjoner er summert innenfor 2x2 km celler. Meto-
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den inneb~rer ogsa en viss glatting. Hoveddislokasjonssonene 

langs denne retningen komrner da tydelig fram (fig. 4.1). En ser 

da at de sen-/post-glaciale forkastningene scm ogsa er vist pa 

kartet, er styrt av en av disse hovedsonene. 

Dette sees ogsa i detalj pa dislokasjonskartet (vedlegg). I 

Iesjavri-omradet i N¢ f¢lger de unge forkastningene de rnagnetiske 

dislokasjonene. SV for kryssingen av Kautokeino-elva (fig. 2.1 

pa side 6) skifter forkastningen retning mot ssv for sa a dreie 

inntil en annen dislokasjonssone ved Big•gevarri (ca. 12 km s¢r 

for Masi). 

Denne observasjonen er st¢ttet av oppf¢lgende VLF-malinger pa 

bakken. VLF kan scm kjent benyttes til a finne st¢rre vannfylte 

sprekkesoner i undergrunnen. De tre profilene pa fig. 4.2. er 

malt pa tvers over tre forskjellige forkastninger. Beliggenheten 

av profilene er angitt pa fig. 2.3 og 2.4 (side 8 og 9). De 

sen-/postglacia1e forkastningene er markert med skravering. Pa 

to av disse profi1ene faller de sen-/post-glaciale forkastningene 

sarnmen med st¢rre sprekkesoner. Det f¢rste profilet viser en 

meget liten anomali over forkastningen. Denne delen av forkast­

ningen f¢lger altsa ikke noen gammel sprekkesone. Fra den magne­

tiske tolkningen opptrer ogsa denne delen av forkastningene hvor 

den fra a f¢1ge en garnmel sprekkesone bryter over for a f¢lge en 

annen. Ti1svarende sarnmenheng mellom sen-/post-glaciale og gamle 

forkastninger er ogsa funnet i Nord-Sverige (Henkel 1978 og 

Henkel o.a. 1983). 

Anomaliene pa profil 2 og 3 indikerer at forkastningen er for­

holdsvis steiltstaende, men med et mulig ¢stlig fall. 

De magnetiske rnalingene langs de sarnme profilene er vist i fig. 

4.3. Pa profil 1 og 2 synes de sen-/post-glaciale forkastningene 

a sammenfalle med bergartsgrenser. De store rnagnetiske anoma­

liene er funnet a representere albittdiabaser. Berggrunnsgeo­

logien i ornradet er for ¢vrig beskrevet av Solli (1984). 
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5. JORDSKJELVAKTIVITETEN PA FINNMARKSVIDDA 

I verdensmalestokk er den seismiske aktiviteten beskjeden i 

Skandinavia. 

Fig. 5.1, utsnitt av kart fra Hagen og Skodvin (1984), viser . 

registrert aktivitet i tidsromrnet 1400-1980. De mest aktive 

omn~.dene i nord er Helgelandskysten og Bottenvikomradet. Det er 

ogsa en aktiv sone pa Finnmarksvidda parallelt med forkastningen 

vist med blatt. Det antyder at de kreftene som laget forkast­

ningen fremdeles kan vcere aktive. Dette samsvarer med observa­

sjoner fra Nord-Sverige {Lagerback 1978). 

Fig. 5.1. Utsnitt av kart over registrert jordskjelvaktivitet i 

Skandinavia i tidsrommet 1400-1980 (Hagen og Skodvin 

1984). Arstallene markerer jordskjelv pa mer enn fern 

pa Richterskalaen. Den sen-/post-glaciale forkast­

ningssonen pa Finnmarksvidda er vist med blatt. 
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Fig. 5.2 viser utskrift fra jordskje1vkata1og av Ahjos og Korho­

nen (1984) for en 500 ars periode. De sen-/post-g1acia1e for­

kastningene i Nord-Sverige (Lagerback og Witschard 1983) og Nord­

Finland (Kujansuu 1964) er angitt i tillegg til Masi- forkast­

ningen. Den lengste sonen i Sverige, Parvie-forkastningen, 

ligger i fortsettelsen av Masi-forkastningen. Regionalt synes 

det ogsa a ~re en sarnmenheng mellom Parvie-forkastningen og 

seismisiteten i omradet. Dette er ogsa vist av Lagerback 1978. 

Detaljerte jordskjelvregistreringer ved Lansjarv-forkastningen i 

Norrbotten antyder ogsa at denne kan ~re aktiv i dag (Wahlstrom 

og Kulhanek 1983). 

EARTH QUAKE EPICENTRES 
MAGNITUDES 
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Fig. 5.2. Episenter-kart fra jordskjelvkatalog av Ahjos og Kor­

honen (1984) fra Finnmark og Lappland. Kjente sen-/ 

post-glaciale forkastninger i Finland og sverige er 

inntegnet (Kujansuu 1964 og Lagerback 1978) i tillegg 

til Masi-forkastningen. 
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6. DISKUSJON OG ANBEFALINGER OM VIDERE UNDERS¢KELSER 

Hvilke krefter som har forarsaket disse forkastningene er 

usikkert. 

Kunnskapen am den kvart~re tektonikken i Skandinavia er 

mangelfull. Det er ikke enighet om hvilke krefter som driver den 

nav~rende landhevingen eller for den saks skyld forarsaker dagens 

svake jordskjelv. Men fra fig. 5.1 kan man observere at sonen er 

parallel! til bade kysten og den midtatlantiske spredningsryggen. 

Nar en ser pA et forenklet geologisk kart (fig. 2.2 pa side 7) er 

den postglaciale forkastningen {angitt rned r¢dt) dessuten 

parallel! med den kaledonske dekkefronten. Det er ogsa verdt a 
merke seg at forkastningene avsluttes mot amfibolitter i begge 

ender og at den hovedsakelig ligger i kvartsitter. Tilsvarende 

observasjoner er gjort i Nord-Sverige (Lagerback 1978). Dette 

forklares med at kvartsittene er spr¢ere og at spenninger derfor 

utl¢ses lettere i disse bergartene. 

De sen-/post-glaciale forkastningene blir ofte satt i sammenheng 

med den regionale landhevingen i Skandinavia {Lagerback 1978). 

Landhevingen skulle da v~re mindre i NV enn s¢ fordi denne 

blokken er senket. Ettersom terrenget er lavere inne pa vidda 

enn ut mot kystfjellene i Finnmark (fig. 6.1) har innlandsisen 

v~rt tykkest over vidda. 



Fig. 6.1. Sen-/post-glaciale forkastninger pa topografisk kart. 

Terrenget er lavere inn pa vidda (lys gul farge) enn 

ute ved kystfjellene (m~rkere gul farge). 

Nedpressingen under istiden har dermed ~rt st¢rre og dette har 

gitt et st¢rre bidrag til den paf~lgende landhevingen. Hvis 

denne dannelsesteorien er riktig, var aktiviteten st¢rst pa 

slutten eller like etter siste istid. 
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Det er ogsa mulig at glacio-isostatiske krefter har virket som en 

utl¢sende faktor for spenninger som er oppstatt fra andre, mer 

langvarige tektoniske prosesser. Denne muligheten er foreslatt 

av Henkel o.a. (1983). 

For a fa svar pa alike sp¢rsmal anbe les videre unders¢kelser: 

1) Kartlegging av l¢smassene langs forkastningene i form av bade 

flyfototolkninger og feltarbeid, evt. utgraving av en for­

kastningsskrent. Disse unders¢kelsene kan gi en mer korrekt 

alder forkastningene i forhold til isavsrneltingen. 

2) Sediroenter i eventuelle oppderote innsj¢er b¢r fors¢kes pr¢ve­

tatt for aldersdatering for a fa en sa n¢yaktig alder sam 

rnulig. 

3} Utsetting av seisrnoroetre for registrering av eventuell jord­

skjelvaktivitet i omradet. Dette arbeidet kan muligens ut­

f¢res i regi av Jordskjelvstasjonen i Bergen (Hageskov pers. 

meddel.}. 

4) Videre oppf¢lging roed VLF i tillegg til mer detaljert berg­

grunnskartlegging b¢r utf¢res for i st¢rre detalj a fastlegge 

forkastningenes utbredelse i forhold til de garnle sprekkeso-

nene. 

5) Forkastningssprangene langs den nordlige delen av forkast­

ningen b¢r ogsa fastlegges (evt. fotogramrnetrisk). 

Trondheirn, 21. februar 1985 
NORGES GEOLOGISKE UNDERS¢KELSE 

Geofysisk avdeling 

Oe&,;, ()~ 
Odleiv Olesen 

forsker 
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