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Sam mend rag: 
Bekkesedimenter ble pr¢vetatt med en tetthet pa 1 pr¢ve per 25 km2 innen.for 
e t omrade pa 110,000 km2 i Tr¢ndelag og pa ¢stlandet (dvs 4390 lokaliteter). 
Omradet dekker 159 kommuner. For hver kommune ble det laget en sam1epr¢ve av 
like volum fra alle underpr¢ver innenfor kommunen. Disse 159 samlepr¢vene ble 
.na lysert i geografisk tilfeldig rekkef¢lge med r¢ntgenfluorescens (XRF) og 
konsentrasjonen av 30 grunnstoffer ble bestemt; Al, Ca, Fe, K, Hg , Mn, Na, P, Si 
og Ti (rapportert s am oksyder), samt Ba, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, La, Ho, Nb, Ni, Pb , 
Rb , Sn, Sr, Th, U, V, Y, Zn og Zr. Reproduserbarheten av datamat erialet ble 

1 unders¢kt , og det ble funnet at alle grunns t offer kunne kartframstil l es . Kar tene 
er framstilt som punktkart for hver enkelt variabel. Grunnstof f ene opptrer i 
store regionale m¢nstre . En prinsipal-komponent analyse ble ut f¢rt pa 

1analysedata etter f orutgaende BoxCox-transformasjon. Faktor "scores " fra denne 
f aktoranalysen er framstilt pa samme mate scm for de enkelte grunnstoffene. 

-

Disse kartene viser hvilke grunnstoffer scm opptrer sammen i geologiske regioner 
(Tr ondheimsfeltett ¢stlandets sparagmitter, Oslofeltet osv . ), og hvordan geokjemi sk 
mil j ¢er tildels gar p~ tvers av geologiske hovedenheter. 
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R~ntgenfluorescens Kart 

Fagrapport 

Hydrogeologiske rapporter kan l~nes eller kjepes tra Oslokontoret, mens de C:Jvrige rapportene kan lanes 
eller kjapes fra NGU, Trondheim. 
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1 Il'NLEDN 1NG 

I 1.976 startet ~orges geologiske unders¢kelse et prcsjekt fer ~. 
l:fanlllen~tille geokje:miske og medi~Jinske data i Norge. Prosjektet 
blir st¢ttet ¢ltoniomi:sk av Ln.ndsforeningen mot Kreft i form av
stipendiatl~nn og driftsmidler. 

En rnpp~rt tilsvarende dGnne, ba2ert pa analysaresultater av 
HN03-ekatrak:sjon av ~kkesadimenter (etter "stunda.rd NGU-metode'') 
er laget i 1982 {Ole'll~n og Finne,1982:}. Dan foreligp.nde rapport 
tar for aes; "totalinnboldat, a.v 30 grunnstQffer i bekkesedtmentene~ 

nn~ly~ert ved hj•l~ av r¢ntgenflourescen£ {XRF). En sammenstilling 
a.v rarmltatens for :analyser av 'totalinnho1d og ek:nraherbnr di!l 
{med tre ulike syrer) pi denne pr¢vs~alleltsjonen vil bli gjort i en 
a.nn(;fh NGU-ra.ppol"t. Denne- rapPOrten er i f¢rste rekke sk:r110vet for Li 
d.olwm:entere data.:me, og det er ikke la.gt mye tid i A tolke og 
besk:rive l'GilUltatenv utf~lig. 

Et ol!lrAde som. dekker 110, C'OO km~\ sal!Uflanfallmd~ m.ed 159 ltomm'.lller i 
S~r¢st-Norg'2 og Tr¢ndeb.g (l!edJ.I?gg J og ~~ er prp.ratiJ,tt og 
a.nalysert hittiL Irmenfor dett.w omd.det er det urunlet inn 
beltkssedim@nter fra .4390 lok!lliteter, som tilavarer en 
gjennomsnitlig ~~vetetthet pA ~a 4 pr¢ver per 100 km2+ eller ca 1 
pr¢va per 100km • 

Be~gartene i omridet ar fra pre~ambrium~ senprehambrium, 
kumbro-silur og perm (\'e<Uegg ~)~ De litologiske variujonene er 
store, Pt"Ekamb:dt.mt <:iomir.ere.s av gneiser med diorittisk og 
granod.icrittisk sttmmensatning. \'iktig.st innen senprekambrium er 
ulike sands:teinsanhetll!r. Kambro-siluren or:fll.tter bl. a s.k1fra og 
ncen mafiske magroatiska bergarter. Psrmiske bergart~r ar 
h~vedsaklig gr~itt~r. alkalisy&nitter, mon2onitter og de 
tilsvarende vulkansk0 bergartor. 

3 PR;lVET!KING 

l?:r¢vene som otntnles i denne rapporlan bl~ sa.rulst. irul i lir&!l.e 
1976-1980 av personell som vist i Tabell 2.1 

Tab<ll 2.1 
OVersikt over feltpersonell for pr~ver benyttet i 
"geuzuediainprosjektet", For endel om::riW.C!r ir.nanfor MGU's 
blyprosjeltt-~ide er cversikten ufullutendig, 

1976-80 alyprosjekt~omr6d~t 
1976-77 Gudbrands~len med 

Gided~lar s~rov~r 
til Lillehanun>i!r 
Valdres, Trysil ~ 

1978 ¢stfold 
Hemaedal 

Pr¢vetaker(e) (P~usjektnummer) 

Diverse (760,76.,893,965,1043,1103) 
Jprgon E~rems~ter (1~94) 

Rolf Tore Ottesen {149ij) 
J¢rgen Ekreros~ter (1494) 
Rolr Tore Ottesen {1~94) 
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1979 

1)60 

~ardagutu/H¢nefQSS 
Finn$1!W.rka 
Akershus 
Buslterud 
Del&r av Telamark 
Nord-Tr¢ndelag 
Ve.st:to-ld 

Resten av Telemark 
'l'r:¢nd.t;:lag 
R¢.ros-traktene 
Toten,Stange,Hurdal 
Nannastad,Eidsvull 

Per Ryghaug (1632/16)3) 
Tore Volden 
Rolf Tore Ottesen (1733) 
J¢rg•n Ekrems~er (1733) 
Rolf Ton~ Ottesen/'I'ore Volden (1733) 
J¢rgen Bltrems~er (1733) 
J¢rgen Ekrems~er (1793) 
Per Ry~•ug (1778) 
Tore V.olden (~ 191) 
Lars Gurlixt/G:lna Krognvold (1797} 
J¢rgen Ekreme~er {1733) 
Tore Volden/Odd Wolden (1733) 
Tors Volden (12l5,125Ttl430} 

Bekke:ndimentane Ple pr¢vetatt i p! torh3.nd i'a.stlagte punkter Mr 
vei. Ved valg av pr¢veptulktor bla f~lgi!nde krav lagt til g:runn: a} 
bekkestjl!rrelsen skulle fortrinnsvis: vm:re mellon: l og 3 (Sharp og 
Jcnes 1975) beatc.rnt fra kart i m.Alru;tokk 1:50000 b) bekklim burde 
drenere ufontyrrede arealer like OV'Qnfor befolked" orar:lde:r. 
Prjtlvetettheten i befolk~de cmrAder bl$ d.ledes 1 :pr¢va per 4kl:2. 
Antall pr¢vesteder innen en enkelte kornmune varierte fr~ 5 til 128, 
kommunenes areal varierte fra ca 60 til 3200 km2. 

Prji)Yene ble samlet i bekken minimum 40 1'1'1 oVenfor kjjllrba.r VEL 
Vanntranspo~erte uorg~ni~kg sedim~~ter bls, i den grad disna 
fant&s., v&tsiktet i f=ltet ctt~r metodikk beskrev~t av Bjlllviken cg 
medarbeid~re {1976). 

4 PREFJIREF.!N<J e<:l AKAL YSERING 

I laboratoriet gjsnncmgikk pr~v~q@ f~lg~nde behandling fjllr analyse: 
T¢rkiDg. t¢rrmi kting 0,18 !mit og bl!Ulding av like store volu.t'tl f:r-a 
hvnr pr¢ve innan uummo kommuna til ~n s~menslatt kommunepr¢ve. 

Cn 10 g av hver kolnlll'U.ru!!pr¢vt~ bli.! finmalt i aga.ttnpiHe. Vider;a 
preparering for hcv•~lementanalysen var sam f¢lger: Deler av hver 
prjllve bli! gl¢cli!t v<ad lOCO oc. {).8 g gl¢det pl)t!va ble ~rnaltet mnd 
5,6 g litiurttetrl!ibor"-t i •m digel av :platina og gull i t'orbold.nt 
95:5. Sm$ltin~o hle 1'o.Nt'tatt i en Clain€1 smeltem<tskin med 
propanflrunme. F¢r :~porelemente.nalyse ble 5, 4 g ugl¢det pr¢ve cg 
1. 2 g Hoechst VGltS ble bla.nd&t i ristem~J.Dkin og deretter pres£1et 
til en te.blett. 

£t utvulg av 30 sammenslltte pr¢ver er duplisert ved blanding og ~r 
dermed opph!lV til et dat~sett far presisjonsstudier. 

Dli!' Sa:ntm€D:tlltte pr¢vene b.le fluntrQ&rert cr analysert i tiU.e~dig 
rekkef¢1ge hv8 anglr spore1ementbestemruelsena~ mens ho¥~jalementene 
ble analysert i fire umganger tilsYarende fire geagrafhke QJI\;di.d.l'lr 



Oi i en slagEI geograthk rekket¢1~ innen disse .cmr:Hene. 
Duhlattpr¢vene ble spredt tiHaldig i analyseserien for 
sporele.menter, !!lens de de~e inntok tilfeldige plasser; dele; ve..r 
s~lat i slutt~n av en serie da. bestemmelse av hovedele~entene ble 
utf¢;rt. 

R¢ntgenfluorescensanalysene ble gjennomf¢rt p! et Philips 
li450/20 instrument tJad C:r .. r¢r for hovedelementbesteiiVIIalser,. og 
~-r¢r for eporel~entbestemmelB•r. 

PW 
msd 

Basternte hovedelwnanti?r er rapportert som Ck!J:yder~ og er 1 
alfab•tish rekkef#lg~ Al203~ CaO+ Fe203;K20t MgO, Mno2, Na20• PzOs~ 
Si02 crg Ti02. I ult 20 SJ!oralemer.ter er bestemt; :i a.lf11.betisk 
rekkef¢lge: Ba~ Cd, C~~ Co~ Cr, Cu, La, Mo) Nb, Mi, Pb, Rb. Sn, Sr, 
Th, U1 V, Y, Zn og Zr. GlPdetapat er ogs~ rapport~rt. 

5 B5ARilE!DIIIG AV PATA 

Feilkildene so• bidrar til svekkin.g av presiejonen slik den blir 
beskrevet h~r er a.l~e pn::eesser f;ra og wed blanding av en.ke.ltpr¢ver 
til og med analyse oa ra;ppcrtering. 

Preziajonen er u-ttcykt som gJaMomsn:itlig vo.rirlJ>jonsok:Jeffisi«nt V, 
beregnet etter form~lenc 

' "=N 

hvor .N i dette tilfe:llet er 30~ og A og 8 in:iikerel' L og 2, 
dublett laget ved blnndingsn av pr~vene. 

Analysetallene ble kobl&t til kt~ordin.a.ter fer 
adr.!1nistrasjonsse:nteret i den tilh¢rende kom:mune (knl-koordinater 1 
IJl'M"'sonll 33) ~ og datafila ble brukt til f:ramstilling a.v kart. 
Kartene over konsentra.sjonen nv 29 jft"'U.Mstofhr i bekkeaedimenter 
bl-e t':rB!BCtilt Vfed hjelp av p:rograrornet '!'F!MA'I'EK.BIBL.&HlU p4 grnfi$k 
_ekja:nn {'I'EKmONIX 4012). For eo. rask frnm.stilling av kartdata ~ 
deMa t'ra:mstill.ingl!'m5.ten kcs:tnad5effektiv, men 
npr¢vetaldngsm¢nsteret'' ( dvs 'i'»:!liggenheten ti.V 1\.o!Miunenes 
a.dl'llinistrasjonesanter) tilaittr at dataene burde griddes og 
rrams~illes so• e~ form for ~rltonekart. 

Ve:rdie::1e for grunnstoft'itmhcldene i de nmmen.al!\te pr¢vene 
repre::~enterer a.ritmethke middalverdier av k.onser:tra.Bjonene i 
underpr¢vena, Erfnring vi~er at konsentrasjonene av g~~natoffer i 



• 

bEkkesedim~nt~r vanligviz ikke ~r normalfordelt~, men har positivt 
Bkjeve fordel.inger (Mancey og Hownrth,1980). Grunns:'toffverdian~ i 
de sammen$latta pr¢vene kan derfor ~e ste~kt pavirket n~ en eller 
flere underpr~ver med h¢y kone:ent:rujen.. Analysedata for koJ1V'II'\il'll!r 
med fa underpr¢var vil ~e speaielt uts~tt for d~~e effekten, og 
av den grunn ha st¢rrn usikksrhet knyttet til seg. Ved studi~r ~v 
k:1).l"tene b¢r en derfor loagge vekt p! 1n¢nstre da:nnet av flere 
punkter, og i~ka feet~ ~eg vad enkeltverdier. 

Datasett s~ skal underkastes statistisk analyse ska1 i tillegg til 
& b¥Gti a.v uavhengige obsii!t"V'asj,tmer, ogr:l ha normilltordelt.-e 
va..rta.ble. Det f¢rste :kravet er sjelden oppfrlt for gaokjemisk<e 
vari~bl~. men i rorbinde1se med !aktoranalyse ~r d~tte undarordnet. 
Kravet om nonnalfordeling "l!r heller ikke cppfylt i eto.r grad av 
denne tYPe varb.ble. Frekvensf<:!rdelingslwrvene i VedJtegg 5 viser 
at flere av grunnstoffene har en till:l~e't lognoTI'I'tal fordeling 
(rette linjar p~ logaritmisk skala}~ Detta gjalder f aks Fe20J og 
Cu. Andre grunnstoffer, f eks ~n og Zn h~r ~nda skjevare fordeling. 
En m~tcde for a fjerne skjevhet i QO fordeling er benyttet. Metoden 
er utviklet av Box og Cox (19614 J og 'tr<U:lsformerer dataverdiena 
•tter f."onnelen 

dor 

r z, ~ 

l 
); 

In Z 

Z.' er transform~tl da.tav.firdi Z 
er en koeffisient bEI%"1&fPl&t 

akjevhet ng ku~ose 

Z>O 

er opprinnelig 
etter analyse 

datavAJ:'di la.mb4a 
av V"ariat:elonlll 

Varimax-rotert prlnsipe.l-koiVJ)Qnent analyse {Dn..vic 1973) ble 
gjennmr.fprt for de BoxCox -t;t;'f:Ulsformerte data.. Anl\l ynan 'ble 
gj~nnoffif¢rt med 21 variab~e s~m utgangspunk\ 1 idet 
fot'dalingsfunknjonene for grunsto:ffene Sn og U ogsi etter 
transformanjon ez· sterkt avvikende f:ra normalfo-rdeli:ngen, ag 
gl~d5tapet ikke var ¢nskelig som ~el av analysen. For Cd er alla 
11.0al;yuverdiene under d&teksjonsgrensen. Prinsipal-komponent 
an!\lY!i!~J\ ovarf;lrer datamaterialet til et sett 
prinliipaJ.-kom.ponenter h?or hver komponent $Uksesshrt forklarer sl 
mye av den rezte..rende va.ria.ns som mulig. KJJmponsmt-aoa.lysen bl;: 
1Jtf¢rl p! JH13""s datamaskin 8P .3000 rted sl;;n.tistikkpakken STATS 
(Suni,l9T8) 

Fa.ktor "acores'' for da 159 cbservaiiljonene i hver av do; .((!ill 

faktorene ble 'bearbeidet Dg frnmstjlt kartmessig pi sanm~ m!te 6DB 
analyseverdiene for de enkelte grunnstoffene. 



6 RESULTATER OC OISKUSJON 

Ligter aver annlyserssultEltene~ identifiser";; med kommunsn~r er 
g1t't i Vedlegg 2. I Vedlegg 3 er d.Ol!t gitt at kart som viur 
kommunagrenser og kommunen'Wtl:l'llilllr far S}!lr-Nc:-rge. E.n cveraikt ever 
~tatistiske ~arametre er gitt i T~b9ll 6.1, m~ns kumulati~ 
lrekvens~orde~ingsdiagram for hv~r var~iabal er gjengitt i Vedlegg 
5· 

KorrelaGjonskoei'thienter for alle variabelkornbinasjoner &r vist i 
Vedhgfl L Dinse koeffb:ientene et· b~ en ''d." gjennumkj9lring a.v 
datamaterialet for de 159 kommunane~ og s~lig for de grunnstQ(fene 
llled fordelingsfunksjOJ'JAll' langt fra normalford@.lingan (se avsnitt 
6.3) ~ kan korrelasjons)!:oef:tiaien"teru« WJrfi m.i::visende. Reaultaten~J 
fra prinsipal~kompcnantana!¥Sen (se BV~itt 5 .. 4 Oi 6,4) b¢r derfor 
t-illegges st¢rNII vekt enn d~ i \fedlegg l. Vedlegg:ot er iroidl~rtid 
tatt mod for a gi en antydning av interkarrelazjcnen i materialet. 

l!abell 6.1 
Minimum, •aksimum. aritmetisk gjann~nitt og standard-avvik for 
gl¢dotap Ot XRF-analyser for 30 grunustoffer i 159 ko~~pr¢ver 
av bekkesedi~nt~r i S~r¢st~Norge og Tr;nde1ag. 

~iabel Minimum Mn.ksimum &:itm.sn. Std.avviJr 

Cl;!det~p 1.95 1.4.02 4.192 1.733 
Al203 6. 09 1li.o~ 10.531 1.504 

c.o .57 5.84 2. 707 1.C24 

F•zOJ 2.18 y.B7 5.351 1.6oB 
¥..:20 .61 ).OJ 2.081 .596 
MgO ,JB 3.37 1.347 .547 

Mn02 , o6 ,114 .142 .on: 
Na20 .90 ).40 2.2.26 .495 
Pzos .07 .52 .184 .076 
Si02 54.84 811~)2 70.1.]3 4.806 
Ti02 .54 z. 77 1.166 . 4o6 

Sa 164.00 lOOO.iJO 498.484 170.J05 
Cd 10.00 10.00 10.000 .coo 
Ce 28' 00 254.00 8J.l6li 31.393 
Co 5.00 24.00 11.572 4.231 
Cr 17.00 243.00 67.937 l;J.447 
Cu s.oo l!o.oo 13.8><9 6.095 
La 12.00 132.00 45.113 19.689 
Mo 5.00 2.0.00 6.)33 2.767 
Nb 10.00 179.00 26.560 23.742 
Ni s.oo 77.00 21.566 11.125 
Pb 11.00 B6.oo 25.050 10.812 
Rb 25.00 114.00 70.616 22.1Zh 
Sn 10.00 12.00 10.025 .19] 
s, 73.00 848.00 1219.189 99.)74 
Th 10.00 22.00 10.692 1.650 
u 10.00 12.00 10.013 ,1)9 
v 24.00 205.00 93.1147 31.825 
y 22.0!) 103.00 44.J65 15.438 
z.~ 26.00 59).00 81.088 57.007 
Zr >7l.OJ 2700.00 {27. 553 327 . .995 
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6.1 Rentodus~rbarhet 

Fo:r hver uv de 31 VM"iablene •rr varia9jonskoef.fi.sienten vist i 
Tabell 6.2. Preaisjonen $r ogs£ grafi$k framatilt i form av 
spredningsdiagram i V~dlegg 6. 

Tabell 6.2 
P~v~feil angitt som gj~nnomsnittlig varinsjonskoeffisient (V) 
mellorn to unde.rpr¢ver A og: B p8. hver lJr¢ve~·.1kali tet. 
N = antall pr¢ver innenfor hvert konsentra~jonsintervall. 

Bekkesedimenter XRF 
S¢r~st-Norg~ og Tr¢ndelag 

Varia bel 
navn 

Gl~detap 

Al203 
cao 

Fe203 
K20 
MgO 

Mn02 
Na20 
P205 
fii02 
Ti02 

Ba 
Cd 
Ce 
Cc 
Cr 
Cu 
La 
No 
lib 
Ni 
Pb 
Rb 
Sn 
Sr 
Th 
u 
v 
"l 

Zn 
Zr 

I:Consant:tasjon:J
inte:rvall 

o. 11.1~ 
o. 12.ll2 
o. ...11 
0. 1.22 
o. 3.03 
o. 2.19 
0, .307 
o. 3.10 
o. ~llJ 
o. 81.84 
0. LB7 
0, 62l. 
o. 10 
Oz 230 
0. 21! 
0. 177 
o. 31 
0. 123 
0~ 20 
o. 112 
0. 37 
o. sa 
o. 113 
c. 10 
o. 292 
o. 15 
!J~ 12 
o. 136 
o. 93 
o. 309 
o. . 1500 

v ll 

7.60 30 
2 ·53 30 
s. 60 30 
4.31! 30 
1. 82 30 
5 .6" 30 

• 27 30 
7.89 30 
ll.72 30 
1.23 30 
4.99 30 
2.15 3D 

.oo 30 
6.10 30 

20.97 30 
3.87 30 

12.01 30 
6.87 30 
4. )0 30 

10,09 30 
7. 82 30 
8. 74 30 
2.83 30 

. 00 30 
2.17 30 
4.69 30 

,l,J 30 
1!.5• 3o 
3.70 ]0 
5.01 30 
5.25 30 

Std.
YAR !Vvik 

225.97 15.03 
M.Bl< 6.84 

2l,4.87 15.65 
90.55 9.52 
19.25 4.39 
92.78 9.63 

20l,.Jj 14.29 
115.90 10.71 

27.76 5.27 
).31 1.82 

86.59 9.31 
s.1o 2.26 

.00 
50.53 7.11 

252.46 15.89 
8.12 2.85 

217·75 16.67 
29.30 s.41 
34.84 5. 90 

]20.55 17.90 
119.15 10.92 

44.39 6.66 
10.25 ].20 

.00 
18.95 lJ.]5 
35·51 5.96 

5·51 2.35 
62.47 7.90 
19.71 4.44 

130. 59 11. 43 
25.59 5.06 

Ta.be.llWl og vedlegget viser at ror d& fleste grun:natoffane er det 
god pr~sisjon. Blant hovedele~@ntene peker Ma2o Gg Mn02 £Pg ut som 
no~ upr•si£e, mens det for ~poral~mentene er s~rli& Co~ men ogsi Cu 
og Nb som har noe osikre verdier. Spradr.ingsdiagraromet for Nb viser 
im:ldlertid a.t den nae hfi!ya varin~jonsko4tffisient-en £Jl.yld;:.s to 
"slengere"' SCI'!! plott£>r som "vinger'' p! en godt tamlat !!Vs'i"m om 
diagonalnn. Disae ''vingene" opptr~r pit plnttene for en rekkG- av 



grunnsto:ften&, 
pr¢vQnutM'Ir:r f1'!r 

og skyldes 
(pl"eparering 

ette:r nlt og 
og} analyse. 

Sem halhet ma materialets pr~slSJOn regnes som god, og alle 
variable kan kartfram.atilles, ogsii Co. Dwtte ka.n forsvares ut tra 
dan tankegang som er skissert i avsnitt 5,2. 

6, 2 Kart 

Kartene i Vedlegg 7 viser den g~ografiske fordelingen nv JQ 
grunnstoffer i bek1tes~dimentpr¢var fra de 159 pr¢vetatt~ kommun~ne 
i S¢r¢st-Norge og i Tr~ndel~g. Dst er ogsA gitt ~art over pr~v~n~s 
gl!Zid21:ap, satllt for negative og positive :fnktor "scores" i de fern 
faktorene FA-FE (se avsnitt 6.~). 

Kartene i Vedlegg 1 vis~r at grunnstof!inhcldet i b~kkesedimMDtene 
O]jptrer i regiQr.a.le m¢nst:re+ med unntak a" Cd ag U~ hvor 
a;n.alysemetoden-s detekajonsgrensa hindrer f'unn av regf.onttl m.¢ns:tN. 
Selv et g~storf som Sn viser en intaresaant anom~li 1 det som i 
d~g er et omr&.de hvor- det ~r stcr inte:re:as~ for bl n Sn. For de 
grunnsta:f!ene der varh.sjonsbreddeo il!:r' :st¢rrl? ~ ka.n kartbildene fer 
de enkelte grunnstoffene oppcummeres gli~~ 

-CljddetapE~t ar h¢;;~t 1 Otl:lotelt.rt og i Jotundekket, la.vt i det 
¢stlige grunnfjell 
~Al ag Ca fordeler see nn~sa likt; l~vomr!dar i Kambro-silur og 
h¢yomr!d~ i Jotundekk~ta hakkesedim~nter 

-Fe er lavt i ~paragmittamrAdet p! ~~tlandet og i det ¢stlige 
grunnfjB'll. m•m.s det vestlige grunnfJ£<11 l.iarimot bar h~·e f'l;!l
verdi&r tlik saru Jo~undekket 
~X e:r lav i Trondb~imsfeltet og h¢y i Bparagroittun og d~t ¢stlige 
grunnfjell 

~Hij- or h¢yt i 'l'rondhl0lim1'lf~1tet og i Jotundekket, mens spnragMitten 
os grunnfjellaomr!dene har la~~ verd~er 
~Mn har h¢ye vcrdier i Dsluf~ltets perm og kanbro-silur, samt i Jo
tund@~et, mens verdian• er la~e i $paragmitten og i grunnfjellet 
~Na er h¢y i grunnfjellsomridQne, Aens sparagmitt@n og kambro~silur 
er 4tvomrO.dar 

-P ~r h¢y i ~otun~kk$t Qg lav i Trondheimsfeltet, apar~gmitten og 
det vestliee g.-unnfje11 

-Si ur h¢y i sparagmitten ng lav i ~otundekkat 
-Ti er h¢y i Jotundekket og d&t VQstlige grunnfjell, ~en lav i det 
¢stlige gru~fJell, sparagmitten cg kambro-silur 

-Ba er h~y i Jotunl.i~kket Oi 1 sparagmitten, og lav i Trondheims
feltet og det vestlige grunnfj•ll 
~c~ er h¢'1 i OslofQltEts perm OJ kambro-sliur og lay i Trondhe~
f9l~et~ sparngmittan og grunnfjellsomrldene 

-Co har h¢y~ verdier i kurobro-sliur og i Jctundekket, men er lav 1 
sparagmitten og det ¢Jtlige gruonfjell 
~cr viser h¢ye Verdier i Trondheirusf$ltet og i kambro-s1iur; men~ 
sparagwitten, gr~fjellaomr!dene as Jotundekket har l~ve verdi~r 

¥CU er h¢Y i Trondheimsfeltet og i Jotundekket, men lav i 
~paragmitten og d~t ¢stlig~ grunnfjelle~ 

-~u viser snmm~ m¢nst~r sam Ce 
-Mo bar rn¢nst.er som likner pa. Ce. og J,a~ :m~n V:r ikke f¥rh._¢yet 1 



kwmbro-silur ~lik sam Ce og La 
-Nb er h¢y i Oslofeltet og lav i det ~stlige grunnfjell og deler av 
det v~stlige grunnfjell 

-Ni er h¢y i Trondheimsfeltet og kambro-silur og lav i spnragmitten 
og det ¢atlige grunnfjell 

·Pb er h¢y i O~lofeltets perm og kambro-ailur og randen av 
sparagmitten, Trondheimsf~let har lave Verdier 

-Rb viser ingen markerte h¢y~ ell2r lavomr!der 
-Sn har h¢yere verdier i Telamarks "sn-_provins" i det ve!:tlige 
grunnfjell~ men er for¢vrig under deteksjonsgrenaen 

-Sr er h¢y i karnbro·sliur cg i Jctundekket., men lnv i sparttgmitten 
og i de~ vestlige grunnfjell 

-Th er forh¢yat i Oslofeltets perm og karnbro·silur aamt i deler av 
det vestlige grunnfjell 1 ~en for~vrig ligger verdiene pa eller 
under deteksjonsgrensen 

-U har bare en verdie h~ye~ enn deteksjonsgrensen, uemlig Nittedal 
kommune i Oslofeltet 

-V er h~y i kambro-silur og i ~otundekket, lav i sparagmitten og 
i det ¢~tlige grunnfjell 

-Y ~r h¢y i Jotundekket og det vestlige grunnfjell, men lav i det 
~stlige grunnfjell, spnragmitten og i Trondheimsfeltet 

-Zn sr h¢y i Dslofeltets pe~ og l~v i spar~gmitten og i det 
~stlige grunnfj@ll 

-Zr er h¢y i Oslofeltets perm~ Jotundekket og det vestlige 
grunnfj~ll, men~ dst ~stlige ~nnfjell bar l~va verider 

6.3 BoxCox~transformasjon 

Tabell 6, 3 viser akjevhet og kurtos:e for d.atMtaterialet f¢r og 
etter transforma2jon. Tabellen angir ogsB. lambda-verdier for det 
enkelt8 grunnstoff. Nar lambda ~ 0 er fordelingen av den 
utransformerte variabel lognormal. Beregning av lambda-verdi.er og 
transformtLajonsr er utf¢rt ~qed programrutiner skrevet av Earle og 
Howarth (1979). 
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Tabdl 6. 3 
Skjavhet (Sj og kurtose (K) for rldata og transform~rte data,samt 
la.mbda.-%:rdier for 30 variable i 159 Samn.tli!nbla:ndete kom.munepr¢ver 

Varia.be.l 

Glpidatap 
~1203 
c~o 

Fez03 
K2o 
MgC 
I!J>02 
Nl.l20 
P205 
Si02 
Ti02 
Ba 
Co 
Co 
Cr 
c,. 
L~ 

Mo 
Ni 
E'b 
Sr 
v 
Zn 
Zr 
lib 
Rb 
Sn 
Th 
u 
y 

utransfo:nnerte do.ta Transfort'lliV:rte da.ta 
S K lambda S II 

2.053 
-.41 

.83 

.57 
• -92 
.go 

1.92 
-.17 
1.85 
-.07 
1. 27 

.12 
~.58 

.45 
1.56 
LlO 
1.67 
3.02 
1.36 
2.119 
2.79 

.[1 
5.1<5 
2.44 
3.66 
-. )j6 
e. 4t 
). 4; 

12.48 
1.355 

9-
J. 
]. 
J. 
2. 
]. 
7. 
2. 
7· 
3-
s. 
), 
6, 
2. 
5· 
4. 
6. 

12. 
6. 

ll. 
14. 

3. 
41;, 
13. 
19. 

2. 
76. 
18. 

161. 
4. 

-.6329 
1.8200 

. 11055 

. 2l;g6 
3.3019 

. 1313 
-.581;7 
1.3047 
-' 4630 
1.3086 
• . 1871 
• 8940 

-.1520 
,1;?42 

-. 2431 
.0499 

-.1302 
-' 8569 

.2310 
-. 4406 
-.21;39 

. 2887 
-.4514 
-.0875 
-.6751 
L 71.74 
1.5250 
-.3416 
9.5000 
--3965 

o. 
o . 
0, 
o. 
0 . 
0, 
o. 
0. 
o. 

-o • 
o . 
0. 
o. 
0, 
a. 
D. 

-o.o1 
1.47 
o. 
0.25 
o • 
0. 

·0.01 
0.37 
(1.7.1 
0. 
8.09 
2.84 

12.49 
0.21; 

2.66 
).32 
3.69 
2. 71 
2-17 
2.91 
2.69 
2-50 
3.61 
3-33 
2.81 
].11 
2.92 
2.50 
2. 25 
2. 76 
3-55 
4.93 
3.11 
3.73 
..50 
3.08 
3.65 
3.25 
2.87 
2.1;1 

91.23 
0.47 

157.00 
2.45 

Tabellen viser at mange grunnstofter har sv~t skjev~ fordelin~r. 
For Mo, Snt Tb og U sky14es den skjeve fordelingon 
deteknjQnsgrensenet ~~n f~r Nb og Zn er ikke dette tilfelle. Videre 
er det verdt a m~rke seg at Alz03• K20, Na2C~ {Si02) og R'b har 
nega.ti'IJ' skjevhet, og ikke p<~:ait.i'lf~ :som kj~r.netegn.mr logn.orrn:ale 
fordelingE~r. 

q.~ Prinsipal-kompone~t analzse 

Ne&ultatet av prin~ipal~~omponent anetysen ~r at far de 159 
kammune9r~vene £orkLarer 5 konponenter (h$retter ka1t faktorene FAt 
:r:e, FC, F.D og FE) henholdsvia 32, 2'5. 9, 7 og 4 % av d-m 
oppd.:n.neligP variasjon. Totalt blir fol"ltlari.ng:s,:raden for de 5 
faktorene 77,4 $. Dette medf¢rar en stor grad av datakomprioering; 
fra 27 rrunnstofter til 5 nye V!ll'"iabl.a som repre.s•mten~r 77 % av 
den s:aml,.,de mA.He geokjemisk& variasjon, Tabell 6.~ gir om 
for~n)let oversikt over de varirnax~ro~erte faktorvektene. 



Tabell 6.4 
Forenklet tabell over varimax-roterte faktorvekter for 
27 variable i 159 kommunepr~ver fra S¢r¢st-Norge og Tr¢ndelag. 

Faktor FA 
Variabel 
Ni ++++ 
MgO +++ 
Mn02 +++ 
Cr +++ 
Cu 
v 
Zn 
Co 
Si02 
Ce 
Nb 
La 
Rb 
y 

Mo 
Zr 
Th 
K20 
Al203 
Sr 
Na20 
CaO 
Ba 
Pb 
Ti02 
Fe203 
P205 

Varians 
Kum.var. 

+++ 
+++ 
+++ 
++ 

+ 

32.3% 
32.3% 

Tegnforklaring 

FB 

++++ 
++++ 
+++ 
+++ 
+++ 
++ 
++ 
++ 
+ 

25.1% 
57.4% 

FC 

+ 

++++ 
++++ 
+++ 
++ 

9.1% 
66.5% 

FD 

+ 

++++ 
+ 

6.4% 
72.9% 

FE 

4.5% 
77.4% 

+ ++ +++ ++++ +++++ 
-1.o -.90 -.8o -.10 -.6o -.so .so .6o .10 .so .90 1.0 

Sammensetningen av de fern faktorene viser at faktor A kan sees sam 
uttrykk for gr¢nnsteiner eller generelt m¢rke mineraler (mange av 
de chalcofile grunnstoffer). Faktor B er en "Oslofelt-faktor" sam 
er sammensatt hovedsaklig av sjeldne jordartsgrunnstoffer. Faktor C 
inneholder andre lithofile grunnstoffer Den samvariasjonen sam 
finnes mellom Ba, K og Pb er illustrert ved faktor D, sam har h¢ye 
verdier i fjellkjederanden. Det Fe sam ikke opptrer sammen med de 
chalcofile grunnstoffer i faktor A, samvarierer sterkt med Ti og 
danner faktor E. Fortegnet for denne faktoren er negativt~ det 
innebaerer at for de pr¢ver der faktor "score" er h¢yt, er Fe- og 
Ti-verdiene lave og omvendt. 
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Kartene over faktor "scores" i Vedlegg 7 viser positive og negative 
verdier for hver av de fern fa.ktorene. Faktor "score" verdiene for 
den enkelte faktor er norma.lforde.lte med gjennomsnitt 0. og 
standardavvik 1. Faktor A har sine h¢yomrader i kaledonidene og i 
Oslofeltets nordlige del, mens lavomrad.ene er sparagmi tten og den 
nordlige del av det ¢stlige grunnfjell. Faktor B er naturlig nok 
h¢y i Oslofel tet, men ogsa et stykke vestover i det vestlige 
gru.nnfjellsomradet; lave verdier finnes i Trondheimsfeltet, 
kambro-silur og i grunnfjellet. Faktor C har h,Sye verdier bare sfllr 
i de delene av kaledonidene som er kartlagt, mens det opptrer lave 
verdier i kambro-silur, sparagmitten og i en del av det vestlige 
grunnfjellet. Faktor D viser seg a ha hfllye verdier i Jotundekket og 
videre over i ka.mbro-s ilur pa s¢rsiden av sp.ra.gmi tten. Lavomrade 
for denne faktoren er Trondheimsfeltet. Faktor E viser skillet 
mellom Jotundekket og det vestlige grunnfjell med sine h¢ye 
negative verdier (dvs. h¢yt innbold av Fe og Ti), og Oslofeltet med 
lave verdier for samvarierende Fe og Ti. 

7 KONKLUSJON 

St¢yen i materialet er nllativt liten nar det gjelder analytisk 
reproduserbarhet. Den er antakeligvis ganske stor nar det gjelder 
kommooepr¢venes evne til a illustrere de geokjemiske m.¢nstre slik 
de opptrer i deta.lj; pr¢vene er sammensU.tt etter kommuneinndeling 
og uten noen st¢tte i geokjemisk eller geologisk informasjon. Like 
fullt viser kartene at de geokjemiske m¢nstre dels reproduserer 
berggrunnsgeologien slik den er beskrevet fra f¢r, dels bidrar med 
informasjon som ikke framkomm.er i de geologiske oversiktskart. 
Rapporten viser ogsa at det selv med en savidt upresis geokjemisk 
kartleggingsmetode som det er be.nyttet her, er mulig a avdekke 
provinser av betydning for generell geokjemisk forstaelse og for 
¢konomisk ge.ologi. 

NGU, 23. desember 1985 

Tor Erik Finne 

NGU 65.215 side 14 



• 

Box~ G.E.P og Cox, D.R. 1964. An anaJ.yosis of tranoformationa. 
~ourna1 of tha ~oyal Statistical Society, Vol. B26, s 211~2b3. 

~lviken~ B.~ Rrog~ J.~. og Nmss, C. 1976. Samp~ing t~chniqua for 
t~r~am eediments.Journal of Geochemical Exploration, Vol 5+c 382-383 

Holtedahl~ 0. og :Done, J,A. 1960. Kart "Geology of Norway". I 0. 
HQlttidahl ~r!lf<:i.} Geolofr.r' of Korway. Norges geolngisl<a und-ara~k'f1B4f 
nr 208. 

Howar~h~ N,J, og Earle, S.A.~. 1979. Applieation ~fa generalised 
p¢~er transformation to ~eological data. Mathematical Q~ology, 
Vol. ll,e ~5-62. 

Ol~s~, 0. og Finne, T.E. 1982. ~egional bekkeeedimentgeokjemi 
p! >lstlo.ndet og l T:r~eleg. Del l. NQU-npport l494W. 9 • 85 s. 

Sharpt W.~~ og Jones~ T.L. L975*~ topologic&llf optimum ptospecting 
plan for stream sediments. Vancouv•r IOBS. s 221-235, 

Suni~ "· 1978. STATS etatistikkpakke implemen~~rt pa HP 3000 
vad HCU. UpQb1isert. 



VAR Gl~det. Al203 KZJ 
NGU 85.215 Vedlegg 1 s 1 

ngo r1n02 H~O P2o5 Si02 

Ii02 Ba 

Ni Pb 

Zr 

Co 

Sr 

Cr D.L La r1o Nb 

Th 'J V Y Zn 

GL0det. 1.000 .052 -.140 .274 .149 -.052 .716 -.222 .244 -.435 

.106 .284 .000 .447 .291 -.035 .152 .446 .532 .144 

.141 .354 .204 .021 -.122 .173 .179 .225 .210 .537 

.074 

CaO 

,052 1.000 .620 .300 -.062 .627 .162 .701 .418 -.743 

.153 .080 . 000 . 255 .399 .331 .311 .275 .001 .136 

.416 -.091 -.027 -.124 .669 .134 .072 .533 .166 .184 

.015 

-.140 .620 1.000 .524 -.639 .799 .083 .442 .328 -.657 

.426 -.364 .000 -.132 .437 .542 .408 -.103 -.133 -.046 

.493 -.172 -.576 -.045 .735 -.023 -.064 .625 .110 .058 

-.096 

re2o3 .274 .300 .524 1.000 -.234 .546 .423 .011 .444 -.759 

.811 -.012 .000 .151 .620 .273 .482 .165 .182 .089 

.415 .097 -.109 .152 .286 .118 -.055 ,686 .494 .242 

.222 

.149 -.062 -.639 -.234 1.000 -.622 -.064 .115 .134 .154 

-.183 .731 .000 .499 -.272 -.665 -.412 .460 .263 .265 

-.535 .255 .902 .006 -.272 .233 .104 -.452 .298 .008 

.443 

~ -.052 .627 .799 .545 -.622 1.000 .239 .287 .306 -.645 

.377 -.268 .000 -.164 .613 .784 .628 -.114 -.172 -.129 

.812 -.107 -.560 -.079 .557 -.108 -.081 .804 -.026 .218 

-.208 

Mn02 .716 .162 .083 .423 -.064 .239 1.000 -.177 .323 -.507 

.298 .186 .000 .349 .366 .180 .335 .356 .504 .218 

.293 .243 -.075 -.058 .055 .115 .098 .450 .132 .477 

.129 

N~O -.222 .701 .442 .077 .115 .287 -.177 1.000 .368 -.441 

.136 .017 .000 .274 .069 .008 -.035 .286 .055 .288 

.017 -.211 .146 -.020 .457 .186 .107 .085 .323 -.060 

.245 

P205 .244 .418 .328 .444 .134 .306 .323 .368 1.000 -.603 

.496 .371 .000 .683 .402 .045 .270 .685 .383 .506 

.147 .163 .156 -.054 .388 .390 .006 .290 .480 .172 

.560 

VAR Gl~det. Al203 cao Ee2o3 1:20 

Co 

Sr 

NGU 85.215 Vedlegg 1 s 2 

ngo Mn02 N~O r2o5 Si02 

Ti02 Ba Cd Ce Cr D.L La !1o Nb 

Ni Pb Rb Sn Th u v y Zn 
Zr 

Si02 -.435 -.743 -.657 -.759 .154 -.645 -.507 -.441 -.603 1.000 

-.614 -.052 .000 -.402 -.634 -.305 -.485 -.417 -.317 -.250 

-.476 -.029 .024 -.013 -.510 -.239 -.081 -.668 -.499 -.383 

-.227 

Ti02 .106 .153 .426 .811 -.183 .377 .298 .136 .495 -.614 

Sa 

Cd 

Ce 

Co 

Cr 

1.000 -.155 .000 .275 .462 .097 .331 .278 .290 .363 

.234 -.050 -.026 .135 .105 .273 -.034 .355 . 691 .117 

. 519 

.284 .080 -.364 -.012 .731 -.268 .186 .017 .371 -.052 

-.155 1.000 .000 .413 .040 -.395 -.090 .375 .157 -.003 

-.249 .391 .547 -.089 .093 .019 -.007 -.001 .030 .074 

.229 

.000 .000 .000 .000 .000 .ooo .000 .000 .000 .000 

.000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 

.000 .000 .000 .000 .000 . 000 . 000 . 000 . 000 . 000 

.000 

.447 .255 -.132 .151 .499 -.164 .349 .274 .683 -.402 

.275 .413 .000 1.000 .113 -.265 -.030 .972 .665 .785 

-.116 .214 .562 -.041 .027 .586 .313 -.072 .577 ,330 

.700 

.291 .399 .437 .620 -.272 .613 .386 .069 .402 -.634 

.462 .040 .ooc .113 1.000 .359 .606 .121 .065 .009 

.552 .044 -.146 .044 .274 .058 -.067 .671 .223 .253 

.005 

-.035 .331 .542 .273 -.666 .784 .180 .ooe .045 -.305 

.097 -.395 .000 -.265 .359 1.000 .535 -.184 -.172 -.129 

.887 -.116 -.620 -.072 .316 -.121 -.043 .663 -.272 .360 

-.339 

.152 .311 .408 .482 -.412 .628 .335 -.035 .270 -.485 

.331 -.090 .000 -.030 .606 .535 1.000 -.010 -.024 -.064 

.638 -.027 -.328 .035 .287 -.055 -.011 .615 -.014 .235 

-.133 



VAR G~det. Al203 

NGU 85.215 Vedlegg 1 s g 

MgO Hn02 Na20 P205 Si02 

La 

tx> 

Nb 

Hi 

Pb 

llb 

Ii02 Ba 

Hi 
Zr 

.446 

.278 

-.048 

.679 

• 532 

Pb Rb Sn 

.275 -.103 .155 

.375 .000 .972 

.179 .518 -,068 

.001 -.133 .182 

Cr 
Th 

.460 -.114 

cu 
u 

.356 

La 

v 

.285 

.121 -.184 -.010 1.000 

.059 .574 .311 -.027 

.263-.172 ,504 ,055 

y 

Nb 

Zn 

,685 -.417 

,663 .795 

.552 .375 

,383 -.317 

,290 .157 .000 .665 .065 -.172 -.024 . 663 1. 000 .652 

-.071 .244 ,303 .078 -.122 .435 .394 -.039 ,498 .304 

.615 

.144 .136 -.046 .089 .265 -.129 .218 .288 .506 -.250 

,363 -.003 .000 .785 ,009 -.129 -.064 .795 • 652 1.000 

-. 089 -.010 .358 -.023 -.052 ,656 .287 -.157 ,550 .204 

,759 

.141 ,416 .493 .415 -.535 .812 .293 .017 ,147 -.476 

.234 -.249 ,000 -.116 .552 .8f!T ,638 -.048 -,071 -.089 

1,000 -.037 -.437 -.024 .246 -.074 .003 ,749-.082 .490 

-.249 

,354 -.091 -.172 ,097 . 255 -.107 .243 -.211 ,163 -.029 

-.050 .391 .000 .214 .044 -.116 -.027 .179 • 244 -.010 

-.037 1.000 .171 -.009 -.032 ,083 .043 .076 .055 .212 

.156 

.204 -.027 -.576 -.109 .902 -.560 -.075 .146 .156 ,024 

-.025 ,547 .000 .562 -.146 -.620 -.328 .518 ,303 .358 

-,437 .1'71 1.000 .138 -.348 .371 .098 -.398 .521 .083 

.484 

Sn .021 -.124 -.045 .152 ,006 -,079 -.058 -.020 -.054-.013 

.135 -.089 .000 -.041 ,044 -.072 .035 -.068 ,078 -.023 

-.024 -.009 .138 1.000 -.083 ,044 -.010 .026 .243 -.038 

.056 

Sr -.122 ,669 ,735 ,286 -.272 .557 ,055 .457 ,388 -.510 

.105 .093 .000 .027 .274 .316 .287 .059 -.122 -.052 

,246 -.032 -.348 -.083 1,000 -,059 -.025 .488 -.097 -.013 

-,050 

VAR Gl0det. Al203 

NGU 85.215 Vedlegg 1 s 4 

MgO Mn02 H~O P2o5 Si02 

Th 

u 

y 

y 

Zn 

Zr 

Ii02 Ba Cr CU La Mo Nb 

Hi 
Zr 

.173 

.273 

-.074 

.537 

.179 

Pb Rb Sn Ih u v 

.134 -.023 .118 .233 -.108 .115 .186 

.019 .000 .586 ,058 -.121 -.055 .574 

.083 .371 .044 -.059 1.000 .111 -.080 

,072 -.064 -.056 .104 -.081 .098 .107 

-.034 -.007 .000 .313 -.067 -.043 -.011 .311 

.003 .043 .098 -.010 -.025 .111 1.000 -.053 

.187 

.225 .533 .625 .686 -.452 ,804 .450 ,085 

y Zn 

.390 -.239 

.435 • 656 

. 512 .109 

.006 -,081 

.394 ,287 

.096 .138 

.290 -.658 

.355 -.001 .000 -.072 ,671 .663 .615 -.027 -.039 -.157 

.749 .076 -.398 ,026 .488 -.080 -.053 1.000 -.026 .300 

-.242 

.210 .166 .110 .494 .298 -.026 .132 .323 .480 -.499 

.691 .030 .000 .577 .223 -.272 -.014 .552 ,498 .550 

-.082 .055 .521 .243 -,097 .512 .096 -.026 1.000 ,160 

.740 

,537 .184 .058 .242 ,008 .218 .477 -.060 .172 -.383 

.117 .074 .000 .330 .253 .360 .235 .375 .304 .204 

.490 .212 .083 -.036 -.013 .109 .136 .300 .160 1.000 

,065 

.074 .015 -.096 .222 .443 -.208 .129 .245 .560 -.227 

.519 .229 ,000 .100 ,005 -.339 -.133 .679 .615 ,759 

-.249 .156 ,484 .056 -.050 ,537 .187 -.242 .740 ,065 

1.000 

• 



Knr. KOPJRunenavn 

101 Halden 

115 Skjeberg 

NGU 85.215 Vedlegg 2 s 1 

<------------------------ % ------------------------------><------------------------------------- p~ -----------------------------------> 
GI Alil3 cao Ie203 Kil l:fgO nno2 Na20 P205 Sio2 TiD:? Ba Ce Co Cr CU La l1o Mb Ni Pb Rb Sn Sr Th U V 'J. Zn Zr 

2.3 10.9 2.35 2.63 2.33 .67 .07 2.6 .09 75.2 .60 461 57 7 21 5 26 <5 11 <5 19 67 <10 192 <10 <10 48 33 26 595 

3.7 11.1 2.40 3,43 2.35 .97 .08 3.0 .15 71.8 .69 502 93 6 35 8 50 <5 15 10 25 75 <10 209 14 <10 71 43 49 540 

118 Ar~ark 3,3 10.9 2.46 2,58 2,52 ,84 ,05 2.7 .11 71.6 ,54 517 41 <5 24 5 25 <5 12 8 16 71 <10 212 <10 <10 53 27 31 537 

119 narker 3.3 11.2 2,81 3,09 2.36 ,87 ,07 2.9 .12 73.7 ,60 497 48 <5 26 5 24 <5 10 8 21 67 <10 234 <10 <10 64 33 35 581 

121 R~$kog 2.0 10.8 2.40 2,95 2.61 .67 ,07 2,9 .13 75.4 .63 547 68 8 17 6 37 6 17 6 16 75 <10 236 <10 <10 47 40 29 1200 

122 Tregstad 4.9 12.0 2.51 4,79 2.49 1.42 .12 2.5 .18 69.9 .78 614 80 17 61 12 43 <5 16 22 25 82 <10 239 <10 <10 107 30 56 434 

123 Spydeberg 3,5 10.9 2.38 4.11 2,34 1.23 .08 2.4 .16 72.8 .79 563 74 <5 57 9 46 <5 22 18 21 76 <10 236 <10 <10 86 36 56 555 

124 Askiro 4,9 12.4 2.45 5,04 2,53 1.56 .11 2.6 .23 69.1 .85 628 92 18 79 13 53 7 25 28 27 84 <10 252 10 <10 117 34 85 488 

125 Eidsberg 2.9 11.4 2.61 4.11 2.35 1.28 .08 2.9 .15 72.5 .72 516 57 10 51 7 39 <5 18 15 19 72 <10 247 <10 <10 84 37 52 467 

127 Skiptvedt 3,5 11.1 2.46 4.40 2.38 1.30 ,09 2.5 .16 70.7 .80 565 82 8 71 11 37 <5 22 19 22 73 <10 240 <10 <10 92 35 63 481 

128 RBkkestad 3.2 11.4 2.38 3,75 2.44 1.12 ,08 2.4 .13 72.7 .66 516 68 7 43 9 38 <5 17 13 21 78 <10 217 <10 <10 18 36 50 498 

130 Tune 2.4 10.7 2.44 3,54 2.31 1.15 .os 2.4 .14 73.9 .57 541 56 7 52 9 31 <5 20 16 20 76 <10 259 <10 <10 10 35 49 462 

134 Onsey 2. 3 11.0 2. 60 3. 46 2. 35 1. 08 .07 2. 9 .17 73.8 . 82 496 93 7 50 9 52 5 30 15 30 83 <10 24'5 13 <10 70 46 50 756 

135 RAde 2.8 11.1 2.42 3.72 2.45 1,09 .06 2.5 .20 72.6 .74 533 99 12 54 11 50 <5 24 18 22 85 <10 233 14 <10 79 41 68 571 

137 V~1er 2.9 10.9 2.51 3,87 2.30 1,13 .07 2.2 .15 73.6 ,82 534 82 13 52 10 47 <5 24 16 25 76 <10 248 <10 <10 81 39 51 590 

138 Hob01 2.8 10,9 2.49 3,98 2.34 1.22 .10 2.3 .16 73.9 ,86 539 85 11 56 8 40 <5 31 19 16 75 <10 231 <10 <10 83 40 57 735 

211 Vestby 3.2 11.7 1,79 3.33 2.82 .98 .10 3,0 .18 71.9 .92 547 119 11 59 10 62 8 65 16 19 97 <10 187 10 <10 71 45 52 1000 

213 Ski 3.1 11.5 2. 04 3, 83 2. 65 1.08 .10 2.7 ,17 71.5 . 90 548 108 9 56 10 58 8 57 17 18 94 <10 205 < 10 <10 85 45 63 917 

214 !s 3.3 11.8 1.75 3,43 3,03 .94 .11 2.9 .17 72.4 .91 557 140 8 60 11 73 5 69 17 19 96 <10 179 11 <10 76 48 73 985 

221 AUr$kog-H0land 3.1 11.2 2.64 3,63 2.40 1.06 .07 2.9 .15 72.1 .69 552 53 10 35 9 32 <5 15 12 21 73 <10 272 <10 <10 69 33 42 514 

226 S0rUn 2.9 9,7 1.78 3.47 2.30 ,96 .08 2.2 .14 75,9 .69 578 63 6 50 12 36 <5 15 17 17 77 <10 212 <10 <10 74 27 49 447 

227 Fet 2. 9 10.5 2.36 3. 69 2.13 1,26 . 08 2. 3 .17 72.1 . 75 576 63 12 64 12 34 <5 13 18 20 67 <10 250 <10 < 10 80 31 47 496 

228 ~lingen 6,4 12.4 2.75 5,91 1.96 1.88 .16 2.3 .22 64.4 .98 539 108 19 74 17 49 <5 22 27 52 68 <10 224 11 <10 119 40 109 508 

229 Enebakk 4.3 11.8 2.57 5.05 2.31 1.71 .13 2.1 .19 68.4 .94 601 96 17 76 19 48 6 28 27 22 82 <10 246 <10 <10 109 41 70 704 

231 SkedSIII.o 

233 Nittedal 

234 GjerdruJII 

235 Ullensaker 

236 Nes 

237 Eidsvoll 

238 NannestEl.('l 

239 Hurdal 

402 Ko~sv inger 

4:2 Ri~sBket 

414 Vang 

2.4 10.8 2,08 4.23 2.32 1,32 ,09 2.2 .17 73.3 .79 586 72 11 63 17 41 <5 26 21 16 79 <10 249 <10 <10 91 33 59 519 

8.1 11.9 1.88 4.21 2.86 .79 .23 2.9 ,19 65.3 .99 483 230 8 44 13 122 20 112 22 31 98 <10 188 13 12 72 63 180 1500 

4.0 12.7 1.93 5,21 2,68 1.80 .12 2.1 .20 67,7 .82 729 90 14 80 25 52 <5 24 35 20 101 <10 231 <10 <10 116 35 86 357 

3,2 10,7 2.16 4,80 2,19 1.48 .09 1,9 .17 71,4 .91 583 56 12 77 11 40 <5 16 20 15 69 <10 225 <10 <10 97 31 61 542 

2.9 9.4 1,84 3.06 2,36 .96 ,07 2.1 .14 76,4 .64 553 51 7 38 8 30 <5 15 12 18 73 <10 198 <10 <10 65 24 39 451 

6,3 9.9 2.13 4.09 2,21 1.27 .17 1.7 .18 73.5 ,76 630 96 12 62 18 48 1 22 25 66 69 <10 204 11 <10 100 33 121 545 

6,7 11.4 1.88 5,85 2.45 1,19 .27 2.2 .17 66,0 1.04 542 178 11 66 16 92 17 79 24 28 86 <10 199 12 <10 102 51 141 1100 

14.0 10.1 1.99 5,06 2.21 .94 .44 1.9 .31 62,2 ,99 594 181 12 61 10 110 17 50 13 37 67 <10 205 11 <10 86 44 193 724 

2.7 10.3 2.27 3,36 2.61 .69 ,07 2.6 .13 75,3 .71 579 74 <5 23 5 39 <5 13 1 23 77 <10 246 <10 <10 58 36 31 595 

4,0 8,8 1.77 4,93 2.09 1.32 .14 1.1 ,14 75,9 .91 556 73 16 105 10 40 <5 16 31 31 67 <10 153 <10 <10 103 37 79 625 

3.6 7.6 1.23 2.98 2.48 .52 .10 1.3 .12 80,6 .63 770 56 7 21 9 27 8 13 12 86 70 <10 135 <10 <10 72 29 68 734 



J::nr. J::oru~~ummavn 

415 U!ten 

417 St~e 

418 Hord-Odal 

419 SJ'IT-Odal 

420 Eidskog 

423 Grue 

425 Asnes 

426 Valer 

427 Elvei'\lJII. 

428 tryail 

429 MOt 

430 Stor-Elvdal 

432 Rendalen 

434 Engerdal 

435 Tolga-Os 

437 tynset 

438 Alvdal 

439 :Eolldal 

501 Lilleh1l!lllller 

502 Gj>'!Vik 

511 Dovre 

512 Lesja 

513 Skj~ 

514 LDI'l 

515 vaga 
517 Sel 

518 :Eron 

520 lli~ebu 

521 0"yer 

522 Gauedal 

528 llstre Toten 

529 Vestre Toten 

532 Jevnaker 

533 Lunner 

534 Gran 

HGU 85.215 Vedlegg 2 e 2 

<------------------------ % ------------------------------><------------------------------------- ppm -----------------------------------> 

GI Alz03 CliO Fe2o3 KzO MgO Mn02 NazO P2o5 Sio2 TiOz Ba Ce Co Cr CU La Mo Nb Hi Pb llb Sn Sr !h U V Y Zn Zr 

4.4 7.5 ,64 2.18 2.40 

9.5 9,0 1.77 4,65 2.38 

3.2 10.0 2.51 3.34 2.49 

3.0 9.4 2.18 2.94 2.44 

2.8 10.2 2.10 2.99 2.67 

2.8 10.1 2.08 3.48 2.76 

.45 .20 1.5 .14 80,5 .64 786 59 7 26 5 29 10 12 10 45 75 <10 77 <10 <10 63 26 72 946 

.79 .36 1.5 .27 70.1 .61 1000 89 19 39 22 42 9 13 26 27 66 <10 181 <10 <10 137 31 119 504 

.88 .11 2.2 .13 75.0 .63 593 64 7 29 9 36 <5 13 1 23 73 <10 268 <10 <10 83 26 42 515 

.79 .06 2.2 .12 76.1 .64 518 54 <5 29 5 33 <5 13 6 16 67 <10 223 <10 <10 60 28 31 479 

,71 ,07 2.7 .11 75.7 .68 604 63 <5 25 6 34 <5 12 6 20 77 <10 233 <10 <10 51 28 33 588 

.81 .09 2.4 .12 74.5 ,72 580 66 <5 22 5 36 <5 15 11 28 76 <10 211 <10 <10 48 37 36 802 

2.6 9.4 2.09 3.87 2.68 ,92 .10 2.1 .12 77.7 .75 593 64 10 35 5 31 <5 14 10 37 74 <10 183 <10 <10 56 35 40 733 

3.5 8.8 1.65 4.47 2.61 .78 .13 1.7 .13 75.8 .86 583 66 9 29 1 35 <5 15 9 23 73 <10 163 <10 <10 55 30 42 671 

4.6 

4.1 

2.9 

3.5 

3,0 

3.6 

8.2 1.20 4,43 2.74 

6.8 ,99 4,08 2.53 

6.7 .57 3.80 2.74 

7.1 .95 3.25 2.46 

7.8 1.25 4.29 2.70 

6.1 .61 2.23 2.55 

.56 

. 52 

.38 

.61 

.70 

.40 

.21 1.3 .12 76.3 . 90 618 75 6 28 6 38 

.15 1.3 .11 79.4 1.10 552 56 <5 31 8 33 

.07 1.0 .07 81.5 .88 539 57 <5 28 6 27 

.11 2.0 .13 80.8 .94 522 52 <5 28 9 32 

.11 1.7 .13 77.0 1.17 567 73 6 27 10 38 

.09 .9 .07 84.3 .58 534 34 <5 69 9 20 

8 15 9 70 77 <10 

5 14 5 28 78 <10 

6 21 <5 24 81 <10 

6 20 6 25 69 <10 

6 27 10 44 82 <10 

<5 15 <5 17 77 <10 

110 <10 <10 54 33 60 781 

124 <10 <10 53 25 52 658 

73 10 <10 37 30 39 968 

77 <10 <10 37 34 38 992 

134 <10 <10 42 42 41 1300 

79 <10 <10 24 23 47 692 

3,0 8.5 1.90 3,96 2.16 1,08 .10 2.2 .12 75.1 ,99 447 48 <5 81 16 29 5 20 19 15 67 <10 155 <10 <10 70 35 56 648 

3,4 10.3 2.44 4.44 1.57 1,68 .10 2.1 .14 72.7 1.13 299 55 11 108 20 36 <5 17 38 18 57 <10 165 <10 <10 81 35 68 528 

2.6 9.0 2,03 4.10 1.77 1.41 .09 1.7 .11 74.9 1,05 301 48 10 101 16 34 <5 17 29 11 62 <10 120 <10 <10 80 35 46 460 

2.5 10.8 2.70 5,36 1,66 2,03 .10 2.6 .12 70.9 1.07 280 36 6 109 18 22 <5 16 33 16 58 <10 145 <10 <10 113 32 82 407 

4.5 11.4 3.01 7.13 1.93 1.87 .18 2.2 .19 67.5 1.36 700 85 13 101 14 46 5 17 23 26 65 <10 347 <10 <10 126 36 102 705 

4.2 9,5 2.05 7.07 2.19 1.35 .18 1.7 .14 72.1 1.22 702 71 16 75 11 36 7 16 20 28 65 <10 256 <10 <10 136 29 82 706 

2.3 12.4 5.05 6.55 1.05 2.66 .12 3.2 .20 67.4 1.34 256 50 16 186 15 34 <5 18 48 21 33 <10 260 11 <10 149 42 58 450 

2.3 13.0 5.50 6.47 1.34 2.12 .12 2.9 .27 65.2 1.19 489 72 9 114 10 39 <5 18 28 21 30 <10 466 <10 <10 115 46 50 996 

2.2 13.7 5.84 7.33 1.48 2.60 .12 3.0 .39 62.91.25 604 86 15 99 20 40 <5 14 21 47 41 <10 573 <10 <10 156 41 60 730 

2.3 13.5 5.76 7.22 1.48 2.55 .13 3.0 ,38 62.8 1.21 586 75 17 99 23 43 <5 14 22 23 45 <10 602 <10 <10 151 43 64 173 

2.0 12.4 5.68 9.12 1.14 3.37 .16 2.5 .29 52.0 1.61 398 61 17 205 24 39 <5 17 57 32 30 <10 456 <10 <10 190 41 70 574 

3.3 11.7 4.84 8.04 1.45 2.67 .13 2.3 .27 65,0 1.39 492 66 14 225 25 45 <5 14 49 38 43 <10 402 <10 <10 155 43 70 774 

3.8 11.9 3.56 6.99 1.79 2.44 .16 2.9 .32 65.1 1.11 659 85 13 127 21 57 6 15 35 20 53 <10 393 <10 <10 134 40 90 851 

5.2 11.1 1.84 5,07 2.43 1.51 .12 2.4 .29 69.5 1.15 607 107 10 56 15 61 5 21 22 59 81 <10 159 10 <10 82 50 80 1000 

5.9 12.2 1.48 5.32 2.66 1.42 .15 2.6 ,37 66,4 1.15 895 152 13 47 13 73 6 19 20 21 91 <10 156 <10 <10 72 51 103 999 

4.4 12.5 4,53 9.63 1.67 2.77 .20 2.7 .26 61.2 1.65 559 79 22 181 24 48 <5 14 45 35 53 <10 485 <10 <10 205 37 99 709 

7.3 10.4 1.86 5.85 2.24 1.49 .30 1.9 .22 68.3 .96 720 88 10 126 20 47 12 22 38 33 74 <10 195 11 <10 147 32 127 640 

5.7 9.7 1,33 3,86 2.22 1.05 .20 2.0 .20 74.2 .88 679 77 9 55 8 45 <5 16 23 24 74 <10 154 

6.1 10.9 3,08 5,58 1,90 1.28 .16 1.9 .21 69.2 1.03 521 101 15 66 12 49 <5 25 23 53 57 <10 232 

7.1 11.6 2.50 5.65 2.40 1.95 .14 1.8 .21 66.4 1.03 573 126 13 243 14 83 8 38 77 41 85 <10 203 

<10 <10 75 34 79 758 

11 <10 103 40 75 721 

11 <10 137 46 593 761 

5,5 10.9 2.93 5,50 1,89 1.31 .11 2.2 .23 70.1 1,00 552 114 12 83 9 59 5 15 27 29 61 <10 214 14 <10 115 45 70 669 

• 



Knr. KoJillllunenavn 

5 36 S!2lrulre Land 

538 Nordre Land 

540 Sli'lr-Aunl.al 

541 Etnedal 

542 Nord-Aurdal 

543 Vestre Slidre 

544 0ystre Slidre 

545 Vang 

601 Ring-erike 

602 DrEl!lllTien 

604 Ko!lf:sberg 

615 n1i 
615 Nes 

617 Gol 

618 K""'sedal 

619 Al 
620 Kol 

621 Sigdal 

622 Kr>Jdsherad 

623 ModlJIII 

624 l!Nre Eiker 

625 Nedre Ei'ker 

626 Lier 
627 illzly'ken 

628 Hur\Jll!. 

631 nesberg 

632 Bollag 

633 Nore og Uvdal 

702 HolJnestrand 

706 Sandefjard 

711 Svelvik 

713 Sande 

714 Hof 

ns Vale 

717 Borre 

NGU 85.215 Vedlegg 2 s 3 

<------------------------ X ------------------------------><------------------------------------- PP~ -----------------------------------' 
G'I AI203 CaD Fe;:03 K20 KgO !1n02 N1120 P20s Si02 Ti~ Ba Ce Co Cr Cu La rt:> Hb Ni Pb Rb Sn Sr Ih U V 'i Zn Zr 

4.4 8.8 2.06 4.56 1.96 1.01 .12 1.4 .15 76.3 .86 573 76 7 45 8 39 <5 14 14 53 63 <10 168 <10 <10 92 33 64 550 

5.4 8.4 1.29 6.76 2.46 1.01 .26 1.3 .12 72.7 .98 771 72 12 55 12 37 9 15 26 31 75 <10 139 <10 <10 150 33 108 559 

5.3 9.7 1.69 4.65 2.66 .89 .27 1.6 .16 73.0 1.18 615 101 9 29 9 51 <5 17 12 22 88 <10 142 12 <10 68 46 75 764 

6.9 9.4 1.19 5.55 2.66 .93 .23 1.5 .15 13.0 .88 644 71 10 38 9 46 6 15 19 35 67 <1D 125 <10 <10 110 34 114 573 

6.9 11.7 1.68 6.70 2.63 1.48 .25 1.5 .20 67.2 1.30 611 102 13 67 20 51 5 15 31 25 84 <10 165 <10 <10 132 43 110 614 

4.9 13.0 1.79 7.13 2.84 1.45 .28 1.9 .25 64.6 1.81 638 103 15 69 22 57 6 23 29 27 91 <10 169 <10 <10 136 56 100 797 

7.9 13.8 2.76 8.98 2.58 1.93 .43 1.9 .22 59.2 1.25 892 91 21 80 24 55 <5 15 32 36 83 <10 324 <10 <10 186 38 123 431 

3.6 14.0 4.81 8.97 2.39 2.46 .26 3.4 .40 58.8 2.21 896 105 17 71 29 56 6 24 25 31 53 <10 506 <10 <10 145 62 100 992 

6.5 11.0 2.33 4.43 2.51 1.15 .12 2.0 .16 66.2 .88 545 105 13 52 16 53 <5 20 22 24 13 <10 186 15 <10 85 48 73 679 

6.1 11.1 4.11 6.46 2.01 1.70 .20 2.4 .13 64.6 1.20 426 83 11 63 14 42 <5 23 26 33 78 <10 288 <10 <10 99 50 295 509 

4.9 9.4 2.50 6.22 1.96 1.05 .13 2.0 .18 69.9 1.22 490 78 13 33 10 43 8 26 14 28 73 <10 136 <10 <10 75 53 115 656 

4.5 9.8 3.35 8.29 2.26 1.15 .14 1.9 .23 65.9 2.13 493 70 13 43 12 34 6 24 18 25 86 <10 164 <10 <10 102 73 67 1000 

4.4 10.1 3.15 7.00 2.46 1.53 .12 1.9 .25 66.9 1.86 509 82 15 37 16 44 7 18 20 17 67 <10 158 <10 <10 83 71 71 1000 

7.8 11.5 3.06 6.65 2.71 1.60 .20 2.4 .29 62.6 1.61 918 152 15 46 18 65 7 19 26 26 97 <10 234 11 <10 114 66 101 1000 

5. 7 13. 7 5. 01 9. 08 2. 29 2. 70 . 24 2. 9 . 26 54. 8 2. 42 899 101 24 61 26 56 9 21 39 21 57 < 10 499 < 10 < 10 1-54 55 102 1000 

4.5 10.4 2.85 6.11 2.23 1.55 .17 2.1 .24 67.8 1.41 690 107 16 39 24 51 <5 16 23 20 82 <10 175 <10 <10 94 49 93 656 

4.3 10.9 2.35 4.66 2.87 .99 .13 2.7 .26 68.3 1.23 777 124 11 24 17 76 11 17 17 22 103 <10 228 <10 <10 75 72 92 1300 

3.4 8,7 2.88 7.12 1.93 .81 .08 2.0 .16 71.3 1.56 440 52 <5 39 9 25 5 15 11 21 55 <10 137 <10 <10 88 55 44 834 

4.3 9.0 3.05 7.95 1.95 1.27 .14 1.8 .19 67.4 2.46 414 55 12 35 12 32 6 21 17 21 69 <10 146 <10 <10 94 65 55 889 

5.6 10.8 3.18 6.81 2.07 1.78 .16 2.0 .20 65.3 1.53 516 72 24 57 27 46 7 18 29 23 81 <10 160 11 <10 136 58 126 704 

4.6 10.0 3.52 7.15 1.75 1.33 .12 2.0 .14 67.7 1.33 415 59 18 71 18 37 6 18 25 22 63 <10 178 <10 <10 110 59 162 654 

8.2 10.3 2.76 6.15 1.96 1.19 .30 1.9 .18 64.8 1.26 392 86 14 47 11 44 17 19 16 39 72 <10 152 12 10 81 64 81 634 

10.7 11.3 3.54 5.94 2.01 1.40 .27 2.1 .18 61.2 1.07 472 116 11 93 13 60 9 34 26 31 77 <10 207 12 <10 95 58 244 541 

4.1 11.1 2.12 4.00 2.43 1.07 .12 2.1 .15 71.4 .89 597 103 7 55 9 53 6 22 16 19 86 <10 218 <10 <10 75 43 101 514 

3.8 11.6 2.09 3.95 2.53 1.05 .12 2.3 .17 70.7 .87 555 110 10 58 10 58 <5 41 18 23 02 <10 220 17 <10 76 47 89 641 

4.2 10,0 3.40 6.73 1.80 1,25 .11 2.2 .13 69.8 1.43 440 46 9 40 13 25 <5 12 15 22 60 <10 190 <10 <10 93 41 69 548 

4.1 9,4 2.78 7.46 1.89 1.06 .09 2.1 .14 69.3 1.46 435 46 12 40 8 26 <5 12 10 22 63 <10 186 <10 <10 84 41 47 560 

3.9 10.9 2.45 5.28 2.71 1.01 .09 2.4 .19 69.3 1.14 685 85 11 67 10 41 <5 15 15 23 95 <10 223 <10 <10 68 46 57 702 

3.9 to.7 2.58 5.68 2.2s 1.11 .13 2.2 .11 69.4 1.37 503 117 10 46 12 68 <5 51 18 21 82 <10 198 <10 <to 85 48 eo 837 

4.7 12.2 2.44 5.30 2.74 1.32 .10 2.4 .24 66.6 1.11 586 141 9 70 18 75 8 53 22 30 09 <10 209 15 <10 98 57 101 989 

3.1 11,4 3.03 7,19 2.39 1,77 .12 3.0 .17 66.0 1.86 335 67 17 49 11 33 5 23 25 27 108 10 146 

5.8 11.5 2.44 5.96 2.49 1.13 .31 2.4 .18 65.0 1.16 533 138 14 47 15 74 9 52 22 33 98 <10 171 

5.0 10,4 2.69 5.17 2.14 .96 .17 2.9 .16 70.5 1.13 468 101 11 34 8 57 8 42 12 22 77 <10 170 

3.8 11.2 3.26 4,80 2.38 1.28 .14 2.9 .30 68.8 1.32 594 123 16 56 16 57 <5 36 22 27 97 <10 213 

3.2 11.4 2.44 5.11 2.55 1.20 .13 2.5 .19 70.7 1.17 563 108 10 54 13 56 5 47 19 23 93 <10 238 

< 10 <10 90 85 83 1200 

13 <10 107 60 162 843 

<10 <10 76 55 130 817 

12 <10 104 50 76 666 

11 <10 91 48 69 803 



HGU 85,215 Vedlegg 2 G 5 

<-------------~--------- X ------------------------------><------------------------------------- ppM -----------------------------------> 
Knr. I:(XII!IIunerusvn GI Al21J:3 CaD Pe2o3 K20 ~0 ~ H~O r 2o5 Si02 Ii02 Ba Ce Co Cr Cu La lfo Nb Ni Pb Rb Sn Sr Ih U V Y Zn Zr 

1636 lfeldal 4.2 10.7 3.90 5.99 .72 2.02 .16 1.6 .13 66.6 1.22 182 41 9 143 30 16 <5 15 39 16 26 <10 234 <10 <10 121 35 83 362 

1636 Orkdal 3.2 10.9 4.19 5.28 . 78 1. 97 .1.5 2.2 .14 70.7 1.23 184 35 9 131 14 30 <5 20 32 16 Z7 < 10 237 <10 < 10 117 36 56 332 

1640 Hmros 4.3 8.1 1.32 3,51 1.85 .98 .11 1.3 .12 76.8 .71 398 55 12 96 40 31 <5 15 26 29 59 <10 126 10 <10 54 28 79 565 

1644 Holtalen 4.6 11.7 3.25 5,42 1.05 2.18 .15 3.1 .18 66.6 1.23 246 44 18 152 24 21 <5 22 45 17 33 <10 216 <10 <10 107 27 97 336 

1648 Midtre Gauldal 3.9 10.0 3.16 4.95 .87 1.ea .14 1.6 ,14 71.2 1,13 192 39 19 117 23 22 <5 17 39 15 33 <10 194 <10 <10 94 27 79 387 

1653 ~lhus 3.1 9.0 2.68 4.21 .79 1.50 .13 1,6 .10 75.5 1.01 164 31 11 101 14 16 <5 14 28 11 30 <10 172 <10 <10 75 22 56 330 

1657 Skaun 3.9 10.5 3.81 5.32 .73 2.06 .15 1,8 .14 69.9 1,24 171 32 15 141 21 25 <5 21 43 16 27 <10 212 <10 <10 139 32 79 271 

1662 Klzbu 3.0 9.3 3.20 4.78 .91 1.64 .15 1.8 .08 72.7 1,16 197 31 14 146 21 12 <5 16 28 14 28 <10 177 <10 <10 98 26 69 339 

1663 Halvik 3,9 10.1 3.61 5.70 ,84 1.68 .18 1.9 .15 69.7 1.49 211 55 8 152 16 29 <5 20 33 14 28 <10 212 <10 <10 117 35 134 464 

1664 Selbu 4,4 10.8 3.08 5.46 ,93 2.06 ,15 2.3 .14 71.0 1.34 222 43 14 166 17 31 <5 20 49 19 34 <10 203 <10 <10 104 32 76 459 

1665 Iydal 3.7 11.1 3.42 5.05 .81 1.86 .12 2.2 .12 68.4 1.23 187 52 14 88 21 24 <5 20 29 19 30 <10 216 <10 <10 96 31 72 479 

1711 Mer&Ker 5.7 10.8 3,39 7.51 ,95 2.51 .42 2.0 .14 64.9 1,35 253 50 18 173 25 27 <5 14 38 22 32 <10 177 <10 <10 146 33 288 456 

1714 Stjerdal 3.8 10.4 3,58 5.98 .99 2.06 .15 2.0 .13 67.8 1.41 237 56 16 119 18 31 <5 19 37 18 37 <10 201 <10 <10 121 38 70 534 

1717 FrOBta 2,6 10.3 3.41 4,70 1,02 1.66 .11 2.0 .13 72.5 1.28 236 47 11 83 12 29 <5 19 23 17 38 <10 221 <10 <10 9131 62 490 

1716 LeKsviK 4.1 12.3 4,44 6.16 ,98 2.13 .18 2.6 .17 64.0 1,41 231 49 15 127 18 36 <5 18 38 17 35 <10 271 <10 <10 142 37 74 395 

1719 Levanger 2.8 10.0 3.40 5.78 1.07 1.72 .12 2.2 .14 71.8 1,39 247 50 14 89 31 29 <5 15 23 30 37 <10 202 10 <10 107 36 72 508 

1723 lfosviK 6.1 12.8 4.28 6.46 1,14 2.08 .23 2.4 .20 62.6 1.30 254 69 22 92 16 44 <5 20 28 17 45 <10 323 <10 <10 145 35 61 380 

1724 Verran 5,0 13.9 5.16 4.88 1.27 1.17 .14 2.6 .16 64.2 ,86 336 71 8 42 15 43 <5 16 11 24 42 <10 848 10 <10 87 31 58 606 

1729 lnder~ 2.5 11.7 4.14 5.43 1,36 1.94 .13 2.5 .18 69.5 1.32 266 66 11 91 12 35 <5 21 27 11 so <10 251 <10 <10 126 43 62 441 
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