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Grunnvann Sokna

Tidemann Klemetsrud Ringerike kommune

Buskerud Ringerike

790 790 Hamar 1715 II Krg@deren
6

Torevann

0- 78126 (3)
1983 22. jamuar 1985 2221.00 Tidemann Klemetsrud

Rapporten omhandler eventuell grunnvannsforsyning fra r¢grbrenner i1
Rundselvas delta i Torevannet pa Sckna. Forholdene innen
avsetningen er meget variable med henayn til wvannkvalitet og
magssefordeling. St@rste problem har vart innhold av jern i
grunnvannet. Dette kan lgses ved felling. Imidlertid er det
funnet fram til felter hvor jerninnholdet er lavt, men vannmengden
begrenset. For a gke vannfgringen er det gjort forsgk med kunstig
infiltrasjon, og salttilsetting for & f3 et m&l for oppholdstid.
Forsgkene virker positive,

Grunnvann Infiltrasjon

Le¢savsetning Oppholdstid



GRUNNVANN SOKNA

Uttalelse fra Norges geologiske undersgkelse ved
avdelingsingenigr Tidemann Klemetsrud.

Innledning

I forbindelse med en mulig grunnvannsforsyning til Sckna,
fra Rundselvas grusvifte i Torevannet, ble grﬁnnvanns—
undersegkelser og pumpeforspgk startet opp hegsten 1978.

P& grunn av variasjon 1 massefordeling og vannkvalitet
innen grusvifta pagikk undersgkelser, prgvepumping og
fors¢gk i stgrre og mindre grad fram til nar Aarsskiftet
1983 - 1984. At undersgkelsene tok sdvidt lang tid
skyldes . i vesentlighet grunnvannets innhold av jern.

Rapport Q- 78126 (nr. 2) fra NGU 2B. august 1980 konklu-
derte med et mulig grunnvannsuttak pa ca. 1000 1/min,
fra et angitt omrdde ved Torevannet. Vannkvaliteten her
var god, men jernihnholdet noe for hgyt, slik at dette
matte fjexrnes ved vannbehandling. Forsgk med felling av
jern viste at lufting ikke var tilstrekkeligq, tilsetting
av fellingsmidler wvar ng¢gdvendig.

PA bakgrunn av fellingsforsgket ble det utfgrt noen nye
undersgkelsesboringer, for mulig & finne uttaksomrider
med mindre jerninnhold i grunnvannet. Undersgkelses-—
boringen ved Torevannet lengst ¢st pa grusvifta viste gode
resultater, og en 8" prevebrgnn ble etablert. Br¢gnnen ble
progvepumpet fra slutten av oktober 1982 cg fram til
desember 1983. Vannkvaliteten var hele tiden meget god,
med en h@r stabil temperatur mellom 5 og 6°C. vannuttaket
13 i middel rundt 500 l/min. Under .siste del av pumpe-
perioden ble det gjort fors¢k med kunstig infiltrasjon,
for & gke vannfgringen i pumpebrgnnen. PrﬁvepumpingeE
ble avsluttet med tilsetting av salt i infiltrasjonsvannet,
for & £4 informasjon om oppholdstiden, Resultatene fra
infiltrasjons—- og saltforsgket var tilfredsstillende.



Konklusjon

Undersgkelser aog pumpefors¢gk i forbindelse med en eventuell
grunnvannsforsyning til Sokna fra Rundselvas grusvifte i
Torevannet viser at det innen dette omradet er mulig & ta
ut grunnvannsmengder pd ca. 500 l/min (dekker 1500-2000 pe)
av meget god kvalitet. Forsgk som ble gjennomfgrt viser
videre at det er mulig 3 ¢gke den vannmengden betrakteligq,
ved kunstig infiltrasjon.

Totalutnyttelsen av grunnvann fra avsetningen uten kunstig
infiltrasjon ligger i1 stgrrelsesorden rundt 1000 1/min
(3000-4000 pe}. Det vil imidlertid vaere n¢dvendig med
avjerningsanlegg for ca. halve denne vannfgringen.

Sammendraq og beskrivelser av giennomf@grte undersgkelser

Som nevnt i innledningen startet undersgkelsene i forbindelse
med en eventuell grunnvannsforsyning til Sokna hgsten 1978

pé& Rundselvas grusvifte i Torevannet. Det er avgitt to
rapporter fra NGU, O- 78126 nr. 1 og 2 av henholdsvis

12. desember 1978 og 26. august 19280.

Den f¢rste undersgkelsesboringen som ble gatt i1 gang 14
like ut for inntaksdammen til ndvarende anlegg, angitt wved
punkt 1 i kartvedlegget. Det ble her anlagt en 8" prgve-
brgnn, som ved prgvepumping viste stor avsenknihg i br¢nn-
omrddet med et maksimalt uttak pd 300 1l/min. Raske
temperaturvariasjoner tydet pd hurtig infiltrasjon,
vesentliq fra elva, fordi vannstanden i peilerg¢r umiddel-
bart pa utsiden av 8" boringen ikke reagerte pa prgve-
pumpingen. Til tross for raske temperaturvariasjoner og
hurtig infiltrasjon fra elva, var vannkvaliteten god i
prgveperioden juli - oktober 1979.

Etter resultatet fra denne prgvepumpingen .ble det enighet
om & gjennomf¢re et nytt pumpeforsgk ytterst pa grusvifta
ved Torevannet, pkt. 4 i kartvedlegget. Dette forsgket



ble gjennomfegrt i pericden 5. okteber 1979 til 16. mai
1980, pa to stykker 2" r¢rbrgnner med kapasitet 550 1/min.
Temperaturen var stabil rundt 5°C, og vannkvaliteten var
god, bortsett f£ra et noe hgyt jerninnhold, som m& fjernes
ved vannbehandling. Dette pumpeforsgket medfgrte forslag
om plassering av inntaksbkrgnner med innbyrdes avstand ca.
100 m i punktene 4 og 4 b. Kapasiteten for hver brgnn
ble angitt til ca. 500 1/min.

Kolonneforsgk med ulike metoder for felling av jern hble
gjennomfgrt av @stlandskonsult 4/5 og NGU, ved nytt pumpe-
forsgk i punkt.4 i perioden 24. april til 30, april 1981.
Gjennomfgringen av fellingsforsgket viste at det var svert
vanskelig & felle jernet ved ren lufting, Tilsetting av
kaliumpermanganat etter lufting gav gunstigst resultat.

Etter gjennomfgringen av fellingsforsgkene ble det utfert
noen nye undersgkelsesboringer, for.mulig a finne uttaks-
omrader med mindre innhold av jern i grunnvannet. Under-
sgkelsesboringen lengst gst, punkt 5, viste lovende
resultater, og det ble her plassert to stykker 2" prgve-
brgnner i mai 1981.

I punkt 5 cpptrer godt gjennomtrengelig sand-grusmateriale
til fjell pd& ca. 14 m's dyp. 2" brgnnene ble satt mot
fjell, med filtre i dybde 10-14 m. Bre¢nnene ble prgve-
pumpet i perioden 20. mai ti1l1 20. jull 1981. Middelvann=
fgringen 1& pa ca. 300 l/min. Vannkvaliteten wvar -god,
litt hgyt nitratinnhold i startfasen, som raskt avtok nar
det oppstod stgrre sirkulasjon i magasinet p.g.a. uttaket.

Avsenkningen i brgnnomrddet var relativt stor, pafallende
liten reaksjon i omrddet syd for uttaket mot Torevann i
punktene 4 og 4 b, og liteneller ingen reaksjon i omriddet
ved inntaksdammen til vannverket. Mot Rundselva i punkt

3 noe reaksjon. Senkningen stabiliserte seg etter ca.

14 dagers drift. Avsenkningsforholdet og vannkvalitetan
tydet pd en slags kanalvirkning i avsetningen. Det wvil si



at pumpebrgnnene er plassert i et lag med st¢rre gjennom-
gang enn massen forgvrig. Ved grunnvannsuttaket virker
laget som en "drenskanal" gjennom avsetningen.

Prgvepumping i perioden 28. oktober 19282 til 20. september
1983,

jBtter resultatene av prgvepumpingen, ble en 8" rerbrgnn
anlagt i punkt 5, hg¢sten 1982. Brgnnen har dimensjon og
utfgrelse for framtidig produksjon, Brgnnen er 16 m

dyp, med filter i dybde 10-14 m. Prgvepumpingen av br¢nnen
startet 28, oktocber 1982, og ble avsluttet 29. november
1983, I forbindelse med anleggelsen av brgnnen ble det
satt ned endel nye peilergr som framgar av kartvedlegget.

Under startfasen av prgvepumpingen 1A vannfgringen pd ca.
900 1l/min. Det opptrer en hurtig avsenkning i nzromradet
og langs den tidligere omtalte "drenskanalen". Svart
liten reaksjon i det indre feitet mot Ilnntaksdammen, og
noe stgrre pavirkning i omrddet mot Torevannet. I kart-
vedlegget er feltet med "kanalvirkningen" markert med
skravfir. Videre er det i vedlegg 2, s¢gkt anskueliggjort
kanalvirkniﬂéen og avsenkningsforholdet ved et snitt
gijennom avsetningen.

Etter ca. 3 ukers prgvepumping omkring 22. november 1982,
begynner avsenkningen &4 stabilisere seqg ved et uttak pa

550 1/min. Avsenkningen i brgnnens nazromrade ligger
mellom 4 og 6 m, i feltet langs Torevannet ca, 1,5 m, og
liten reaksjon i feltet mot inntaksdammen. Dette avsenk-
ningskildet er noenlunde stabilt fram til midten av april
1283, da grunnvannsstanden stiger og f¢lger i fase Tore-
vannets gkende vannstand som fglge av sngsmelting. Lavest
malte vannfgring i vinterperioden var 412 1/min, 23. mars
1983. Vannfgringen stiger noe ved gkende vannstand og er i

middel gjennom sommeren 450 l/min fram til 26. september



1983, da et infiltrasjonsforsgk gjennomfegres for a gke
vannfgringen 1 pumpebrgnnen.

Infiltrasjonsforsgk 26. september tlil 29. november 1983.

Som avslutning pd pregvepumpingen ble det gjort forsgk
med kunstig infiltrasjon for & gke vannfe¢ringen i pumpe-
brgnnen. I den omtalte drenskanalen ved punkt 10, ca.
100 m fra pumpebrgnnen, ble det satt ned 3 stykker 2"
brgnner, med filter i dybde 6-10 m. Innbyrdes avstand
ca. 4 m. Infiltrasjonsvannet ble pumpet fra den fgrst
anlagte pre¢vebrgnnen i punkt 1 fra 197%, og fordelt pé
de tre infiltrasjonsbrgnnene. Vannmengden, 300 1/min
som ble infiltrert er kapasiteten pabrghhen i punkt 1.
ved infiltrasjonen gker vannfgringen 1 pumpebrgnnen til
ca. 700 1/min, samtidig som det skjer en vannstands-
heving i hele omradet.

I forbindelse med infiltrasjonen gjennomfgrte Ringerike
helserad, etter gnske fra Statens institutt for folke-
helse, et forsgk med tilsetting av salt i infiltrasjons-—
vannet, for & fi et mal for oppholdstiden. Forsgket er
beskrevet av helserddsinspektgr Lars Olsen i skriv til
Ringerike kommune 10. januar 1984.

Forsgket viste en oppholdstid av infiltrert vann pa ca.
10 dogn. Vannfe¢ringen I pumpebrgnnen under forsgket
var 700 1/min.

Vannanalysene fra hele pumpeperioden er gode. Pumpefor-
sgket ble avsluttet 29. november 1983.

Alternative lg¢sninger for vannforsyningen til Sokna.

Som nevnt i konklusjonen viser pumpeforsgkene at det kan
tas ut grunnvannsmengder pa ca. 500 l/min av meget god
kvalitet. Videre at totalutnyttelsen ligger rundt

1000 1/min med vannbehandling. En st@¢rre utnyttelse av
grunnvannet vil medfgre kunstig infiltrasjon til omridet.



Infiltrasjonsforsgket som ble gjennomfgrt viser at
mulighetene for infiltrasjon er brukbare, og represen-
terer ogsd et alternativ til fellingsanlegg for jern.

Andre grunnvannsmuligheter med stgrre perspektiv er
utnyttelsen av grunnvannsforekomsten pd Tyttebarmoen
ved Songaelva, ca. 4 km fra Soknz mot Str¢gmsoddbygda.
Denne forekomsten har vart en del av en hovedfagsoppgave
i grunnvann og kvart@rgeologi 1 1982-1984 far Knut
Sgrgaard ved Universitetet i Bergen. Ringerike kommune
0g NGU har begge gitt bistand til gjennomfgringen av
oppgaven. Oppgaven er foreldgpig tilgjengelig for wutlén.

Vi star gjerne til videre tjeneste.

Cslo, 22. januar 1985

Norges geoclogiske undersgkelse
Seksjon for hydrogeclogi

(Euf.:-m At %méz@/
Tidemann Klemetsrud
Avdelingsingenigr

VEDLEGG:

1. Kartutsnitt

2. Tverrprofil

3. Vannstandsvarlasjoner
4, Vannanalyser
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@STLANDSKONSULT A/S

FREIDRINRSTAD

AVDELING FOR KJEMI

JNR. 217782

ANALYSERAPPORT FOR DRIKKEVANN/AAVANN

RINGERIKE KOMMUNE

RADGIVENDE INGENIGRER OPPDRAGSGIVER: «.vvvnrnerornnssesannennsrsarsnsnarsnses e eeara e,
OPPDRAG: ....:..Grunnvannsanlegg Sokna . ... ...........
PROVE: & eeieteeisunneneensenneanaensrantisssantnasansnnas
PROVE TATT PROVE MOTTATT | DATO SIGN, KONF. [ O.NR.
- 5.11.82: 22.11.82 LO 168.107
PARAMETER BENEVNING PROVENS GENERELLE MERKNAD
INNHOLD KRAV [SIFF)
FARGETALL g Pr/l <5 Vel
TURBIDITET NTU 0,43 <1
FLUCRID mg FA - <15
JEAN mg Fe/l 0,005 £0.2
KALSILM my Ca/l 18,4 £35
XARBONDIOKSYD mg CO./1 - Z5
KLORID mg €I/t 15,7 2100
MAGNESIUM mg MgA 3,5 Z10
MANGAN mg Mn/I <0010 £01°
NITRAT mg N/I 2,025 £25
NITRITT mg N/ 0,001 £005
AMMONILM mg NI 0.009 £o8
SULFAT mg 50,/ 16,8 £100
SURHETSGRAD pH 6,65 . BOBE Y
PERMANGANATTALL mg KMnO,/) 2,2 L5
KONDUKTIVITET mS/im 16’? -
HARDHET °dH 3,4 -
ALKALITET el Q, TN HCIA 7.3 -
MERKNADER:
Vannprgven titfredsstiller for alle parametre
SIFf's kray til drikkevann.
.’_L,'.';--'....‘ E
R'osr. .

/)

Ad-(ppt bl

00230853 FC



AVDELING FOR KJEMI JNR.  243/82
ANALYSERAPFORT FOR DRIKKEVANN/RAVANN
OSTLANDSKONSULT A/S
FHEDRIKETAD RINCGERIKE KCOMMUNE
OPPORAGEOIVERS o1t uetsssasnesnssnnsrasnncoanetasransrnenasnannasaaaanns
RADGIVENDE INGENIBRER
@ OPPDRAGE +u v vvromseamisinraraenacmnennmaanrecmtnny e v
Grunnvann Sockna '
PROVE: «vvvereevroccecrsnnmsmnsasamaner ttstasssenentessasnatsrinsnnsrnes
PROVE TATT PROVE MOTTATT DATO SIGN. KONF. | O.NR.
30.11.82 6,12.82 14.12.82 168.107
LO |
PARAMETER BENEVNING PROVENS GENERELLE MERKNAD
INNHOLD KRAV {SIFF)
FARGETALL mg P/l <5 £15
TURBIDITET NTU 0,27 <1
FLUORID' mg FAl - £15
JERN mg Fo/l 0,005 £0.2
KALSIUM myg Ca/l 17 &35
KARBONDIOKSYD mg CO,/I - £5
KLOHID mg Cl 14 L1008
MAGNESIUM mg Mghl 3 Z10
MANGAN mg M/l " 6,010 £.0,1
NITRAT mg N/I 1,410 £325
NITRITT myg N/l 0,002 <005
AMMONIUM mg N/I 0,005 £0,08
SULFAT mg 50,/ 16,9 £ 100
SURHETSGRAD pH 6,55 8085
FPERMANGANATTALL myg KMnQ, /1 1,3 L5
KONDUKTOITET mS/m 17,1 -
HARDHET ogH 3,20 —_ Beregnet
ALKAUITET m10, 1N HCI/ 6,20 -
MERKNADER:
Vannprgven tillfredsstiller for alle parametre
SIFF's krav til drikkevann.
[Ty ) A ‘.‘.','.‘.J_E.:‘: S
CIrmmgys <00 Lo SNTERIR

L ol

0.0232C=-=0 F.C



CRTAR

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Ringerike kommune
Ingenigrvesenet
v/Nilsen

3500 H@NEFOSS

Dares ref. VEr ral.

Dato
Jnr. SK 460/83 IAR/sb  Oslo, 11 4PR, 1oa
Ark: 920 -

VANNANALYSE —~ PRPVEPUMPING BRNN V/TOREVANN, SOKNA

./. Vedlagt oversendes fysikalsk/kjemiske analyseresultat av
prgver. tatt av oss 15. februar 4.4.

Prgven viser, for de analyserte parametre, maget god vann-
kvalitet.

Oksygenmetningen er 67% (antatt temperaturs 5,2 ©c). Denne

verdien er trolig hgyere enn den reelle, da pumpen trakk
inn fzalsk luft,

Vennlig hilsen

Truls Iﬁ(e.f.}

‘Iffger Anne RVErA¥s
Gjenpart: Ringerike helserid
Poladrassa: Kenteradresses Tategrampdrpyse: Talaten: inmernes/onnl telaton:
Postuttak Oslo 1 Geltmyrzvalen 73 EIFF Oalp (o) 35 60 20 (472} 35 B0 20

HNorga Cain, Norge

5k, nr. S3.8540



S T4 T EZNS INSTITUTT F € R FCLKEHKELSE
POSTUTTAK 2SL0 1- TLF. (02) 325 &0 2D

SAKSIEHANDLERT INSER ANNE EVERNRSD

UTSKRIFTSDATO: 170383 «3509 -
O5L3s EZl: « RINGERIKE KCKMUKRE -
SIFF*S JkR.: « INGEMISR VESENET =
e EIWEENIFR-VESEKLT -
« 3502 HINEFOSS -

FYSIKALSK—KJEKFISZK AMNALYSEATTEST

QERES REF: TaAd.KJ/K.NILSEN PROVE TATTz 155282
SIFF*S REF: K23IXL{011571220 PREVE ANKOM: 15L28%

PRIVE FRA: SRINN VWTOREVANN,STKNA.
PRIYESTED: 1r DIREKTE FXA KILDEN
CEH.KEAY TIL

ENHET RESULTAT DRIXKEVANK
UTSEENTE - KLARTY
LUXTSSMAK - INGEN SPESIELL
FAREITALL K& PT/L < 5 < 15
TURIIDITET FTU 0.25 < 1
YOMDHXTIVITETS, 25°C H5/H 15.1 -
FH - .7 B.0=8.5

Q:—_“%

TCTALASIBIYET LNOLSL t.50 -
TCTALALKALITEY EEOL/L D.76 -
LIIN. CKS.FORSR.LCOD MNY %G 3/L 0.12 < 4
KALSIHYN MG CAJL 7.0 < %%
wAGNES IUE Me M/, 2.4 < 13
JERN ¥E Fe/L < D.C4 < 8,2
Mt CAN #G MNN/L <« 0.01 < 0.1
Avpanruw X8 NFL < (Q.005 <« Q.4
LITRITT 25 N/L g.CC7 < 0.33%
XTYRAT ac N/L D.B4 < 2.8
KLYRID »G6 CLSL 10,6 <100
SULFAT FE S04/7L 11.C <iCp
QKSYETH mE D211 8.2 -
FLUSKID MG F/L 0.35 < 1.5
----------- FORKLARINBMGE ER® =m@=am®=:m=z= = -
Me--—fL = FILLIGRA™ PR. LITER ML==~/L = MILLILITER FR. LITER
+¥0LfL = KILLZEOL PR-. LITER FTU = FORMAZIN TURSIDITY UNITS

Mom——F) = SrvhACDIM DB LYTED REKV/L = HILLIEKVIVALENTER PR. LITZR



OSTLANDSKONSULT A/S

FRAEDR I sTAD

RADGIVENDE INGENIRRER

AVDELING FOR KJEMI

JNR,  47/83

ANALYSERAPPORT FOR DRIKKEVANN/RAVANN

...........................................

PROVE TATT PREVE MOTTATT | DATO SIGN.  KONF. |O.NR,
11.4.83 14.4.83 21.4.83 1 953.002

PARAMETER BENEVNING PROVENS GENERELLE . I:lEﬁ_KN_Ap _

INNHOLD KRAV (SIFFI o i o _,".':';_-—i
FARGETALL mg P/l <5 15 ! ERF {
TURBIDITET NTU 0.27 £ i g i, plid it 3
FLUORID mg Fit | 0.44 15 : re /-5/;?,-:-;
JERN mg Fe/I <0005 £D.2 N Oy - ,o_)
KALSHUM mg Ca/l 4.4 £35 -
KARBONDIOKSYD mg CO,ft - 5 /. /
KLORID g CI/I 9.7 4l LWM ,f//
MAGNESIUM mg Mg/l 3.2 L1 T latiw F
MANGAN mg Mn/t <D.D10 Z01
NITRAT mgNd - 0,755 £25
NITRITT mg N/t . Loos
AMMONIUM mg N/I 0.010 £ooe
SULFAT mg 50,1 2.8 Fan,
SURHETSGRAD pH 6.15 3.0-85
PEAMANGANATTALL g KMnO, /) 1.9 &1
KONDUKTIVITEY mS/m 14. -
HARDHEY agH 2.75 .
ALKALITET mmol/l D.6%5 . pH = 4.5
Frigiter rmol /1 D.350 —~ PH = B.3
Varnnprgven tilfredsstiller for alle ]
parametre SIFF's krav til drikkevann.

003Ian3-30 F.C



v :' _,r,:.- i v

u, / ; }, s wiof AVDELING FOR KJEMI JNR.  81/83
HA. Ll ANALYSERAPPORT FOR DRIKXEVANN/RAVANN
@STLANDSKONSULT
msw;;“;":::mm“—f orroragsaven: ... Ringerike kommune
/ OPPDRAAG: «aursernnrseenmrneannrenaeinsinnes e v e
@ @V?}jﬂ PRAVE: ......... Grunnvannsforsgk Sokna .
PROVE TATT PROVE MDTTATT | DATO SIGN.  KONF. | O.NR.
30.05.1983 06.06.1983 13.06.1983 LO | 953.002
PARAMETER BENEVNING PROVENS GENERELLE MERKNAD
INNHOLD KRAY (SIFF) '
FARGETALL mg P/l < 5 LI5
TURBIDITET KTL 0,14 <1 e
FLUORID ° mg F/I 0,30 L\5 ' L\{ ,'_.',,'" AL i
JERN ma Fe/l < 0,005 £02 N
KALSIIM mg Ca/) 116 L35 H CTpee
KARBONDIOKSYD mg CO/) - £s e G0 |
KLORID mg €111 7,2 £00 R e = S
MAGNESIUM mg Mg/l . 2,4 £ !
MANGAN : mg Mn/ 0,010 £0,1
KITRAT mg N/i - 1P - D.580 £25
NITRITT mg N/l £,0.05
AMMONIUM mg N/I 0,011 L0080
SULFAT mgg S0,/| 11,0 Z100
SURHETSGRAD pH 6,60 8,085 e
PERMANGANATTALL . mg KMnQ,/1 ¢ 1 £15
KONDUKTIMITET = . mS/m 11,2 -
HARDHET : odH 2.20 -
ALKALITET mmol/1. ' n.4A50 - PH = 4,
ACIDITET mmol /1 0,300 - pHE = 8, -
MERKNADER:

vannpreven tilfredsstiller SIFF's krav til

drikkevann for alle parametre.

2.023.03-30 F.C



AVDELING FOR KJEMI JNR.  182/83
ANALYSERAPPORT FOR DRIKKEVANN/RAVANN
QSTLANDSKONSULT A/S
RADGWE:::::‘:ENMRER OPPDRAGSGIVER: ...... RINGERIKE KOMMUNE . .ieeeiereeaen.
OPPDRAG: « . 1ateeenenianianera e satnstasnann e ramraearaeenarnerns
@ rave; ., CRUMNUNDERSOKELSE SOKNA .
PROVE TATT PROVE MOTTATT | DATO SIGN.  KONF. | O.NR.
830922 831003 Z‘CJ 168.125
|
PARAMETER BENEVNING PROVENS GENERELLE MERKNAD
INNHOLD KRAV (SIFF}
FARGETALL mg P/l <5 £15 Pt '.‘.;“ cRiAE
TURSIDITET NTU 0,10 <1 st T,
FLUDRID mg F/1 0,25 L6 : -5.0K7. 1993
JERN mg Fal 0.170 Loz | 1ar SET
KALSIUM mg Ca/l 11 L35 " /Zn’-r:wc--;'f,’) '''''''''''' 4
KARBONDIOKSYD mg €O,/ - L5 i
KLORID mg CI/I 7,6 2100
MAGNESIUM mg Mgfl . < 1 £
MANGAN mg Mn/| 0,020 £0.
NITRAT mg N/) 0,600 £25
NITRITT mg N/I < 0,001 £005 o
AMMONIUM mg N/I 0,011 £.0,08
SULFAT mg SO/ 10,0 Z100
SURHETSGRAD pH 6,50 B085
PERMANGANATTALL mg KMnQ,/I < 1 £15
KONDUKTIVITET - - mS/m 11,4 -
HARDHET - °dH 1,75 -
ALKALITET _mﬁol/l 0,43 — pH = 4,5
ACIDITET mnol/1 0,33 - oH = 8,3
MERKNADER:
Vannprgven tilfredsstiller SIFF's krav til drikkevann

for alle parametre.

0.023.03-50 F.C
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ACLIENANOLER: IMNGES ANRL KYLRKNERD
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- 3 !
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UTSXRIFTSOATO: OX01E24 «356G9 -
C5L0, DEKN: e RINGERIKE KOMEIHLE -
SIFF'S JHERa.: - INGENISR VESENEY .
a RLDHRUSLY -
« 3S5CO HoREFOSS -
I TN EFEANEREREER N R FE R AR N BN R B L BB N E BN L NN KRN,

FYSIKALSK=KJEMISK ANALYSEATTENT

DERES #IFz KKUT A. HILSEYM FRIVE TATT:z 021153
SIFF*S REFz KE3VDOIT2/T192 PRIVE AKXOMT D417%53

PREVE FRA: DAMMINs C RETEFRS DYP
PROVESTED: 1, UBEHENDLET VANN (RAIVANY)
GEK.KRAV TIL

ERHCT RESULTAY PRIKKEVANE
UT3EELTDE - KLART
LUKY/ S KAk - INGEN SPESICLL
FARGLTALL G PT/L 5 < 15
TURBIDITET . FTU 0a75. < 1
KONDUKTIVITET. . 2%0¢C. LV £adP. .o -
PH - 6.6 ’ ﬁ.ﬂ"ﬂ.'ﬁ"
TOTALALKALITET ¥MOL/L Va1t -.
YJEM, DKS.FDOREBR . {COP ¥K} FG OfL bal < 4§
KALSIUNM & CAAL £.0 < 35
MaGHES IUR HGL AS/L G.35 < 1t
JLRNH MG FLIL g.11 < Ga?2
MENGRN L MESL < {.01 < 0.1
AXRONLI UL *G K/L 0.023 ¢ D.,0F
NITRITY ¥G NIL < DLGOS < D05
NITRAY sG NIL 0.0% < 2.5
KLORIY ¥L CL/L- 1.2 <1GGC
SULFAT MG S554/L 5.0 <$0Q
TOTALNITROGEN G N/L 0.31 -
TOTALFGSFOR us PIL 4 -
- e e m = m-e-m = FQEEKELARINGL R~ === - - - -
rg=~=—fL » BILLIGRE™ PF,. LITER BlL=—=Ff &« RILLILITEE PR, LITESR
KSOLSL = MILLIMDL PFE. LITEK FIS = FORFAZIN TURBIDITY UNITS
UGm==fL = NIKROGRA® PR. LITER MEXV/L = MILLIEXVIVALENTER PR, LITE®
PS/M = MILLISEEMENE PR, W 6F & = GRADER CILSIUS

KM o= KANCHRETEPR



s 1 a4 T L K S I S TITUTTY F OR FOLEKLEHELSE
FOSTUTTAR OSLD 1, TLF. (22) 35 &0 20

SALSSENANDLER: INGER ANNE KVERNE2ZD

S EFSd Ak AR s Ay A R PR AR bR b erE A .

UTSKRIFTSDATOZ O3TMFR4 «350% a

C5L0, DEM: = RINGERIKE KOMMUNE -

SIFF*S JHR.: - IHMGENIZR VYESENET -

i i * v oF £ r [ R!c“usET Y

Prone J4 d '/m./'w"-"r - 3500 KENEFOSS .
i i -

dh(/ ,‘M"‘:’]"I !};?:,Ud‘???mtv - ..tb..---q---'..-----l.i.l..-l-ih---...:

FYSIKALSK~KJENISK ANALYSEATTESY

DERES RLFz KNUT A, NILSEN PREVE TATY: <ig
SIFF'S REF: KB83VDO37373193 PROVE ANKOM: 041183

PREVE FRA: INFILTRASJON, TATT FRA PUNPERTR, 17 RETERS SYP
PReVESTED: 2, -
GTN KRAVY TIL

ENHET RESULTAT CRIKKEVANN
UTSEENDE - KLART
LEKT/ S rAK - INGEN SPESLELL
FARCETALL ME PT/L < 5 < 15
TUREIDIYEY FTU 0.15" < 1
KOKDUKTIVITETY, 25°%C nEIN 10,2 -
Pﬂ - 6-4 3-6-5-5
TOTALALKALITEY FHOL/L D.40 -
KJEN, OKS.FORBR.(COD MN) MG OGFL 0.% < &
KALSIUN ¥G CAJL 7.9 < X%
KAGNES TUM mL RGIL 1.75 < 10
JERN M6 FE/L < .04 < P2
FEANGAN MG EN/L < G.M < £.1
AMMONI UM =6 K/L < {£.005 < .08
RITRITTY ¥6 ML < D.°B0S < 0,05
NITRAY M5 ML 1.9 < 2.5
KLORID ME CLSL_ 8.8 <100
SULFAT MG SC4SL a0 <10¢
TOTALNITROGE N HG N/L 2.0 -
TOTALFOSFOR uys PIL < 1, -
- e m mw m - ~ = = FO0 REKLARIANGER=== "==®w«we=--
ME—=-/L = MILLIGRAM PR. LITER Mi===/L = MILLILITER PR. LITER
MWMOL/L = EILLIAOL PR, LITER FTU =« FORMAZIN TURPIDPITY UHITS
UG==-fL = MIKROGRA®™ PR. LITER BERV/L = NILLIEKVIVALENTER PR, LITFR
KS/Aa = NILLISIEMENS PR, W G € = GRADER CLELS IULS

M¥ = NANCPFETYR
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£ET s T LH S I NSTITITUTYTT E CF fF ¢bL ¥ ¥ L L
POSTUTTAK QTLO 1, TLF, (2} 35 (T 20

SAXSHEHANDBLER: INGER ANAKE FVERKECE

UTSKRIFISDATO: GICIRG «3509 .
osL0, DEN: « EBINGERIKE KOMMUNE -
SIFF*S JKR.:z o« IKGEHICR VESENET .

_ - RADHUSET -
d“hf'm" f'”““""'f'*" 5 e« 3500 HeNEFQSS .

FYSIKAL SKE~KJIENKISK ANALYSEATTEST

DERES REF: KKUT A. NILSEN PREVE TATT: <
SIFF*S RLF: KE3HODOGE3/3164 PREVE ANK@M: 0431183

PROVE FRA: RENKT VAN, TATT FRE PUMPEE2R, 1{® METIRS Y7
PREVESTED: 3, =
GENJXKRAV TIL

ENHET RCSULTAT DR IKKEVANK
UTSEERDL - KLART
LUKT/ S KAK - IHGEN SPESIELL
FARGETALL ®»e PT/L < 5 < 1%
TURGIDITLY . FTu 0.15 < 1
KOKDUKTYIVITET, 2%°'C K53 IM TC.E -
PH e ﬁ-ﬁ E.Q-B.S
TOTALALKALITET #MGLAL 0.51 -
KJE¥. OKLS.FORBP,(COD M) mG OJFL 0.5 < 4
KALSIUM EG CAJL 7.0 < 35
MAGNES IUN oG MGZL 1.80 < 1C
JERn. FG FLIL < D.0L < G.2
MAKGAN MG MHTL « 0.01 <« 0,1
AMMONY UM ne N/L < 0.003 < 0.08%
NITRITT "G K/L < 0,605 < 0.05%5
k1TRAT “G NJL 1.1 € 2.5
KLORID" nG CL7L Tk <ipD
SULFAT MG SO&LIL- Q.0 <100
FLUDRID & FIL D.30 < 1,5
TOTALMITROGE N MG N/L 1.1 -
TOTALFOSFLR uG PIL < 1 -
MG=———FfL = MILLIGRAM® PR, LITER ML——=/L = MRILLILITER PR. LITER
MEDLL = RILLIMOL PR, LITER FTIU = FORMAZIN TUREBIDITY UNITS
UG=—=71L = MIXKRIGPAM PR, LITER PEKV/L = MILLIEXVIVALENTER PR. LITTH
MSIN = MILLISIEMENS PR. ™ GR € = GRADER CEL51IULS

NK = NANCHETER
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« PRADHUSLT

e 3500 HBNEFOSS
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FYSIKALSY~XKIENMISK ANALYSEATTEST

DFRES REF:  KHRUT A. MILSEW
SIFr*s rEL#:z KBE3VOL3TL/319S

PREVE FRA: TOREVANN, 0 BETLRS £YP

PR®YEL TATTZ <
PROVE ANKUM: 0411583

PROVESTEL: Ls UVBEHENDLET VAN (REVAEY)
GCMN_KRAY TIL

THHET RESULTAT DR IKKEVANY
UTSCENDE - KLART
LUKT/ E%ER - IHGEL SPESIELL
FARGETELL & PT/L &F < 1E
TURBLID ITEY FTH C.B55 < 1
KONDUKTIVITETS, 257C RS 2al? -
Py - &.3 E.0=8.5
TOTALALXALITET MROL/L .12 -
KJEN. DXS.FORBR, (LOD MRY MG OFL B.7 < 4
KALSIUNM 6 CAZL bt < 35
HMAGHES TUK mE MGfL G,45 < 10
JERN FG FC/L G,.2¢ < Ca.i
MENGAN MG MN/L D.02 < 0.1
AEMONIUN G ONFL C. 02 < O.0E
KITRITT =L WL <  D.205 « 0,85
NITREAT i R/L .15 < 2.5
KLORILD wG CL/L 1.4 <1Ci;
SULFaAT MG SOLIL 5.0 <100
TOTALMNITROGEN G NFL Ca&0 -
TOTALTEOSFOR UG PL 5 -
- - e m e e om omom - FOREELARINGELE R== v == ===~
MG-=~fL = MILLIGRAM PR, LITER  ML=—=/FL v MILLILITFR PR, LITER

MMOLSL = NMILLIMOL PP, LITER

Ug=~=fL = KIKROGRAM™ PR,
HS/® = MILLISIERERS PR,
WK = NANCRETLER

LITER

FTU = FORMAZIN TURRIDITY UN]ITS

BEXKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR, LITCH
GR € = GRADER CELSIUS
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FYSIKALRK~KJEMISK AMALYSEATTEST

#M = NANCFETER

DERES REF: KNUT k. NILSEN PRYVE TATT: DE1183
SIFF'S REF: KEIVOD3I7&f%227 PEIVE ANKGH: 091143
PROVE FRA: TCREVANKS. T YETERS DYP
PREVESTED: 4, UPLCHANDLEY VANN (RAVAHN)
GEH.XRAY TIL

CHHETY RESULTAT TR IKKL VARK
UTSELKDE - KLART
LYKT/SMAK - INGEN SPESIELL
FARGEY ALL RG PY/L & < 15
TURBIDITLY FTU £.7S < 1
XOKDUKTIVIYEY, 25K PSIN 24 86 - -
P - 6.3 ﬁ.ﬁ"'&._s
TOYALALKALITET KROL/L 0.7 -
KJEN, OKS.FORBR. {COD HRY »{ OFL 8.3 < 4
KALSIUN »G LASL 2.5 < 15
KAGN: S UK G Ka/L 0.45% < 1C
JLRY #G Fi/l Dal4 < D.¢
MasGay MG BRFL 0.032 < U.1
AMMORIUN e HIL G.025 < GG.0Ff
NITRITY MG N/L < 0.003% < 0.05%
NLTRAT =5 NJL D.16 £ a5
KLORID vg CL/L 1.4 <60
SULFAT K& 3D4/L 4.5 <10G
TCTALNITROUGEN BG NSL 0.3% -
TOTALF CSEOR e PIL 5 -
~ e mvame e FORKLARINGE Rm === o coaae-
HG=~=JL = MILLIGRAM PR. LITER Mi~=~fL = MILLILITER PR, LITER
KHOL/L = NILLINOL PR, LITER FTU = FORNAZIN TURSIDITY UNITS
UG~==/1 = MIKPOGRA™ PR. LITER MEKV/L = RILLIEKVIVALENTER PR, LIT-K
K574 = MILLISIEMENS PR, M GR C » GRADER CELSIUS
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TEK SUEMANDLER: INGIR AHNE KUVERNKELND

UTrSKRIFTELATO: 030184 - 3509 -

05L0, DIN: « RINGERIKLC KOMMU~E -

SIFF'S JHER.: a INGENIBP VESENRLT -
RRGHUSET

Y rl f L J - X -

G" ' ﬁqf}?-z-; M‘ J. a X300 HENETCSS -

FYSTKALSK~KJENISK AMALYSCATTLIY

PERES REF: KNUT A, HILEEN PREVE TATY: Q&711&3
SIFF*S RLf: REIWOOLOKL/TQI PRGVE ARKZH: 001183

PREVE TRA: RENT VONH, 10 METERS DYFP
PREVESYEL: 3, ~—
- GLH.KRAY TIL

CHHET RESULTATYT pe TKKEVANE
UTSEERDE - KLARY
LIUKTIS MAY - IHGEN SPESIZLL
TAEGET ALE B PT/L < % < 1%
TUPBIDITET FTi .10 < 1
KONBUK TIVITEY, 25%C mErK 11.0 -
Pt - . R.O0~3.5
TOTALALKALITET »K®K0L /L H Y -
KJER, CXS.FORGR, (LoD ®N) ~MG OFL Uath < &
KALSIUM #G CA&FL 7.0 < X5
MAGHES TUV ME MS/L 1«60 < 19
JERM "G FL/L <« (0,8¢ < Qa2
®MANGAR *5o BNIL J.01 < @1
AKNDY I UM 6 NZL < 0,008 < (.08
NITRITT MG NSL ¢ 0,005 < Q.45
HITRAT G NI 1.1 < 2,5
KLORID MG LLSL Tk <1g
SULFAT NG SGASL 2.5 <} GO0
FLUDIID =G FFL Ga30 < 1.5
TOTALN ITROGIN mo N/L 1.1 -
TOTALF O5FCGR HG PIL < 1 -
- - m W wom o= o oae= O RELARINGE R -~ ==aaa-mam-
MG===/1 = MILLIGRAM PR, LITER  ML---/L = *ILLILITER PR. LITEP
prOL/L = MILLIMOL PR, LITER FTU = FORMAZIN TUukDIDITY UNITS
Ug~-=7/1 = MIKROGRAM PR. LITIiR  MEKV/L = MILLIEKVIVALENTER PR. LITER
mEsK = MILLISIERENS PP, & GR € = GRADIR CELSIUS

KM = NANUSETIR
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FYSEKELSK-XJEMISK ANALYSEATTESTY

DERES REF: KHUT A. NILSEN PESVE TATT: 0BET123
SIFF*S FEF: KEIVODRITPTIIZIZ!D PESVE AKKD™: DO911&3
PREVE FRA: INFILTRASIOMNS 17 WETERS DYP
PREVESTEG: 2, =
GEM.KRAVY TIL

CRHEY RESULTAT GRIKK.EVAKK
DBYSEENDE - KLART
LUXTSS 4aK - INGIN SPESIELL
FARGETALL HG PT/L < 5 < 1%
TURDIDITEY FYY D,10 < 1
XONDUKTIVITET. 25°C mS s 1.5 -
PH - - 6-’6 g-{"'?ﬁ.s
TOTALALKALITET 2EQLIL 0.t -
KJEF, DHS.FORER,ICDY FH) B OFL G.% < i
KRLIIUM e CASL 7.U < 35
RAGHDS TUR uy MGFL 1.75 < 1{
A Rn NG FEfL < G.04 < .2
MALGAN MG MNFL < 0,01 < (0.1%
AMMDRIUN #& KL < 0,005 . < Q.08
NITRITY "G NIL < D.0UGS < 0,795
KITRAT ¥G NJL 1.2 < 245
KLagle HE CL/L E.b <100
SULFAY G S0L/L S5 <100
TOYALMITRGGEN G NIL 1.9 -
TOTALFOSFOR U6 PIL < 1 -

- — e memam -~ FOIRELARTINGLCEFR

#o~-—=/L » MILLIGRAR PR. LITLR
KKOLJL = FILLIMGL PR, LITER
Ubh===/L = WIKROGRAN PR, LITER
KSIE = MILLISIENENS PR, M

WM » HANCGEETIR

- o we Ee T Mmoo

KL==«~JL = ¥JLLILITEEK FE. LITER

FTU = FORMAZIIN TURBIDITY UKITS
HEXVIL FILLIEKVIVALIHNTER PR, LLIT. ¥
GR € = GRADEP TLLZIUS
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DYSKRL FYSLATO: O3C1EX -350¢

CSLE, OLH: e« RINGERIKE X OMMUNE

S5IFF*s JHR.:

REDHUSET

INGENI¢R VESENIT

L US00 HENEFLSS

FYLIKALSK-KJERISK ANALYSEATTELTY

BOCRES RET:  KEUT A RIVLEZN
S1IFF*S ROTF: KESVOTRTSSIIZ2T9

PROVE FEAL DAMNEN, O MLTERS dYP

PREVESTED: T, UBEHAMDLEY VANN (REVANN)

TNRET RELULTAT ERIKKEVANA
UTLSECKDE - ELART
LUXTSS HAK - INGEN SPESICLL
FARGETALL G PYIL 30 < 15
TURLIDITEY FTU 0,70 < 1
KONDUKTEIWITEY: 235%C mESM T8l -
PH - Gad E.0=%,5-
TOTALELKALETET wMDLL D.15 -
KJCM. UXSFORER, (LOr KiKY “S& OFt Fya < L
KALSIUM KE Cr/JL fal < <
MAGHES IUN G KRG/L 0.3s < 10
JERN Mg FE/L B, 69 < 0.2
MARGRK G NS < Oibt £ .1
KITRITY AL NIL < [B.0DE < D0t
HITRAY =k WL 0.40 £ 2.5
VLORID - uL LLA 1.2 108
SULFAT i G SD&/L - T & <t
TOTALNITROLEN PG NI U A0 —
TOTALFOSFUR ue PIL & -

PRIVE TATT: D211&8F
PR]VE AKKED™: OQ711E3

GTR.ETAV TIL

¥o-==fL = EBILLIGRAN PR, LITER HlL=—=fL = PILLILITEF PR. LITER
BMOL/L = MILLIMOL PR, LIYIR FTU = FORMAZIN TURDIDIYY UNITS

UGww=fL = NIKROGRAM PR, LITER WEKV/L & FILLIERKVIVALENTER PRa LITEK
GR € = GRADER CLLSIUS

MI/M = MILLISIE®ENS PR, M
&M & WNANOFETESP



